
歩道 車道

透水 排水

水抜き孔

集水ます

排水機能層

不透水性層

表層
基層

路盤
上層路盤

下層路盤

舗装

路床
　　（約1m）

路体

排水機能を持った舗装道路の断面図
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透
水
性
舗
装
と
排
水
性
舗
装
は
ど
こ
が
違
う

雨
を
通
す
道
路
舗
装

舗
装
に
は
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
と

コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
あ
る

道
路
の
歴
史
は
古
く
、
紀
元
前
２
６

０
０
年
ご
ろ
に
エ
ジ
プ
ト
の
ピ
ラ
ミ
ッ

ド
建
設
用
に
道
を
造
っ
た
こ
と
が
わ
か

っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
舗
装
も
紀
元
前

１
６
０
０
年
ご
ろ
に
は
ク
レ
タ
島
で
敷

き
詰
め
た
石
を
モ
ル
タ
ル
で
固
め
、
両

側
に
排
水
溝
を
備
え
た
も
の
が
あ
っ
た

そ
う
で
す
。

た
だ
、
石
畳
は
歩
行
用
で
、
石
の
間

は
空
い
て
い
て
も
い
い
の
で
す
が
、
車

輪
の
場
合
は
都
合
が
悪
い
。
現
代
の
舗

装
道
路
、
つ
ま
り
、
車
輪
が
使
わ
れ
る

よ
う
に
な
り
、
自
動
車
道
に
対
応
す
る

た
め
の
舗
装
は
19
世
紀
ご
ろ
か
ら
始
ま

り
ま
す
。
最
初
は
鉄
輪
を
使
っ
た
馬
車
、

の
ち
に
は
自
動
車
が
走
る
と
舞
い
上
が

る
土
埃
を
防
ぎ
、
で
こ
ぼ
こ
が
で
き
な

い
よ
う
に
、
表
面
を
塗
り
固
め
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
１
８
１
４
年
に
イ
ギ
リ

ス
の
テ
ル
フ
ォ
ー
ド
と
い
う
人
が
考
案

し
た
、
テ
ル
フ
ォ
ー
ド
式
舗
装
が
始
ま

り
で
す
。

イ
ギ
リ
ス
で
18
世
紀
後
半
か
ら
鉄
道

が
敷
設
さ
れ
ま
す
が
、
舗
装
の
発
想
の

原
点
は
鉄
道
レ
ー
ル
に
あ
っ
た
よ
う
で

す
。
車
輪
が
通
る
所
だ
け
鉄
道
レ
ー
ル

の
よ
う
に
舗
装
す
れ
ば
、
材
料
も
少
な

く
て
す
み
ま
す
し
ね
。
そ
れ
が
す
ぐ
に

全
面
舗
装
に
移
行
し
ま
す
。

馬
車
の
車
輪
は
当
初
鉄
輪
で
、
走
る

う
ち
に
砕
石
土
が
砕
け
ま
す
。
そ
れ
に

雨
が
加
わ
る
と
、
砕
石
の
屑
と
水
が
化

学
反
応
を
起
こ
し
て
硬
く
な
り
ま
す
。

水
硬
性
と
い
う
性
質
で
す
が
、
こ
れ
に

ヒ
ン
ト
を
得
て
セ
メ
ン
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
舗
装
が
始
ま
り
ま
し
た
。
産
業
革
命

の
こ
ろ
の
話
で
す
。
今
は
粘
土
を
含
む

石
灰
石
を
焼
成
し
た
セ
メ
ン
ト
と
、
砂

と
水
を
混
ぜ
て
使
い
ま
す
。

舗
装
に
は
、
今
お
話
し
し
た
セ
メ
ン

ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
舗
装
と
ア
ス
フ
ァ
ル

ト
舗
装
の
２
つ
が
あ
り
ま
す
。
そ
も
そ

も
正
式
に
は
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
コ
ン
ク
リ

ー
ト
、
セ
メ
ン
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
い

う
名
称
で
、
そ
れ
ぞ
れ
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
略
す
る
の
も
専
門
家

か
ら
す
れ
ば
お
か
し
い
の
で
す
。
コ
ン

ク
リ
ー
ト
舗
装
は
表
層
と
重
量
を
支
え

る
基
礎
部
（
路
盤
）
が
一
体
型
で
15
cm

ほ
ど
、
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
は
表
層
が

ア
ス
フ
ァ
ル
ト
で
４
cm
ほ
ど
、
基
礎
部

は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
す
。

セ
メ
ン
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
舗
装
は
、

１
区
間
づ
つ
セ
メ
ン
ト
を
流
し
込
ん
で

固
ま
る
ま
で
２
週
間
ほ
ど
待
つ
必
要
が

あ
り
ま
す
。
区
間
の
境
目
に
で
き
る
目

地
が
盛
り
上
が
り
、
つ
な
ぎ
目
が
滑
ら

か
に
で
き
な
い
と
い
う
デ
メ
リ
ッ
ト
も

あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
ア
ス
フ
ァ
ル
ト

は
す
ぐ
に
冷
え
て
固
ま
る
し
、
目
地
も

で
き
ま
せ
ん
。
こ
の
た
め
戦
前
ま
で
は

ほ
と
ん
ど
セ
メ
ン
ト
だ
っ
た
舗
装
が
ア

ス
フ
ァ
ル
ト
に
置
き
換
え
ら
れ
て
、
今

で
は
セ
メ
ン
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
舗
装
は

全
体
の
５
％
ほ
ど
で
す
。

戦
後
、
世
界
銀
行
か
ら
借
款
を
受
け

高
速
道
路
を
造
る
こ
と
に
な
り
、
外
国

の
調
査
団
が
来
て
費
用
の
調
査
を
し
た

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
ア

メ
リ
カ
は
平
地
で
す
が
、
日
本
で
は
河

川
、
山
岳
が
多
く
、
橋
と
ト
ン
ネ
ル
が

必
要
に
な
る
た
め
当
初
の
予
想
よ
り
か

な
り
費
用
が
高
か
っ
た
。
最
初
の
世
界

銀
行
の
計
画
で
は
、
ド
イ
ツ
の
ア
ウ
ト

登

芳
久

の
ぼ
り
よ
し
ひ
さ
　

著
述
業
・
元
日
本
鋪
道
株
式
会
社
勤
務

１
９
３
９
年
生
ま
れ
。
主
な
著
書
に
『
高

速
道
路
』（
技
報
堂
出
版
、
１
９
９
３
）、

『
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
史
』（
同
、
１
９
９

４
）
等
。

排水機構を持った路面には水が溜まることがなく、黒く見える。
水と舗装を考える会編『よくわかる透水性舗装』（山海堂1997）より
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て
き
ま
す
の
で
、
上
か
ら
水
圧
を
か
け

て
洗
滌
し
、
目
詰
ま
り
を
取
り
除
く
機

械
も
で
き
て
き
ま
し
た
。

一
方
、
車
道
の
方
に
は
「
排
水
性
舗

装
」
が
使
わ
れ
て
お
り
、
結
果
と
し
て
、

低
騒
音
効
果
も
生
み
出
し
て
い
ま
す
。

車
道
の
場
合
は
ま
ず
重
さ
を
支
え
ね

ば
な
り
ま
せ
ん
か
ら
、
歩
道
の
よ
う
に

雨
水
を
浸
透
さ
せ
て
い
た
ら
、
す
ぐ
に

路
盤
が
傷
ん
で
し
ま
い
ま
す
。
そ
こ
で
、

浸
透
性
の
表
層
の
下
に
も
う
一
面
防
水

面
を
造
り
、
そ
こ
で
溜
ま
っ
た
雨
水
を

排
水
桝
へ
集
め
ま
す
。
排
水
桝
か
ら
地

下
浸
透
す
る
シ
ス
テ
ム
と
、
下
水
道
に

直
接
排
水
す
る
シ
ス
テ
ム
と
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
が
排
水
性
舗
装
で
す
。
地
盤

に
直
接
水
が
浸
透
し
た
ら
、
と
て
も
自

動
車
の
重
量
に
耐
え
ら
れ
ま
せ
ん
か
ら
、

こ
う
し
た
工
夫
が
必
要
な
の
で
す
。

舗
装
の
今
後

今
は
、
排
水
性
舗
装
の
耐
久
性
も
向

上
し
、
広
く
普
及
し
て
い
ま
す
。
排
水

性
舗
装
の
メ
リ
ッ
ト
は
、
騒
音
防
止
、

雨
水
の
地
下
浸
透
、
車
の
水
撥
ね
防
止

の
３
点
が
挙
げ
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。

ま
た
道
路
や
公
園
の
設
計
分
野
に
も

女
性
が
進
出
し
、
舗
装
に
色
を
つ
け
た

り
し
た
景
観
舗
装
の
試
み
も
い
ろ
い
ろ

と
な
さ
れ
て
い
ま
す
。

結
局
、
舗
装
に
と
っ
て
は
、
上
に
車

輌
が
通
る
と
い
う
こ
と
が
大
前
提
で
し

て
、
そ
れ
を
外
し
て
舗
装
は
考
え
ら
れ

ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
透
水
性
舗
装
と
い

っ
て
も
、
雨
水
を
地
下
浸
透
さ
せ
る
に

は
、
雨
水
桝
に
い
っ
た
ん
水
を
集
め
、

そ
こ
か
ら
地
下
浸
透
さ
せ
て
い
か
ざ
る

を
え
な
い
と
思
い
ま
す
。

雨を通す道路舗装

バ
ー
ン
の
よ
う
な
も
の
を
考
え
て
い
た

わ
け
で
す
が
、
あ
れ
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト

舗
装
で
値
段
も
高
い
。
そ
こ
で
、
も
っ

と
安
く
な
る
方
法
は
な
い
か
と
思
案
し

た
結
果
、
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
に
な
り
、

そ
れ
が
も
と
で
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
が

全
国
に
普
及
す
る
よ
う
に
な
っ
た
わ
け

で
す
。

路
盤
に
水
を
浸
透
さ
せ
る
わ

け
に
は
い
か
な
い

舗
装
と
い
う
の
は
防
塵
と
タ
イ
ヤ
へ

の
摩
擦
を
減
ら
す
こ
と
が
目
的
で
す
の

で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
も
ア
ス
フ
ァ
ル

ト
で
も
よ
い
わ
け
で
す
。

砂
利
を
結
合
さ
せ
る
た
め
の
材
料
が

ア
ス
フ
ァ
ル
ト
か
セ
メ
ン
ト
か
の
違
い

で
す
。
混
ぜ
る
砂
利
は
粒
が
平
均
し
て

い
る
と
、
均
一
に
圧
力
が
か
か
っ
て
壊

れ
に
く
い
の
で
、
石
を
砕
き
一
定
粒
度

に
し
て
噛
み
合
わ
せ
る
と
い
う
、
ア
メ

リ
カ
で
行
わ
れ
て
い
た
方
式
を
導
入
し

ま
し
た
。

車
両
の
重
量
を
支
え
て
い
る
の
は
、

舗
装
の
下
の
路
床
で
、
厚
み
も
１
ｍ
ほ

ど
は
あ
り
ま
す
。
そ
こ
が
痛
む
と
、
上

の
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
が
た
わ
ん
で
し
ま
う

の
で
、
表
層
を
防
水
加
工
し
て
絶
対
に

水
が
浸
透
し
な
い
よ
う
に
作
っ
て
い
ま

し
た
。

路
盤
に
水
が
通
る
と
悪
さ
を
し
ま
す
。

例
え
ば
、
山
岳
道
路
で
山
肌
を
削
っ
て

道
を
造
る
と
、
地
下
水
系
を
分
断
す
る

こ
と
に
な
り
下
の
路
盤
を
流
し
て
し
ま

う
た
め
、
空
洞
に
な
っ
た
道
路
が
突
如

陥
没
す
る
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

舗
装
の
寿
命
は
、
今
も
10
年
ほ
ど
で

す
。
長
距
離
輸
送
が
鉄
道
か
ら
ト
ラ
ッ

ク
輸
送
に
シ
フ
ト
し
、
ト
ラ
ッ
ク
台
数

が
大
幅
に
増
加
。
し
か
も
、
昭
和
40
〜

50
年
代
は
過
積
載
車
が
多
か
っ
た
。
昭

和
40
年
代
に
は
一
般
道
の
舗
装
厚
は
５

cm
だ
っ
た
の
で
す
が
、
10
cm
、
15
cm
と

徐
々
に
厚
く
な
り
ま
す
。
積
載
重
量
の

規
制
が
厳
し
く
な
っ
て
き
た
の
は
昭
和

60
年
こ
ろ
で
、
舗
装
の
寿
命
も
伸
び
ま

し
た
。
高
速
道
路
で
は
一
般
道
よ
り
負

荷
が
か
か
る
の
で
、
10
cm
か
ら
15
cm
に

厚
さ
が
増
し
ま
し
た
。
重
量
規
制
は
、

日
本
の
高
速
道
路
維
持
の
た
め
に
も
、

必
要
だ
っ
た
わ
け
で
す
。

透
水
と
排
水
は
違
う

東
京
都
が
街
路
樹
育
成
を
目
的
に

「
透
水
性
舗
装
」
を
歩
道
に
ほ
ど
こ
し

た
の
は
１
９
７
０
年
ご
ろ
か
ら
で
す
。

こ
れ
は
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
の
砂
利
の

粒
度
を
う
ま
く
組
み
合
わ
せ
て
間
に
隙

間
が
で
き
る
よ
う
に
開
発
さ
れ
た
も
の

で
、
表
層
に
雨
水
が
浸
透
し
ま
す
。
そ

れ
ま
で
雨
が
降
る
と
ぬ
か
る
ん
で
困
っ

て
い
た
歩
道
で
採
用
さ
れ
ま
し
た
。
自

動
車
の
よ
う
に
重
量
を
支
え
る
必
要
が

な
い
の
で
、
砂
利
の
間
に
隙
間
が
あ
っ

て
も
、
あ
ま
り
道
路
が
傷
み
ま
せ
ん
。

そ
れ
で
も
使
っ
て
い
る
と
目
詰
ま
り
し

【都市の中で、雨が地下に浸透しない面積】

雨水が地面に到達すると、その行く手
は二つに分かれます。道路や下水道完備
地域の屋根など地下に浸透しない「不浸
透域」と、森林、庭など土が露出した
「浸透域」です。前者では雨の多くが下水
道に流れ込み、後者では地下水となりま
す。
不浸透域の面積はどの程度なのでしょ
うか。地面の広さに対する不浸透域の割
合を「被服率」といいますが、東京都の
調べ（１９９７）によると、東京23区の
ほとんどで被服率は80％を上回っていま
す。郊外に行くと徐々に落ち、八王子市
などでは35％となっています。スムース
で効率的な移動、運搬のために不可欠な
舗装ですが、地下水枯渇、都市型洪水な
どの弊害が起きていることも事実です。
透水性舗装の活用で、雨水をうまく地下
浸透させる必要が求められています。




