
水の文化 July 2006 No.23

山本一力「江戸の水売り」

村上雅博「水はただではないという文化」

サントリー「現代の水商い企業」

ウェルシィ「地下水ビジネスで広がるか 分散型水工場」

水の文化楽習実践取材
「県境を越えて共に育み 流域の資源を守る」

横浜市水道局「公営企業 水道局の総合力」

高松市水道局「渇水地における水道ビジネスの難しさ」

宮田章司「水売りの声」

編集部「水商売の理」

古賀邦雄  水の文化書誌「水の商品化」

水
商
売

水
商
売
のの

理

水
商
売
の

こ
と
わ
り



水
商
売
の
理

安
い
も
の
に
は
訳
が
あ
る
、

あ
ま
り
に
安
価
な
も
の
を
疑
っ
て
か
か
る
と
き
の
戒
め
で
す
。

同
じ
よ
う
に
、
高
い
も
の
に
も
訳
が
あ
る
と
い
う
認
識
が

長
ら
く
水
と
安
全
は
タ
ダ
と
信
じ
て
き
た
日
本
人
に
も

浸
透
し
つ
つ
あ
る
よ
う
で
す
。

タ
ダ
で
安
心
で
き
る
水
な
ど
存
在
し
な
い
、

と
は
い
う
も
の
の

ど
こ
を
適
正
価
格
と
考
え
た
ら
い
い
か
と
い
う
こ
と
は

依
然
と
し
て
、
私
た
ち
の
課
題
で
す
。

商
い
に
携
わ
る
側
の
立
場
で
言
え
ば
、

命
を
支
え
る
水
を
商
う
と
い
う
誇
り
が
、

結
局
は
健
全
な
水
市
場
に
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

こ
う
し
た
律
儀
な
水
商
売
の
理
が

す
べ
て
の
商
い
の
当
た
り
前
に
な
っ
て
ほ
し
い
も
の
で
す
。

100年の歴史を持つ
横浜市水道局の川井浄水場
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4

命の根幹を商う心意気

江戸の水売り

人
の
生
業
と
し
て
の

職
業
に
惹
か
れ
る

誰
で
も
、
何
ら
か
の
仕
事
を
し
な
く

て
は
生
き
て
い
か
れ
な
い
。
仕
事
に
向

か
う
姿
が
そ
の
人
物
の
人
と
な
り
を
浮

か
び
上
が
ら
せ
る
の
は
、
日
々
の
糧
を

得
る
た
め
生
業
だ
か
ら
だ
ろ
う
。

無
名
の
市
井
の
人
で
あ
れ
、
架
空
に

つ
く
り
上
げ
た
想
像
上
の
人
で
あ
れ
、

私
が
登
場
人
物
の
職
業
に
こ
だ
わ
り
、

小
説
の
根
っ
こ
に
職
業
を
据
え
る
の
は
、

こ
う
い
う
理
由
か
ら
だ
。
仕
事
に
精
を

出
す
姿
を
通
し
て
浮
か
ん
で
き
た
等
身

大
の
人
物
像
を
描
き
出
す
の
が
、
私
の

性
に
合
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

『
道
三
堀
の
さ
く
ら
』
も
、
そ
ん
な
物

語
の
一
つ
。
こ
の
物
語
で
は
人
間
の
持

っ
て
い
る
矜
恃
を
書
き
た
い
と
思
っ
た
。

人
の
命
の
根
幹
と
も
い
え
る
「
水
」
を

山本 一力
やまもと いちりき
作家

1948年（昭和23）、高知県生まれ。都立世田谷工業

高等学校電子科卒業。会社員を経て1997年（平成9）

に「蒼龍」で第77回オール讀物新人賞を受賞。

2002年（平成14）に『あかね空』で第126回直木

賞を受賞。著書は『道三堀のさくら』（角川書店、

2005）、『背負い富士』（文藝春秋社、2006）、『か

んじき飛脚』（新潮社、2005）『損料屋喜八郎始末

控え』（文藝春秋社、2000）、他。

上図「大江戸大絵図」鹿児島大学附属図書館所蔵



5 江戸の水売り

商
う
水
売
り
に
焦
点
を
当
て
て
、
そ
の

矜
恃
を
浮
か
び
上
が
ら
せ
る
。
現
代
の

日
本
人
が
な
く
し
て
し
ま
っ
た
何
か
を
、

あ
の
時
代
の
人
た
ち
は
持
っ
て
い
た
ん

じ
ゃ
な
い
か
、
そ
の
何
か
は
江
戸
と
い

う
大
都
市
が
支
え
て
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
、

と
い
う
私
な
り
の
疑
問
を
探
る
思
い
も

あ
っ
た
。

町
の
衛
生
管
理
も
担
っ
た

水
売
り
の
気
概

水
道
橋
に
あ
る
東
京
都
水
道
歴
史
館

に
行
っ
た
と
き
、
模
型
の
水
道
が
大
川

（
隅
田
川
）
の
手
前
で
途
切
れ
て
い
る
の

に
気
づ
い
た
。
そ
の
先
の
住
人
は
、
ど

う
や
っ
て
水
を
手
に
入
れ
て
い
る
ん
だ

ろ
う
、
深
川
あ
た
り
は
低
地
帯
だ
か
ら

井
戸
を
掘
っ
て
も
塩
水
だ
ろ
う
し
、

と
い
う
話
を
編
集
者
と
し
な
が
ら
見
て

い
た
の
だ
が
、
こ
の
編
集
者
が
フ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
軽
い
人
で
資
料
を
あ
た
っ
て

く
れ
、「
ど
う
も
、
大
変
な
水
ビ
ジ
ネ
ス

が
あ
っ
た
ら
し
い
」
と
意
気
込
ん
で
や

っ
て
き
た
。
そ
こ
で
、
が
ぜ
ん
興
味
が

涌
い
て
き
た
。
調
べ
て
み
る
と
、
分
厚

い
歴
史
書
で
も
、
水
売
り
に
つ
い
て
書

い
て
あ
る
箇
所
は
３
、
４
ペ
ー
ジ
ほ
ど

の
ボ
リ
ュ
ー
ム
し
か
な
い
。
私
が
こ
れ

ほ
ど
興
味
を
引
か
れ
た
こ
と
で
も
、
歴

史
家
に
と
っ
て
は
そ
の
程
度
の
扱
い
な

ん
だ
な
、
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
き

た
。資

料
が
な
い
と
困
る
け
れ
ど
、
逆
に

自
由
に
想
像
を
膨
ら
ま
せ
る
こ
と
が
で

き
る
。
こ
う
い
う
と
こ
ろ
が
物
書
き
の

醍
醐
味
で
あ
る
。
そ
れ
で
水
売
り
自
体

の
資
料
で
は
な
く
、
周
辺
の
こ
と
を
調

べ
て
い
っ
た
の
で
あ
る
。
当
時
の
江
戸

っ
子
の
生
き
方
を
調
べ
て
、
主
人
公
の

人
柄
が
浮
か
び
上
が
っ
て
く
る
よ
う
な
、

深
み
の
あ
る
設
定
に
し
た
か
っ
た
。

江
戸
時
代
に
は
玉
川
上
水
や
神
田
上

水
が
引
か
れ
て
、
町
に
水
道
が
で
き
る
。

「
水
銀

み
ず
ぎ
ん

」
と
呼
ば
れ
る
水
道
料
金
も
あ
っ

た
。
一
ヶ
月
の
水
銀
は
一
六
文
か
ら
二

十
文
程
度
、
と
も
の
の
本
に
は
書
い
て

あ
り
、
意
外
と
安
い
も
の
で
あ
っ
た
。

し
か
し
、
こ
れ
は
水
道
が
使
え
る
人

が
払
う
水
銀
で
、
水
売
り
が
運
ん
で
く

る
水
を
買
う
人
た
ち
は
、
も
っ
と
高
い

水
銀
を
払
っ
て
い
た
よ
う
で
あ
る
。

文
献
に
よ
っ
て
違
う
け
れ
ど
、
１
荷

（
天
秤
棒
の
前
後
に
下
げ
る
荷
物
を
数
え

る
単
位
。
桶
は
12
個
で
１
荷
。
樽
は
２

個
で
１
荷
に
な
る
よ
う
に
つ
く
ら
れ
て

い
た
）
あ
た
り
、
四
十
〜
六
十
文
か
ら

八
十
〜
百
文
ぐ
ら
い
だ
っ
た
よ
う
だ
。

水
売
り
た
ち
は
水
船
と
い
う
「
ち
ょ
き

船
」（
屋
根
が
無
く
、
舳
先
の
尖
っ
た
細

い
小
型
船
）
に
毛
が
生
え
た
ぐ
ら
い
の

船
に
、
粗
末
な
水
槽
を
つ
く
り
、
そ
こ

に
水
を
溜
め
て
い
た
。
道
三
堀
の
堀
口

に
か
か
る
銭
瓶
橋

ぜ
に
か
め
ば
し

の
た
も
と
に
は
、
神

田
上
水
の
余
水
を
吐
き
出
す
「
吐は

き
樋と

い

」

が
両
岸
に
あ
っ
て
、
そ
れ
を
水
槽
に
汲

ん
だ
の
だ
。
一
石
橋

い
っ
こ
く
ば
し

の
た
も
と
か
ら
は
、

玉
川
上
水
の
余
水
も
出
て
い
た
。
そ
う

し
て
汲
み
溜
め
た
水
を
半
荷
入
り
の
桶

に
入
れ
、
天
秤
棒
の
前
後
に
担
い
で
運

ん
で
い
く
の
で
あ
る
。

１
荷
が
46
kg
と
い
う
か
ら
、
結
構
き

つ
い
肉
体
労
働
だ
。
そ
れ
を
雨
の
日
も

雪
の
日
も
、
夏
の
暑
い
盛
り
に
も
一
日

も
休
ま
ず
に
配
達
す
る
の
だ
。
銭
を
稼

ぐ
と
い
う
目
的
だ
け
だ
っ
た
ら
、「
１
日

ぐ
ら
い
休
ん
で
も
、
暮
ら
し
に
は
困
ら

な
い
か
ら
雨
の
日
は
休
も
う
」
と
思
っ

て
し
ま
っ
て
も
仕
方
が
な
い
な
、
と
思

う
。
し
か
し
、
そ
ん
な
行
き
当
た
り
ば

っ
た
り
な
人
間
が
水
売
り
を
し
て
い
た

ら
、
水
を
待
ち
望
ん
で
い
る
深
川
の
人

た
ち
は
生
き
て
い
か
れ
な
い
だ
ろ
う
。

銭
の
た
め
だ
け
で
な
い
と
す
る
と
、

水
売
り
が
商
い
を
休
ま
な
い
と
い
う
モ

チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
何
に
あ
っ
た
の
か
。

き
つ
い
仕
事
が
続
け
て
い
か
れ
る
、

自
分
の
都
合
で
勝
手
に
休
ま
な
い
、
こ

う
し
た
や
る
気
を
水
売
り
た
ち
に
与
え

て
い
た
の
は
、「
人
の
役
に
立
つ
」
と
い

う
こ
と
だ
。
そ
れ
が
江
戸
っ
子
の
心
意

気
、
男
を
売
っ
て
い
く
矜
恃
の
根
っ
こ

に
あ
る
大
切
な
理
由
づ
け
だ
っ
た
ん
だ

と
。
職
種
は
違
っ
て
も
、
こ
の
心
意
気

は
火
消
し
に
も
通
じ
る
も
の
だ
。
江
戸

の
人
た
ち
は
、
厳
し
い
毎
日
を
生
き
抜

い
て
い
く
た
め
に
、
自
分
中
心
で
は
な

く
、
こ
の
よ
う
に
人
や
社
会
と
の
結
び

つ
き
を
大
切
に
し
て
生
き
て
い
た
は
ず

だ
と
思
っ
た
。

例
え
ば
、
水
売
り
は
単
に
水
を
売
る

だ
け
で
は
な
く
、
水
に
か
か
わ
る
町
の

健
康
管
理
全
般
を
担
っ
て
い
た
。
水
桶

の
蓋
が
開
い
て
い
た
ら
、
虫
が
入
っ
て

ボ
ウ
フ
ラ
が
わ
い
た
り
、
ネ
ズ
ミ
の
糞

尿
が
混
じ
っ
た
り
す
る
恐
れ
が
あ
る
。

衛
生
的
に
も
、
非
常
に
危
険
な
こ
と
で

あ
る
。
だ
か
ら
水
桶
の
蓋
が
開
い
て
い

た
り
中
の
水
が
濁
っ
て
い
た
ら
、
そ
の

水
を
捨
て
て
新
し
く
運
ん
で
き
た
水
を

入
れ
る
、
こ
う
し
た
水
売
り
の
描
写
を

入
れ
た
の
は
、「
こ
の
町
は
自
分
が
守
っ

て
い
る
」
と
い
う
気
概
を
示
す
た
め
だ
。

こ
れ
は
水
を
扱
う
商
い
だ
か
ら
こ
そ
持

つ
こ
と
が
で
き
る
矜
恃
で
あ
る
。
な
ぜ

な
ら
、
水
は
命
を
支
え
る
根
幹
な
の
だ

か
ら
。

重
た
い
水
桶
を
運
ぶ
わ
け
だ
か
ら
、

そ
ん
な
に
広
い
範
囲
は
回
れ
な
い
し
、

１
日
に
運
ぶ
回
数
も
限
ら
れ
て
く
る
。

だ
か
ら
古
い
水
を
捨
て
た
か
ら
と
い
っ

て
、
そ
の
分
売
り
上
げ
が
伸
び
る
わ
け

じ
ゃ
あ
な
い
の
だ
。
そ
う
す
る
こ
と
で
、

か
え
っ
て
余
分
に
運
ば
な
く
て
は
な
ら

な
く
な
っ
て
身
体
が
一
層
き
つ
く
な
る

か
も
し
れ
な
い
。
そ
れ
で
も
自
分
の
職

業
に
対
す
る
誇
り
が
そ
う
さ
せ
て
し
ま

う
の
だ
ろ
う
。

個
々
の
個
が
立
つ
江
戸
の
町

じ
ゃ
あ
、
こ
の
よ
う
な
矜
恃
を
育
ん

だ
江
戸
と
は
、
ど
ん
な
町
だ
っ
た
の
か
。

私
は
、「
係
累
を
持
た
な
い
人
が
生
き
て

い
か
れ
る
文
化
が
あ
っ
た
町
」
が
江
戸

だ
っ
た
、
と
言
い
表
せ
る
と
思
う
。
そ

れ
は
諸
国
か
ら
多
く
の
人
を
受
け
入
れ
、

来
た
ば
か
り
の
人
で
も
生
き
て
い
か
れ

る
、
相
互
扶
助
の
精
神
が
生
き
て
い
た

こ
と
の
証
し
で
あ
る
。

朝
に
百
文
貸
し
て
夕
方
に
一
文
の
せ

て
返
さ
せ
る
「
百
一
文
」
と
い
う
高
利

貸
し
の
話
が
あ
る
が
、
あ
れ
は
た
と
え

高
利
で
も
貸
し
て
く
れ
る
人
が
い
る
と

道三堀から深川へ、飲み水を届ける「水売りたち」。暮
らしに欠かせない水を商うため、己の仕事に誇りを持
って働いているその姿を縦糸に、水売りの一人、龍太
郎と許嫁のおあきの恋心を横糸に織りなした物語（『道
三堀のさくら』角川書店、2005）。
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文
学
賞
に
し
た
っ
て
、
バ
ブ
ル
の
こ

ろ
は
企
業
メ
セ
ナ
ブ
ー
ム
に
乗
じ
て
、

た
く
さ
ん
つ
く
ら
れ
た
も
の
だ
。
し
か

し
、
今
ど
れ
だ
け
の
も
の
が
残
っ
て
い

る
ん
だ
ろ
う
か
。
や
る
か
ら
に
は
続
け

て
い
く
、
そ
し
て
続
け
て
い
か
れ
る
や

り
方
を
考
え
る
の
が
、
始
め
た
側
の
義

務
だ
ろ
う
。
商
売
の
心
得
は
応
分
の
儲

け
を
得
る
こ
と
だ
か
ら
、
儲
か
ら
な
い

こ
と
を
や
っ
て
は
い
け
な
い
。
し
か
し
、

あ
く
ま
で
も
応
分
。
そ
し
て
、
儲
か
っ

た
分
を
何
ら
か
の
形
で
社
会
還
元
し
て

い
く
と
い
う
志
が
、
本
来
の
メ
セ
ナ
の

意
味
だ
と
思
う
。

江
戸
時
代
の
大
店
は
、
丁
稚
を
預
か

る
代
わ
り
に
食
事
を
さ
せ
、
着
る
も
の

を
与
え
、
し
つ
け
か
ら
読
み
書
き
、
算

盤
ま
で
仕
込
む
の
が
当
た
り
前
。
仕
事

が
終
わ
っ
て
か
ら
勉
強
す
れ
ば
明
か
り

に
使
う
油
代
も
か
か
る
け
ど
、
そ
れ
が

大
店
の
責
任
、
人
材
育
成
と
思
っ
て
、

決
し
て
ケ
チ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
は
ず
。

バ
ブ
ル
崩
壊
と
と
も
に
胡
散
霧
消
し
て

し
ま
っ
た
多
く
の
文
学
賞
と
の
大
き
な

違
い
が
、
こ
こ
に
あ
る
。

江
戸
が
成
熟
し
た
社
会
規
範
を
持
つ

に
至
っ
た
の
は
、
武
家
と
大
店
と
町
人

と
い
う
異
な
る
三
者
の
バ
ラ
ン
ス
の
お

陰
で
は
な
い
か
。
武
家
は
無
産
階
級
で
、

決
ま
っ
た
禄
高
を
も
ら
っ
て
暮
ら
す
の

で
物
価
に
左
右
さ
れ
る
こ
と
が
な
い
。

そ
の
た
め
に
町
人
文
化
が
華
や
か
に
な

る
と
逆
に
貧
し
く
な
っ
て
苦
労
す
る
の

い
う
こ
と
の
裏
返
し
な
ん
だ
。
日
当
で

食
べ
て
い
か
れ
る
仕
事
が
あ
る
か
ら
、

朝
借
り
た
金
に
利
子
を
つ
け
て
夕
方
返

す
こ
と
が
で
き
る
。
つ
ま
り
、
江
戸
は

都
市
と
し
て
機
能
し
て
い
た
っ
て
こ
と

だ
。そ

ん
な
中
で
、
水
売
り
の
元
締
め
は

責
任
と
株
な
ど
の
資
本
を
持
っ
て
、
ご

公
儀
に
見
守
ら
れ
な
が
ら
仕
事
を
し
て

い
た
。
命
に
か
か
わ
る
水
を
商
う
仕
事

だ
か
ら
、
個
人
資
本
や
ボ
テ
振
り
（
天

秤
棒
を
担
い
で
売
り
歩
く
物
売
り
）
と

は
違
っ
て
大
き
な
責
任
が
求
め
ら
れ
て

い
た
の
は
当
然
だ
ろ
う
。
元
締
め
は
組

を
管
理
し
な
が
ら
、
秩
序
を
守
っ
て
商

っ
て
い
た
に
違
い
な
い
。

相
手
の
器
量
を
読
む
、
と
い
う
が
、

私
は
実
際
は
相
手
の
器
量
で
は
な
く
、

自
分
自
身
を
読
む
こ
と
だ
、
と
思
っ
て

い
る
。
誰
か
が
し
く
じ
っ
た
と
き
に
そ

い
つ
の
せ
い
に
し
な
い
で
、「
自
分
の
眼

鏡
違
い
だ
っ
た
」
と
思
え
る
男
気
を
持

っ
た
奴
が
ど
れ
ぐ
ら
い
い
る
か
ね
え
。

こ
ん
な
こ
と
を
ス
ト
ン
と
腑
に
落
と
す

に
は
、
よ
っ
ぽ
ど
成
熟
し
た
文
化
の
中

で
生
き
て
い
な
い
と
無
理
だ
ろ
う
ね
。

こ
う
し
た
こ
と
は
史
実
に
書
き
残
さ

れ
た
り
学
術
的
に
実
証
さ
れ
た
り
し
て

い
る
わ
け
じ
ゃ
な
い
。
で
も
、
あ
の
社

会
の
中
で
生
き
て
い
く
た
め
に
ど
う
す

る
か
を
考
え
れ
ば
、
お
の
ず
と
知
れ
て

く
る
ん
じ
ゃ
な
い
だ
ろ
う
か
。
江
戸
は

お
互
い
が
寄
り
添
っ
て
生
き
て
い
な
が

ら
、
個
々
の
個
が
立
っ
て
い
る
成
熟
し

た
社
会
だ
っ
た
は
ず
だ
、
と
私
は
思
う
。

人
が
ち
ゃ
ん
と
暮
ら
し
て
い
く
た
め
に

は
、
自
己
完
結
し
な
が
ら
、
他
者
を
受

け
入
れ
て
い
く
と
い
う
、
二
律
背
反
と

思
え
る
よ
う
な
こ
と
が
成
り
立
つ
社
会

が
あ
っ
た
は
ず
な
ん
だ
。

薄
い
壁
に
隔
て
ら
れ
た
だ
け
の
長
屋

暮
ら
し
で
、
隣
の
夫
婦
の
大
げ
ん
か
が

聞
こ
え
な
い
訳
が
な
い
じ
ゃ
な
い
か
。

そ
れ
で
も
翌
朝
井
戸
端
で
、「
夕
べ
は
ご

め
ん
な
さ
い
ね
」
と
隣
の
お
カ
ミ
さ
ん

に
気
ま
ず
そ
う
に
謝
ら
れ
た
ら
、「
夕
べ

は
早
く
寝
た
か
ら
、
ち
っ
と
も
気
づ
か

な
か
っ
た
。
な
ん
か
あ
っ
た
の
？
」
と

シ
ラ
を
切
る
。
こ
ん
な
芸
当
は
、
思
い

や
り
に
満
ち
た
「
わ
き
ま
え
」
が
な
か

っ
た
ら
、
と
て
も
で
き
る
も
ん
じ
ゃ
な

い
。
貧
し
い
か
ら
こ
そ
生
ま
れ
て
き
た
、

一
種
の
生
活
の
知
恵
だ
ろ
う
。
　
水
売

り
に
限
ら
ず
、
商
売
人
は
明
け
六
つ
か

ら
暮
れ
六
つ
ま
で
、
ど
ん
な
に
雨
が
降

ろ
う
が
雪
が
降
ろ
う
が
少
々
の
こ
と
で

は
店
を
閉
め
な
い
と
い
う
「
商
い
の
志
」

を
持
っ
て
い
た
。
大
店
だ
っ
て
金
に
も

の
を
言
わ
せ
な
い
「
た
し
な
み
」
が
あ

っ
た
の
だ
。
江
戸
と
い
う
時
代
の
町
人

文
化
は
、
こ
う
い
う
当
た
り
前
の
こ
と

に
よ
っ
て
支
え
あ
っ
て
き
た
に
違
い
な

い
。
そ
の
素
晴
ら
し
い
文
化
を
現
代
人

は
受
け
継
い
で
い
る
ん
だ
ろ
う
か
、
と

憤
る
こ
と
の
多
い
昨
今
で
あ
る
。

大
店
と
武
家
に
育
ま
れ
た

社
会
規
範
と
は
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だ
が
、
人
の
上
に
立
つ
と
い
う
誇
り
は

失
わ
な
い
。「
二
本
差
し
と
し
て
、
卑
し

い
こ
と
は
や
っ
て
生
き
て
は
い
け
な
い
」

と
い
う
規
範
を
し
っ
か
り
持
っ
て
い
た

か
ら
だ
。
だ
か
ら
、
町
人
は
お
武
家
様

を
尊
敬
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

大
店
は
し
っ
か
り
と
商
い
を
し
て
、

応
分
の
儲
け
を
得
る
。
し
か
し
、
儲
け

を
独
り
占
め
す
る
こ
と
は
世
間
様
に
恥

ず
か
し
い
こ
と
と
い
う
感
覚
は
失
わ
な

か
っ
た
。
も
ち
ろ
ん
、
商
売
人
と
し
て

の
勘
で
、
利
益
の
独
占
は
長
い
目
で
見

た
ら
い
い
こ
と
は
な
い
と
、
経
験
則
か

ら
わ
か
っ
て
い
た
か
ら
だ
ろ
う
。
今
が

よ
け
れ
ば
い
い
、
と
い
う
刹
那
的
な
考

え
は
商
い
に
は
向
か
な
い
の
だ
。
そ
し

て
そ
の
儲
け
の
中
で
人
材
を
ち
ゃ
ん
と

育
て
た
。
こ
う
い
っ
た
こ
と
は
学
問
で

得
た
知
識
で
は
な
い
け
れ
ど
、
町
人
の

倫
理
観
に
大
き
な
影
響
を
与
え
て
い
た

は
ず
だ
。

町
人
の
手
間
賃
は
物
価
に
左
右
さ
れ

る
し
、
目
先
の
儲
け
に
惑
わ
さ
れ
る
こ

と
も
多
か
っ
た
と
思
う
け
れ
ど
、
武
家

と
大
店
が
し
っ
か
り
す
る
こ
と
で
全
体

の
社
会
規
範
は
守
ら
れ
た
か
ら
、
町
人

が
安
心
し
て
暮
ら
す
基
盤
に
な
っ
た
ん

じ
ゃ
な
い
だ
ろ
う
か
。

毎
日
が

平
安
で
あ
る
こ
と
へ
の
感
謝

価
値
観
が
多
様
化
し
た
、
と
よ
く
言

わ
れ
る
け
れ
ど
、
私
は
江
戸
時
代
の
ほ

う
が
今
よ
り
よ
っ
ぽ
ど
豊
か
な
価
値
観

が
息
づ
い
て
い
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思

う
。
誰
も
が
共
感
で
き
る
筋
が
一
本
き

ち
ん
と
通
っ
て
い
た
か
ら
、
安
心
し
て

多
様
な
価
値
観
を
持
つ
こ
と
が
で
き
た

の
だ
。

責
任
を
持
っ
て
丁
稚
を
育
て
る
大
店

の
よ
う
に
、
家
族
は
責
任
を
持
っ
て
子

供
を
育
て
る
の
が
当
た
り
前
。
そ
こ
に

は
大
人
で
あ
る
こ
と
を
自
覚
し
た
大
人

が
い
た
。
そ
ん
な
社
会
で
育
っ
た
子
供

に
は
、
自
然
摂
理
に
対
し
て
も
敬
い
の

心
が
備
わ
っ
て
く
る
。「
感
謝
し
て
生
き

る
」
と
い
う
こ
と
だ
っ
て
、
そ
う
し
た

価
値
観
の
中
で
育
ま
れ
て
い
く
ん
じ
ゃ

な
い
だ
ろ
う
か
。

水
売
り
が
運
ぶ
水
を
、
町
人
が
安
心

し
て
買
え
る
の
は
な
ぜ
か
？
　
そ
れ
は

買
う
側
の
人
間
が
、
水
売
り
を
信
頼
す

る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
ろ
う
。
信
頼

に
応
え
て
く
れ
る
人
が
い
て
、
信
じ
る

こ
と
が
で
き
る
自
分
が
あ
る
。
そ
の
双

方
が
そ
ろ
っ
て
、
初
め
て
日
々
を
平
安

に
送
れ
る
の
だ
。
そ
れ
は
決
し
て
当
た

り
前
の
こ
と
で
は
な
い
。
水
売
り
は
そ

れ
が
わ
か
っ
て
い
た
か
ら
こ
そ
、
ど
ん

な
と
き
も
欠
か
す
こ
と
な
く
水
を
運
ん

で
い
っ
た
に
違
い
な
い
。
信
頼
し
て
く

れ
る
、
自
分
を
待
っ
て
い
て
く
れ
る
人

た
ち
を
裏
切
る
こ
と
な
ん
て
、
真
っ
当

に
生
き
て
い
る
人
間
に
は
で
き
な
い
か

ら
だ
。

金
が
あ
っ
て
も
、
モ
ノ
が
あ
っ
て
も
、

買
え
な
い
も
の
が
あ
る
。
便
利
に
な
る

ほ
ど
、
豊
か
に
な
る
ほ
ど
、
そ
ん
な
状

況
は
増
え
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
。
実

際
、
命
を
支
え
る
大
切
な
食
べ
物
を
偽

装
す
る
事
件
だ
っ
て
、
近
年
に
な
っ
て

頻
繁
に
起
こ
っ
て
い
る
。
誇
り
を
持
っ

て
維
持
し
て
い
く
の
は
大
変
だ
け
れ
ど
、

い
っ
た
ん
裏
切
っ
て
し
ま
っ
た
ら
、
信

頼
関
係
は
あ
っ
と
言
う
間
に
壊
れ
て
し

ま
う
。

も
ち
ろ
ん
、
江
戸
の
大
店
の
心
意
気

を
今
も
受
け
継
ぐ
企
業
だ
っ
て
健
在
だ
。

私
は
そ
う
い
う
企
業
の
こ
と
を
知
る
と
、

と
て
も
興
味
が
涌
い
て
き
て
、
つ
い
書

き
た
く
な
っ
て
し
ま
う
。
つ
ま
り
、
私

の
小
説
と
い
う
の
は
、
小
説
の
形
態
を

借
り
た
私
な
り
の
主
張
と
い
う
こ
と
か

も
し
れ
な
い
。

今
の
日
本
で
失
わ
れ
て
し
ま
っ
た
、

商
い
本
来
の
姿
を
浮
き
彫
り
に
し
た
い
。

私
が
江
戸
の
水
売
り
を
通
し
て
描
き
た

か
っ
た
の
は
、
江
戸
時
代
の
庶
民
が
持

っ
て
い
た
、
ご
く
当
た
り
前
の
心
意
気
。

そ
し
て
、
そ
れ
を
象
徴
的
に
表
す
の
が

水
売
り
の
姿
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

固
有
の
名
前
を
持
つ
こ
と
は
、
人
間

と
し
て
誇
り
を
持
っ
て
生
き
る
こ
と
。

無
名
だ
け
れ
ど
、
そ
こ
に
は
確
か
に
主

人
公
の
龍
太
郎
の
よ
う
な
人
間
が
生
き

て
い
て
、
誰
で
も
な
い
、
自
分
の
内
な

る
信
頼
に
応
え
て
い
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
。

そ
の
こ
と
を
、
今
我
々
は
思
い
起
こ
し

て
生
き
て
い
き
た
い
も
の
だ
。

山
本
一
力
さ
ん
談
。
文
責
編
集
部
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島
の
宿
命
　
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル

世
界
中
を
見
回
し
て
、
水
に
困
る
地

域
、
つ
ま
り
「
一
人
当
た
り
得
ら
れ
る

水
量
が
少
な
い
所
」
と
は
、
ど
ん
な
場

所
だ
と
思
い
ま
す
か
？

す
ぐ
に
思
い
つ
く
の
は
、
沙
漠
で
す

ね
。
し
か
し
も
う
一
つ
、
飲
め
る
水
が

な
か
な
か
手
に
入
ら
な
い
場
所
が
あ
り

ま
す
。
そ
れ
は
ど
こ
で
し
ょ
う
。

そ
の
答
え
は
「
小
さ
な
島
」
で
す
。

面
積
が
狭
い
で
す
か
ら
、
降
っ
た
雨

が
地
下
に
浸
透
す
る
前
に
す
ぐ
に
海
に

流
れ
出
て
し
ま
う
。
し
か
も
地
下
水
に

は
、
海
水
が
混
じ
り
ま
す
。
お
ま
け
に

地
形
的
に
山
が
少
な
い
の
で
、
ダ
ム
も

つ
く
れ
ま
せ
ん
。
そ
う
い
う
意
味
で
、

小
さ
な
島
は
水
に
苦
労
し
て
い
ま
す
。

た
だ
し
、
例
外
も
あ
り
ま
す
。
ハ
ワ

イ
や
屋
久
島
に
は
高
い
山
が
あ
り
、
海

か
ら
の
水
蒸
気
が
山
を
か
け
上
が
り
雨

滴
に
な
っ
て
山
に
落
ち
ま
す
。
地
面
は

火
山
岩
で
す
か
ら
透
水
性
が
よ
く
、
雨

は
地
下
に
す
ぐ
し
み
こ
ん
で
し
ま
う
の

で
、
川
と
呼
べ
る
よ
う
な
流
れ
は
あ
り

ま
せ
ん
が
、
地
下
水
が
豊
か
な
の
で
す
。

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
は
、
日
本
の
１
・
５

倍
も
降
水
量
が
あ
る
の
に
、
水
が
無
く

て
困
っ
て
い
る
。
つ
ま
り
、「
島
の
大
変

さ
」
の
典
型
な
ん
で
す
ね
。

人
口
約
４
０
０
万
人
の
シ
ン
ガ
ポ
ー

ル
で
は
、
一
人
当
た
り
が
得
ら
れ
る
水

資
源
の
量
（
水
資
源
賦
存
量
）
が
、
世

界
で
下
か
ら
数
え
て
４
番
目
で
す
（
２

０
０
０
年
度
）。
最
下
位
が
、
ジ
ブ
チ
で

14
k
／
年
／
人
。
次
が
ヨ
ル
ダ
ン
２
０

７
k
、
イ
エ
メ
ン
２
８
７
k
と
続
き
ま

す
。
そ
し
て
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
が
３
４
６

k
で
４
番
目
で
す
。

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
に
は
高
い
山
は
な
い

し
、
地
下
水
も
期
待
で
き
な
い
た
め
、

水
は
隣
接
す
る
マ
レ
ー
シ
ア
の
ジ
ョ
ホ

ー
ル
州
に
頼
っ
て
い
ま
す
。
私
は
20
年

ほ
ど
前
に
、
マ
レ
ー
シ
ア
の
全
国
水
資

源
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン
策
定
の
仕
事
を
し

て
い
ま
し
た
。
３
年
間
の
滞
在
後
に
、

こ
の
「
島
の
大
変
さ
」
を
大
い
に
実
感

し
ま
し
た
。

２
０
０
２
年
に
マ
レ
ー
シ
ア
が
、
シ

ン
ガ
ポ
ー
ル
へ
の
水
の
値
段
を
１
０
０

倍
に
上
げ
る
こ
と
を
要
求
し
た
こ
と
も
、

こ
の
「
島
の
大
変
さ
」
の
一
つ
の
表
れ

で
す
。
倍
に
す
る
程
度
な
ら
わ
か
る
け

れ
ど
、
さ
す
が
に
１
０
０
倍
に
は
驚
き

ま
し
た
。

両
国
間
の
水
供
給
協
定
は
１
９
６
１

年
に
結
ば
れ
、
50
年
後
の
２
０
１
１
年

に
協
定
が
失
効
し
ま
す
。
そ
れ
を
前
に

し
た
値
上
げ
要
求
で
し
た
。
値
段
が
１

０
０
倍
に
上
が
っ
て
も
、
他
に
オ
プ
シ

ョ
ン
が
無
い
の
で
す
か
ら
、
シ
ン
ガ
ポ

ー
ル
と
し
て
は
受
け
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

水
の
安
全
保
障
と
い
う

経
済
関
係

マ
レ
ー
シ
ア
の
降
水
量
は
年
間
約
２

水はただではない
という文化

安全な水を手に入れるために

村上 雅博
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高知工科大学教授
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青文字  水環境に問題のある河川名

ラプラタ川

ライン川

水不足危険度-　  高

水利権・水配分問題で
解決困難な紛争が継続

暫定協定はあるが、水利権紛争の
可能性が高く問題解決が必要

水利権・水配分の一部の問題が
解決したが課題が残る

広域な開発と環境問題で
紛争がある

水質や生態系などの
環境問題で紛争がある

国境線など国際政治上の問題で
紛争解決が必要

国際協定を結び紛争が解決

赤文字  水利用に問題のある河川名

コロラド川

ドウロ川

セネガル川

ニジェール川

水不足危険度-　  中

水不足危険度-　  低

水不足危険度-　  無

旱魃被害
かんばつ

洪水被害

データなし

13 億 6500万キロトン

地球号の水の総量14億キロトン

3500万キロトン

海水（97.5％）

淡水
2.5％

淡水の内訳

1.76%　2438万キロトン

0.76%　1050万キロトン

0.01%　12万キロトン

氷など利用困難な淡水

利用可能な淡水（地下水）

利用可能な淡水（河川・湖沼）

9 水はただではないという文化

４
０
０
a
。
こ
れ
は
世
界
の
降
水
量
平

均
で
あ
る
９
７
０
a
の
倍
以
上
で
、
豊

か
な
水
資
源
を
国
の
発
展
に
ど
う
活
か

す
か
を
政
府
は
考
え
て
お
り
、
シ
ン
ガ

ポ
ー
ル
へ
の
水
供
給
は
そ
の
手
段
の
一

つ
で
す
。
マ
レ
ー
シ
ア
は
石
油
産
出
国

で
も
あ
り
ま
す
が
、
水
資
源
も
大
き
な

財
産
で
す
。
水
は
資
源
と
し
て
の
プ
ラ

イ
オ
リ
テ
ィ
も
高
い
の
で
す
。

一
方
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
と
し
て
は
１

０
０
倍
の
値
上
げ
を
通
告
さ
れ
た
と
き

に
意
を
決
し
た
ん
で
し
ょ
う
ね
。
マ
レ

ー
シ
ア
か
ら
水
を
買
う
以
外
の
オ
プ
シ

ョ
ン
に
取
り
組
み
始
め
た
の
で
す
。
つ

ま
り
、
１
０
０
倍
の
値
上
げ
を
の
ん
だ

の
と
同
時
に
、
国
内
で
開
始
し
た
の
が

海
水
淡
水
化
事
業
で
す
。

一
般
に
、
水
資
源
の
絶
対
量
が
枯
渇

す
る
国
の
水
資
源
計
画
は
、
非
伝
統
的

な
（n

on
-con

v
en

tion
al)

な
水
資
源

に
頼
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
伝
統
的
水

資
源
と
は
、
表
流
水
と
地
下
水
を
指
し

ま
す
。
つ
ま
り
、
ダ
ム
か
河
川
か
井
戸

で
得
ら
れ
る
淡
水
で
す
。

非
伝
統
的
な
水
資
源
と
定
義
し
て
い

る
の
は
、
そ
れ
以
外
の
淡
水
の
こ
と
で
、

ま
ず
は
海
水
淡
水
化
や
汽
水
淡
水
化
が

考
え
ら
れ
ま
す
。
汽
水
は
海
水
に
比
べ

る
と
コ
ス
ト
は
半
分
で
済
み
ま
す
か
ら

ね
。
次
は
、
下
水
の
再
利
用
で
す
。
下

水
を
処
理
し
て
再
利
用
で
き
る
程
度
に

し
ま
す
。
逆
浸
透
膜
を
使
え
ば
、
こ
れ

を
飲
む
飲
ま
な
い
と
い
う
感
性
は
別
と

し
て
、
技
術
的
に
は
飲
料
も
可
能
で
す
。

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
は
、
海
水
淡
水
化
事

業
に
取
り
組
む
と
も
に
、
下
水
再
利
用

水
も
製
造
し
ま
し
た
。
こ
れ
が
「
ニ
ュ

ー
ウ
ォ
ー
タ
ー
」
で
す
。

海
水
淡
水
化
、
下
水
再
利
用
と
も
に
、

技
術
と
お
金
が
な
い
と
実
現
不
可
能
な

事
業
で
す
か
ら
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
だ
か

ら
可
能
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
が
で
き
ま

す
。
水
の
製
造
コ
ス
ト
を
見
る
と
、
海

水
淡
水
化
と
下
水
再
利
用
水
は
１
k
当

た
り
約
50
セ
ン
ト
か
か
り
ま
す
が
、
一

方
、
水
道
が
１
０
０
倍
の
値
段
に
な
っ

て
も
水
道
水
は
40
セ
ン
ト
で
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。
ど
ち
ら
も
値
上
が
り
後
の
水

道
よ
り
も
コ
ス
ト
が
か
か
る
の
で
す
。

そ
れ
で
も
安
全
保
障
の
観
点
か
ら
、
国

と
し
て
は
水
を
確
保
し
て
お
き
た
い
と

い
う
判
断
な
の
で
す
。

淡
水
を
運
ぶ
ビ
ジ
ネ
ス

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
が
こ
う
し
た
苦
境
を

逃
れ
る
道
を
、
他
に
持
っ
て
い
る
か
と

い
え
ば
、
ま
ぁ
、
こ
れ
は
夢
の
よ
う
な

話
で
す
が
、
想
像
上
の
お
話
な
ら
無
い

こ
と
も
な
い
と
思
い
ま
す
。

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
は
マ
ラ
ッ
カ
海
峡
の

要
衝
に
あ
り
、
日
本
に
や
っ
て
来
る
タ

ン
カ
ー
は
必
ず
こ
こ
を
通
り
ま
す
。
そ

れ
な
ら
ば
日
本
に
来
た
タ
ン
カ
ー
が
、

石
油
を
降
ろ
し
た
後
で
淡
水
を
積
ん
で
、

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
や
中
東
に
運
ん
で
く
る

と
い
う
ビ
ジ
ネ
ス
が
あ
っ
て
も
い
い
の

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
輸
送
代
は
タ
ダ
だ

村上 雅博著『水の世紀』日本経済評論社　2003　より作図
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か
ら
、
お
そ
ら
く
ペ
イ
は
す
る
で
し
ょ

う
。と

こ
ろ
が
こ
こ
で
問
題
が
あ
り
ま
す
。

日
本
の
水
利
権
は
、
す
べ
て
国
に
属
し

て
い
ま
す
。
日
本
の
川
の
水
は
す
べ
て

公
水
で
す
か
ら
、
他
国
に
持
ち
出
し
て

商
売
す
る
こ
と
は
、
簡
単
に
は
い
き
ま

せ
ん
。
水
の
商
い
に
は
、
水
の
財
産
権

を
規
定
す
る
法
律
の
解
釈
も
も
重
要
な

の
で
す
。

今
の
話
は
想
像
上
の
お
話
で
す
が
、

地
中
海
に
浮
か
ぶ
キ
プ
ロ
ス
島
で
は
淡

水
の
運
搬
事
業
が
実
際
に
行
な
わ
れ
て

い
ま
す
。
島
の
対
岸
の
ト
ル
コ
は
、
石

灰
岩
質
の
地
盤
で
降
水
量
も
比
較
的
に

多
く
、
地
下
水
や
湧
水
が
豊
富
で
す
。

そ
の
水
を
大
き
な
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
バ
ッ

グ
に
詰
め
て
、
キ
プ
ロ
ス
島
へ
船
で

曳
航

え
い
こ
う

し
て
い
ま
す
。
距
離
に
す
る
と
１

０
０
d
ぐ
ら
い
で
す
が
、
パ
イ
プ
ラ
イ

ン
で
結
ん
で
も
タ
ン
カ
ー
の
よ
う
な
船

に
積
み
込
ん
で
も
高
く
つ
く
か
ら
、
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
の
袋
に
入
れ
て
ひ
っ
ぱ
っ

て
い
き
ま
す
。

こ
れ
は
、
安
い
ワ
イ
ン
に
使
わ
れ
る

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
バ
ッ
グ
を
大
き
く
し
た

よ
う
な
も
の
で
す
。
し
か
し
始
め
て
み

て
わ
か
っ
た
こ
と
は
、
エ
ー
ゲ
海
は
雨

が
少
な
く
て
晴
天
が
多
い
。
太
陽
光
線

が
長
時
間
当
た
る
た
め
、
紫
外
線
の
影

響
で
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
表
面
が
す
ぐ
に

劣
化
し
て
し
ま
う
の
だ
そ
う
で
す
。
今

は
耐
紫
外
線
対
策
を
施
し
た
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
バ
ッ
グ
を
使
っ
て
い
ま
す
。

っ
て
い
る
と
い
う
の
で
、
そ
の
水
を
パ

イ
プ
ラ
イ
ン
で
引
い
て
ア
ラ
ブ
諸
国
に

提
供
し
よ
う
と
し
ま
し
た
。
水
１
k
で

１
〜
２
ド
ル
に
な
り
ま
す
か
ら
、
と
て

も
高
い
も
の
に
つ
き
ま
す
。
そ
れ
で
も

ト
ル
コ
と
し
て
は
、
昔
日
の
オ
ス
マ
ン

ト
ル
コ
の
領
土
に
水
を
配
り
、
政
治
的

な
支
配
を
拡
げ
る
た
め
の
戦
略
的
な
交

渉
手
段
と
し
て
、
水
を
使
お
う
と
し
ま

し
た
。
言
う
こ
と
を
聞
か
な
け
れ
ば
、

「
水
を
止
め
る
ぞ
」
と
脅
す
こ
と
が
で
き

ま
す
。
ま
る
で
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
に
対
す

る
マ
レ
ー
シ
ア
の
よ
う
に
ね
。

そ
ん
な
こ
と
は
、
ト
ル
コ
か
ら
打
診

を
受
け
た
ア
ラ
ブ
諸
国
も
承
知
し
て
い

ま
し
た
。
水
が
不
足
し
て
い
る
土
地
で

は
、
誰
か
か
ら
一
度
で
も
水
を
買
っ
て

し
ま
う
と
、
そ
の
国
に
頼
る
こ
と
に
な

っ
て
し
ま
い
ま
す
。
水
の
値
段
も
、
初

め
は
お
そ
ら
く
安
い
で
し
ょ
う
。
し
か

し
、
だ
ん
だ
ん
値
段
が
吊
上
げ
ら
れ
る

こ
と
は
目
に
見
え
て
い
ま
す
。

そ
し
て
政
治
的
に
関
係
が
悪
化
す
れ

ば
、
水
を
止
め
ら
れ
て
し
ま
う
可
能
性

も
あ
り
ま
す
。「
水
は
喉
か
ら
手
が
出
る

ほ
ど
欲
し
い
し
、
供
給
は
技
術
的
・
経

済
的
に
も
実
現
可
能
だ
け
れ
ど
、
政
治

的
に
み
て
、
水
の
安
全
保
障
と
い
う
観

点
か
ら
は
お
断
り
し
ま
す
」
と
い
う
結

果
に
な
り
ま
し
た
。

こ
う
し
て
ト
ル
コ
か
ら
ア
ラ
ブ
諸
国

へ
の
水
供
給
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
凍
結
し

て
し
ま
い
ま
し
た
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
ト
ル
コ
が
つ
け
た
名
前
が
「
ピ
ー

ス
（
平
和
）
・
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
」
と
い

う
か
ら
、
皮
肉
な
話
で
す
。

私
の
よ
う
な
技
術
屋
は
、
技
術
が
よ

け
れ
ば
世
界
は
動
く
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ビ
ジ
ネ
ス
マ
ン
な
ら
、
経
済
的
な
実
現

可
能
性
や
環
境
へ
の
配
慮
が
う
ま
く
い

け
ば
大
丈
夫
だ
と
思
う
は
ず
で
す
。
し

か
し
、
こ
の
２
つ
を
ク
リ
ア
し
て
も
、

政
治
的
な
理
由
で
動
か
な
い
こ
と
が
た

く
さ
ん
あ
る
と
い
う
こ
と
を
、
こ
の
ピ

ー
ス
・
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
の
問
題
は
表
し

て
い
ま
す
。

ト
ル
コ
外
務
省
は
、
こ
う
し
た
経
験

も
踏
ま
え
「
中
東
で
こ
れ
か
ら
紛
争
が

起
こ
る
と
し
た
ら
水
が
原
因
で
起
き
る
」

と
国
際
的
な
発
言
を
し
て
い
ま
す
。
そ

し
て
「
ト
ル
コ
は
紛
争
を
未
然
に
防
ぎ

ま
す
」
と
い
い
、
紛
争
を
未
然
に
防
ぐ

戦
略
的
手
段
と
し
て
、
水
を
利
用
し
よ

う
と
考
え
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
水
は

政
治
的
に
み
て
も
パ
ワ
ー
の
源
な
ん
で

す
。ピ

ー
ス
・
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
と
い
っ
て

も
、
ト
ル
コ
に
は
自
国
の
公
水
を
他
の

国
に
持
ち
出
す
と
い
う
発
想
が
あ
り
ま

せ
ん
。
水
を
提
供
し
よ
う
と
し
た
ア
ラ

ブ
諸
国
は
、
ト
ル
コ
に
と
っ
て
は
か
つ

て
の
オ
ス
マ
ン
ト
ル
コ
領
内
で
あ
っ
て
、

外
国
で
は
な
く
同
胞
と
い
う
意
識
な
の

で
す
。

そ
れ
は
キ
プ
ロ
ス
島
の
水
運
搬
で
も

同
様
で
す
。
キ
プ
ロ
ス
島
は
ギ
リ
シ
ャ

系
と
ト
ル
コ
系
と
、
南
北
に
分
か
れ
て

い
ま
す
が
、
ト
ル
コ
か
ら
水
が
運
ば
れ

0 50 100

Beirut
ベイルート

Damascus
ダマスカス

Antalya
アンタリア

Nicosia
ニコシア

Aadana
アダナ

北キプロス・トルコ共和国が
主張する国境

Turkey
トルコ

Syria
シリア

Lebanon
レバノン

Israel
イスラエル

Cypros
キプロス

200km

地中海の最深部に浮かぶキ
プロスは、北はトルコ、東
はシリア、レバノン、イス
ラエルに囲まれた昔からの
要所。周辺は左図参照。
島の北半分は、1983年に

「キプロス・トルコ共和国」
として独立を宣言している
が、承認しているのはトル
コのみ。
アルファベット表記では
Cyprosとなり、英語では
サイプロスと読む。
キプロスの面積は9,251km2

で、四国の約６割の広さ。
トルコから水を運ぶ航路は、
瀬戸内海を挟んだ、本州か
ら四国までよりは少し距離
があるようだ。

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
バ
ッ
グ
の
水
は
１
k

約
30
〜
40
セ
ン
ト
、
浄
水
し
な
け
れ
ば

20
セ
ン
ト
で
済
み
、
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
を

引
く
こ
と
と
比
べ
る
と
三
分
の
一
以
下

の
コ
ス
ト
し
か
か
か
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
こ
う
し
た
水
も
沙
漠
に
持

っ
て
い
く
と
、
最
終
販
売
価
格
が
１
k

１
ド
ル
程
度
に
な
る
わ
け
で
す
か
ら
、

事
業
と
し
て
は
ペ
イ
す
る
わ
け
で
す
。

ト
ル
コ
の
水
商
売

１
９
８
０
年
代
後
半
、
ト
ル
コ
は
ジ

ェ
イ
ハ
ン
川
と
セ
イ
ハ
ン
川
の
水
が
余
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て
い
る
の
は
、
ト
ル
コ
系
側
だ
け
で
す
。

ギ
リ
シ
ャ
系
が
支
配
し
て
い
る
地
域
は
、

海
水
淡
水
化
事
業
を
選
択
し
て
い
ま
す
。

で
す
か
ら
、
キ
プ
ロ
ス
島
の
ギ
リ
シ
ャ

系
に
お
け
る
水
の
コ
ス
ト
は
、
ト
ル
コ

系
の
倍
ぐ
ら
い
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。

水
に
困
っ
て
い
る
途
上
国
に

活
路
は
あ
る
か

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
は
、
先
進
国
の
中
で

水
に
困
っ
て
い
る
唯
一
の
国
、
と
言
っ

て
も
い
い
で
し
ょ
う
。
お
金
が
あ
る
か

ら
、
選
択
肢
を
増
や
す
こ
と
が
で
き
ま

す
。
し
か
し
、
お
金
の
な
い
国
は
ど
う

し
た
ら
よ
い
の
で
し
ょ
う
か
。
厳
し
い

現
実
で
す
が
、
オ
プ
シ
ョ
ン
は
な
い
で

す
ね
。
安
く
て
安
全
な
水
が
得
ら
れ
な

い
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

降
雨
量
が
多
い
地
域
で
は
天
水
に
頼

れ
ま
す
が
、
天
水
に
も
問
題
が
あ
り
ま

す
。
そ
れ
は
、
自
然
現
象
な
だ
け
に
、

安
定
し
て
降
る
と
は
限
ら
な
い
か
ら
で

す
。
モ
ン
ス
ー
ン
地
帯
で
は
２
０
０
０

a
近
く
も
雨
が
降
り
、
世
界
平
均
の
倍

以
上
の
降
雨
量
が
あ
っ
て
も
、
雨
期
と

乾
期
が
あ
っ
て
乾
期
に
は
水
が
足
り
な

く
な
り
ま
す
。
し
か
も
、
今
後
は
地
球

温
暖
化
の
影
響
で
降
り
方
が
一
層
不
安

定
に
な
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
ア
ジ
ア
の
多
く
の
地
域
で
は
、

居
住
地
の
近
く
に
水
た
ま
り
や
川
が
あ

り
ま
す
。
た
だ
し
、
水
道
を
整
備
す
る

お
カ
ネ
が
な
い
。
す
る
と
住
民
は
ど
う

い
う
心
理
に
な
る
か
と
い
う
と
、
水
汲

み
の
辛
さ
も
手
伝
っ
て
、
家
の
近
く
に

あ
る
安
全
で
な
い
水
を
飲
ん
で
し
ま
い

ま
す
。
乾
期
に
な
っ
て
川
に
水
が
流
れ

て
こ
な
く
な
る
と
、
今
度
は
水
た
ま
り

の
水
を
飲
み
ま
す
。
見
た
目
は
き
れ
い

な
水
た
ま
り
な
ん
で
す
よ
。
で
も
、
そ

こ
に
は
マ
ラ
リ
ア
も
い
れ
ば
、
害
虫
も

い
る
。
マ
ラ
リ
ア
は
濁
っ
た
水
に
は
棲

み
ま
せ
ん
か
ら
ね
。

こ
う
し
た
国
で
は
、
ダ
ム
も
な
い
し
、

貯
水
池
も
井
戸
も
あ
り
ま
せ
ん
。
だ
か

ら
水
は
「
た
だ
」
で
す
。
で
も
、
安
全

で
は
な
い
。
そ
し
て
、
そ
れ
を
飲
む
こ

と
で
し
か
生
き
て
い
く
道
が
な
い
と
い

う
現
状
が
、
一
方
に
は
あ
る
わ
け
で
す
。

今
、
地
球
上
の
12
億
人
が
安
全
な
水

を
飲
め
な
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ

の
内
の
９
割
以
上
は
途
上
国
で
、
貧
し

い
国
の
人
ほ
ど
安
全
な
水
が
飲
め
ま
せ

ん
。
サ
ブ
サ
ハ
ラ
ア
フ
リ
カ
（
エ
チ
オ

ピ
ア
な
ど
ア
フ
リ
カ
大
陸
中
央
以
南
の

地
域
）
や
ア
ジ
ア
の
貧
困
国
は
、
世
界

の
降
水
量
の
２
〜
３
倍
も
雨
が
降
る
の

に
、
安
全
な
水
、
つ
ま
り
、
病
気
に
な

ら
な
い
水
の
普
及
率
は
極
め
て
低
い
の

で
す
。
中
東
の
よ
う
に
高
い
水
を
買
う

財
力
が
あ
れ
ば
、
雨
が
降
ら
な
く
て
も

地
下
水
が
な
く
て
も
安
全
な
水
が
供
給

で
き
ま
す
。
つ
ま
り
、
安
全
な
水
を
手

に
入
れ
る
と
い
う
こ
と
は
、
降
水
量
と

は
関
係
が
な
い
場
合
が
多
い
と
い
う
こ

と
で
す
。
こ
れ
を
「
水
貧
困
問
題
」
と

呼
ん
で
い
ま
す
。

民
族
紛
争
が
悪
化
さ
せ
る

水
事
情

ま
た
、
紛
争
地
帯
で
は
安
全
な
水
が

手
に
入
ら
な
い
、
と
い
う
問
題
も
あ
り

ま
す
。
紛
争
地
帯
の
給
水
率
を
調
べ
る

と
、
紛
争
後
に
約
十
分
の
一
に
落
ち
て

い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
戦
争
状
態
に
な
る

と
、
敵
は
イ
ン
フ
ラ
を
破
壊
、
橋
を
壊

し
、
発
電
所
、
そ
し
て
浄
水
場
を
占
拠

す
る
か
ら
で
す
。
浄
水
場
は
た
と
え
施

設
を
破
壊
し
な
く
て
も
、
占
拠
さ
え
す

れ
ば
人
心
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
ま
す
。

毒
を
入
れ
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
、
と

い
う
示
威
だ
け
で
、
占
領
地
域
の
住
民

は
み
ん
な
水
道
の
水
を
飲
ま
な
く
な
り

ま
す
。
そ
し
て
そ
れ
が
、
安
全
で
な
い

水
に
手
を
出
す
こ
と
に
つ
な
が
る
の
で

す
。
現
在
、
こ
う
し
た
部
族
紛
争
、
民

族
紛
争
地
帯
が
、
サ
ブ
サ
ハ
ラ
ア
フ
リ

カ
に
固
ま
っ
て
い
て
、
新
た
な
貧
困
を

生
み
出
し
て
い
ま
す
。

あ
る
と
き
紛
争
地
域
を
地
図
上
に
プ

ロ
ッ
ト
し
て
い
っ
た
ら
、
見
事
に
水
に

困
っ
て
い
る
と
こ
ろ
と
一
致
し
た
の
で

す
。
そ
れ
ら
の
国
は
主
に
イ
ス
ラ
ム
教

国
で
、
そ
う
で
な
い
場
合
は
ほ
ぼ
例
外

な
く
ユ
ダ
ヤ
教
、
キ
リ
ス
ト
教
な
ど
一

神
教
の
国
で
す
。
よ
く
考
え
て
み
れ
ば

わ
か
る
こ
と
で
す
が
、
一
神
教
と
い
う

の
は
、
水
が
不
足
し
た
半
乾
燥
地
帯
で
、

生
き
る
こ
と
に
厳
し
い
場
所
で
育
ま
れ

た
宗
教
な
の
で
す
か
ら
、
そ
う
し
た
場

トルコはジェイハン川とセイハン川の水をパイプライ
ンで引いて、アラブ諸国に提供しようとした。その名
もピース・パイプライン（黒破線）。南北に続く西部
パイプラインは、トルコからシリア、ヨルダンを経由
してサウジアラビアのメッカへ伸びる。東西に伸びる
東部パイプラインは、ヨルダンの西部パイプラインか
ら分岐され、クェート、バハレーン、カタール、アラ
ブ首長国連邦を経て、オマーンのマスカットまで。総
延長6,550km、１日の供給水量600万m3の遠大な計画
だ。赤い破線で囲われた色の濃い部分は、旧オスマン
トルコ帝国の最大勢力範囲。

写真はピース・パイプラインではなく、ヨルダンの水
道パイプライン　写真提供：村上雅博
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所
に
紛
争
が
起
き
る
と
い
う
こ
と
は
ご

く
自
然
の
こ
と
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ま
た
、
地
球
規
模
で
温
暖
化
が
進
ん

で
い
る
、
と
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、

実
は
強
乾
燥
地
と
呼
ば
れ
る
年
間
降
雨

量
が
１
０
０
a
以
下
の
地
域
で
は
、
こ

れ
以
上
雨
が
減
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

影
響
を
受
け
る
の
は
、
２
５
０
a
か
ら

５
０
０
a
程
度
の
半
乾
燥
地
と
呼
ば
れ

る
地
域
で
す
。
こ
れ
は
温
暖
化
の
影
響

で
海
水
温
度
が
上
昇
し
、
海
か
ら
離
れ

た
所
に
降
る
雨
の
量
が
減
る
か
ら
で
す
。

世
界
の
平
均
は
９
０
０
a
で
、
１
８
０

０
a
降
る
日
本
の
よ
う
な
地
域
で
は
、

降
水
量
が
逆
に
増
え
る
と
予
測
さ
れ
て

い
ま
す
。

地
球
全
体
と
し
て
は
１
割
増
と
試
算

さ
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
半
乾
燥
地
で
雨

が
減
り
、
地
域
偏
差
が
一
層
拡
大
す
る

と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
障
害
に
な
る

持
続
可
能
な
援
助

途
上
国
の
中
に
は
、
年
間
降
水
量
が

多
く
、
水
が
豊
富
に
あ
る
た
め
に
、
か

え
っ
て
安
全
な
水
が
手
に
入
ら
な
い
と

い
う
矛
盾
を
抱
え
た
地
域
も
あ
る
と
い

う
こ
と
に
注
意
が
必
要
で
す
。

そ
う
い
う
地
域
で
は
、
や
は
り
水
道

が
必
要
と
な
り
ま
す
か
ら
、
日
本
な
ど

が
援
助
し
て
井
戸
や
水
道
を
整
備
す
る

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
良
か
れ
と
思
っ
て

援
助
し
た
の
に
、
水
道
を
つ
く
っ
て
も

ら
え
な
か
っ
た
水
の
足
り
な
い
所
に
住

む
人
々
は
「
何
で
あ
そ
こ
だ
け
で
、
こ

こ
は
整
備
さ
れ
な
い
の
だ
。
日
本
は
冷

た
い
」
と
反
感
を
持
つ
こ
と
も
あ
り
得

ま
す
。
さ
ら
に
水
道
を
整
備
す
る
た
め

の
援
助
を
し
て
も
、
そ
の
後
の
維
持
管

理
、
浄
水
コ
ス
ト
は
自
国
持
ち
で
す
。

水
道
の
水
は
た
だ
で
は
な
く
、
コ
ス
ト

が
か
か
っ
た
水
な
の
で
す
。

私
が
関
わ
っ
て
い
る
国
の
一
つ
に
、

セ
ネ
ガ
ル
が
あ
り
ま
す
。
セ
ネ
ガ
ル
は

主
に
イ
ス
ラ
ム
系
の
人
々
が
住
む
国
で
、

砂
漠
地
帯
に
あ
り
ま
す
。
30
年
程
前
か

ら
、
日
本
政
府
の
支
援
で
ボ
ー
リ
ン
グ

機
械
を
持
ち
込
み
井
戸
を
掘
り
ま
し
た
。

降
水
量
が
５
０
０
a
程
度
あ
っ
て
、
安

全
な
地
下
水
を
得
る
こ
と
は
可
能
で
す
。

地
下
水
も
手
で
掘
れ
る
程
度
の
浅
井

戸
だ
と
、
水
質
が
悪
く
、
し
か
も
乾
期

に
は
涸
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
こ
で
機

械
堀
で
１
０
０
〜
２
０
０
m
掘
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
な
ら
涸
れ
な
い

し
、
寄
生
虫
な
ど
が
混
じ
る
心
配
も
ま

ず
あ
り
え
な
い
。
コ
ス
ト
的
に
も
安
く

す
む
し
、
も
っ
と
も
安
全
な
水
が
手
に

入
る
方
法
な
ん
で
す
ね
。

日
本
政
府
も
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
ま
で
含

ん
だ
維
持
管
理
が
現
地
で
行
な
え
る
よ

う
に
と
考
え
て
、
日
本
か
ら
機
械
と
技

術
者
を
送
り
込
み
、
現
地
の
人
を
５
〜

10
年
か
け
て
指
導
し
ま
し
た
。
現
地
の

人
々
自
身
が
井
戸
を
掘
れ
る
よ
う
に
と
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
終
わ
っ
た
と
き
に
は

機
械
を
全
部
置
い
て
き
ま
し
た
。

そ
も
そ
も
水
汲
み
労
働
は
、
女
性
と

子
供
の
仕
事
で
す
。
で
す
か
ら
、
井
戸

が
で
き
れ
ば
水
が
確
保
さ
れ
る
だ
け
で

な
く
、
１
日
平
均
６
時
間
の
重
労
働
が

無
く
な
る
女
性
と
子
供
が
恩
恵
を
受
け

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
う
し
た
理
由
か
ら
も
井
戸
掘
り
に

対
す
る
住
民
の
ニ
ー
ズ
は
高
か
っ
た
の

で
、
技
術
を
身
に
つ
け
た
地
元
の
人
々

は
、
自
分
た
ち
で
公
団
を
つ
く
り
次
に

商
売
を
始
め
て
、
ど
ん
ど
ん
井
戸
を
掘

り
始
め
ま
し
た
。
も
う
日
本
が
井
戸
を

掘
っ
て
あ
げ
る
必
要
が
な
く
な
っ
た
の

で
す
。

こ
こ
ま
で
な
ら
、
セ
ネ
ガ
ル
に
最
低

限
の
技
術
は
行
き
渡
り
、
お
ま
け
に
現

地
の
人
々
は
自
立
し
て
、
ビ
ジ
ネ
ス
に

ま
で
発
展
し
て
い
て
、
こ
ん
な
い
い
話

は
な
い
わ
け
で
す
。

し
か
し
、
物
事
は
そ
う
う
ま
く
は
運
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理
費
を
、
日
頃
か
ら
水
道
料
金
と
し
て

住
民
が
自
ら
組
織
的
に
徴
収
し
な
い
と

い
け
な
い
の
で
す
。
こ
こ
で
初
め
て

「
水
は
た
だ
で
は
な
い
」
と
い
う
意
識
が

生
ま
れ
る
わ
け
で
す
。

「
た
だ
の
文
化
」
を
、「
た
だ
で
は
な
い

文
化
」
に
置
き
換
え
て
い
く
。
こ
れ
は
、

実
は
水
道
技
術
の
話
で
は
な
く
、
文
化

の
話
な
ん
で
す
。

そ
の
よ
う
な
点
か
ら
考
え
る
と
、
井

戸
を
掘
っ
た
10
年
後
、
故
障
し
た
と
き

に
、
こ
の
こ
と
に
気
が
つ
い
て
く
れ
る

か
が
ポ
イ
ン
ト
な
ん
で
す
ね
。

「
ま
た
、
水
汲
み
の
重
労
働
を
し
な
く

て
は
な
ら
な
い
。
あ
れ
を
も
う
一
度
や

る
ぐ
ら
い
な
ら
、
水
道
料
金
を
集
め
ま

し
ょ
う
」
と
、
ポ
ン
プ
が
故
障
し
た
と

き
に
女
性
が
声
を
挙
げ
れ
ば
し
め
た
も

の
で
す
。「
も
し
維
持
管
理
し
な
い
で
、

料
金
も
と
ら
な
か
っ
た
ら
、
結
局
も
と

水
汲
み
労
働=

貧
困
に
戻
っ
て
し
ま
う
。

少
な
く
て
も
、
自
分
の
子
供
に
は
同
じ

思
い
は
さ
せ
た
く
な
い
」
と
、
思
っ
て

く
れ
れ
ば
い
い
。
そ
う
い
う
人
が
何
人

か
出
て
く
れ
ば
、
水
管
理
組
合
の
よ
う

な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
も
つ
く
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
き
ま
す
。

「
誰
の
た
め
の
水
な
ん
だ
？
」
と
い
う

こ
と
を
考
え
る
と
、
水
と
い
う
の
は
ま

さ
に
Ｍ
Ｓ
（
ミ
ズ
）、
つ
ま
り
は
女
性
の

た
め
。
安
全
な
水
商
売
は
女
性
の
た
め

の
商
売
で
も
あ
る
の
で
す
。

13 水はただではないという文化

ば
な
か
っ
た
の
で
す
。
井
戸
を
掘
っ
て

か
ら
10
年
〜
20
年
経
過
し
た
後
、
何
千

本
も
掘
っ
た
井
戸
の
半
分
以
上
が
ま
と

も
に
稼
働
し
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
な

ぜ
な
ら
、
揚
水
ポ
ン
プ
が
故
障
し
て
も
、

そ
れ
を
直
す
こ
と
が
彼
ら
に
は
で
き
な

か
っ
た
か
ら
な
ん
で
す
。

井
戸
を
掘
っ
て
か
ら
５
年
〜
10
年
も

た
て
ば
、
ヒ
ュ
ー
ズ
も
飛
ぶ
で
し
ょ
う
。

故
障
の
原
因
が
ヒ
ュ
ー
ズ
が
飛
ん
だ
こ

と
だ
、
と
い
う
こ
と
も
現
地
の
人
に
は

わ
か
ら
な
い
の
で
す
。

掘
っ
た
井
戸
の
維
持
管
理
は
、
援
助

さ
れ
る
側
の
国
が
自
分
で
行
な
う
と
さ

れ
て
い
ま
す
が
、
実
際
に
は
ま
と
も
に

は
で
き
ま
せ
ん
。「
井
戸
を
掘
る
」
と
い

う
も
な
い
と
気
が
つ
く
わ
け
で
す
。
そ

こ
に
至
る
の
に
10
年
か
か
り
ま
し
た
。

そ
し
て
、
日
本
政
府
が
人
材
育
成
こ
そ

海
外
援
助
に
一
番
必
要
な
こ
と
だ
、
と

気
づ
い
て
動
き
始
め
た
の
は
そ
れ
か
ら

ま
た
10
年
か
か
り
ま
し
た
。
セ
ネ
ガ
ル

に
は
、
２
０
０
０
年
か
ら
新
し
い
ス
タ

イ
ル
の
援
助
が
始
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

誰
の
た
め
の
水
？

「
た
だ
の
水
を
、
コ
ス
ト
を
か
け
て
安

全
に
す
る
」

と
い
う
矛
盾
を
は
ら
ん
だ
問
題
を
、
こ

の
セ
ネ
ガ
ル
の
話
は
端
的
に
表
し
て
い

ま
す
。

井
戸
を
掘
っ
て
出
て
く
る
地
下
水
は
、

た
だ
な
の
で
す
。
た
だ
し
、
住
民
が
使

う
た
め
に
は
ポ
ン
プ
で
揚
水
し
な
く
て

は
な
り
ま
せ
ん
。
電
力
も
必
要
に
な
り

ま
す
。
安
全
な
水
を
得
る
た
め
に
は
、

維
持
管
理
費
が
必
要
に
な
る
の
で
す
。

維
持
管
理
費
を
政
府
補
填
し
た
ら
、
い

つ
ま
で
た
っ
て
も
政
府
に
頼
り
切
り
に

な
る
。
利
用
す
る
自
分
た
ち
が
負
担
し

て
、
自
立
し
な
く
て
は
い
け
な
い
の
で

す
。そ

こ
で
得
ら
れ
た
時
間
で
、
主
婦
は

子
供
の
ケ
ア
や
内
職
を
し
た
り
、
畑
を

つ
く
っ
た
り
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
っ
て
、
村
落
社
会
が
豊
か
に
な
り

ま
す
。

社
会
を
豊
か
に
す
る
た
め
に
は
、
安

全
な
水
を
手
に
入
れ
る
た
め
の
維
持
管

う
当
初
の
援
助
目
的
は
果
た
さ
れ
た
け

れ
ど
、
揚
水
ポ
ン
プ
の
ヒ
ュ
ー
ズ
が
飛

ん
だ
り
部
品
が
な
い
だ
け
で
、
使
え
な

く
な
っ
て
放
置
さ
れ
て
い
る
井
戸
が
た

く
さ
ん
あ
る
の
で
す
。

ビ
ジ
ネ
ス
で
井
戸
掘
り
を
始
め
た
現

地
の
会
社
も
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
し
よ

う
と
は
思
い
ま
せ
ん
。
ヒ
ュ
ー
ズ
１
つ

替
え
る
の
に
、
た
っ
た
数
十
円
し
か
か

か
り
ま
せ
ん
。
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
し
て

も
、
利
益
に
な
ら
な
い
か
ら
で
す
。

仮
に
ポ
ン
プ
の
部
品
を
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

や
日
本
か
ら
取
り
寄
せ
た
と
し
て
も
、

待
っ
て
い
る
う
ち
に
半
年
か
か
っ
て
し

ま
い
ま
す
。
そ
の
間
に
、
主
婦
や
子
供

は
、
片
道
１
時
間
、
往
復
２
時
間
を
３

往
復
す
る
も
と
の
水
汲
み
の
生
活
に
戻

っ
て
し
ま
い
ま
す
。

こ
の
段
階
に
至
っ
て
初
め
て
、
自
分

た
ち
で
人
材
養
成
し
な
い
と
ど
う
し
よ

ヨルダンの井戸完成後の揚水試験
写真提供：村上雅博

モザンビーク、手動の井戸　写真提供：村上雅博



す
べ
て
は

「
良
い
水
」
か
ら
始
ま
っ
た

実
は
サ
ン
ト
リ
ー
の
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ

ー
タ
ー
は
、
水
ビ
ジ
ネ
ス
あ
り
き
で
始

ま
っ
た
訳
で
は
な
い
。

サ
ン
ト
リ
ー
が
鳥
井
商
店
と
し
て
１

８
９
９
年
（
明
治
32
）
に
創
業
し
、
創

業
者
の
鳥
井
信
治
郎
が
国
産
第
１
号
の

ウ
イ
ス
キ
ー
「
白
札
」（
の
ち
の
ホ
ワ
イ

ト
）
を
売
り
出
し
た
の
は
１
９
２
９
年

（
大
正
４
）
の
こ
と
。
赤
玉
ポ
ー
ト
ワ
イ

ン
で
成
功
し
た
鳥
井
の
第
二
の
挑
戦
で

も
あ
っ
た
。

日
本
で
は
舶
来
物
を
珍
重
す
る
傾
向

が
あ
る
が
、
ピ
ー
ト
に
よ
る
ス
モ
ー
キ

ー
フ
レ
ー
バ
ー
が
強
い
ス
コ
ッ
チ
ウ
イ

ス
キ
ー
は
、
な
か
な
か
日
本
人
の
口
に

合
わ
な
か
っ
た
。
そ
こ
で
鳥
井
は
、
日

本
の
風
土
に
合
っ
た
、
日
本
人
に
愛
さ

れ
る
ウ
イ
ス
キ
ー
を
つ
く
ろ
う
と
、
東

大
阪
市
の
山
崎
に
蒸
溜
所
を
建
設
し
た

の
だ
。

「
白
札
」
は
苦
戦
を
強
い
ら
れ
る
が
、

１
９
３
７
年
（
昭
和
12
）
に
は
鳥
井
自

ら
が
ブ
レ
ン
ド
し
た
「
角
瓶
」
が
好
評

を
博
し
、
戦
後
に
な
っ
て
洋
酒
ブ
ー
ム

が
訪
れ
た
と
き
「
日
本
人
に
ウ
イ
ス
キ

ー
を
も
っ
と
親
し
ん
で
も
ら
う
に
は
、

ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
」
と
い
う
と
こ

ろ
か
ら
、「
水
割
り
」
と
い
う
発
想
が
生

ま
れ
た
。

だ
か
ら
サ
ン
ト
リ
ー
の
ウ
イ
ス
キ
ー

は
、
基
本
的
に
水
割
り
を
想
定
し
て
、

マ
イ
ル
ド
で
お
い
し
い
と
感
じ
て
も
ら

え
る
よ
う
に
つ
く
ら
れ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
に
、
ウ
ォ
ー
タ
ー
ビ
ジ
ネ

ス
へ
の
参
入
は
あ
く
ま
で
も
ウ
イ
ス
キ

ー
を
お
い
し
く
飲
ん
で
も
ら
う
方
法
と

し
て
水
割
り
を
、
い
う
経
緯
が
あ
っ
た

の
で
、
水
ビ
ジ
ネ
ス
あ
り
き
で
は
な
か

っ
た
と
い
う
こ
と
だ
。

１
９
７
０
年
（
昭
和
45
）
に
大
阪
万

博
が
開
催
さ
れ
、
戦
後
は
終
わ
っ
た
、

洋
風
化
、
国
際
化
が
一
気
に
進
ん
で
い

く
ん
だ
と
い
う
気
運
に
満
ち
た
時
代
が

幕
を
開
け
、
ハ
イ
ボ
ー
ル
（
ソ
ー
ダ
割

り
）
主
流
だ
っ
た
ト
リ
ス
か
ら
、
水
割

り
主
流
の
オ
ー
ル
ド
に
志
向
が
移
る
中

で
、
ま
ず
水
探
し
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
。

「
ウ
イ
ス
キ
ー
の
水
割
り
に
親
し
ん
で

い
た
だ
く
た
め
に
、
新
二
本
箸
作
戦
と

い
う
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
を
張
っ
た
こ
と
も

あ
り
ま
す
」

と
言
う
の
は
、
経
営
企
画
本
部
Ｃ
Ｓ

Ｒ
推
進
部
の
富
岡
正
樹
さ
ん
。
そ
の
こ

ろ
の
東
京
本
社
が
日
本
橋
川
沿
い
に
あ

っ
た
た
め
に
、
洒
落
て
つ
け
た
ネ
ー
ミ

ン
グ
で
、
和
食
で
水
割
り
、
と
い
う
飲

み
方
を
広
め
よ
う
と
す
る
キ
ャ
ン
ペ
ー

ン
だ
っ
た
そ
う
だ
。

そ
も
そ
も
京
都
郊
外
の
山
崎
に
日
本

初
の
蒸
留
所
を
つ
く
っ
た
の
も
、
良
い

水
が
得
ら
れ
た
か
ら
。
お
い
し
い
水
が

徐
々
に
稀
少
化
す
る
中
で
、
大
変
な
財

産
を
持
っ
て
い
る
ん
だ
と
い
う
自
覚
が

強
ま
っ
て
い
っ
た
。
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現代の
水商い企業

顧客に応える飲料用水とは



サントリーのCSR活動

サントリーのCSRを
貫くテーマ

水とともに生きる

企業理念 人と自然と響きあう

「水と生きる」

環境 社会

経済

品質保証

適正飲酒の啓発

UDの商品提供

文化・スポーツ支援

次世代教育・育成の支援

地域行事への参加・支援

災害時の被災地支援

など

優れた商品・サービスの提供

適正価格の設定

適正な納税

など

物質としての水を正しく理解し、
限りある資源を使わせていただいている人として、

企業としての責任を果たす

社会にとっての水となりたい
大地を潤し、あらゆる生命を育む水のように、

人々に潤いを提供し、
共生社会の実現に寄与する

水のように自在でしなやかに
前例に囚われず、

常にフレッシュなアイデアを追求し、
失敗を恐れず、どこまでも前進する意志を持ち続ける

水源涵養林の保全、採水地保全

エコプロダクツの企画・開発

グリーン調達・グリーン購入

CO2 削減

エコファクトリー

容器リサイクルの推進

営業・生産拠点周辺の環境美化

など

コンプライアンス

成長性

経営の安定

情報開示

コーポレートガバナンス

か
ら
「
水
と
生
き
る
」
を
テ
ー
マ
に
据

え
た
と
言
う
。

「
企
業
の
社
会
的
責
任
（
Ｃ
Ｓ
Ｒ
）
を

果
た
す
と
と
も
に
、
持
続
可
能
な
社
会

づ
く
り
を
推
進
し
て
い
ま
す
。『
水
と
生

き
る
』
と
い
う
テ
ー
マ
の
解
釈
は
、

『
水
と
と
も
に
生
き
る
』『
社
会
に
と
っ

て
の
水
と
な
り
た
い
』『
水
の
よ
う
に
自

在
で
し
な
や
か
に
』
と
い
う
３
点
を
具

体
的
に
再
認
識
す
る
こ
と
で
実
践
し
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。
こ
の
解
釈
で
は
、

社
員
の
一
人
ひ
と
り
が
水
の
よ
う
に
生

き
生
き
と
し
た
人
間
に
な
ろ
う
、
と
い

う
意
味
も
含
ん
で
い
ま
す
。
そ
う
は
言

っ
て
も
全
社
員
が
同
じ
気
持
ち
に
な
っ

て
取
り
組
ん
で
い
く
ま
で
に
は
時
間
が

か
か
る
で
し
ょ
う
。
社
内
報
で
は
Ｃ
Ｓ

Ｒ
と
い
う
言
葉
が
先
行
し
な
い
よ
う
に
、

意
識
改
革
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
」

水
も
シ
ー
ン
に

合
わ
せ
て
選
ぶ
時
代

で
は
、
人
は
水
に
ど
ん
な
こ
と
を
期

待
し
て
い
る
の
か
。
蛇
口
に
取
り
つ
け

る
カ
ー
ト
リ
ッ
ジ
タ
イ
プ
の
浄
水
器
は
、

品
質
や
安
全
性
へ
の
期
待
か
ら
売
り
上

げ
を
伸
ば
し
た
。
水
へ
の
期
待
は
、
こ

う
し
た
安
全
性
か
ら
、
お
い
し
い
と
い

う
味
や
健
康
に
よ
い
と
い
っ
た
機
能
に

ま
で
広
が
っ
て
き
て
い
る
よ
う
だ
。
つ

ま
り
飲
料
と
し
て
の
意
識
が
深
ま
っ
て

い
る
と
い
う
こ
と
。
ア
ン
ケ
ー
ト
（「
20

〜
59
歳
の
男
女
５
０
０
人
に
聞
く
、
ミ

ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
を
は
じ
め
と
し
た

飲
み
水
の
利
用
実
態
」
２
０
０
４
年
ネ

ス
レ
ウ
ォ
ー
タ
ー
ズ
調
べ
）
に
よ
れ
ば
、

お
い
し
い
、
自
然
、
安
心
、
健
康
が
水

に
求
め
ら
れ
て
い
る
４
要
素
。
こ
の
期

待
に
応
じ
ら
れ
る
よ
う
に
、
１
日
の
生

活
の
中
で
シ
ー
ン
に
合
わ
せ
た
飲
み
方

の
提
案
を
す
れ
ば
、
潜
在
需
要
は
も
っ

と
喚
起
で
き
る
と
考
え
て
い
る
。

サ
ン
ト
リ
ー
で
は
、
自
社
ブ
ラ
ン
ド

は
軟
水
だ
が
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
硬
水
系

の
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
の
輸
入
販
売

も
手
掛
け
て
い
る
。
ヴ
ィ
ッ
テ
ル
、
コ

ン
ト
レ
ッ
ク
ス
、
ペ
リ
エ
、
サ
ン
ペ
レ

グ
リ
ノ
、
ア
ク
ア
パ
ン
ナ
と
５
種
類
も

の
性
質
の
違
う
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー

を
輸
入
し
て
い
る
の
は
、
そ
れ
だ
け
消

費
者
の
要
望
が
多
様
化
し
て
い
る
た
め
。

水
に
求
め
ら
れ
る
機
能
が
多
様
化
し
た

と
い
う
こ
と
だ
。

幅
広
い
種
類
の
水
の
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ

を
持
っ
て
い
れ
ば
、
ユ
ー
ザ
ー
が
要
望

に
合
わ
せ
て
選
ぶ
こ
と
が
で
き
る
。
水

の
こ
と
な
ら
サ
ン
ト
リ
ー
、
と
い
わ
れ

る
よ
う
に
と
、
総
合
力
の
向
上
を
目
指

し
て
い
る
。
水
科
学
研
究
所
の
平
島
隆

行
さ
ん
は
、
水
の
専
門
家
と
し
て

「
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
自
体
へ
の
認

識
も
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
日
本
で
は
大
き

く
違
い
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
、
厳

し
い
基
準
を
満
た
し
た
上
で
長
い
歴
史

の
中
で
残
っ
て
き
た
の
だ
か
ら
、
そ
こ

の
水
は
安
全
だ
、
と
い
う
考
え
方
を
し

ま
す
。
だ
か
ら
加
熱
殺
菌
な
ど
考
え
ら

15 現代の水商い企業

２
０
０
５
年
新
創
業
に

何
を
始
め
る
か

食
品
事
業
部
ウ
ォ
ー
タ
ー
ビ
ジ
ネ
ス

部
の
大
竹
篤
さ
ん
は
、

「
水
商
品
を
扱
う
と
き
に
は
、
水
の
品

質
以
外
に
も
大
切
に
し
な
く
て
は
な
ら

な
い
も
の
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
水
を

大
切
に
使
う
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、

使
っ
た
あ
と
の
水
を
き
れ
い
に
し
て
戻

す
こ
と
、
天
然
水
を
育
む
こ
と
も
、
同

じ
よ
う
に
重
視
し
な
く
て
は
な
り
ま
せ

ん
」

と
語
る
。
そ
し
て
単
に
言
葉
で
大
事

に
し
て
い
る
よ
、
と
い
う
だ
け
で
は
な

く
、
具
体
的
な
目
標
値
を
決
め
て
評
価

す
る
こ
と
に
も
真
剣
に
取
り
組
む
必
要

が
あ
る
。
コ
ー
ポ
レ
ー
ト
メ
ッ
セ
ー
ジ

が
、
イ
メ
ー
ジ
や
お
題
目
で
は
な
く
、

本
当
の
意
味
で
の
社
会
貢
献
と
な
る
こ

と
を
求
め
ら
れ
る
時
代
な
の
だ
。

ま
た
、
経
営
企
画
本
部
Ｃ
Ｓ
Ｒ
推
進

部
の
内
貴
研
二
さ
ん
は
、

「
全
社
で
取
り
組
ん
で
得
ら
れ
た
内
部

理
解
を
、
外
に
ど
の
よ
う
に
し
て
発
信

し
て
い
く
か
、
こ
れ
が
な
い
と
『
21
世

紀
の
サ
ン
ト
リ
ー
』
と
し
て
生
き
残
っ

て
い
か
れ
な
い
と
本
気
で
考
え
て
い
ま

す
。
こ
れ
は
、
創
業
者
の
鳥
井
信
治
郎

が
『
利
益
三
分
主
義
』
と
し
て
言
っ
て

い
た
創
業
の
精
神
に
も
通
じ
る
こ
と
で

す
。
Ｃ
Ｓ
Ｒ
（
企
業
の
社
会
的
責
任
）

の
根
っ
こ
に
は
、
自
然
か
ら
水
を
使
わ

せ
て
い
た
だ
い
て
い
る
、
と
い
う
気
持

ち
が
あ
る
の
で
す
」
と
言
う
。
折
し
も

２
０
０
５
年
（
平
成
17
）
は
新
創
業
の

年
と
し
て
、
従
来
か
ら
あ
っ
た
「
人
と

自
然
と
響
き
あ
う
」
と
い
う
企
業
理
念

を
よ
り
具
体
化
し
て
い
く
必
要
に
迫
ら

れ
て
い
た
。
製
品
原
料
の
ほ
と
ん
ど
が
、

自
然
の
恵
み
で
成
り
立
っ
て
い
る
こ
と

サントリーは企業理念『人と自然と響きあう』のもと、企業行動のコンセプトとその具体性
を『水と生きる』というテーマでまとめている。一昔前の企業メセナは、日本の風土に根ざ
す活動は少なかったが、企業の存在自体が社会貢献であるという新たな領域を目指している
のだろう。
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れ
な
い
の
で
す
が
、
日
本
で
は
そ
う
も

い
き
ま
せ
ん
。
不
特
定
多
数
に
販
売
す

る
と
き
の
公
衆
衛
生
の
考
え
方
が
違
っ

て
い
る
の
で
す
」

水
科
学
研
究
所

平
島
さ
ん
は
１
９
８
２
年
（
昭
和
57
）

入
社
以
来
、
水
源
地
の
開
発
や
成
分
分

析
の
仕
事
に
携
わ
っ
て
き
た
。
学
生
時

代
は
温
泉
水
の
分
析
や
環
境
問
題
に
つ

い
て
研
究
を
し
て
き
た
と
い
う
。
現
在

は
水
科
学
研
究
所
の
所
長
を
務
め
る
。

「
２
０
０
３
年
（
平
成
15
）、
水
科
学
研

究
所
は
商
品
の
基
本
と
な
る
水
に
つ
い

て
、
短
期
の
商
品
開
発
か
ら
中
長
期
的

テ
ー
マ
ま
で
、
専
門
的
に
研
究
す
る
部

署
と
し
て
発
足
し
ま
し
た
」

水
科
学
研
究
所
の
主
な
仕
事
は
、
天

然
水
事
業
の
基
盤
強
化
で
、
水
の
お
い

し
さ
の
科
学
的
分
析
に
取
り
組
ん
で
い

る
が
、
も
う
一
つ
大
き
な
課
題
が
あ
る
。

海
洋
深
層
水
に
次
ぐ
高
付
加
価
値
の

「
機
能
水
」
の
開
発
だ
。
現
在
の
水
市
場

で
は
、
普
通
の
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー

や
ミ
ネ
ラ
ル
成
分
の
少
な
い
ナ
チ
ュ
ラ

ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
だ
け
で
は
な
く
、
よ
り

バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た
ミ
ネ
ラ
ル
成
分
を

含
み
、
な
お
か
つ
飲
み
水
や
料
理
と
い

っ
た
日
常
用
水
と
し
て
使
え
る
も
の
が

求
め
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
中
に
は
、
出

汁
は
軟
水
が
い
い
の
に
ス
ー
プ
は
硬
水

が
い
い
の
は
な
ぜ
か
、
と
い
う
理
由
を

科
学
的
に
証
明
す
る
と
い
う
ユ
ニ
ー
ク

な
研
究
も
含
ま
れ
て
い
る
。

「
も
は
や
ブ
ラ
ン
ド
や
地
名
で
は
な
く
、

本
物
の
天
然
水
で
あ
る
こ
と
が
重
要
で

す
」と

平
島
さ
ん
。
山
の
ミ
ネ
ラ
ル
分
が

溶
け
合
っ
て
長
い
年
月
を
か
け
て
湧
き

出
て
く
る
水
は
、
大
切
な
宝
で
あ
り
、

保
全
し
て
い
か
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

名
水
を
訪
ね
て
、
全
国
を
歩
き
回
っ

た
平
島
さ
ん
は
、
企
業
が
自
然
と
共
生

す
る
必
要
性
を
痛
感
し
て
い
る
。
サ
ン

ト
リ
ー
は
そ
の
思
い
を
、
南
ア
ル
プ
ス

や
阿
蘇
な
ど
で
の
水
源
涵
養
林
を
国
と

協
働
で
保
全
す
る
取
り
組
み
と
し
て
、

実
現
さ
せ
て
い
る
。

水
源
地
の
保
全
の
た
め
に

山
梨
県
北
杜
市
に
あ
る
白
州
水
工
場

と
白
州
蒸
溜
所
は
、
標
高
２
９
６
７
m

の
甲
斐
駒
ケ
岳
の
麓
に
あ
る
。
甲
斐
駒

ヶ
岳
に
降
っ
た
雪
や
雨
が
長
い
年
月
を

か
け
、
ゆ
っ
く
り
と
地
中
に
染
み
込
み
、

自
然
に
濾
過
さ
れ
て
地
下
水
と
な
り
蓄

え
ら
れ
て
い
る
。
白
州
水
工
場
と
白
州

蒸
溜
所
で
は
森
の
木
々
の
育
成
の
た
め

に
、
森
の
番
人
「
グ
リ
ー
ン
キ
ー
パ
ー
」

が
働
い
て
い
る
そ
う
だ
。
グ
リ
ー
ン
キ

ー
パ
ー
は
サ
ン
ト
リ
ー
の
社
員
で
、
森

を
歩
き
回
っ
て
枯
れ
葉
や
落
ち
た
枝
を

集
め
、
下
枝
を
払
っ
て
、
森
の
下
草
に

ま
で
光
が
届
く
よ
う
に
手
入
れ
を
し
て

い
る
。

地
元
出
身
の
グ
リ
ー
ン
キ
ー
パ
ー
の

レストラン 

 

空容器 

かん養林の育成 

水の循環 

農業用水 
製品 

物流 

エコファクトリー 
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エネルギー 
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製品 
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原料など 
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モーダルシフト 
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サントリーの環境活動ビジョンの模式図。エコプロダクツ、
エコファクトリー、容器リサイクルと効率的な物流システム
に加え、水源林の涵養と生物多様性の保全、子供世代への環
境教育が新たに推進されている。

上：採水地の保全に取り組む白州水工場・白州蒸溜所では、約25万坪の敷地の約半分を緑地にし
ている。
下右から：社員による森林保全活動（熊本県阿蘇郡）
2004年3月に開校した「森と水の学校」（熊本県南阿蘇）。1年で1600人の親子が参加したという。
多摩川の清掃作業に参加する社員。全国の事業所で環境美化活動に取り組んでいる。



こ
れ
か
ら
の
水
事
業
の
可
能
性

サ
ン
ト
リ
ー
が
家
庭
用
の
ミ
ネ
ラ
ル

ウ
ォ
ー
タ
ー
と
し
て
「
山
崎
の
名
水
」

を
発
売
し
た
の
が
１
９
８
０
年
代
半
ば

の
こ
と
。
当
時
は
紙
パ
ッ
ク
入
り
だ
っ

た
。
の
ち
に
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
に
姿
を
変

え
、「
山
崎
の
天
然
水
」
を
経
て
、「
南

ア
ル
プ
ス
の
天
然
水
」
と
な
り
、
阿
蘇

も
加
わ
っ
て
現
在
の
「
サ
ン
ト
リ
ー
天

然
水
」
と
な
る
。
平
島
さ
ん
に
よ
れ
ば
、

水
質
の
良
否
は
工
場
で
識
別
型
の
官
能

検
査
で
行
な
わ
れ
て
い
る
が
、
嗜
好
の

分
野
ま
で
分
析
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た

そ
う
だ
。

そ
の
た
め
に
、
水
の
ソ
ム
リ
エ
と
も

い
え
る
官
能
検
査
員
が
活
躍
す
る
。
平

島
さ
ん
自
身
も
「
旅
す
る
科
学
者
」
と

し
て
、
入
社
以
来
、
全
国
の
名
水
行
脚

を
続
け
て
き
た
。

「
名
水
と
の
出
会
い
は
、
温
泉
が
あ
る

こ
と
、
神
様
が
い
る
こ
と
が
ヒ
ン
ト
に

な
り
ま
す
。
科
学
者
と
し
て
は
神
様
と

い
う
の
は
気
が
引
け
ま
す
が
、
水
に
ま

つ
わ
る
言
い
伝
え
が
あ
る
と
こ
ろ
に
は
、

良
い
水
が
出
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
」

良
い
水
を
見
つ
け
て
も
、
商
品
化
ま

で
の
道
の
り
は
長
い
。
成
分
分
析
や
官

能
検
査
、
安
全
性
以
外
に
も
、
周
辺
の

環
境
や
物
流
コ
ス
ト
の
問
題
、
容
器
素

材
や
熱
と
の
相
性
に
至
る
ま
で
、
厳
し

い
条
件
を
満
た
し
た
も
の
だ
け
が
残
さ

れ
る
。
水
市
場
が
大
き
く
な
る
に
つ
れ

て
、
求
め
ら
れ
る
条
件
の
ハ
ー
ド
ル
も

高
く
な
っ
て
い
る
の
だ
。

「
全
飲
料
の
う
ち
水
が
占
め
る
割
合
は
、

約
８
％
で
す
。
水
道
の
質
が
高
く
、
か

つ
島
国
で
あ
る
、
と
い
う
日
本
と
同
様

の
条
件
下
に
あ
る
イ
ギ
リ
ス
で
、
日
本

の
水
需
要
の
３
倍
を
売
り
上
げ
て
い
ま

す
か
ら
、
今
後
ま
す
ま
す
需
要
が
伸
び

る
こ
と
が
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
」

と
大
竹
さ
ん
。
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ

ー
市
場
に
お
け
る
サ
ン
ト
リ
ー
の
現
在

の
シ
ェ
ア
は
、
４
分
の
１
ほ
ど
。
業
界

全
体
で
２
５
０
０
億
円
弱
の
市
場
を
見

込
ん
で
い
る
。

「
何
も
足
さ
な
い
、
何
も
引
か
な
い
」

ピ
ュ
ア
な
天
然
水
で
あ
る
こ
と
が
勝
負

と
な
る
と
し
た
ら
、
製
品
開
発
は
ま
さ

に
環
境
保
全
が
決
め
手
と
な
る
。
考
え

よ
う
に
よ
っ
て
は
、
持
続
可
能
な
循
環

型
社
会
へ
の
渇
望
は
、
そ
の
ま
ま
サ
ン

ト
リ
ー
が
目
指
す
水
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル

と
利
害
関
係
を
一
つ
に
す
る
と
い
う
こ

と
だ
。

不
安
定
な
生
業
の
俗
称
と
さ
れ
て
き

た
水
商
売
が
、
21
世
紀
を
迎
え
て
、
極

め
て
安
定
し
た
ウ
ォ
ー
タ
ー
ビ
ジ
ネ
ス

へ
と
変
貌
を
遂
げ
つ
つ
あ
る
。
そ
の
好

例
を
サ
ン
ト
リ
ー
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル

が
示
し
つ
つ
あ
る
よ
う
だ
。

17 現代の水商い企業

話
で
は
、
昔
か
ら
、
白
州
の
名
の
通
り

白
い
砂
地
で
養
分
に
乏
し
い
地
味
を
、

赤
松
林
の
腐
葉
土
を
田
に
す
き
込
ん
で

補
っ
て
い
た
と
い
う
。

「
う
ち
の
婆
さ
ん
が
冬
中
、
日
に
何
度

も
背
負
い
籠
一
杯
の
腐
葉
土
を
田
圃
ま

で
運
ん
で
い
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
」

白
州
蒸
留
所
が
つ
く
ら
れ
た
の
は
、

高
度
経
済
成
長
の
真
っ
只
中
の
１
９
７

３
年
（
昭
和
48
）
の
こ
と
。
日
本
中
の

空
気
と
水
が
汚
染
さ
れ
て
い
く
中
、
こ

う
し
た
風
土
の
記
憶
を
大
切
に
し
な
が

ら
、
水
を
商
な
え
る
感
謝
を
再
び
森
に

還
元
し
続
け
て
き
た
歴
史
は
何
物
に
も

代
え
難
い
。

25
万
坪
の
敷
地
内
に
は
、
野
鳥
の
保

護
を
目
的
と
し
た
「
バ
ー
ド
サ
ン
ク
チ

ュ
ア
リ
」
が
設
け
ら
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

山
梨
県
の
「
環
境
保
全
林
再
整
備
事
業
」

に
も
参
加
、
た
く
さ
ん
の
人
が
ハ
イ
キ

ン
グ
に
お
と
ず
れ
る
精
進
ヶ
滝
周
辺
の

森
林
整
備
活
動
に
も
取
り
組
ん
で
い
る
。

水
源
地
の
保
全
は
、
山
梨
県
白
州
町

だ
け
で
は
な
い
。
熊
本
県
・
南
阿
蘇
の

外
輪
山
に
広
が
る
「
サ
ン
ト
リ
ー
天
然

水
の
森
」
で
は
、
林
野
庁
の
「
法
人
の

森
林
制
度
」
を
利
用
し
、
60
年
間
の
契

約
を
結
ん
で
、
国
と
協
働
で
30
万
坪
の

森
林
の
保
全
、
育
成
に
携
わ
っ
て
い
る
。

サ
ン
ト
リ
ー
で
は
こ
う
し
た
森
林
保

全
の
対
象
と
な
る
森
を
群
馬
県
の
子
持

山
、
赤
城
、
長
野
県
塩
尻
市
、
和
歌
山

県
田
辺
市
に
も
設
け
、「
天
然
水
の
森
」

と
名
づ
け
て
子
供
た
ち
へ
の
環
境
教
育

の
場
と
し
て
も
活
用
し
て
い
る
。

水
育

「
水
育
」
は
、〈
キ
ッ
ズ
・
ド
リ
ー
ム
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
〉
の
一
環
と
し
て
、
２
０

０
６
年
（
平
成
18
）
に
立
ち
上
げ
ら
れ

た
。〈
キ
ッ
ズ
・
ド
リ
ー
ム
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
〉
は
、
次
世
代
を
担
う
子
供
た
ち
の

夢
や
挑
戦
す
る
気
持
ち
を
応
援
す
る
事

業
で
２
０
０
４
年
（
平
成
16
）
に
ス
タ

ー
ト
。
ス
ポ
ー
ツ
・
音
楽
・
美
術
・
環

境
な
ど
の
分
野
で
活
躍
す
る
人
々
と
触

れ
合
う
機
会
を
つ
く
り
、
子
供
た
ち
自

身
が
体
験
・
体
感
す
る
機
会
を
提
供
す

る
こ
と
で
、
夢
を
促
す
の
が
目
的
だ
。

こ
の
よ
う
に
サ
ン
ト
リ
ー
で
は
次
世

代
環
境
教
育
に
力
を
入
れ
て
お
り
、
森

や
水
な
ど
の
自
然
を
テ
ー
マ
に
し
た
サ

ン
ト
リ
ー
「
森
と
水
の
学
校
」
や
「
水

育
」
を
開
催
、
実
施
し
て
い
る
。

「
水
育
」
で
は
、
水
を
テ
ー
マ
に
し
た

体
験
型
学
習
へ
取
り
組
ん
で
い
る
。
サ

ン
ト
リ
ー
が
独
自
に
開
発
し
た
学
習
支

援
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、
小
学
校
４
〜
６
年

生
の
ク
ラ
ス
単
位
で
実
施
す
る
「
水
育
」

出
張
授
業
と
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
上
の
新

サ
イ
ト
「
サ
ン
ト
リ
ー
こ
ど
も
水
育
わ

く
わ
く
大
百
科
」
を
中
心
に
展
開
し
て

い
る
。

食
育
が
注
目
さ
れ
つ
つ
あ
る
中
「
水

育
」
こ
そ
が
取
り
組
む
べ
き
テ
ー
マ
で

あ
る
と
、
サ
ン
ト
リ
ー
が
前
向
き
に
考

え
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。
で
き
た
ば

か
り
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
拝
見
す
る
と
、

水
道
の
蛇
口
の
向
こ
う
が
ど
う
な
っ
て

い
る
か
知
ら
な
い
現
代
っ
子
に
と
っ
て

は
、
水
へ
の
関
心
を
促
す
き
っ
か
け
と

な
る
こ
と
だ
ろ
う
。

水
源
涵
養
林
の
保
全
に
取
り
組
む

「
天
然
水
の
森
」
で
、
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ

ー
に
導
か
れ
な
が
ら
土
や
木
、
そ
し
て

水
と
戯
れ
な
が
ら
学
ぶ
「
森
と
水
の
学

校
」
も
好
評
で
、
次
世
代
を
担
う
子
供

た
ち
の
心
に
「
環
境
に
意
識
の
高
い
企

業
」
と
し
て
の
認
識
が
刻
み
込
ま
れ
る

こ
と
は
間
違
い
な
い
。
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地
下
水
利
用
と
い
う
と
、
高
度
経
済

成
長
期
の
過
度
な
汲
み
上
げ
に
よ
る
地

盤
沈
下
の
危
険
性
や
、
飲
用
に
す
る
場

合
の
安
全
性
が
気
に
か
か
る
。
し
か
し

地
下
水
利
用
は
、
大
口
利
用
者
に
と
っ

て
は
コ
ス
ト
削
減
の
目
玉
で
あ
り
、
災

害
時
な
ど
の
代
替
え
水
源
と
し
て
も
大

き
な
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
。

地
下
水
を
膜
濾
過
し
飲
用
化
す
る
シ

ス
テ
ム
を
開
発
し
、
販
売
を
手
が
け
る

ウ
ェ
ル
シ
ィ
に
地
下
水
ビ
ジ
ネ
ス
の
今

を
う
か
が
っ
た
。

電
気
か
ら
水
道
へ

私
は
航
空
自
衛
隊
で
電
機
を
勉
強
し
、

そ
の
後
１
９
８
０
年
（
昭
和
55
）
に
会

社
を
設
立
、
節
電
機
な
ど
を
販
売
し
て

い
ま
し
た
。

当
時
、
お
客
さ
ん
と
契
約
時
に
雑
談

を
交
わ
し
て
い
た
と
き
に
「
福
田
さ
ん
、

節
電
機
で
電
気
代
は
安
く
な
る
け
れ
ど
、

ガ
ス
代
や
水
道
代
は
何
と
か
な
ら
ん
か

ね
」
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
通
産
省
（
当

時
）
か
ら
の
指
示
で
各
社
が
省
エ
ネ
に

取
り
組
み
、
節
電
機
に
よ
る
メ
リ
ッ
ト

が
減
少
す
る
気
配
を
感
じ
て
い
た
時
代

で
し
た
の
で
、
お
客
さ
ん
の
声
に
「
こ

れ
は
お
も
し
ろ
い
」
と
感
じ
た
の
で
す
。

ガ
ス
は
ま
っ
た
く
経
験
が
な
い
。
そ

こ
で
取
り
敢
え
ず
水
に
つ
い
て
調
べ
て

み
る
と
、
上
水
道
の
分
野
は
官
が
主
導

で
、
し
か
も
日
本
は
水
が
き
れ
い
だ
か

ら
技
術
開
発
が
止
ま
っ
て
い
る
と
い
う

が
大
き
な
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
」

と
い
う
広
告
も
出
し
た
り
し
て
、
ま
ず

は
水
処
理
技
術
者
を
集
め
、
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
チ
ー
ム
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
ま
し
た
。

私
は
、
こ
の
ビ
ジ
ネ
ス
の
成
功
の
鍵

を
握
る
の
は
、
上
水
道
以
上
の
安
全
性

だ
、
と
確
信
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
た

め
に
は
、
浄
水
器
と
同
じ
よ
う
に
中
空

糸
を
使
っ
た
濾
過
で
な
け
れ
ば
新
規
参

入
の
意
味
が
な
い
、
と
心
に
決
め
て
い

た
の
で
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
に
参
加
し
て

い
た
プ
ロ
の
技
術
者
も
「
そ
れ
ほ
ど
コ

ス
ト
を
か
け
な
く
て
も
、
開
発
可
能
だ
」

と
自
信
を
持
っ
て
い
ま
し
た
か
ら
、
安

心
し
て
任
せ
て
い
た
の
で
す
。

と
こ
ろ
が
、
事
は
そ
れ
ほ
ど
簡
単
に

は
進
み
ま
せ
ん
で
し
た
。
当
時
は
節
電

機
も
そ
こ
そ
こ
売
れ
て
い
ま
し
た
の
で
、

節
電
機
部
門
の
営
業
部
長
が
「
社
長
、

水
は
あ
ま
り
に
も
畑
違
い
だ
し
、
商
品

福田 章一
ふくだ しょういち

株式会社ウェルシィ代表取締役社長

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
私

が
商
売
し
て
き
た
電
気
の
世
界
は
、
そ

れ
こ
そ
日
進
月
歩
で
技
術
が
進
化
し
て

い
ま
し
た
の
で
、
こ
れ
に
は
驚
き
ま
し

た
。
そ
し
て
、
こ
れ
な
ら
自
分
た
ち
で

も
参
入
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
と
思
っ

た
の
で
す
。

当
時
出
版
さ
れ
て
い
た
本
を
読
ん
だ

と
こ
ろ
、「
地
下
水
は
表
流
水
の
２
３
０

倍
も
存
在
す
る
」
と
あ
り
ま
し
た
。
今

の
学
説
で
は
改
め
ら
れ
て
70
倍
程
度
だ

と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
る
よ
う
で
す

が
、
い
ず
れ
に
し
て
も
目
に
は
触
れ
な

い
水
資
源
が
豊
富
に
存
在
す
る
と
知
っ

て
地
下
水
を
や
る
し
か
な
い
と
、
東
村

山
の
工
場
の
裏
に
ま
ず
井
戸
を
掘
り
ま

し
た
。

と
こ
ろ
が
、
不
特
定
多
数
の
人
が
利

用
で
き
る
水
を
供
給
し
よ
う
と
な
る
と
、

水
道
法
で
定
め
ら
れ
た
水
質
基
準
を
満

た
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。
当
時
は
46
項

目
、
今
は
50
項
目
の
水
質
基
準
が
あ
り

ま
す
が
、
実
際
に
地
下
水
を
分
析
し
て

み
る
と
、
ク
リ
ア
で
き
な
い
項
目
が
出

て
く
る
わ
け
で
す
。
私
の
子
供
の
こ
ろ

は
井
戸
水
を
飲
ん
で
い
ま
し
た
の
で
、

川
の
水
よ
り
も
簡
単
に
処
理
で
き
る
と

思
っ
て
い
た
ん
で
す
ね
。
と
こ
ろ
が
、

ど
う
し
て
も
ク
リ
ア
で
き
な
い
。
解
決

す
る
た
め
の
開
発
を
始
め
ま
し
た
。

や
っ
て
い
る
内
に
わ
か
っ
た
の
で
す

が
、
こ
の
と
き
東
村
山
で
汲
み
上
げ
た

水
は
ま
だ
い
い
水
だ
っ
た
ん
で
す
よ
。

新
聞
紙
上
に
「
小
さ
な
小
さ
な
会
社

地下水ビジネスで広がるか
分散型水工場

水売りのベンチャーズスピリット

水

1価イオン

中高分量有機物、多価イオン

1～100 ナノメートル

細菌や原虫

精密濾過膜（MF膜）Micro filtration

限外濾過膜（UF膜）Ultra filtration

ナノ濾過膜（NF膜）Nano filtration

逆浸透膜（RO膜）Reverse Osmosis
1/107 mm

1/106 mm

3/103～1/105 mm

1/102～1/104 mm

微細孔による膜処理
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化
も
で
き
な
い
な
ら
あ
き
ら
め
て
く
だ

さ
い
よ
」
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
節
電
機

部
門
で
稼
い
だ
利
益
を
地
下
水
部
門
の

開
発
に
注
ぎ
込
ん
で
い
た
か
ら
で
す
。

こ
の
先
、
節
電
機
は
先
細
り
に
な
る
こ

と
は
目
に
見
え
て
い
ま
し
た
が
、
そ
ん

な
不
安
に
さ
せ
る
こ
と
は
従
業
員
に
は

言
え
ま
せ
ん
。「
何
と
か
我
慢
し
て
く
れ
」

と
言
い
な
が
ら
続
け
て
い
き
ま
し
た
。

膜
濾
過
に
こ
だ
わ
る

０
・
１
ミ
ク
ロ
ン
（
１
万
分
の
１
a
）

の
孔
が
開
い
た
中
空
糸
で
つ
く
っ
た
膜

で
濾
過
す
る
の
で
す
が
、
こ
の
孔
に
ミ

ネ
ラ
ル
分
が
付
着
し
て
詰
ま
っ
て
し
ま

う
わ
け
で
す
。
な
ぜ
膜
濾
過
に
こ
だ
わ

っ
た
の
か
と
い
え
ば
、
当
時
問
題
に
な

っ
て
い
た
Ｏ
—

１
５
７
と
耐
塩
素
性
原

虫
ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
が
３
〜
５

ミ
ク
ロ
ン
だ
か
ら
、
こ
の
位
の
膜
で
濾

過
す
れ
ば
充
分
安
全
な
水
を
つ
く
る
こ

と
が
で
き
る
、
と
考
え
た
の
で
す
。

こ
の
中
空
糸
を
製
造
し
て
い
た
の
が

三
菱
レ
イ
ヨ
ン
さ
ん
で
、
相
談
し
て
み

た
と
こ
ろ
「
地
下
水
は
ウ
ェ
ル
シ
ィ
さ

ん
と
や
り
ま
し
ょ
う
」
と
言
っ
て
く
れ

て
、
共
同
開
発
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。
１
９
９
６
年
（
平
成
８
）
４
月
に

は
ア
ク
ア
事
業
部
が
発
足
し
て
、
実
質

的
な
ス
タ
ー
ト
と
な
り
ま
し
た
。

始
め
て
か
ら
わ
か
っ
た
こ
と
は
、
と

に
か
く
地
下
水
の
処
理
は
難
し
い
と
い

う
こ
と
で
す
。
水
道
水
が
表
流
水
を
使

っ
て
い
る
の
は
、
そ
う
い
う
意
味
か
ら

正
解
だ
っ
た
と
い
わ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

地
下
水
は
ミ
ネ
ラ
ル
分
が
多
い
た
め
に
、

膜
濾
過
を
す
る
と
、
す
ぐ
に
膜
が
目
詰

ま
り
し
て
し
ま
う
の
で
す
。

結
局
「
逆
洗
」、
つ
ま
り
水
の
流
れ
を

逆
に
し
て
付
着
し
た
も
の
を
除
去
す
る

こ
と
で
解
決
を
み
ま
し
た
が
、
そ
の
タ

イ
ミ
ン
グ
や
自
動
運
転
の
間
隔
設
定
に

試
行
錯
誤
を
繰
り
返
し
ま
し
た
。

地
下
水
利
用
の
メ
リ
ッ
ト
は

節
約
だ
け
で
は
な
い

開
発
当
初
は
、「
水
道
料
金
単
価
が
１

k
あ
た
り
３
０
０
円
以
上
の
地
域
で
、

年
間
３
万
k
以
上
使
っ
て
い
る
こ
と
」

が
、
導
入
メ
リ
ッ
ト
を
享
受
で
き
る
損

益
分
岐
点
で
し
た
。
水
道
料
金
算
出
方

法
で
は
、
た
く
さ
ん
使
う
ほ
ど
単
価
が

高
く
な
る
の
で
、
大
口
利
用
者
の
ほ
う

が
当
社
の
シ
ス
テ
ム
を
導
入
す
る
メ
リ

ッ
ト
が
高
く
な
る
の
で
す
。
し
た
が
っ

て
初
期
の
納
入
先
は
病
院
、
ス
ー
パ
ー

マ
ー
ケ
ッ
ト
、
ホ
テ
ル
、
学
校
、
駅
、

ス
ポ
ー
ツ
ク
ラ
ブ
な
ど
大
口
利
用
者
が

主
で
し
た
。

し
か
し
、
技
術
開
発
が
進
ん
だ
こ
と

で
コ
ス
ト
が
抑
え
ら
れ
て
い
ま
す
の
で
、

現
在
は
も
っ
と
小
口
の
利
用
者
に
も
メ

リ
ッ
ト
を
感
じ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。

も
う
一
つ
の
メ
リ
ッ
ト
は
、
災
害
時

の
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
の
確
保
で
す
。
我
々

は
、
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
の
提
供
と
い
う
意

味
か
ら
「
二
元
給
水
」
と
い
っ
て
い
ま

す
。
そ
の
こ
と
は
顧
客
に
も
理
解
さ
れ

て
お
り
、
納
入
先
の
約
３
分
の
１
が
病

院
だ
と
い
う
こ
と
に
も
表
れ
て
い
ま
す
。

震
災
時
に
は
、
水
道
の
復
旧
に
時
間

が
か
か
り
ま
す
。
阪
神
の
と
き
は
、
全

国
の
水
道
局
の
職
員
が
延
べ
４
万
人
応

援
に
来
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
水
道
の

完
全
復
旧
ま
で
３
ヶ
月
か
か
り
ま
し
た
。

自
前
の
地
下
水
が
あ
れ
ば
、
水
道
以
外

の
オ
プ
シ
ョ
ン
を
持
っ
て
い
る
安
心
を

実
感
し
て
い
た
だ
け
る
は
ず
で
す
。

私
た
ち
は
「
二
元
給
水
」
の
安
心
感

を
大
口
利
用
者
だ
け
で
な
く
、
一
般
家

庭
を
視
野
に
入
れ
て
、
現
在
開
発
を
進

め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

上
水
道
料
金
の
節
約
、
二
元
給
水
に

加
え
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
の
低
減
も

大
き
な
メ
リ
ッ
ト
で
す
。
一
年
を
通
じ

て
温
度
が
ほ
ぼ
一
定
の
地
下
水
は
、
冷

暖
房
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
削
減
に
も
寄
与
し

て
い
ま
す
。

も
っ
と
広
い
視
野
で
考
え
れ
ば
、
大

規
模
な
ダ
ム
や
浄
水
・
給
水
シ
ス
テ
ム

が
必
要
と
さ
れ
る
上
水
道
よ
り
、
小
規

模
な
設
備
で
で
き
る
地
下
水
利
用
は
、

設
備
コ
ス
ト
も
節
約
す
る
こ
と
が
で
き
、

環
境
負
荷
が
小
さ
く
て
す
み
ま
す
。

地
下
水
膜
濾
過
シ
ス
テ
ム
の

「
安
心
」
と
「
確
実
」

で
は
、
実
際
に
私
た
ち
が
ど
ん
な
シ

病院

36%

削減コスト
34%

スーパー

21%

水道料金
20%

保守管理費
18%

28%
設備リース料金

既存の水道料金
100%

宿泊施設

   9%百貨店

 9%スポーツクラブ 8%

食品工場 5%

工場 3%
駅・鉄道関連施設 2%

学校 2%

その他 5%

地下水膜濾過システムの市場

導入によるコスト削減例

0.1ミクロンの孔が開いた中空糸の束。
この中空糸は、非常に細くて柔らかいもの。中空の
径が0.1ミクロンなのではなく、表面に0.1ミクロン
の穴が開いた糸で、その糸がストロー状になってい
る。表面の0.1ミクロンの穴によって濾過された水が、
糸の中空を通り道にしている、という構造だ。
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膜濾過 処理水槽 受水槽
水管理
システム
と

安全装置

水道の水質基準
を満たすための
最終処理が行な
われる
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ス
テ
ム
を
販
売
し
て
い
る
の
か
、
簡
単

に
ご
説
明
し
ま
し
ょ
う
。

ま
ず
最
初
に
、
地
下
水
が
出
る
か
ど

う
か
と
水
質
の
安
全
性
に
つ
い
て
調
査

を
行
な
い
ま
す
。
こ
こ
で
見
込
み
が
な

い
と
き
は
、
こ
ち
ら
か
ら
お
断
り
す
る

場
合
も
あ
り
ま
す
。
逆
に
、
調
査
の
末

に
掘
削
し
て
、
万
が
一
水
量
が
得
ら
れ

な
い
場
合
は
そ
れ
ま
で
に
か
か
っ
た
費

用
を
当
社
が
負
担
い
た
し
ま
す
。

こ
の
こ
と
は
井
戸
業
者
か
ら
ヒ
ン
ト

を
得
た
の
で
す
が
、
普
通
は
水
が
出
な

く
て
も
発
生
し
た
費
用
は
払
わ
な
く
て

は
な
ら
な
い
の
で
す
。「
井
戸
を
掘
っ
て
、

水
が
出
な
く
て
も
掘
削
費
用
は
か
か
る
。

地
下
の
こ
と
だ
か
ら
水
が
出
る
か
ど
う

か
わ
か
ら
な
い
か
ら
、
掘
っ
て
は
み
た

い
け
れ
ど
決
心
が
つ
か
な
い
」
と
い
う

お
客
さ
ん
は
意
外
と
多
い
そ
う
で
す
。

そ
れ
な
ら
ば
、
リ
ス
ク
は
私
た
ち
が
持

て
ば
よ
い
。
そ
こ
で
水
量
と
水
質
を
保

証
す
る
と
い
う
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
つ

く
り
ま
し
た
。

も
ち
ろ
ん
、
そ
の
よ
う
な
こ
と
が
で

き
る
に
は
、
裏
付
け
が
あ
っ
て
の
こ
と

で
す
。
地
下
水
が
出
る
か
ど
う
か
は
、

蓄
積
し
た
デ
ー
タ
で
だ
い
た
い
わ
か
る

の
で
す
。
最
初
の
う
ち
は
、
井
戸
を
掘

る
土
地
の
周
囲
を
回
っ
て
、
井
戸
情
報

を
集
め
ま
し
た
。
今
で
は
、
こ
れ
ま
で

の
デ
ー
タ
の
積
み
重
ね
に
よ
っ
て
検
討

が
つ
き
ま
す
。

地
下
水
は
５
〜
10
m
も
掘
れ
ば
た
い

が
い
出
ま
す
が
、
浅
井
戸
は
水
涸
れ
や

細
菌
混
入
な
ど
の
危
険
性
が
あ
る
た
め
、

不
圧
帯
水
層
（
21
ペ
ー
ジ
下
図
参
照
）

を
何
層
か
通
過
さ
せ
て
、
被
圧
帯
水
層

ま
で
到
達
す
る
深
井
戸
を
掘
り
ま
す
。

平
均
す
る
と
１
０
０
メ
ー
ト
ル
ぐ
ら
い

の
所
ま
で
掘
り
ま
す
。

井
戸
を
掘
っ
た
ら
、
次
は
揚
水
テ
ス

ト
を
し
ま
す
。
地
盤
沈
下
し
な
い
揚
水

量
の
範
囲
を
決
め
る
た
め
で
す
。
高
度

経
済
成
長
期
、
１
９
７
０
年
代
前
半
の

地
盤
沈
下
騒
ぎ
を
知
っ
て
い
る
者
に
と

っ
て
は
、
過
剰
揚
水
の
心
配
が
常
に
あ

る
か
ら
で
す
。
昔
の
よ
う
に
、
と
て
つ

も
な
い
量
を
工
業
用
水
と
し
て
汲
み
上

げ
る
の
と
は
違
い
ま
す
が
、
万
が
一
に

も
そ
ん
な
こ
と
が
な
い
よ
う
に
テ
ス
ト

を
す
る
の
で
す
。

揚
水
テ
ス
ト
を
す
る
際
に
は
、
通
常

の
２
、
３
倍
汲
み
上
げ
ら
れ
る
能
力
を

持
っ
た
試
験
用
ポ
ン
プ
を
仮
設
し
て
地

下
水
を
汲
み
上
げ
ま
す
。
す
る
と
あ
る

量
を
越
え
た
と
き
に
急
に
揚
水
量
が
下

降
す
る
時
点
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
ポ
イ

ン
ト
が
限
界
揚
水
量
で
、
こ
の
範
囲
以

内
な
ら
地
盤
沈
下
に
は
影
響
せ
ず
に
汲

み
上
げ
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ

て
い
ま
す
。
当
社
で
は
、
地
下
水
量
の

変
動
を
監
視
す
る
セ
ン
サ
ー
を
設
置
し

て
い
ま
す
。

こ
の
範
囲
内
で
水
量
を
保
証
し
て
、

プ
ラ
ン
ト
設
計
に
入
り
ま
す
。
プ
ラ
ン

ト
設
計
に
は
、
水
質
の
調
査
結
果
に
応

じ
て
、
濾
過
器
の
本
数
や
種
類
を
決
め

て
い
き
ま
す
。

実
は
地
方
自
治
体
に
よ
っ
て
汲
み
上

げ
て
も
い
い
地
下
水
量
が
条
例
で
決
め

ら
れ
、
揚
水
規
制
は
一
様
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
当
社
で
は
、
各
自
治
体
の
定
め

る
揚
水
規
制
に
対
応
し
な
が
ら
、
シ
ス

テ
ム
の
導
入
を
計
っ
て
い
ま
す
。

設
備
そ
の
も
の
の
金
額
は
、
約
３
千

万
円
〜
３
千
５
百
万
円
で
、
そ
れ
を
リ

ー
ス
で
使
用
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

こ
の
ほ
か
に
、
１
ヶ
月
に
１
回
の
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
に
保
守
管
理
費
が
か
か
り

ま
す
。
水
道
法
で
は
0.1
ｐ
ｐ
ｍ
の
残
留

塩
素
が
義
務
づ
け
ら
れ
て
い
る
の
で
、

地
下
水
に
投
入
す
る
た
め
の
塩
素
を
月

に
１
回
補
充
し
ま
す
。

下
水
料
金
に
関
し
て
は
、
地
下
水
も

上
水
道
使
用
の
場
合
と
同
様
に
、
排
水

量
に
応
じ
て
支
払
っ
て
い
た
だ
い
て
い

ま
す
。

こ
れ
か
ら
は
技
術
力
の
時
代

私
た
ち
は
、
厚
生
労
働
大
臣
指
定
の

水
質
検
査
機
関
と
し
て
２
０
０
３
年

（
平
成
15
）
に
認
定
を
受
け
ま
し
た
。

ま
た
、
翌
年
に
制
度
が
変
更
し
た
折
に

は
、
厚
生
労
働
省
登
録
の
水
質
分
析
機

関
と
し
て
も
登
録
を
受
け
て
い
ま
す
。

当
社
の
特
色
は
飲
料
水
の
水
質
検
査
に

特
化
し
て
い
る
こ
と
で
、
現
在
の
水
質

検
査
依
頼
は
１
カ
月
に
２
０
０
検
体
を

超
え
て
い
ま
す
。
最
新
の
設
備
の
導
入

で
、
高
度
な
自
動
化
処
理
が
な
さ
れ
て

い
る
た
め
に
、
検
査
期
間
の
大
幅
な
短

膜濾過
膜濾過には、2万本束ねた中空糸が入る
ハウジングが用いられる。中空糸の表面
積が濾過膜の広さとなるので、写真のハ
ウジング1つで20m2にも相当する。
この中空糸の膜面に、濾過後の残滓が付
着するのだが、それを除去することが開
発における最大の課題であった。

社内機関である日本エコロジィ研究所では、飲料
水の水質検査に特化した技術で水質分析を行なっ
ている。

水管理システムと安全装置
残留塩素などが水質基準を満たしている
かを連続して測定し、記録して、水質に
問題があった場合や濾過システムに異常
が起った場合には、自動的に水道水に切
り替える安全装置が備えられている。
現在、この水管理システムの情報を衛星
回線を活用して、災害時のライフライン
の確保に役立てる開発が進行中だ。
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深井戸 原水槽 前濾過

深井戸より汲み
上げた地下水を
貯蔵

前処理、砂濾過
により通常の飲
み水程度にする
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地
下
水
の
帰
属
が
う
や
む
や
な
た
め
に
、

地
下
水
利
用
が
公
に
認
め
ら
れ
て
い
な

い
こ
と
だ
と
い
う
感
覚
を
、
完
全
に
は

払
拭
で
き
て
い
な
い
か
ら
で
す
。

そ
の
た
め
か
「
上
水
道
を
安
く
す
る

た
め
に
、
誰
の
も
の
だ
か
わ
か
ら
な
い

地
下
水
を
汲
み
上
げ
て
、
我
が
も
の
顔

を
し
て
使
っ
て
い
る
」
と
思
わ
れ
た
く

な
い
た
め
に
、
表
立
っ
て
言
う
こ
と
を

躊
躇
す
る
雰
囲
気
が
あ
る
よ
う
に
思
い

ま
す
。

地
下
水
を
公
水
に
す
る
こ
と
で
、
そ

の
後
ろ
め
た
さ
は
な
く
な
り
ま
す
。
き

ち
ん
と
税
金
を
払
え
ば
、
胸
を
張
っ
て

地
下
水
利
用
が
で
き
る
。
た
と
え
コ
ス

ト
が
か
か
っ
て
も
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て

は
よ
ほ
ど
プ
ラ
ス
に
な
る
と
考
え
て
い

ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
す
で
に
そ
の

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
日
本
で
も
秦

野
市
は
地
下
水
を
公
水
と
認
識
し
、
地

下
水
涵
養
を
目
的
に
利
用
協
力
金
を
徴

収
し
て
い
ま
す
ね
。

近
年
に
な
っ
て
同
業
者
が
出
て
き
た

の
は
、
う
れ
し
い
こ
と
で
す
。
私
は
、

そ
れ
ら
の
企
業
を
単
な
る
競
合
と
は
と

ら
え
て
い
ま
せ
ん
。
複
数
の
企
業
体
が

誕
生
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
こ
の
事
業

が
新
し
い
産
業
と
し
て
世
の
中
に
認
め

ら
れ
つ
つ
あ
る
と
い
う
こ
と
だ
か
ら
で

す
。現

在
、
当
社
の
導
入
実
績
は
５
１
７

件
で
す
（
２
０
０
６
年
５
月
現
在
）。
こ

の
実
績
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
開
発
に

つ
な
が
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
膜

縮
に
も
成
功
し
て
い
ま
す
。
２
０
０
７

年
度
に
は
中
央
研
究
所
を
新
設
す
る
計

画
で
、
水
の
基
礎
研
究
の
ほ
か
、
水
の

循
環
利
用
シ
ス
テ
ム
、
水
資
源
の
有
効

利
用
な
ど
に
役
立
つ
研
究
開
発
を
進
め

て
い
き
ま
す
。

水
の
技
術
開
発
は
ま
だ
ま
だ
わ
か
ら

な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
る
分
野
で
、

研
究
の
し
が
い
が
あ
り
ま
す
。
地
球
そ

の
も
の
を
巨
大
な
濾
過
器
と
考
え
た
ら
、

地
下
水
は
も
の
す
ご
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

あ
る
の
で
は
な
い
か
、
と
思
う
の
で
す
。

私
が
「
技
術
」
の
重
要
性
を
知
っ
た

の
は
、
航
空
自
衛
隊
で
得
た
経
験
に
よ

り
ま
す
。
最
先
端
技
術
を
知
っ
て
、
未

熟
な
自
分
と
の
距
離
を
い
か
に
縮
め
て

い
く
か
、
そ
れ
が
私
が
取
り
組
ん
で
き

た
ビ
ジ
ネ
ス
の
基
本
姿
勢
で
す
。

水
の
こ
と
で
い
え
ば
、
ア
メ
リ
カ
で

は
大
変
浄
水
技
術
が
進
ん
で
い
ま
し
た

が
、
過
去
に
通
常
に
起
る
何
倍
も
の
感

染
症
が
引
き
起
こ
さ
れ
た
こ
と
が
あ
り

ま
し
た
。
調
べ
て
み
る
と
、
Ｒ
Ｏ
膜

（
逆
浸
透
膜
）
処
理
に
よ
る
超
純
水
を
飲

み
続
け
て
い
た
こ
と
で
免
疫
力
が
低
下

し
た
こ
と
が
一
因
で
は
な
い
か
、
と
わ

か
っ
た
の
で
す
。
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
で
は

こ
う
し
た
過
去
の
経
験
を
生
か
し
て
、

Ｒ
Ｏ
膜
処
理
し
た
水
に
ミ
ネ
ラ
ル
分
を

添
加
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
は
、
こ
の
よ
う
な
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ト
化
、
地
域
ご
と
、
ユ
ー
ザ
ー
ご

と
の
カ
ス
タ
ム
メ
イ
ド
化
が
、
一
層
求

め
ら
れ
て
い
く
こ
と
で
し
ょ
う
。
私
た

ち
は
、
水
を
扱
う
企
業
と
し
て
、
今
の

や
り
方
に
安
住
せ
ず
、
常
に
研
究
、
開

発
を
行
な
っ
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま

せ
ん
。

現
在
、
当
社
で
は
災
害
な
ど
で
既
存

の
通
信
網
が
機
能
し
な
く
な
る
自
体
を

想
定
し
て
、
通
信
衛
星
経
由
で
情
報
を

送
信
す
る
監
視
シ
ス
テ
ム
も
構
築
中
で

す
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
地
下
水
の
水

質
な
ど
を
自
動
的
に
測
定
し
、
災
害
時

で
も
通
信
が
途
切
れ
に
く
い
衛
星
回
線

を
使
っ
て
24
時
間
体
制
で
情
報
を
集
め
、

監
視
セ
ン
タ
ー
で
分
析
し
て
、
ユ
ー
ザ

ー
に
提
供
す
る
も
の
で
す
。
利
用
可
能

な
水
量
の
井
戸
を
す
ぐ
に
確
認
で
き
る

た
め
、
災
害
時
に
も
役
立
ち
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で

開
発
さ
れ
て
い
く
技
術
の
中
か
ら
、
安

全
な
水
の
供
給
の
た
め
に
利
用
で
き
る

も
の
を
取
り
出
し
て
つ
な
い
で
い
く
の

が
、
我
々
の
役
目
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

地
下
水
を
公
水
に

現
行
民
法
で
は
、
地
下
の
財
産
権
は
、

地
上
の
土
地
保
有
者
に
帰
属
す
る
こ
と

に
な
っ
て
い
ま
す
。
と
は
い
っ
て
も
、

地
下
水
は
水
脈
と
し
て
流
れ
て
い
る
し
、

涵
養
も
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
そ
こ

で
、
自
治
体
に
よ
っ
て
は
地
下
水
利
用

に
、
あ
る
種
の
税
金
を
負
荷
し
よ
う
と

い
う
動
き
が
あ
り
ま
す
。
私
は
、
早
く

そ
う
な
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

と
い
う
の
は
、
現
行
の
法
体
系
で
は
、

濾
過
シ
ス
テ
ム
の
技
術
力
を
、
例
え
ば

砂
漠
緑
化
な
ど
に
役
立
て
な
い
か
と
思

っ
て
い
ま
す
。

地
球
上
に
は
、
塩
分
濃
度
の
高
い
地

下
水
や
ヒ
素
な
ど
の
混
入
で
安
全
性
に

問
題
が
あ
る
地
下
水
し
か
手
に
入
れ
ら

れ
な
く
て
困
っ
て
い
る
地
域
が
、
ま
だ

ま
だ
た
く
さ
ん
存
在
し
ま
す
。
当
社
の

技
術
が
そ
う
し
た
地
域
の
役
に
立
つ
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
、
支
援
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

私
た
ち
は
こ
れ
ら
の
夢
に
向
か
っ
て
、

や
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
こ
と
が
、
ま

だ
ま
だ
た
く
さ
ん
あ
る
の
で
す
。
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作
業
開
始
直
後
か
ら
、
手
ノ
コ
で
挽

か
れ
た
木
の
切
り
口
か
ら
、
な
ん
と
も

言
え
な
い
す
が
す
が
し
い
香
り
が
森
に

漂
い
出
す
。

「
倒
す
ぞ
う
！
」

現
地
指
導
員
の
か
け
声
と
と
も
に
、

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
が
い
っ
せ
い
に
ロ
ー
プ

を
引
い
て
、
間
伐
さ
れ
た
杉
の
木
が
地

面
に
音
を
立
て
て
倒
れ
た
。
太
い
木
が

倒
れ
る
と
き
に
は
、
地
面
に
地
響
き
が

す
る
。

道
志
村
の
民
有
林
整
備
は
水
道
局
主

導
の
も
と
に
活
動
が
行
な
わ
れ
て
き
た
。

し
か
し
道
志
水
源
林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に

参
加
す
る
登
録
者
の
増
加
に
伴
い
、
行

政
に
依
存
す
る
従
来
の
活
動
の
あ
り
方

だ
け
で
は
な
く
、
市
民
自
ら
が
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
と
し
て
運
営
に
積
極
的
に
参

加
・
行
動
す
る
こ
と
も
大
き
な
意
義
が

あ
る
と
い
う
気
運
が
高
ま
っ
て
く
る
。

そ
し
て
２
０
０
５
年
（
平
成
17
）
に
は
、

道
志
水
源
林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
会
が
設

立
さ
れ
た
。
会
長
に
選
出
さ
れ
た
岸
本

直
彦
さ
ん
は
、

「
道
志
水
源
林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
会
は
、

市
民
の
視
点
で
運
営
に
積
極
的
に
参
加

し
、
行
動
す
る
こ
と
が
大
切
で
あ
る
と

い
う
思
い
か
ら
つ
く
ら
れ
ま
し
た
。

参
加
し
た
人
々
か
ら
は
、『
森
林
整
備

や
間
伐
の
重
要
さ
が
わ
か
っ
た
』『
森
林

作
業
で
良
い
汗
を
流
す
こ
と
が
で
き
た
』

と
い
っ
た
多
く
の
感
想
、
ま
た
活
動
や

作
業
に
つ
い
て
の
意
見
や
希
望
も
多
く

寄
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。

県境を越えてともに育み
流域の資源を守る

＜横浜市＞  水源林ボランティア

山梨県南都留郡道志村と神奈川県横浜市の水道とは、深い関係がある。

1997年（平成９）には取水開始100周年を迎え、

水源涵養林としては1916年（大正５）以来の歴史を有している。

村内森林の2分1を占める民間所有の森林を荒廃から守ろうという森林ボランティア活動が、

水道局から始まり、自主組織の設立にまで活動の輪を広げている。

自分たちの水道がどこから来ているのかに高い関心を持つきっかけとなった、

道志水源林ボランティアの今を取材してみた。

第16回 水の文化楽習 実践取材
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私
た
ち
は
、
み
な
さ
ん
の
声
を
生
か

し
て
、
会
の
運
営
や
活
動
、
森
林
整
備

の
方
法
、
森
林
資
源
の
活
用
、
自
然
に

親
し
む
イ
ベ
ン
ト
、
な
ど
に
つ
い
て
幅

広
く
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
」

中
心
と
な
っ
て
い
る
の
は
60
歳
前
後

の
仕
事
を
引
退
し
た
人
だ
が
、
社
会
人

と
し
て
責
任
あ
る
仕
事
に
取
り
組
ん
で

き
た
人
が
多
い
だ
け
あ
っ
て
、
会
の
運

営
も
実
に
ス
ム
ー
ズ
に
行
な
わ
れ
て
い

る
よ
う
だ
。

単
に
森
林
整
備
作
業
の
み
な
ら
ず
、

総
務
部
会
、
森
林
整
備
部
会
、
事
業
企

画
部
会
、
広
報
教
育
部
会
の
４
部
会
を

設
け
、
視
野
の
広
い
活
動
を
目
指
し
て

い
る
。

ま
た
、
実
作
業
で
班
ご
と
に
参
加
し

て
現
地
指
導
員
を
補
佐
す
る
「
道
志
の

森
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ー
」
は
、
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
の
中
か
ら
横
浜
市
水
道
局
が
認

定
し
た
人
で
、
活
動
班
の
イ
ン
ス
ト
ラ

ク
タ
ー
と
し
て
の
任
を
担
っ
て
い
る
。

「
道
志
の
森
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ー
」
は

ま
た
、
社
団
法
人
全
国
森
林
レ
ク
リ
エ

ー
シ
ョ
ン
協
会
の
主
催
す
る
「
森
林
イ

ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ー
資
格
試
験
」
に
合
格

し
、
協
会
に
登
録
す
る
こ
と
で
付
与
さ

れ
る
森
林
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ー
の
資
格

を
取
っ
て
い
る
人
も
お
り
、
道
志
水
源

林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
会
に
は
そ
の
人
た

ち
も
含
め
、
現
在
約
30
人
の
認
定
者
が

い
る
そ
う
だ
。

森
林
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ー
の
試
験
は

一
次
試
験
（
筆
記
試
験
）
と
二
次
試
験

（
実
技
・
面
接
試
験
）
が
あ
り
、
林
業
、

森
林
内
の
野
外
活
動
、
森
林
、
安
全
お

よ
び
教
育
の
科
目
別
に
行
な
わ
れ
、
一

部
科
目
に
合
格
す
れ
ば
、
そ
の
科
目
は

受
験
年
度
を
含
め
３
年
間
有
効
と
な
る
。

勉
強
を
し
て
、
こ
う
し
た
外
部
試
験

を
受
け
る
こ
と
は
、
人
材
育
成
に
と
っ

て
質
の
向
上
に
役
立
つ
も
の
で
あ
る
し
、

他
の
メ
ン
バ
ー
の
励
み
に
も
な
る
も
の

だ
。
横
浜
市
水
道
局
の
働
き
か
け
で
始

ま
っ
た
道
志
水
源
林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
が
、

自
発
的
な
組
織
と
な
っ
て
さ
ら
に
進
化

し
つ
つ
あ
る
。

横
浜
市
の
水
源

山
梨
県
の
道
志
村

横
浜
市
水
道
の
水
源
は
、
道
志
川
系

統
、
相
模
湖
系
統
、
馬
入
川
系
統
、
企

業
団
酒
匂
川
系
統
、
企
業
団
相
模
川
系

統
の
５
系
統
と
な
っ
て
い
る
。
合
わ
せ

て
１
９
５
万
５
７
０
０
k
／
日
の
う
ち
、

道
志
川
系
統
か
ら
17
万
２
８
０
０
k
を

ま
か
な
っ
て
い
る
。

日
本
初
の
近
代
水
道
が
横
浜
に
誕
生

し
た
の
は
、
１
８
８
７
年
（
明
治
20
）

の
こ
と
。
最
初
は
相
模
川
か
ら
取
水
し

て
い
た
が
10
年
後
の
明
治
30
年
に
道
志

川
に
変
更
さ
れ
、
以
来
１
０
０
年
以
上

に
わ
た
っ
て
取
水
が
続
け
ら
れ
て
き
た
。

道
志
川
の
水
源
は
、
山
梨
県
南
都
留

郡
道
志
村
に
あ
る
。
丹
沢
山
塊
を
北
側

に
越
え
た
こ
の
村
は
、
降
水
量
が
多
く

（
年
平
均
降
水
量
２
２
２
３
a
）、
豊
か

な
森
林
を
擁
し
、
水
質
は
極
め
て
良
好

だ
。横

浜
市
水
道
局
管
財
課
の
池
谷
明
高

さ
ん
に
よ
る
と
、

「
一
番
初
め
は
、
相
模
川
の
上
流
に
あ

る
三
井

み

い

か
ら
取
水
し
て
い
ま
し
た
。
昔

の
記
録
を
見
る
と
、
そ
こ
で
は
ポ
ン
プ

で
汲
み
上
げ
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
平
塚

か
ら
帆
掛
け
船
で
石
炭
を
運
ん
で
ポ
ン

プ
の
動
力
と
し
た
と
書
い
て
あ
り
ま
す
。

そ
の
た
め
、
も
っ
と
楽
に
取
水
で
き
る

神
奈
川
県
相
模
原
市
津
久
井
町
の
青
山

道志水源林ボランティアの会
会長の岸本直彦さん
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を
経
て
、
今
の
鮑
子

あ
び
こ

取
水
堰
に
取
水
口

が
変
更
さ
れ
ま
し
た
」

と
い
う
こ
と
だ
。

と
こ
ろ
が
、
当
時
の
森
林
は
、
道
志

村
だ
け
で
な
く
、
全
国
的
に
も
す
で
に

荒
廃
し
て
い
た
と
い
う
。
そ
れ
は
現
代

の
荒
廃
理
由
と
は
異
な
り
、
当
時
の
森

林
は
人
々
の
生
活
の
糧
（
特
に
燃
料
と

し
て
の
）
を
得
る
場
で
あ
っ
た
た
め
、

濫
伐
過
伐
が
行
な
わ
れ
た
結
果
で
あ
っ

た
。道

志
村
の
水
源
涵
養
林
と
し
て
の
歴

史
は
長
く
、
１
９
１
６
年
（
大
正
５
）

に
横
浜
市
が
「
横
浜
水
道
の
源
泉
を
守

る
１
０
０
年
の
大
計
」
樹
立
の
た
め
に
、

当
時
恩
賜
林
で
あ
っ
た
道
志
村
の
森
林

２
８
７
３
ha
を
山
梨
県
か
ら
取
得
し
た

と
き
に
遡
る
。

こ
れ
は
道
志
村
の
総
面
積
の
36
％
を

占
め
、
横
浜
市
都
筑
区
と
ほ
ぼ
同
じ
広

さ
に
あ
た
る
。

荒
廃
す
る
森
林
を
守
る
に
は

２
８
７
３
ha
の
う
ち
、
約
36
％
が

檜
・
杉
を
主
と
し
た
人
工
林
、
54
％
が

モ
ミ
・
ツ
ガ
・
ブ
ナ
な
ど
の
針
葉
樹
と

広
葉
樹
が
混
交
し
た
天
然
林
、
残
り
の

10
％
が
沢
や
崖
な
ど
植
林
で
き
な
い
除

地
と
な
っ
て
い
る
。

戦
後
の
住
宅
不
足
や
高
度
経
済
成
長

期
の
需
要
に
対
応
す
る
た
め
に
、
日
本

の
森
林
に
は
住
宅
資
材
と
し
て
の
檜
や

杉
の
針
葉
樹
が
計
画
的
に
植
林
さ
れ
た
。

し
か
し
住
宅
資
材
の
伸
び
悩
み
と
安
い

外
材
の
輸
入
に
よ
っ
て
、
国
産
木
材
の

需
要
が
頭
打
ち
に
な
っ
て
、
こ
れ
ら
の

森
林
は
省
み
ら
れ
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。

日
本
の
森
林
が
荒
廃
し
て
い
る
と
い
わ

れ
る
の
は
、
木
材
と
し
て
伐
り
出
し
て

も
赤
字
に
な
っ
て
し
ま
う
と
い
う
市
場

経
済
の
背
景
が
あ
る
。
そ
れ
に
伴
っ
て
、

森
林
が
健
全
に
育
成
さ
れ
る
た
め
の
枝

打
ち
や
下
草
刈
り
、
間
伐
と
い
っ
た
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
に
も
手
間
が
か
け
ら
れ
な

く
な
っ
て
い
る
の
だ
。
高
齢
化
や
人
手

不
足
も
管
理
が
行
き
届
か
な
い
現
状
に

拍
車
を
か
け
て
い
る
。

こ
う
し
た
事
情
は
道
志
村
で
も
例
外

で
な
く
、
森
林
荒
廃
が
進
ん
で
い
る
の

が
現
状
だ
。
池
谷
さ
ん
は
、

「
横
浜
市
水
道
局
が
所
有
す
る
以
外
で

は
、
約
半
分
が
民
間
所
有
の
森
林
で
す
。

水
源
涵
養
林
と
し
て
は
民
間
も
公
共
も

関
係
が
な
い
の
で
、
そ
う
い
っ
た
森
林

所
有
者
と
協
定
を
結
ん
で
手
入
れ
を
さ

せ
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
」

と
言
う
。
手
入
れ
の
主
な
内
容
は
、

間
伐
や
枝
打
ち
な
ど
。
こ
れ
は
太
陽
の

光
が
地
面
に
届
く
環
境
に
す
る
こ
と
で
、

下
草
が
適
度
に
生
え
る
の
を
促
す
作
業

だ
。
下
層
植
物
を
育
成
す
る
の
は
、
土

壌
の
流
出
を
防
ぐ
こ
と
に
役
立
っ
て
い

る
。
作
業
に
参
加
し
た
感
想
を
、
池
谷

さ
ん
自
身
も
こ
う
語
っ
て
く
れ
た
。

「
私
も
事
務
系
の
仕
事
か
ら
昨
年
移
っ

て
き
た
ば
か
り
な
の
で
、
森
林
が
荒
廃
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し
て
い
る
と
言
わ
れ
て
も
、
よ
く
わ
か

り
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、
苗
木
が

成
長
す
る
に
伴
っ
て
枝
葉
が
混
み
合
い
、

互
い
に
成
長
を
阻
害
し
て
い
る
よ
う
な

暗
い
森
が
、
間
伐
な
ど
に
よ
っ
て
光
が

差
し
込
む
森
に
変
っ
た
と
き
に
、
あ
あ
、

こ
れ
が
生
き
て
い
る
森
本
来
の
姿
な
ん

だ
、
と
実
感
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
」過

去
に
は
直
営
事
業
と
し
て
木
炭
の

生
産
を
し
た
こ
と
も
あ
る
が
、
１
９
５

１
年
（
昭
和
26
）
に
は
、
水
源
林
の
ほ

と
ん
ど
を
森
林
法
に
基
づ
く
水
源
涵
養

保
安
林
に
指
定
。
水
源
か
ん
養
機
能
を

一
層
向
上
さ
せ
る
た
め
に
、
１
９
９
１

年
（
平
成
３
）
に
森
林
の
経
営
方
針
の

見
直
し
を
図
っ
た
。

一
般
の
人
に
は
同
じ
よ
う
に
見
え
る

森
林
だ
が
、
水
源
涵
養
林
と
木
材
生
産

の
た
め
の
循
環
林
と
で
は
、
森
林
利
用

の
目
的
が
違
う
た
め
、
対
応
も
変
っ
て

く
る
。
木
炭
や
木
材
生
産
の
た
め
の
循

環
林
と
考
え
れ
ば
、
単
一
樹
種
を
計
画

的
に
植
林
し
て
、
効
率
よ
く
成
長
と
伐

採
を
繰
り
返
す
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
が
、

水
源
涵
養
林
と
し
て
考
え
た
場
合
は
、

多
段
型
複
層
林
（
年
代
と
樹
種
を
異
に

し
た
木
が
混
在
す
る
林
）
が
機
能
向
上

に
は
適
し
て
い
る
。
ま
た
、
手
入
れ
を

し
な
が
ら
樹
齢
を
伸
ば
す
こ
と
も
効
果

的
で
、
保
安
林
で
は
檜
の
場
合
で
45
年

以
上
と
い
う
伐
採
齢
が
決
め
ら
れ
て
い

る
と
い
う
。

「
針
広
混
交
林
で
樹
齢
１
６
０
年
の
檜

を
育
て
る
の
が
夢
で
す
」

と
横
浜
市
水
道
局
管
財
部
水
源
林
管

理
所
副
所
長
の
水
越
茂
広
さ
ん
が
言
う

よ
う
に
、
森
林
の
保
水
能
力
を
活
用
し

た
「
緑
の
ダ
ム
」
の
た
め
に
は
、
降
っ

た
雨
が
河
川
に
流
れ
込
む
量
を
調
節
し
、

土
砂
の
流
出
を
防
ぎ
、
水
を
涵
養
す
る

機
能
を
持
っ
た
生
き
た
森
林
が
大
切
な

の
で
あ
る
。

１
９
９
７
年
（
平
成
９
）
に
は
、
道

志
川
取
水
を
始
め
て
１
０
０
周
年
を
記

念
し
て
「
公
益
信
託
道
志
水
源
基
金
」

を
発
足
。
道
志
村
の
自
然
環
境
保
全
、

生
活
基
盤
向
上
に
寄
与
す
る
事
業
を
助

成
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。

こ
う
し
た
流
れ
の
中
で
、
道
志
村
村

内
の
住
宅
や
事
業
所
に
合
併
処
理
浄
化

槽
を
設
置
す
る
生
活
排
水
処
理
事
業
を

２
０
０
１
年
（
平
成
13
）
か
ら
開
始
、

取
水
原
水
の
一
層
の
保
全
を
図
っ
て
い

る
。そ

し
て
２
０
０
４
年
（
平
成
16 
）、
森

林
保
全
の
た
め
の
道
志
水
源
林
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
を
創
設
す
る
に
至
っ
た
。

道
志
の
水
源
林
に

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を
募
る

「
水
源
涵
養
林
の
面
積
は
、
東
京
都
の

約
２
万
ha
に
対
し
て
横
浜
市
は
２
千
８

百
ha
。
横
浜
市
の
人
口
が
約
３
６
０
万

人
で
す
か
ら
、
人
口
比
で
は
東
京
都
に

比
べ
る
と
少
な
い
と
思
わ
れ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、
自
治
体
が
水
源
涵
養
林

右下：横浜市水道局管財部管財課水源保全担当の池谷明
高さん
上：午前の仕事を終えて昼休み。間伐された森には針葉
樹特有のすがすがしい香りが満ちている。木漏れ日の中
で、地元の民宿がつくってくれたお弁当をいただく。
下：間伐された材は、利用目的に応じて長さをそろえて
切断される。生木は結構重いが、やはり道志のインスト
ラクター（左）は腰の入れ方が違う。

道志水源林ボランティアの会
ホームページ：
http://www2g.biglobe.ne.jp/~
ushimaru/doushi.index.htm
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を
所
有
し
て
い
る
こ
と
自
体
、
珍
し
い

こ
と
な
の
で
す
。
道
志
水
源
林
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
を
始
め
た
き
っ
か
け
は
、
せ
っ

か
く
横
浜
市
に
は
水
源
涵
養
林
が
あ
る

の
だ
か
ら
、
都
市
に
暮
ら
す
市
民
に
も

自
分
た
ち
の
使
う
水
が
ど
こ
か
ら
来
て

い
る
の
か
知
っ
て
も
ら
お
う
、
と
い
う

こ
と
が
目
的
で
し
た
」

市
民
全
般
の
意
識
を
高
め
て
、
裾
野

を
広
く
で
き
れ
ば
、
と
い
う
気
持
ち
で

市
の
広
報
紙
な
ど
で
呼
び
か
け
た
と
こ

ろ
、
せ
い
ぜ
い
１
０
０
人
ぐ
ら
い
と
思

っ
て
い
た
応
募
者
が
１
０
０
０
人
を
越

え
た
。
２
０
０
４
年
（
平
成
16
）
の
こ

と
で
あ
る
。

危
険
を
伴
う
可
能
性
が
あ
る
無
償
の

作
業
に
、
こ
れ
だ
け
の
人
々
が
関
心
を

持
っ
た
と
い
う
こ
と
も
驚
き
だ
が
、
作

業
に
参
加
す
る
３
、
４
割
の
人
は
リ
ピ

ー
タ
ー
に
な
り
、
仲
間
を
連
れ
て
く
る

人
も
多
い
と
い
う
。
登
録
人
数
は
一
時

１
５
０
０
人
近
く
に
ま
で
達
し
、
翌
年

に
は
「
道
志
水
源
林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の

会
」
が
発
足
し
た
。
個
人
情
報
の
了
解

を
確
認
し
た
こ
と
で
登
録
者
は
い
っ
た

ん
減
っ
た
が
、
再
び
徐
々
に
増
え
つ
つ

あ
る
。

現
在
は
、
４
月
か
ら
11
月
ま
で
の
期

間
は
月
に
２
回
、
７
月
と
８
月
は
月
に

１
回
の
作
業
が
行
な
わ
れ
て
い
る
が
、

横
浜
市
か
ら
道
志
村
ま
で
は
バ
ス
に
乗

っ
て
２
時
間
半
か
か
る
。

見
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
５
月
22
日

は
、
気
持
ち
の
良
い
快
晴
。
10
時
半
に

バ
ス
が
到
着
す
る
と
、
10
名
ず
つ
10
班

に
分
か
れ
て
安
全
具
と
作
業
道
具
が
配

ら
れ
る
。
参
加
者
は
慣
れ
た
様
子
で
準

備
を
す
ま
せ
、
い
ざ
出
発
。
森
に
入
る

と
班
ご
と
に
持
ち
場
に
分
か
れ
て
作
業

を
開
始
す
る
。
班
に
は
必
ず
、
地
元
道

志
村
の
「
現
地
指
導
員
」
と
「
道
志
の

森
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ー
」
が
つ
い
て
指

導
に
当
た
る
。

現
地
ま
で
の
移
動
は
、
基
本
的
に
バ

ス
。
車
中
で
は
、
ビ
デ
オ
を
活
用
し
て

作
業
内
容
の
説
明
が
充
分
に
行
な
わ
れ

て
い
る
。
そ
の
せ
い
か
、
初
参
加
の
人

に
も
と
ま
ど
い
が
見
ら
れ
な
い
。

何
よ
り
も
安
全
第
一
を
念
頭
に
置
く

の
で
、
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
と
リ
ー
ダ
ー
の

指
示
を
重
視
し
な
が
ら
作
業
に
あ
た
っ

て
い
た
。

感
心
し
た
の
は
、「
道
志
方
式
」
を
前

面
に
出
し
て
い
る
こ
と
だ
。
こ
の
よ
う

な
森
林
保
全
作
業
が
さ
ま
ざ
ま
な
場
面

で
行
な
わ
れ
て
い
る
た
め
に
、
中
途
半

端
な
慣
れ
が
危
険
を
引
き
起
こ
す
可
能

性
も
あ
る
。
山
仕
事
の
や
り
方
も
地
域

や
人
に
よ
っ
て
い
ろ
い
ろ
な
の
で
、
一

緒
に
作
業
に
当
た
る
人
た
ち
が
共
通
認

識
を
持
つ
必
要
が
あ
る
の
だ
。
こ
こ
で

は
そ
れ
を
「
道
志
方
式
」
と
呼
ん
で
、

よ
そ
で
は
ど
う
で
あ
ろ
う
と
、
こ
こ
で

は
そ
れ
に
従
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
約
束

さ
せ
て
い
る
。

一
番
顕
著
な
例
が
、
道
具
に
よ
る
ケ

ガ
を
減
ら
す
た
め
に
、
チ
ェ
ン
ソ
ー
や

鉈
は
使
わ
ず
、
手
ノ
コ
で
伐
採
す
る
。

生木の木っ端は大量の水分を含
んでいる。道具を放っておくと、
すぐに錆びてしまうから、使い
終えてからの手入れは大切な作
業のひとつだ。

班ごとに整理が終わったら、反
省会。現地指導員と道志の森イ
ンストラクターが参加者の意見
や気持ちを吸い上げ、次回に生
かしていく。
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作
業
効
率
で
は
な
く
、
安
全
優
先
の
姿

勢
が
貫
か
れ
て
い
る
の
だ
。
だ
か
ら
力

の
あ
る
男
性
だ
け
で
な
く
、
高
齢
者
で

も
女
性
で
も
役
割
を
分
担
し
て
作
業
を

進
め
る
こ
と
が
で
き
る
。

一
汗
か
く
と
あ
っ
と
言
う
間
に
昼
休

み
。
き
れ
い
な
空
気
と
す
が
す
が
し
い

森
の
匂
い
の
中
で
お
弁
当
を
い
た
だ
く
。

こ
れ
も
地
元
の
民
宿
が
順
番
に
当
番
に

な
っ
て
つ
く
っ
て
い
る
も
の
だ
。

手
づ
く
り
の
味
わ
い
や
現
地
指
導
員

と
の
交
流
が
、
横
浜
市
民
が
水
を
育
む

道
志
の
森
へ
の
理
解
を
深
め
て
い
く
こ

と
に
、
大
い
に
役
立
っ
て
い
る
。

水
源
林
へ
の
意
識
を

暮
ら
し
の
中
に

作
業
に
参
加
し
た
人
に
、
何
人
か
イ

ン
タ
ビ
ュ
ー
し
て
み
た
。「
道
志
村
に
来

た
の
は
初
め
て
だ
け
ど
、
他
の
森
林
ボ

ラ
ン
テ
ィ
ア
に
参
加
し
た
経
験
が
あ
る
」

と
言
っ
て
、
よ
そ
と
比
較
す
る
参
加
者

が
い
た
こ
と
に
も
驚
か
さ
れ
た
。
そ
う

し
た
人
の
中
に
は
、「
こ
こ
は
午
前
中
だ

け
で
は
な
く
て
１
日
仕
事
だ
か
ら
楽
し

い
」
と
か
「
作
業
現
場
が
山
深
く
な
い

の
で
、
歩
く
の
が
楽
」
と
い
っ
た
感
想

も
聞
か
れ
た
。

自
家
用
車
で
乗
り
つ
け
た
バ
ス
組
と

は
別
行
動
の
男
性
二
人
組
の
場
合
に
は
、

車
内
に
は
M
y
ノ
コ
ギ
リ
な
ど
７
つ
道

具
が
そ
ろ
い
、「
市
外
か
ら
の
参
加
で
す
。

バ
ス
の
待
ち
合
わ
せ
場
所
か
ら
遠
い
の

で
、
直
接
来
た
ほ
う
が
便
利
な
の
で
す
」

と
い
う
話
。
自
由
行
動
を
取
れ
ば
帰
り

に
温
泉
に
寄
る
こ
と
も
で
き
る
の
で
、

別
の
楽
し
み
も
で
き
る
の
か
も
。

現
在
失
業
中
と
い
う
50
代
の
男
性
は

「
家
に
い
て
も
、
時
間
が
も
っ
た
い
な
い

の
で
」
と
言
っ
て
お
ら
れ
た
。
こ
う
し

た
発
言
か
ら
も
、
日
本
に
お
け
る
ボ
ラ

ン
テ
ィ
ア
の
意
識
も
ず
い
ぶ
ん
変
っ
て

き
た
と
実
感
さ
せ
ら
れ
る
。

元
気
で
意
識
の
高
い
人
材
が
こ
れ
だ

け
い
る
と
い
う
こ
と
は
、
横
浜
市
は
大

変
な
財
産
を
持
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と

だ
。
そ
の
財
産
が
水
源
林
の
保
全
と
い

う
作
業
を
通
し
て
、
暮
ら
し
の
中
の
さ

ま
ざ
ま
な
場
面
に
波
及
し
て
い
く
こ
と

が
充
分
考
え
ら
れ
る
。
こ
れ
は
大
い
な

る
希
望
だ
と
思
う
。

地
元
特
産
品
を
販
売
す
る
道
の
駅
に

は
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
の
財
源
に
も

な
っ
て
い
る
ボ
ト
ル
ド
ウ
ォ
ー
タ
ー

「
は
ま
っ
子
ど
う
し
」も
売
ら
れ
て
い
た
。

水
源
林
と
し
て
守
ら
れ
て
き
た
自
然
が

大
き
な
価
値
と
な
っ
て
、
東
京
近
郊
か

ら
の
観
光
客
に
も
人
気
が
高
い
道
志
村
。

過
疎
が
進
ん
で
４
校
あ
っ
た
小
学
校

が
１
校
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
そ
う
だ
が
、

横
浜
市
民
と
支
え
合
う
こ
と
で
、
新
し

い
広
が
り
を
生
み
出
せ
る
と
し
た
ら
素

晴
ら
し
い
こ
と
だ
。

自家用車で乗りつけた男性二人組は、腰にMyノコギリ、車内には背負子などの道具がそろい、
「山仕事は趣味、仕事があればいろんなところに出かけるよ」と。
バス組は帰りに、地元産の物品に混じって「はまっ子どうし」が並ぶ「道の駅どうし」へ。



水
道
が
あ
る
の
は
当
た
り
前
。
わ
た

し
た
ち
は
そ
の
こ
と
を
不
思
議
と
も
思

わ
な
い
。
そ
れ
ほ
ど
水
道
は
生
活
に
と

け
込
ん
で
い
る
社
会
の
イ
ン
フ
ラ
で
あ

る
。し

か
し
、
水
道
局
は
原
水
を
取
水
あ

る
い
は
仕
入
れ
て
浄
水
し
、
敷
設
さ
れ

た
水
道
管
を
通
じ
て
、
利
用
者
に
常
時

給
水
す
る
と
い
う
、
立
派
な
ビ
ジ
ネ
ス

な
の
で
あ
る
。
で
は
、
そ
の
水
道
経
営

を
担
っ
て
い
る
人
々
は
、
い
っ
た
い
ど

の
よ
う
に
経
営
環
境
を
認
識
し
て
い
る

の
だ
ろ
う
か
。

そ
こ
で
、
日
本
で
も
最
も
歴
史
の
古

い
、
そ
し
て
３
６
０
万
人
と
い
う
市
民

の
水
道
を
担
う
横
浜
市
水
道
局
を
訪
ね
、

現
代
の
水
道
経
営
に
つ
い
て
き
い
て
み

た
。

節
水
と
収
益
減
少
の
ジ
レ
ン
マ

巷
で
は
環
境
保
全
へ
の
関
心
の
高
さ

か
ら
、
水
を
使
う
生
活
機
器
に
節
水
型

の
普
及
が
進
ん
で
い
る
。
単
に
水
道
代

を
抑
え
る
と
い
う
金
銭
面
で
の
メ
リ
ッ

ト
だ
け
で
な
く
、
渇
水
時
の
節
水
意
識
、

「
水
を
無
駄
に
し
な
い
」
と
い
う
自
然

環
境
へ
の
配
慮
ま
で
、
消
費
者
が
節
水

に
賛
意
を
表
し
て
い
る
の
だ
。
節
水
を

う
た
え
ば
製
品
価
値
が
上
が
る
と
な
れ

ば
、
家
電
や
水
回
り
機
器
を
扱
う
メ
ー

カ
ー
が
飛
び
つ
か
な
い
は
ず
は
な
い
。

そ
の
中
で
も
段
ト
ツ
に
節
水
効
果
を

上
げ
て
い
る
の
が
、
洗
濯
機
、
水
洗
ト

イ
レ
、
食
洗
機
で
あ
る
。

横
浜
市
水
道
局
で
は
２
０
０
４
年
度

（
平
成
16
）
に
今
後
の
水
需
要
予
測
を

行
な
っ
た
。
概
ね
２
０
２
４
年
こ
ろ
ま

で
は
横
ば
い
、
も
し
く
は
微
減
で
あ
ろ

う
と
予
測
し
て
い
る
。
し
か
し
そ
の
中

で
大
幅
な
水
道
使
用
量
減
少
に
影
響
を

与
え
る
要
素
と
し
て
考
え
ら
れ
て
い
る

の
が
、
節
水
型
製
品
の
導
入
だ
。

例
え
ば
洗
濯
機
を
取
り
上
げ
て
み
よ

う
。
斜
め
ド
ラ
ム
式
は
、
以
前
の
水
槽

式
よ
り
も
50
r
も
節
水
で
き
る
。
２
日

に
１
回
洗
濯
す
る
と
な
る
と
、
水
道
料

金
と
し
て
は
年
間
２
１
８
４
円
の
節
約
。

ま
た
、
ト
イ
レ
も
、
各
社
節
水
機
能

を
前
面
に
出
し
て
開
発
を
競
っ
て
い
る
。

例
え
ば
Ｉ
Ｎ
Ａ
Ｘ
に
よ
る
と
、
今
ま
で

の
サ
イ
ホ
ン
式
便
器
は
、
大
・
小
と
も

に
13
r
の
洗
浄
水
量
を
流
し
て
い
た
の

に
対
し
、
節
水
型
商
品
で
は
、
大
８
r
、

小
６
r
に
す
る
こ
と
が
で
き
、
１
日
で

約
１
１
３
r
（
バ
ケ
ツ
14
杯
分
）
も
節

水
で
き
る
そ
う
だ
。

横
浜
市
水
道
局
に
よ
れ
ば
、
横
浜
市

で
は
節
水
型
洗
濯
機
は
す
で
に
64
・

４
％
、
ト
イ
レ
は
16
・
５
％
の
普
及
率

と
い
う
。
残
り
の
世
帯
が
今
後
ど
れ
だ

け
導
入
す
る
か
に
よ
っ
て
、
水
道
料
金

の
収
益
に
大
き
な
影
響
が
出
る
の
は
避

け
ら
れ
な
い
事
実
だ
。

風
呂
も
同
じ
よ
う
な
状
況
で
、
身
体

を
横
た
え
て
浸
か
る
カ
ー
ブ
型
浴
槽
は
、

従
来
の
浴
槽
よ
り
も
節
水
で
き
る
。
節
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経営戦略を意識した水ビジネスへ

横浜市水道局

総務部総務課

吉野 稔也さん

横浜市水道局

経営企画部経営企画課

大澤 吉輝さん

横浜市水道局

建設部計画課

林 秀樹さん

横浜市水道局

営業部「はまっ子どうし」担当

川人 政憲さん



水
型
シ
ャ
ワ
ー
も
売
り
出
さ
れ
て
い
る

し
、
残
り
湯
で
洗
濯
機
を
回
す
の
は
主

婦
の
常
識
と
化
し
つ
つ
あ
る
。

一
般
に
、
家
庭
で
の
水
使
用
量
の
内
、

洗
濯
、
ト
イ
レ
、
風
呂
で
約
７
割
を
占

め
て
お
り
、
こ
の
部
分
で
の
節
水
率
向

上
は
、
水
使
用
量
に
大
き
な
イ
ン
パ
ク

ト
を
与
え
る
こ
と
に
な
る
。

節
水
は
、
確
か
に
水
道
局
に
と
っ
て

は
収
益
減
の
要
因
と
な
る
。
し
か
し
、

だ
か
ら
と
い
っ
て
節
水
し
な
い
で
ど
ん

ど
ん
使
っ
て
く
だ
さ
い
、
と
言
え
な
い

と
こ
ろ
に
水
商
い
の
ジ
レ
ン
マ
が
あ
る

の
だ
。

こ
の
よ
う
な
節
水
機
器
の
普
及
や
、

不
況
に
よ
る
事
業
用
水
道
使
用
量
の
減

少
、
は
て
は
人
口
減
少
に
伴
う
減
益
を
、

横
浜
市
水
道
局
は
ど
の
よ
う
に
見
て
い

る
の
だ
ろ
う
か
。
横
浜
市
水
道
局
経
営

企
画
部
の
大
澤
吉
輝
さ
ん
は
、

「
水
道
の
使
用
量
が
伸
び
な
い
中
、
基

本
的
に
は
水
道
料
金
の
値
上
げ
を
す
る

環
境
に
は
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
ま

ず
は
水
道
局
内
部
の
経
営
効
率
化
を
進

め
、
そ
れ
に
よ
っ
て
確
保
さ
れ
た
財
源

を
有
効
に
利
用
す
る
こ
と
で
、
こ
れ
か

ら
の
難
し
い
局
面
を
乗
り
越
え
よ
う
と

努
力
し
て
い
ま
す
」

と
い
う
。

使
用
量
の
ピ
ー
ク
は
朝
シ
ャ
ン
が
流

行
っ
た
１
９
９
２
年
（
平
成
４
）
ご
ろ

で
、
そ
れ
以
降
の
減
益
は
経
営
改
革
プ

ラ
ン
に
よ
っ
て
カ
バ
ー
、
実
際
に
は
２

０
０
３
年
度
か
ら
黒
字
転
換
（
企
業
債

残
高
を
除
く
）
に
ま
で
漕
ぎ
着
き
、
利

益
が
確
保
で
き
る
財
政
構
造
に
転
換
し

つ
つ
あ
る
。

社
会
イ
ン
フ
ラ
だ
か
ら
こ
そ

長
期
計
画
が
大
切

さ
ら
に
頭
が
痛
い
の
は
、
水
道
管
の

更
新
と
い
う
問
題
で
あ
る
。
横
浜
市
に

は
日
本
で
最
初
に
近
代
水
道
が
敷
設
さ

れ
た
と
い
う
歴
史
が
あ
る
。
と
い
う
こ

と
は
、
そ
れ
だ
け
古
い
水
道
管
が
残
っ

て
い
る
こ
と
で
も
あ
る
。

横
浜
市
の
水
道
管
の
総
延
長
は
約
９

０
０
０
km
。
９
０
０
０
km
と
い
え
ば
、

地
球
の
円
周
の
４
分
の
１
弱
に
相
当
す

る
距
離
で
あ
る
。

「
管
の
履
歴
に
従
っ
て
、
ま
ず
は
高
度

成
長
期
前
半
に
敷
設
さ
れ
た
８
２
１
km

を
２
０
１
０
年
（
平
成
22
）
ま
で
に
取

り
替
え
終
え
る
予
定
で
す
。

総
延
長
約
９
０
０
０
km
を
順
次
更
新

す
る
に
は
、
仮
に
水
道
管
が
１
０
０
年

も
つ
と
仮
定
し
て
も
、
年
間
90
km
は
更

新
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
そ
れ
が
今
の
ペ
ー
ス
で
あ
る
年

間
80
km
で
取
り
替
え
る
と
な
る
と
、
１

０
０
年
以
上
は
か
か
る
計
算
で
す
。
し

か
し
、
年
間
１
０
０
km
ペ
ー
ス
で
更
新

を
し
よ
う
と
す
る
と
、
１
０
０
億
円
を

越
え
る
予
算
が
必
要
に
な
り
ま
す
」

と
話
す
の
は
、
水
道
局
建
設
部
の
林

秀
樹
さ
ん
だ
。

水
道
管
の
耐
用
年
数
は
場
所
に
よ
っ
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1901年（明治34）に建設された配水池。東名高速横浜
インターのすぐ近くにある川井浄水場で100年の時を刻
み、現役選手としていまだ健在だ。扉を開けてもらう
と、モダンな鉄柵が明治のモダニズムを感じさせる。
左：横浜桜木町駅近くにあるモニュメント。日本の近
代水道は、イギリス人ヘンリー・スペンサー・パーマ
ーが指導して、1887年（明治20）に敷設したことに始
まるが、これは当時の水道管。現存する最古のものだ。



（百万円）

2004年度
（平成16）

2003年度
（平成15）

2002年度
（平成14）

給水戸数 （戸） 1,648,0921,624,5551,600,973

（ t） 405,784,000402,413,000406,405,000

（ t）

有収水量

一戸当たり有収水量 246248254

料金収入 家事用 45,94445,59546,145

業務用 31,10631,00132,133

公衆浴場 656872

計 77,11576,66478,350

横浜市人口 （人） 3,555,4733,527,2953,496,927

横浜市世帯数

横浜市水道局の給水戸数
料金収入等

（世帯） 1,486,4291,461,0301,433,127

世帯当たり人口 （人） 2.392.412.44

横浜市水道局 を取巻く環境
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横浜市の人口分布　2005年度

水道使用量の増加要素と減少要素　2004年度第４回横浜市水道事業概要長期構想検討委員会資料より

六大都市の水道比較
東京都水道局作成　2004 福岡市 大阪市 名古屋市 横浜市 東京都 札幌市

給水人口（人）1,341,616 2,619,424 2,303,608 3,585,745 12,134,459 1,855,419

導水配水管延長（ｋｍ） 3,838 5,141 5,523 9,096 25,659 5,707

給水戸数（戸） 724,966 1,431,894 1,151,785 1,648,092 6,433,009 844,757

一日給水施設能力（ t） 748,187 2,434,000 1,424,000 1,820,000 6,859,500 835,200

一日最大配水量（ t） 450,252 1,562,500 1,048,180 1,383,000 5,113,600 662,740

一日平均排水量（ t） 402,200 1,326,500 819,600 1,207,900 4,451,000 545,100

料金（円） 4,223 2,536 3,672 3,528 3,319 4,452

給水原価（円） 253.9 169.36 187.74 208.73 199.98 240.74

職員数（人） 413 2,186 1,514 2,229 4,683 723

1tあたり、
口径２０ｍｍ・２４ｍ３、税込

1t あたり、税込

要素 考え方 水道使用量への影響

家事用

人口増 横浜は、今後20年間は増加するが、増加率は減少していく 増加

核家族化 一人世帯では減になり、増加水量はこれまで考えられていたほど多くない 増加

節水型水使用機器の普及 トイレ、風呂、洗濯機、台所で節水機器の改良が進んでおり、減少分は大きい 大幅減少

ディスポーザーの普及 近年着工のマンションは標準装備が多い 微増

プラスティック食品容器の洗浄 ゴミの分別収集実施により使用水量が増加 微増

温水洗浄機能付便座の普及 増加分は僅か 微増

業務用

社会福祉施設増加 高齢化社会による施設建設が増加 微増

企業進出 みなとみらい地区等への進出（昼間人口増） 微増

地下水利用 緊急時の利用や水道料金の支払い抑制のため地下水に切り替える方向 減少

その他

屋上緑化 循環水利用のため増加水量は僅か 考慮せず

屋根壁面気化熱冷却 循環水利用のため増加水量は僅か 考慮せず

打ち水効果 再利用水の利用のため増加水量は僅か 考慮せず

　

     

　

30

横浜市は大きな資産をもっている。それは都市人口
だ。少子高齢化の影響を受けて、地方都市では人口
が減りつつあるが、逆に都市部には団塊の世代や高
齢者が集まる傾向がある。子育ての手が離れた夫婦
が、暮らしやすい都会に戻ってきたり、郊外に住む
30歳過ぎの子どもたちが老親を呼び寄せたりする。
このため、都市部には人口が集積する傾向があるし、
世帯数はそれほど急激には減らない。

一般的なこのようなグラフでは、団塊の世代の
人口が突出し、その次に団塊ジュニアのこぶが
あり、全体としては年齢が若くなるにしたがっ
て少なくなるというカーブを描く場合が多い。
ところが横浜市の場合は、20歳〜45歳ぐらい
までの若年層から働き盛りまでの人口が団塊の
世代よりも多く、子供の数の減少も目立つほど
ではない。人口数そのものも多く、市場として
は恵まれているといえるだろう。

大都市だけではなく、全国の水道局に目を転じると、1ｔあたりの料金が1,000円を切っている赤穂市
（兵庫県）や1,000円代の富士吉田市（山梨県）、秦野市（神奈川県）、黒部市（富山県）などがあり、そ
れらは地下水が豊富な地域の水道局である。一方で、離島を抱える地域や、過疎地域など給水人口が少
ない地域では6,000円を超える所もあり、水道料金も原水の料金（つまり、仕入れ価格）や、給水人口

（顧客の数）、地の利（設備や職員の数）などによって大きな格差があることがわかる。

水道局の抱える条件によって生じる格差をどう見るかということは、立場により判断のわかれるところ
だ。利用者の所得に占める水道料金の割合を考えることも、ときには必要である。例えば、横浜市の倍
近い水道料金を、老齢人口が高く相対的に所得の低い過疎地域の人が払うのは、料金の格差以上の社会
的格差を生んでいる可能性もあるからだ。また、水道料金が安い地域は、豊富な地下水を利用している
場所が多いのだが、常にかかる地下水涵養のコストが、水道料金に反映されているかどうかは一概にい
えない。

「受益者負担」と一口にいっても、どこまでのコストを利用者が負担するのかは定まっておらず、各水道
局の裁量に任されているのが現状だ。

2004年度で、約４億トンの水が給水されているが、これはこの３年間ほぼ横ばいである。
水道料金収入は771億円で、漸減傾向にある。

水道使用量に大きな影響
を与え、おそらく「大幅
減少」をもたらす要素と
みなされているのが、「節
水型水使用機器の普及」。
具体的には、洗濯機、ト
イレ、食洗機など。



 

　

　

洗濯機の形態別使用水量
生活知恵袋サイト：
http://www.seikatu-cb.com/index.htmlより

　

家庭での水の使われ方
一般家庭水使用目的別実態調査
東京都水道局　2002年度

トイレ
28%

風呂
24%

炊事
23%

洗濯
17%

洗顔など
その他
    8 %

水槽式

ドラム式

ななめ
ドラム式

１
回
当
た
り
平
均
水
使
用
量
（
リ
ッ
ト
ル
）

122

95

72

水
道
代
換
算
（
１
リ
ッ
ト
ル
０
．
２
４
円
の
場
合
、
円
）

29

22

17

年
間
水
道
代
（
２
日
に
１
回
使
っ
た
場
合
、
円
）

5,278

4,004

3,094

家庭での水の使われ方-2
生活用水実態調査
東京都水道局　2003年度

世帯
構成人数

年間使用
水量（ t）

１人 8.2

２人 16.3

３人 21.8

４人 26.8

５人 29.4

６人以上 37.2

説明変数
分類 代表業種

項目

渇
水
に
影
響

さ
れ
や
す
い

地
下
水
取
水
の

影
響
を
受
け
や
す
い

食料品 養鶏養豚、食肉、鮮魚、豆腐、青果、乾物、牛乳販売 食料品販売額（専門店）

学校 学校 生徒・教職員数 ● ●

レジャー ホテル、旅館、娯楽 宿泊客数、客室数 ●

公開型民間施設 私立病院、歯科医院 市内総生産 ● ●

電気・機械工業他 電機、機械、紙工品・皮革、写真店 電機・機械従業者数 ●

大規模商業施設他 百貨店、マーケット、病院 販売高、従業者数、売り場面積 ● ●

ガソリンスタンド等 ガソリンスタンド、窯業・土石 給油所数、他 ●

商業 理容、クリーニング、飲食店、運送、卸売・小売、製造業 昼間人口、商店数、商品販売額

素材系工業 食品、化学、鉄鋼 従業者数 ●

官公署 官公署 昼間人口 ●

社会福祉施設 福祉施設、治療施設、市民プール 社会福祉施設 ●

会議場等 国際会議場、データセンター、商業施設 昼間人口 ● ●

その他 バー、キャバレー等

り
の
水
使
用
量
よ
り
世
帯
あ
た
り
の
水

使
用
量
が
基
準
に
な
る
か
ら
だ
。
１
日

あ
た
り
の
平
均
水
使
用
量
は
２
２
０
r

〜
２
５
０
r
／
１
世
帯
ぐ
ら
い
で
、
こ

れ
は
平
均
的
な
浴
槽
の
容
量
２
０
０
r

が
関
係
し
て
い
る
。

「
横
浜
に
は
自
前
で
や
る
技
術
力
が
あ

り
ま
す
。
こ
の
技
術
力
を
生
か
し
、
水

道
事
業
の
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
と
し
て
の
性

格
か
ら
考
え
て
、
事
業
の
運
営
形
態
も

市
が
責
任
を
持
っ
て
運
営
す
る
こ
と
を

基
本
と
し
て
考
え
て
い
ま
す
」

と
大
澤
さ
ん
は
語
る
。

し
か
し
近
年
は
人
口
に
応
じ
た
ダ
ウ

ン
サ
イ
ジ
ン
グ
を
実
現
す
る
た
め
に
、

社
会
的
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
責
任
を
果

た
し
つ
つ
、
緊
急
時
や
立
場
に
応
じ
た

他
分
野
の
水
商
売
企
業
と
の
共
生
も
意

識
し
て
い
る
。
そ
れ
を
横
浜
市
水
道
局

で
は
「
よ
い
補
完
関
係
」
と
考
え
て
い

る
。

「
コ
ス
ト
削
減
の
た
め
に
外
注
す
る
と

い
う
こ
と
は
よ
く
あ
る
こ
と
で
す
。
し

か
し
、
行
き
過
ぎ
た
外
注
が
進
む
と
、

人
材
育
成
が
お
ろ
そ
か
に
な
っ
て
、
技

術
継
承
が
さ
れ
な
く
な
り
ま
す
。
社
会

的
な
責
任
を
担
う
水
道
事
業
で
は
、
そ

う
い
っ
た
事
態
は
避
け
な
く
て
は
な
り

ま
せ
ん
」

組
織
の
ス
リ
ム
化
を
図
り
な
が
ら
、

質
の
低
下
を
防
ぐ
と
い
う
難
問
を
解
決

す
る
こ
と
は
、
水
道
局
だ
け
に
限
ら
ず
、

横
浜
市
を
挙
げ
て
取
り
組
ん
で
い
る
こ

と
だ
と
い
う
。

て
大
き
く
左
右
さ
れ
、
海
成
粘
土
層
で

は
20
年
も
も
た
ず
に
腐
食
し
て
し
ま
う

こ
と
も
あ
る
た
め
、
腐
食
性
土
壌
対
策

と
し
て
土
に
直
接
触
れ
な
い
工
夫
を
し

て
、
で
き
る
だ
け
耐
用
年
数
を
伸
ば
し

て
い
る
の
だ
と
い
う
。

水
道
管
の
更
新
や
浄
水
場
の
高
機
能

化
、
ま
た
耐
震
性
の
強
化
な
ど
、
莫
大

な
更
新
費
用
を
負
担
し
続
け
ね
ば
な
ら

な
い
と
こ
ろ
に
、
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の

水
道
事
業
の
悩
み
が
あ
る
。
だ
か
ら
と

い
っ
て
「
水
道
管
の
更
新
に
費
用
が
か

か
る
か
ら
値
上
げ
し
ま
す
」
と
安
易
に

は
言
え
な
い
。

だ
か
ら
「
１
０
０
年
先
を
見
て
仕
事

を
し
ま
す
」
と
い
う
言
葉
は
、
別
に
カ

ッ
コ
を
つ
け
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
の

で
あ
る
。
１
０
０
年
先
の
た
め
に
、
今

し
な
く
て
は
な
ら
な
い
の
が
何
で
あ
る

か
を
明
確
に
し
て
、
１
歩
ず
つ
前
進
し

な
く
て
は
や
っ
て
い
け
な
い
の
が
水
道

事
業
な
の
で
あ
る
。

人
口
に
応
じ
た

適
正
な
サ
イ
ズ
を
目
指
す

幸
い
な
こ
と
に
、
横
浜
市
の
人
口
は

少
子
高
齢
化
の
傾
向
に
逆
ら
っ
て
、
横

ば
い
か
ら
微
増
で
推
移
し
て
い
る
。
ま

た
都
市
に
顕
著
に
見
ら
れ
る
単
身
世
帯

や
少
人
数
世
帯
が
多
い
た
め
に
、
世
帯

数
の
減
少
は
さ
ほ
ど
進
ま
な
い
と
考
え

ら
れ
る
。

と
い
う
の
も
、
日
本
で
は
一
人
当
た

31 公営企業 水道局の総合力

上の図表は、横浜市水道局がまとめた「業務用水量を左右する項目」
で、いわば大口顧客業種リストとも呼べるもの。（平成16年度第４回

横浜市水道事業概要長期構想検討委員会資料より）多くの水を使う代表
業種と、それぞれが「渇水」に影響を受けやすいか、地下水利用に
移行するケースがあるかどうかを検証している。

現在は景気が上昇局面にあるといわれているが、「景気」が冷え込
めば、それに応じて利用水量は減る。このこともあって、水道局と
しては、水需要予測は横ばいであっても、できるだけ余裕のある経
営を求められることになる。業務用水量の需要予測は微増だが、唯
一減少傾向を示しているのが、地下水を利用している業種だ。緊急
時に水が必要な業種（例えば病院など）や、大口需要者で水道コス
トを圧縮したいと考えている事業者は、自分で井戸を掘り、地下水
を汲み上げ浄水して利用している。今後そのようなケースも増えて
くるのではないかと予想されているらしい。

洗濯機は、昔は水槽式が多かったが、
最近ではドラム式、さらには、斜め
ドラム式が普及し始めている。そし
て新製品は、どれもが節水型を謳っ
ている。

トイレや風呂も同様の傾向にあり、
節水型が売り出されている。一般に
家庭での水使用量の内、洗濯、トイ
レ、風呂が約７割を占めている。こ
の７割の部分での節水率向上は、水
使用量に大きなインパクトを与える。
節水が進むことは、水道局にとって
収益減の要因となり得るのである。



る
意
識
改
革
だ
。
そ
の
一
つ
に
ペ
ッ
ト

ボ
ト
ル
市
場
へ
の
参
入
が
あ
る
。

今
、
全
国
の
水
道
局
が
タ
ッ
プ
ウ
ォ

ー
タ
ー
を
Ｐ
Ｒ
用
に
無
償
配
布
し
た
り
、

販
売
し
て
ち
ょ
っ
と
し
た
話
題
に
な
っ

て
い
る
。
タ
ッ
プ
ウ
ォ
ー
タ
ー
と
は
、

蛇
口
（tap

）
か
ら
出
る
水
。
つ
ま
り
は

水
道
水
を
詰
め
た
ボ
ト
ル
ド
ウ
ォ
ー
タ

ー
の
こ
と
だ
。

横
浜
市
水
道
局
で
も
、「
は
ま
っ
子
ど

う
し
」
と
い
う
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
を
２
０

０
３
年
（
平
成
15
）
か
ら
５
０
０
p
、

１
０
０
円
で
販
売
し
て
い
る
。
東
京
都

の
タ
ッ
プ
ウ
ォ
ー
タ
ー
「
東
京
水
」
の

ボ
ト
ル
に
は
「
こ
れ
は
水
道
水
の
１
０

０
０
倍
の
値
段
で
す
」
と
書
か
れ
て
い

る
ぐ
ら
い
で
、
あ
く
ま
で
も
水
道
水
の

Ｐ
Ｒ
の
た
め
に
存
在
す
る
わ
け
だ
が
、

「
は
ま
っ
子
ど
う
し
」
は
、
水
源
で
あ
る

道
志
川
の
上
流
の
水
を
採
水
し
た
も
の

で
、
他
地
域
の
タ
ッ
プ
ウ
ォ
ー
タ
ー
と

は
少
し
趣
が
違
う
。
そ
し
て
、
そ
こ
が

売
り
に
も
な
っ
て
い
る
ボ
ト
ル
ド
ウ
ォ

ー
タ
ー
な
の
だ
。
膜
濾
過
し
た
あ
と
、

１
３
２
度
で
２
秒
間
加
熱
処
理
し
塩
素

は
加
え
て
い
な
い
。
こ
の
ネ
ー
ミ
ン
グ

は
横
浜
と
水
源
地
の
道
志
村
か
ら
き
て

お
り
、
双
方
の
結
び
つ
き
の
強
さ
を
表

す
も
の
で
、「
道
志
村
」
と
仲
間
と
い
う

意
味
の
「
同
志
」
を
か
け
た
ダ
ブ
ル
ミ

ー
ニ
ン
グ
と
な
っ
て
い
る
。

市
内
の
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
や

自
動
販
売
機
、
デ
パ
ー
ト
や
ホ
テ
ル
、

果
て
は
中
華
街
の
製
麺
所
で
こ
の
水
を

使
っ
た
商
品
を
開
発
し
て
も
ら
う
な
ど
、

な
か
な
か
商
売
上
手
な
展
開
を
み
せ
て

い
る
。

こ
の
売
り
上
げ
の
一
部
は
水
道
会
計

に
計
上
さ
れ
ず
に
、
新
た
に
設
け
ら
れ

た
「
水
の
ふ
る
さ
と
道
志
の
森
基
金
」

に
プ
ー
ル
さ
れ
る
。
売
れ
行
き
も
好
調

で
、
２
０
０
５
年
度
（
平
成
17
）
に
は

42
万
本
が
出
荷
さ
れ
、
２
０
０
６
年
度

は
「
取
り
扱
う
コ
ン
ビ
ニ
店
を
拡
大
し

た
い
」、「
１
２
０
万
本
売
ろ
う
」
と
意

気
込
ん
で
い
る
。

「
は
ま
っ
子
ど
う
し
」
の
販
売
を
担
当

す
る
営
業
部
の
川
人
政
憲
さ
ん
は
、
こ

の
水
を
「
動
く
蛇
口
」
と
呼
ぶ
。

「
売
り
始
め
た
当
初
は
、『
ペ
ッ
ト
ボ
ト

ル
を
水
道
局
が
売
る
の
は
邪
道
で
は
な

い
か
』
と
い
う
意
見
も
内
部
に
あ
り
ま

し
た
。
そ
こ
で
我
々
は
水
の
プ
ロ
が
提

供
す
る
『
動
く
蛇
口
』
と
意
識
の
転
換

を
進
め
て
い
ま
す
」

つ
ま
り
一
般
の
タ
ッ
プ
ウ
ォ
ー
タ
ー

と
は
違
っ
て
、
道
志
川
の
源
流
の
お
い

し
い
水
を
ボ
ト
ル
詰
め
し
た
水
で
す
、

し
か
し
、
そ
の
水
は
横
浜
市
の
水
道
の

水
で
も
あ
る
ん
で
す
よ
、
と
い
う
二
重

の
レ
ト
リ
ッ
ク
に
な
っ
て
い
る
の
で
あ

る
。こ

の
Ｐ
Ｒ
に
一
役
買
っ
て
い
る
の
が
、

水
の
文
化
楽
習
で
紹
介
し
た
道
志
水
源

林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
活
動
で
あ
る
。
そ

し
て
こ
の
活
動
を
通
じ
て
横
浜
市
民
が

水
道
事
業
に
関
心
を
深
め
て
い
る
と
い

う
事
実
は
、
横
浜
市
水
道
局
の
思
惑
が
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当
た
っ
た
と
い
う
証
明
に
も
な
る
の
だ
。

民
間
に
負
け
な
い

公
営
企
業
の
取
り
組
み

企
業
経
営
に
と
っ
て
、
自
ら
の
事
業

領
域
を
ど
う
定
義
す
る
か
は
、
大
事
な

問
題
で
あ
る
。
商
品
を
つ
く
っ
て
売
る

だ
け
の
既
存
の
商
売
か
ら
、
商
品
の
利

用
者
層
を
育
成
し
た
り
、
購
入
を
促
す

周
辺
の
市
場
に
ま
で
意
識
を
広
げ
れ
ば
、

事
業
を
水
平
展
開
す
る
こ
と
が
可
能
に

な
る
。
そ
う
な
れ
ば
商
品
や
サ
ー
ビ
ス

の
打
ち
出
し
方
も
変
わ
っ
て
く
る
。

横
浜
市
水
道
局
で
も
、
こ
う
し
た
発

想
の
転
換
に
よ
る
事
業
展
開
の
機
運
が

起
き
て
い
る
よ
う
に
思
う
。

「
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
で
水
を
届
け
る
ま
で

が
、
こ
れ
ま
で
の
仕
事
で
し
た
。
し
か

し
こ
れ
か
ら
は
、
蛇
口
か
ら
良
い
水
が

出
る
と
こ
ろ
に
ま
で
責
任
を
持
つ
、
水

の
総
合
産
業
を
目
指
し
ま
す
」
と
総
務

部
の
吉
野
稔
也
さ
ん
は
言
う
。

通
常
は
利
用
者
自
身
が
行
な
っ
て
い

る
顧
客
の
敷
地
内
の
給
水
装
置
や
、
マ

ン
シ
ョ
ン
の
貯
水
槽
の
管
理
に
も
水
道

局
が
ア
ド
バ
イ
ス
を
始
め
た
。
具
体
的

に
は
、
管
理
が
行
き
届
き
に
く
い
容
量

の
小
さ
い
貯
水
槽
を
直
結
給
水
に
切
り

替
え
る
こ
と
を
推
奨
す
る
な
ど
、
蛇
口

か
ら
良
質
な
水
が
出
る
た
め
の
施
策
を

講
じ
て
、
サ
ー
ビ
ス
の
向
上
に
努
め
て

い
る
の
で
あ
る
。

学
校
で
子
供
た
ち
が
水
道
の
水
を
飲

「
横
浜
リ
バ
イ
バ
ル
プ
ラ
ン
」
と
い
う

名
称
を
つ
け
ら
れ
た
中
期
的
な
都
市
経

営
戦
略
で
は
、「
市
民
と
と
も
に
都
市
を

経
営
す
る
」
こ
と
が
第
一
に
掲
げ
ら
れ
、

そ
の
実
績
が
通
信
簿
、
検
証
と
い
う
具

体
的
な
言
葉
で
繰
り
返
し
市
民
か
ら
の

評
価
を
求
め
て
い
る
。

主
な
戦
略
と
結
果
を
掲
載
し
た
抜
粋

版
に
は
、
７
つ
の
政
策
プ
ラ
ン
、
６
つ

の
財
政
プ
ラ
ン
、
７
つ
の
運
営
プ
ラ
ン
、

５
つ
の
そ
の
他
の
プ
ラ
ン
が
紹
介
さ
れ

て
い
る
が
、「
た
い
へ
ん
よ
く
で
き
ま
し

た
」
と
い
う
Ａ
評
価
は
た
っ
た
１
つ
だ

け
、
と
い
う
誠
に
厳
し
い
結
果
と
な
っ

て
い
る
。

し
か
し
、
こ
の
厳
し
さ
が
逆
に
市
民

の
点
の
辛
さ
を
正
直
に
受
け
止
め
て
い

る
と
し
て
、
信
頼
を
寄
せ
る
要
因
に
な

り
得
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

動
く
蛇
口

水
道
経
営
の
苦
境
を
認
識
し
た
水
道

局
で
は
、
い
っ
た
い
何
が
変
わ
っ
た
の

だ
ろ
う
か
。
何
よ
り
も
市
民
に
わ
か
り

や
す
い
の
は
、
民
間
企
業
と
肩
を
並
べ



33 公営企業 水道局の総合力

ま
な
く
な
っ
た
と
い
う
。
少
子
化
で
使

用
頻
度
が
減
っ
た
こ
と
や
土
日
が
休
み

に
な
っ
た
こ
と
で
、
受
水
槽
内
の
滞
留

時
間
が
長
く
な
っ
て
、
外
気
に
よ
っ
て

暖
ま
っ
た
水
が
蛇
口
か
ら
出
る
た
め
に
、

ま
す
ま
す
水
道
水
の
評
判
が
悪
く
な
っ

て
い
る
の
だ
。
横
浜
市
水
道
局
で
は
、

「
子
供
た
ち
が
水
道
水
を
飲
む
文
化
を
育

む
事
業
」
と
し
て
直
結
給
水
工
事
を
実

施
、
こ
の
蛇
口
の
水
は
お
い
し
く
て
安

全
だ
よ
、
と
わ
か
る
よ
う
に
「
は
ま
ピ

ョ
ン
」
シ
ー
ル
を
貼
っ
て
目
印
に
し
て

い
る
と
い
う
。
涙
ぐ
ま
し
い
ま
で
の
努

力
は
、
従
来
の
お
役
所
然
と
し
た
意
識

か
ら
は
、
決
し
て
出
て
こ
な
か
っ
た
に

違
い
な
い
。

水
道
の
水
は
ま
ず
い
、
と
い
う
理
由

で
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
や
浄
水
器
の
水
を
有

難
が
る
風
潮
に
、
水
道
局
が
一
石
を
投

じ
る
。
そ
れ
の
鍵
を
握
る
の
が
、
横
浜

市
の
水
源
林
・
山
梨
県
道
志
村
で
あ
る
。

こ
の
水
源
林
保
全
を
市
民
と
共
に
行
お

う
と
い
う
取
り
組
み
が
、
す
で
に
２
０

０
３
年
か
ら
始
ま
っ
て
い
る
。「
横
浜
水

道
10
か
年
プ
ラ
ン
」
に
は
、
最
先
端
の

浄
水
技
術
を
導
入
し
て
施
設
の
再
整
備

を
図
り
、
道
志
川
水
源
の
水
を
詰
め
た

ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
水
「
は
ま
っ
子
ど
う
し
」

の
水
質
レ
ベ
ル
を
目
指
し
ま
す
、
と
書

か
れ
て
い
る
。

水
源
林
保
全
の
取
り
組
み
に
も
、
動

く
蛇
口
「
は
ま
っ
子
ど
う
し
」
は
、
戦

略
ツ
ー
ル
と
し
て
大
き
な
役
割
を
果
た

し
て
い
る
の
だ
。

黄色いリボンは、間伐
する木につけられた目
印。道志村のインスト
ラクターは、間引く目
安を「薄い」「濃い」で
表現する。木の密集度
合いが「濃い」ところ
を間引くのだ。長年の
経験から出てくる言葉
だ。
間伐材の有効利用はあ
らゆるところで検討課
題とされているが、横
浜市の水道局も同様だ。
とりあえず、局内のネ
ームプレートや案内板
に利用しているが、循
環型社会を構築するこ
との難しさを感じさせ
られる。

道志村の中にある横浜市水道局の水源林管理所は、水源林保全の理念
を体現した自然を感じさせる木造建築。とはいえ間伐材を建築資材に
使うのは、なかなかに難しく、結局看板などの小物への利用に限られ
ているのが現状だ。現代の水道ビジネスは、まったく「畑」の違う間
伐材の有効利用までを守備範囲とすることを求められている。



昨
年
（
２
０
０
５
年
）
の
夏
は
全
国

的
に
暑
か
っ
た
。
四
国
地
方
で
も
降
水

量
は
少
な
く
、
四
国
の
水
ガ
メ
早
明
浦

ダ
ム
（
高
知
県
）
の
貯
水
量
は
日
を
追

っ
て
減
少
し
て
い
っ
た
。
６
月
時
点
で

は
「
こ
の
夏
は
平
成
六
年
以
来
の
渇
水

に
な
る
可
能
性
が
あ
る
」
と
ニ
ュ
ー
ス

で
報
じ
ら
れ
る
に
至
っ
た
。
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渇水地における
水道ビジネスの難しさ

節水の意味を問い直す 香川県高松市
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香川県の水瓶、早明浦ダム（高知県）
上の写真は2005年9月  3日 土曜日 11：46 貯水率 　0％
下の写真は2006年5月16日 火曜日 09：51 貯水率 100％

早
明
浦
ダ
ム
の
貯
水
率
は
７
月
２
日

に
22
・
８
％
に
ま
で
下
が
り
、
そ
の
後

一
旦
52
・
６
％
ま
で
持
ち
直
し
た
が
、

雨
は
以
前
と
少
な
い
。
そ
し
て
、
つ
い

に
８
月
19
日
に
貯
水
率
０
％
と
な
っ
た

の
で
あ
る
。

高
松
市
水
道
局
は
、
香
川
用
水
で
早

明
浦
ダ
ム
か
ら
水
を
「
仕
入
れ
て
い
る
」

（
正
確
に
言
う
と
、
香
川
用
水
か
ら
取
水

し
た
県
営
水
道
か
ら
、
高
松
市
が
水
を

買
っ
て
い
た
）。
高
松
市
民
は
、
香
川
用

水
に
水
を
頼
っ
て
暮
ら
し
て
い
る
の
だ
。

市
民
は
１
９
９
４
年
（
平
成
６
）
の
渇

水
、
す
な
わ
ち
平
六
渇
水
の
つ
ら
い
記

憶
が
頭
を
か
す
め
た
に
違
い
な
い
。

１
９
９
４
年
６
月
は
ほ
と
ん
ど
雨
が

降
ら
ず
、
６
月
29
日
か
ら
始
ま
っ
た
給

水
制
限
は
１
３
９
日
間
に
も
及
ん
だ
。

７
月
15
日
〜
８
月
15
日
の
間
は
16
時
〜

21
時
の
時
間
給
水
に
追
い
込
ま
れ
た
。

そ
ん
な
平
六
渇
水
の
記
憶
を
も
っ
た

市
民
た
ち
だ
。
昨
年
も
さ
ぞ
か
し
市
民

は
危
機
感
を
抱
い
て
い
た
の
で
は
な
い

か
と
思
い
、
ま
ず
は
現
地
を
歩
い
て
み

よ
う
と
、
編
集
部
は
昨
年
９
月
３
日
に

高
松
に
入
っ
た
。

確
か
に
ホ
テ
ル
に
は
節
水
を
促
す
貼

り
紙
が
し
て
あ
る
が
、
断
水
も
な
く
、

市
民
の
危
機
感
は
感
じ
ら
れ
な
か
っ
た
。

そ
し
て
、
翌
々
日
の
９
月
５
日
に
は

台
風
14
号
が
襲
来
し
、
そ
れ
ま
で
０
％

だ
っ
た
貯
水
率
が
一
夜
に
し
て
１
０

０
％
に
な
る
ほ
ど
の
記
録
的
豪
雨
が
も

た
ら
さ
れ
、
早
明
浦
ダ
ム
取
水
制
限
も



吉野川

徳島県

香川県

愛媛県

高知県

香川用水

那

土器川

導水トンネル

池田ダム

早明浦ダム

湊
川

香
東
川

鴨
部
川綾

川

高
瀬
川

財田川
柞田川

豊稔池

満濃池

新
川

高松

仁淀川

四万十川

肱川

吉野川

徳島県

香川県

愛媛県

高知県

那賀川

農業用水
22％

農業用水率
42.5％

農業用水率 19.3％

都市用水  78％

吉野川水系

総水量
9.23億トン

香川県
　    2.47
　 　 億トン
          29％

高知県 0.39億トン  4％  農業用水率 0％

愛媛県 
2.27億トン  19％  農業用水率 1.8％

徳島県
 4.10

　    億トン
48％

土器川

池田ダム

早明浦ダム

高松

り
に
、
埋
め
ら
れ
た
溜
め
池
や
井
戸
が

あ
る
ほ
ど
だ
。
そ
れ
ほ
ど
、
期
待
の
用

水
だ
っ
た
。

平
六
渇
水
当
時
、
高
松
市
水
道
局
は
、

香
川
用
水
に
約
65
％
を
依
存
し
て
い
た
。

そ
こ
に
、
渇
水
が
到
来
し
た
の
だ
。

平
六
渇
水
の
経
験
は

何
を
変
え
た
か

平
成
６
年
も
、
昭
和
48
年
渇
水
と
同

様
、
６
月
に
雨
が
降
ら
ず
空
梅
雨
と
な

り
、
早
明
浦
ダ
ム
も
完
成
以
来
初
め
て

利
水
量
が
ゼ
ロ
を
記
録
し
た
。

６
月
は
田
植
え
の
時
期
だ
。
こ
の
時

期
は
農
家
の
水
需
要
が
最
も
高
ま
る
と

き
で
、
香
川
用
水
か
ら
農
家
に
給
水
さ

れ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
の
年
は
渇
水
が

予
想
さ
れ
た
こ
と
か
ら
、
香
川
用
水
管

理
組
合
と
し
て
も
農
業
用
水
を
節
約
し

解
除
さ
れ
た
の
だ
。
も
し
ダ
ム
が
満
水

な
ら
、
お
そ
ら
く
下
流
の
徳
島
で
は
水

害
が
起
き
て
い
て
も
お
か
し
く
な
か
っ

た
か
も
し
れ
な
い
が
、
そ
れ
は
余
談
で

あ
る
。

と
に
か
く
、
高
松
市
民
は
断
水
も
な

く
、
渇
水
を
余
裕
で
乗
り
切
っ
た
よ
う

に
見
え
る
。

高
松
市
の
水
道
は
渇
水
に
強
く
な
っ

た
の
か
？
　
こ
の
点
を
調
べ
て
み
る
と
、

意
外
な
事
実
が
浮
か
び
上
が
っ
て
き
た
。

高
松
市
の
水
道
は

香
川
用
水
に
依
存
し
て
い
た

高
松
市
水
道
局
経
営
企
画
課
の
釜
野

清
信
さ
ん
、
山
本
充
英
さ
ん
は
、
１
９

７
３
年
（
昭
和
48
）
渇
水
の
こ
と
か
ら

高
松
の
水
事
情
に
つ
い
て
話
し
て
く
れ

だ
。

「
高
松
市
は
瀬
戸
内
海
に
面
し
て
お
り
、

年
間
降
水
量
が
１
１
０
０
a
程
度
と
少

な
く
、
水
源
と
な
る
山
地
も
少
な
い
土

地
柄
で
す
。
そ
の
た
め
毎
年
の
よ
う
に

渇
水
が
起
き
て
い
ま
し
た
。

全
国
１
位
に
数
え
ら
れ
る
溜
め
池
密

度
は
、
そ
う
し
た
水
不
足
と
闘
っ
た
先

人
の
苦
労
の
結
晶
と
い
う
こ
と
が
で
き

ま
す
。

昭
和
48
年
は
、
空
梅
雨
で
田
植
え
時

期
に
も
雨
が
降
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
折

し
も
ど
ん
ど
ん
人
口
が
増
え
て
い
る
時

代
で
し
た
し
、
た
い
へ
ん
水
が
逼
迫
し

ま
し
た
。
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
の
な
い
集
合
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住
宅
が
、
当
時
は
か
な
り
あ
り
ま
し
た

か
ら
、
バ
ケ
ツ
に
ロ
ー
プ
  を
く
く
り
つ

け
て
水
を
引
っ
張
り
上
げ
る
の
に
自
衛

隊
に
協
力
し
て
も
ら
っ
た
ほ
ど
、
惨
憺

た
る
も
の
で
し
た
」

こ
の
と
き
は
結
局
63
日
間
の
給
水
制

限
を
せ
ざ
る
を
得
ず
、「
高
松
砂
漠
」
と

呼
ば
れ
た
渇
水
と
な
っ
た
。

毎
年
の
よ
う
に
起
き
る
渇
水
に
何
と

か
対
処
で
き
な
い
か
、
と
い
う
悲
願
の

末
に
つ
く
ら
れ
た
の
が
香
川
用
水
だ
。

吉
野
川
総
合
開
発
の
一
貫
と
し
て
つ
く

ら
れ
た
も
の
で
、
１
９
７
４
年
（
昭
和

49
）
に
通
水
し
た
。
吉
野
川
上
流
に
早

明
浦
ダ
ム
（
高
知
県
）
を
つ
く
り
、
そ

の
水
を
池
田
ダ
ム
（
徳
島
県
）
の
手
前

か
ら
阿
讃
山
脈
の
下
を
堀
り
抜
い
た
ト

ン
ネ
ル
で
導
水
し
、
香
川
県
に
引
か
れ

て
い
る
。

農
業
用
水
と
し
て
造
ら
れ
て
い
る
の

で
、
都
市
部
の
利
用
に
は
い
ろ
い
ろ
と

制
約
が
あ
る
の
だ
が
、
と
に
か
く
、
こ

の
用
水
が
で
き
た
お
か
げ
で
「
も
う
渇

水
が
起
き
て
も
、
心
配
な
い
」
と
ば
か

香川用水の取水口の1.8km下流にある池田ダム（徳島県）。
左の写真は導水トンネルの出口。香川用水の記念公園が併設されている。
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て
都
市
部
に
水
を
融
通
で
き
る
よ
う
に

し
て
い
る
（
こ
の
時
の
経
緯
は
長
町
博

『
近
代
的
水
利
施
設
と
伝
統
的
水
利
用-

平
六
渇
水
の
経
験
か
ら
』
山
崎
農
業
研

究
所
編
、『
21
世
紀
水
危
機
』
農
山
漁
村

文
化
協
会
　
２
０
０
３
に
く
わ
し
い
）。

し
か
し
、
全
体
量
が
限
ら
れ
て
い
る

だ
け
に
、
高
松
市
水
道
局
と
し
て
は
ど

う
し
て
も
利
用
の
自
由
度
が
制
約
さ
れ

る
。こ

の
と
き
も
、
６
月
29
日
か
ら
始
ま

っ
た
給
水
制
限
は
11
月
14
日
に
解
除
さ

れ
る
ま
で
、
実
に
１
３
９
日
間
（
断
水

期
間
69
日
）
に
及
び
、
夏
場
は
５
時
間

給
水
に
追
い
込
ま
れ
た
。

「
あ
の
と
き
は
断
水
の
間
、
市
内
37
カ

所
の
学
校
の
校
庭
に
応
急
給
水
所
を
設

け
、
職
員
が
２
名
の
交
代
で
４
名
、
朝

６
時
か
ら
夜
10
時
ぐ
ら
い
ま
で
張
り
つ

早明浦ダムの奥深く、渇水で干上
がった湖底にみえる旧大川村役場。

高松市水道局経営企画課の釜野清信さん（右）と、山本充英さん
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平
成
17
年
渇
水
？

さ
て
、
２
０
０
５
年
（
平
成
17
）
で

あ
る
。
こ
の
と
き
も
３
月
か
ら
８
月
の

降
雨
量
は
、
平
年
の
57
％
し
か
な
か
っ

た
。
早
明
浦
ダ
ム
は
カ
ラ
カ
ラ
に
な
っ

て
し
ま
っ
た
が
、
実
は
、
阿
讃
山
脈
を

越
え
た
瀬
戸
内
海
側
、
香
川
県
の
自
己

水
源
域
で
は
７
月
上
旬
に
そ
れ
な
り
の

降
雨
が
あ
り
、
平
年
並
み
の
貯
水
量
を

回
復
し
て
い
た
。
お
蔭
で
６
月
の
田
植

え
時
点
で
困
る
こ
と
も
な
か
っ
た
。

渇
水
が
問
題
化
し
た
の
は
、
田
植
え

の
後
か
ら
だ
っ
た
。
水
道
局
で
は
今
ま

で
の
経
験
を
踏
ま
え
、
今
回
は
「
断
水

の
な
い
渇
水
対
応
」
を
合
言
葉
に
、
市

民
に
よ
る
自
主
減
圧
を
押
し
進
め
る
こ

と
に
し
た
。
断
水
に
す
る
と
、
通
水
後

に
濁
り
水
が
出
る
た
め
に
、
せ
っ
か
く

の
節
水
分
が
濁
り
水
の
放
水
で
ほ
と
ん

ど
無
駄
に
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
を
、
今

ま
で
の
経
験
で
わ
か
っ
て
い
た
の
で
あ

る
。自

主
減
圧
と
は
、
止
水
栓
を
調
整
す

る
こ
と
で
、
通
常
よ
り
も
送
水
を
１
〜

２
割
少
な
く
す
る
こ
と
。
各
利
用
者
に
、

検
針
メ
ー
タ
ー
の
手
前
に
あ
る
止
水
栓

を
い
っ
た
ん
閉
め
て
か
ら
、
２
回
転
分

開
け
て
も
ら
う
。
そ
う
す
る
と
、
利
用

者
に
と
っ
て
は
ち
ょ
っ
と
水
の
出
が
悪

く
な
っ
た
程
度
し
か
感
じ
な
い
で
節
水

す
る
こ
と
が
で
き
る
の
だ
。
自
主
減
圧

の
実
施
に
よ
り
、
平
常
時
水
量
の
約

17
％
、
２
万
２
０
０
０
ｔ
の
節
水
に
成

功
し
た
の
だ
っ
た
。

こ
の
結
果
、
断
水
も
な
く
、
減
圧
給

水
だ
け
で
２
０
０
５
年
（
平
成
17
）
は

乗
り
切
る
こ
と
が
で
き
た
。
こ
れ
が
表

面
的
に
は
市
民
に
危
機
感
を
感
じ
さ
せ

な
い
理
由
だ
っ
た
の
だ
。

自
主
減
圧
が
戻
ら
な
い

こ
こ
ま
で
な
ら
ば
、
渇
水
を
乗
り
切

っ
た
高
松
市
水
道
局
と
市
民
の
成
功
談

だ
。
興
味
深
い
の
は
、
実
は
こ
こ
か
ら

で
あ
る
。

今
年
に
な
っ
て
、
地
元
新
聞
に
「
自

主
減
圧
続
く
、
給
水
量
が
戻
ら
な
い
」

と
掲
載
さ
れ
た
の
で
あ
る
。
渇
水
時
に

市
民
が
自
主
的
に
閉
め
た
バ
ル
ブ
が
、

渇
水
が
過
ぎ
去
っ
た
後
も
戻
さ
れ
ず
に
、

市
民
は
そ
の
ま
ま
の
水
量
で
利
用
し
て

い
る
と
い
う
の
で
あ
る
。

こ
の
結
果
、
現
在
で
も
給
水
量
が
約

１
割
以
上
減
少
し
て
戻
ら
な
い
ま
ま
、

料
金
収
入
の
減
少
と
な
っ
て
は
ね
返
っ

て
い
る
の
で
あ
る
。

つ
ま
り
、
利
用
者
は
昨
年
の
夏
に

「
渇
水
だ
か
ら
」
と
い
う
理
由
で
、
自
主

減
圧
を
し
た
。
そ
の
結
果
、
多
少
圧
力

は
下
が
っ
た
の
だ
ろ
う
が
、
実
は
家
庭

生
活
に
そ
れ
ほ
ど
支
障
が
な
か
っ
た
た

め
、
わ
ざ
わ
ざ
バ
ル
ブ
を
開
け
る
必
要

も
な
い
と
考
え
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

さ
て
、
こ
れ
を
「
節
水
意
識
の
定
着
」

と
呼
ん
で
も
い
い
も
の
だ
ろ
う
か
。

き
ま
し
た
」

と
、
釜
野
さ
ん
は
語
る
。

渇
水
対
策
の
要
と
な
る
は
ず
だ
っ
た

香
川
用
水
が
で
き
て
も
、
こ
の
よ
う
な

状
況
に
追
い
込
ま
れ
る
に
至
っ
て
、
高

松
市
と
し
て
は
、
少
し
で
も
渇
水
リ
ス

ク
を
分
散
で
き
な
い
か
と
考
え
た
。

ま
ず
は
、
自
己
水
源
を
増
強
す
る
こ

と
だ
。
香
川
用
水
頼
み
、
つ
ま
り
早
明

浦
ダ
ム
頼
み
で
は
あ
ま
り
に
も
リ
ス
ク

が
高
す
ぎ
る
の
だ
。

そ
こ
で
、
３
つ
の
既
設
浄
水
場
を
整

備
す
る
な
ど
し
て
、
自
己
水
源
を
増
強

し
た
。
そ
れ
に
よ
り
、
高
松
市
の
香
川

用
水
依
存
率
は
50
％
程
度
に
ま
で
下
げ

る
こ
と
が
で
き
た
の
だ
っ
た
。

こ
の
他
に
も
、
配
水
池
や
井
戸
掘
削
、

下
水
道
再
生
水
の
公
共
用
水
へ
の
利
用
、

雨
水
タ
ン
ク
設
置
や
排
水
再
利
用
施
設

な
ど
へ
の
助
成
な
ど
を
進
め
、
ま
ず
は

水
源
を
分
散
・
増
強
し
、
節
水
を
着
々

と
進
め
て
き
た
の
で
あ
る
。

し
か
し
、
高
松
市
は
２
０
０
５
年

（
平
成
17
）
９
月
26
日
に
塩
江
町
と
、
翌

年
１
月
10
日
に
は
、
牟
礼
町
、
庵
治
町
、

香
川
町
、
香
南
町
、
国
分
寺
町
の
６
町

と
合
併
、
人
口
33
万
６
０
０
０
人
か
ら

42
万
人
を
擁
す
る
新
高
松
市
に
生
ま
れ

変
わ
っ
た
。
合
併
し
た
町
の
中
に
は
香

川
用
水
に
１
０
０
％
頼
っ
て
い
る
と
こ

ろ
が
多
く
、
新
高
松
市
の
香
川
用
水
依

存
率
は
再
び
上
が
る
こ
と
に
な
っ
て
し

ま
っ
た
の
だ
。

上：満濃池（香川県）。右が2005年の渇
水期、左が2006年の満水時。満濃池は、
文武天皇の大宝年間（約1300年前）に
丸亀平野を潤す溜め池として築かれた。
周囲約20km、全国最大という規模。大
水のたびに決壊が繰り返され、復旧の
ため弘仁12年（821年）空海が別当とし
て派遣される。長安滞在中に得た新た
な技術によって難工事が成し遂げられ
た、と今に伝えられている。

左右：豊稔池ダム（香川県）。現存する
日本最古の石積式マルチプルアーチダ
ム。多連式アーチダムとしては全国に2
つの内の1つ。1997年に国の登録有形文
化財（土木構造物）に登録された。度
重なる大干ばつへの対策として1926年

（大正15）に着工され、1930年（昭和5）
に完成。地元住民延べ15万人による人
海戦術により、約4年で完成された。
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節
水
と
は
、
必
要
な
水
を
あ
え
て
や

り
く
り
し
て
水
を
節
約
す
る
こ
と
だ
。

し
か
し
、
こ
の
場
合
、
自
主
減
圧
前

の
水
量
が
利
用
者
に
と
っ
て
多
少
多
す

ぎ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

自
主
減
圧
を
し
て
み
て
初
め
て
「
こ

れ
で
も
支
障
な
く
生
活
で
き
る
じ
ゃ
な

い
か
」
と
気
が
つ
い
た
の
だ
。
こ
れ
は
、

自
分
が
余
計
に
水
を
使
っ
て
い
た
こ
と

に
気
が
つ
い
た
と
い
う
こ
と
で
も
あ
る
。

と
は
い
え
、
こ
の
自
主
減
圧
と
い
う

水
道
局
の
努
力
が
無
け
れ
ば
こ
の
気
づ

き
は
無
か
っ
た
わ
け
で
、
渇
水
地
の
水

道
局
に
と
っ
て
「
節
水
」
は
進
め
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
が
、
進
め
す
ぎ
る
と
料

金
収
入
が
減
る
と
い
う
、
痛
し
か
ゆ
し

の
結
果
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
。

こ
れ
か
ら
も

渇
水
は
起
き
る
の
か

経
済
成
長
期
に
は
、
毎
年
の
よ
う
に

渇
水
が
起
き
た
。
そ
し
て
、
今
後
も
天

候
の
不
安
定
が
予
想
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、

渇
水
そ
の
も
の
は
起
き
る
に
違
い
な
い
。

し
か
し
、
実
際
の
水
利
用
量
は
人
口

動
向
や
景
気
で
変
わ
る
。
そ
う
考
え
る

と
、
少
子
化
が
進
み
、
節
水
意
識
が
高

ま
っ
た
現
代
に
、
水
需
要
が
上
向
く
こ

と
は
考
え
ら
れ
な
い
だ
ろ
う
。
し
た
が

っ
て
、
今
後
は
高
松
市
の
水
道
に
も
余

裕
が
生
ま
れ
、
渇
水
に
強
い
水
道
に
生

ま
れ
変
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

た
だ
、
そ
れ
で
も
も
し
も
の
備
え
は

必
要
で
も
あ
る
。
自
己
水
源
が
半
分
ま

で
に
な
っ
た
と
は
い
え
、
高
松
市
水
道

局
に
と
っ
て
、
香
川
用
水
は
生
命
線
と

い
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。
そ
の
香
川

用
水
の
水
は
、
利
用
さ
れ
な
け
れ
ば
、

そ
の
ま
ま
海
に
流
れ
去
っ
て
し
ま
う
。

そ
の
水
を
溜
め
て
お
こ
う
と
い
う
こ
と

で
、
香
川
県
で
は
今
３
０
０
万
ｔ
の
水

を
貯
水
で
き
る
水
道
専
用
の
調
整
池
を

つ
く
ろ
う
と
し
て
い
る
。
こ
れ
は
、
香

川
県
民
が
２
週
間
持
ち
こ
た
え
ら
れ
る

量
だ
と
い
う
。

水
需
要
は
横
ば
い
で
も
、
節
水
を
Ｐ

Ｒ
し
、
貯
水
池
を
整
備
し
渇
水
安
全
度

を
高
め
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
こ
こ
に
、

渇
水
と
常
に
向
き
合
わ
ざ
る
を
得
な
い

地
域
な
ら
で
は
の
水
道
局
ビ
ジ
ネ
ス
の

難
し
さ
が
あ
る
。

『節水型都市たかまつ』を目指して
雨水利用に取り組む高松市下水道管理課

高松市で節水に取り組んできたのは水道局だけではない。下水道管理課
は、1997年（平成9）から具体的な助成制度を施行して雨水利用を促進し
ている。また、香川県の企画部水資源対策課は「節水型街づくり推進協議
会」を立ち上げ、小規模雑用水の有効利用を訴えている。高松市土木部下
水道管理課の大谷光男さんにお話をうかがった。

浄化槽を貯水タンクに
高松市では、下水道整備によって使わなくなった浄化槽を、雨水貯留槽

に転用することに助成している。下水道が敷設され不要になった浄化槽の
有効利用である。実施件数はまだわずかであるが、その累積貯留量は着実
に増えてきている。節水意識が一般家庭において静かに広がっているのだ
ろう。

また雨水の貯留施設の設置や雨水浸透施設に対しても設置助成をしてお
り、下水道管理課が担当している。

これらの取り組みは、節水と併せて雨水の有効利用を図り、節水型都市
づくりを進めたいという高松市としての希望が反映されている。

1997
（平9）

1998
（平10）

1999
（平11）

2000
（平12）

2001
（平13）

2002
（平14）

2003
（平15）

不要浄化槽から雨水貯留槽転用の累積貯留量

雨水利用助成による貯留水の累積総量

中・大規模施設の

累積貯留水量

雨水利用助成による

小規模施設の

累積貯留水量

2004
（平16）

2005
（平17）
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「
へ
っ
つ
ぅ
ー
い
な
お
し
、
へ
っ
つ
ぅ
ー
い
な
お
し
。
灰
は

た
ま
っ
て
ご
ざ
い
ま
せ
ん
か
、
灰
屋
で
ご
ざ
い
ー
」

こ
れ
は
灰
屋
の
売
り
声
で
す
。
へ
っ
つ
い
と
い
う
の
は
竈

の
こ
と
。
灰
な
ん
か
、
何
に
す
る
ん
だ
っ
て
？
　
ま
ず
は
農

家
の
肥
料
に
、
次
は
紺
屋
の
触
媒
。
藍
染
の
染
料
に
灰
を
入

れ
る
と
ア
ル
カ
リ
性
に
な
る
ん
で
す
。
そ
れ
に
灰
汁

あ

く

と
い
う

け
ど
、
ま
さ
に
灰
汁
抜
き
に
も
使
っ
た
。
防
腐
剤
が
な
い
時

代
に
古
く
な
っ
て
濁
り
が
出
た
酒
に
灰
を
入
れ
る
と
、
す
ー

っ
と
濁
り
が
沈
ん
で
澄
ん
だ
酒
に
な
っ
た
。
つ
ま
り
、
物
売

り
は
新
品
ば
か
り
じ
ゃ
あ
な
く
て
、
リ
サ
イ
ク
ル
に
も
一
役

買
っ
て
い
た
ん
で
す
。
江
戸
は
捨
て
る
モ
ン
が
な
か
っ
た
都

市
。
無
駄
を
し
な
か
っ
た
、
今
よ
り
ず
ー
っ
と
進
ん
だ
都
市

と
い
う
こ
と
で
す
。

江
戸
城
と
い
う
の
は
海
城
で
、
日
比
谷
か
ら
先
、
新
橋
や

銀
座
な
ん
て
い
う
の
は
み
ん
な
海
、
埋
立
地
。
だ
か
ら
江
戸

の
真
ん
中
で
は
、
井
戸
を
掘
っ
て
も
潮
水
し
か
出
ま
せ
ん
。

水
売
り
と
い
う
商
売
も
、
良
い
水
に
恵
ま
れ
な
か
っ
た
こ
と

か
ら
で
き
た
ん
で
す
。

あ
た
し
は
昭
和
８
年
、
足
立
区
の
千
住
中
居
町
生
ま
れ
。

子
供
の
こ
ろ
は
大
川
（
隅
田
川
）
で
泳
い
だ
も
ん
で
す
。
荒

川
も
歩
い
て
す
ぐ
の
所
に
あ
り
ま
し
た
し
ね
。
終
戦
直
後
は
、

葛
西
橋
の
た
も
と
に
黒
鯛
や
サ
ヨ
リ
が
寄
り
つ
く
ぐ
ら
い
、

大
川
の
水
も
き
れ
い
だ
っ
た
ん
で
す
よ
。

江
戸
に
は
地
方
か
ら
ど
ん
ど
ん
人
が
入
っ
て
き
て
、
１
０

０
万
都
市
に
成
長
し
ま
し
た
。
江
戸
っ
子
た
っ
て
、
元
は
み

ん
な
田
舎
モ
ン
な
ん
で
す
。
同
じ
時
期
の
パ
リ
の
人
口
が
60

万
人
と
い
う
か
ら
、
ど
れ
だ
け
活
気
が
あ
る
都
市
だ
っ
た
か

想
像
で
き
る
と
い
う
も
の
で
す
。
都
市
で
暮
ら
す
大
勢
の
庶

民
の
要
望
に
応
え
た
の
が
、
物
売
り
た
ち
。
店
を
構
え
る
余

裕
の
な
い
人
た
ち
が
、
問
屋
か
ら
必
要
な
道
具
を
借
り
、
売

る
も
の
を
仕
入
れ
て
売
り
歩
き
、
歩
合
で
賃
金
を
も
ら
っ
て

い
ま
し
た
。

辻
に
陣
取
っ
て
物
を
売
る
人
は
、
比
較
的
ノ
ン
ビ
リ
し
て

い
た
し
、
ボ
テ
振
り
と
い
っ
て
売
り
物
を
担
い
で
売
り
歩
い

た
人
は
キ
ビ
キ
ビ
し
て
い
た
と
い
う
多
少
の
違
い
は
あ
り
ま

す
。
そ
う
し
た
物
売
り
た
ち
が
、
少
し
で
も
売
れ
行
き
が
よ

く
な
る
よ
う
に
独
特
の
売
り
声
を
響
か
せ
る
。
映
画
で
お
馴

染
の
フ
ー
テ
ン
の
寅
さ
ん
の
口
上
は
、
皆
さ
ん
も
ご
存
じ
で

す
よ
ね
。
あ
れ
は
、
ど
ん
な
商
売
に
も
応
用
が
利
く
口
上
で

す
が
、
売
る
物
に
合
わ
せ
て
工
夫
し
た
売
り
声
が
あ
っ
て
、

あ
た
し
は
そ
れ
を
芸
に
し
て
い
ま
す
。

き
っ
か
け
は
大
道
芸
の
大
家
、
坂
野
比
呂
志
さ
ん
で
す
が
、

目
指
し
た
の
は
舞
台
で
や
れ
る
芸
に
仕
立
て
る
と
い
う
こ

と
。
単
な
る
再
現
じ
ゃ
あ
、
あ
り
ま
せ
ん
。
と
い
う
の
も
、

売
り
声
自
体
は
文
献
に
残
っ
て
い
ま
す
が
、
声
は
残
っ
て
い

ま
せ
ん
か
ら
、
声
音

こ
わ
ね

や
イ
ン
ト
ネ
ー
シ
ョ
ン
は
調
べ
よ
う
が

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
に
地
域
に
よ
っ
て
も
、
人
に
よ
っ
て
も

違
っ
て
い
た
は
ず
で
す
。
だ
か
ら
こ
れ
ら
の
売
り
声
は
覚
え

た
も
の
で
は
な
く
、
自
分
で
考
え
た
も
の
で
す
。
自
分
が
物

売
り
に
な
り
切
っ
て
「
こ
う
い
う
も
の
な
ら
、
こ
う
売
る
な
」

と
工
夫
し
ま
す
。
売
り
声
は
人
を
集
め
る
「
力
」
な
ん
で
す
。

江
戸
っ
子
は
女
房
を
質
に
入
れ
て
も
初
鰹
、
と
よ
く
言
い

ま
す
が
、
１
８
１
２
年
、
当
時
日
本
橋
に
あ
っ
た
魚
河
岸
の

記
録
で
は
、
神
奈
川
沖
で
捕
れ
た
16
本
の
鰹
の
内
７
本
が
将

軍
様
に
、
３
本
が
一
流
料
亭
の
八
百
善
に
納
め
ら
れ
た
と
い

い
ま
す
。
残
っ
た
６
本
を
町
に
売
り
に
き
た
。
そ
れ
を
歌
舞

み
ず
だ
よ
り

水
売
り
の
声
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三谷一馬著『彩色江戸物売図会』中央公論新社、1996より
冷水売り

「たヾいま暑に向かへば、呑水を売る者多し。水桶清らか
に、錫、真鍮の水呑碗きらきらしく、辻々に立ちて売る。
中に糒（ほしいひ）、葛粉（くずこ）に白砂糖を和して呑
ましむ」（『羽沢随筆』） 

冷水売りの商いは五月頃から始まります。
売り声は「ひゃっこい ひゃっこい」。一碗四文でした。絵に
見る冷水売りは、扇地紙売りなどと同じように、二枚目に描
かれたものが多いようです。履物はなくほとんどが裸足です。
この絵では、前荷の上に市松模様の屋根をつけ、黒塗りの額
には乙姫様と浦島太郎が描かれています。さらに風鈴をつけ、
一層飾りたてています。

ぬるま湯を辻々で売る暑い事（柳多留）
看板ほどは冷たい飲物でなかったようです。

盆からはなす水売りの銭（眉斧）
〈出典 合巻『児雷也豪傑譚』（安政三年）二世歌川豊国画〉



宮田 章司
みやた しょうじ
1933年東京生まれ。1954年漫才師宮田

洋容の門下生となり、翌年宮田陽司と

コンビを組んで漫才界にデビュー。民

放放送各局の演芸番組に出演、1976年

コンビ解消。その後、芸術祭賞受賞の

坂野比呂志と出会い、江戸売り声の魅

力に惹かれる。現在、日本でただ一人

の「江戸売り声百景」和風漫談家とし

て活躍中。 

伎
役
者
の
中
村
歌
右
衛
門
が
、
１
本
３
両
で
買
っ
た
そ
う
で

す
。
飯
炊
き
の
１
年
間
の
給
料
が
２
両
の
時
代
で
す
か
ら
、

初
鰹
が
ど
れ
だ
け
の
価
値
だ
っ
た
か
が
わ
か
る
と
い
う
も

の
。
今
み
た
い
に
冷
蔵
設
備
も
流
通
経
路
も
発
達
し
て
い
な

い
わ
け
だ
か
ら
、
そ
の
日
の
内
に
パ
パ
っ
と
売
り
さ
ば
か
な

く
て
は
い
け
な
い
。
そ
ん
な
様
子
が
わ
か
っ
て
、
売
り
声
も

語
尾
を
切
っ
た
威
勢
の
い
い
も
の
だ
っ
た
だ
ろ
う
な
、
と
想

像
で
き
る
ん
で
す
。

水
売
り
も
、
ど
ん
な
に
良
い
水
だ
っ
て
夏
の
暑
い
盛
り
に

辻
で
売
っ
て
い
た
ら
、
ぬ
る
く
な
り
ま
す
よ
。
そ
れ
を

「
ひ
ゃ
っ
こ
ー
い
、
ひ
ゃ
っ
こ
い
。
ひ
ゃ
っ
こ
ー
い
、
ひ
ゃ

っ
こ
い
」

と
涼
し
げ
に
売
り
声
を
述
べ
、
錫
の
容
れ
物
に
入
れ
て
飲

ま
せ
る
。
そ
う
す
る
と
錫
の
ヒ
ン
ヤ
リ
し
た
感
触
で
冷
た
く

感
じ
る
も
の
な
ん
で
す
。
つ
ま
り
演
出
が
大
切
だ
と
い
う
こ

と
で
す
よ
。
口
に
入
る
も
の
だ
か
ら
、
飲
む
人
が
安
心
で
き

る
よ
う
に
こ
ざ
っ
ぱ
り
と
し
た
身
な
り
を
す
る
の
も
当
然
の

こ
と
で
す
。

キ
リ
ギ
リ
ス
や
鈴
虫
売
り
、
戸
田
ヶ
原
の
桜
草
、
ヒ
エ
マ

キ
（
箱
庭
）
な
ど
、
物
売
り
た
ち
は
江
戸
ご
府
内
の
住
人
で

は
な
く
近
郊
か
ら
来
て
い
ま
し
た
。
ヒ
エ
マ
キ
な
ん
て
い
う

の
も
、
ま
と
も
な
植
木
屋
だ
っ
た
ら
や
ら
な
い
商
売
で
す
よ
。

食
い
詰
め
た
人
、
専
業
で
な
い
人
、
裕
福
で
な
い
人
た
ち
が

物
売
り
に
な
っ
た
。
そ
れ
で
も
貧
し
い
な
り
に
、
精
一
杯
こ

ざ
っ
ぱ
り
と
身
な
り
を
整
え
、
自
分
の
脚
で
歩
い
て
商
売
を

し
て
い
た
わ
け
で
す
。

幸
い
、
あ
た
し
の
幼
い
こ
ろ
は
、
ま
だ
い
く
つ
か
の
物
売

り
が
健
在
で
し
た
。
実
際
に
耳
で
聴
き
、
身
体
が
調
子
を
覚

え
て
い
ま
す
。
文
献
の
文
字
に
残
っ
た
売
り
声
に
声
音

こ
わ
ね

を
つ

け
て
い
け
た
の
は
、
そ
の
と
き
の
記
憶
と
声
質
、
親
父
譲
り

の
江
戸
弁
の
お
蔭
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

41 水売りの声



テ
ム
を
売
る
企
業
も
出
現
し
、
水
商
売

は
今
や
、
競
争
の
時
代
に
入
っ
て
い
る
。

し
か
し
選
択
肢
が
増
え
る
こ
と
、
特

に
災
害
時
や
渇
水
時
に
、
代
わ
り
と
な

る
オ
プ
シ
ョ
ン
を
持
つ
こ
と
は
決
し
て

悪
い
こ
と
で
は
な
い
だ
ろ
う
。

タ
ッ
プ
ウ
ォ
ー
タ
ー

こ
こ
に
き
て
一
気
に
進
ん
だ
水
商
売

の
多
様
化
は
、
客
の
人
気
に
よ
っ
て
成

り
立
つ
商
い
の
「
人
気
」
の
部
分
、
い

わ
ば
消
費
者
の
要
求
が
多
様
化
し
た
結

果
、
引
き
起
こ
さ
れ
た
の
で
は
な
い
だ

ろ
う
か
。

そ
の
要
求
の
一
つ
に
「
味
」
が
あ
る
。

「
水
道
の
水
は
ま
ず
い
」
と
言
わ
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
の
は
高
度
経
済
成
長
期

の
こ
ろ
で
、
源
水
が
汚
れ
て
い
る
の
だ

か
ら
、
水
道
水
の
味
は
な
か
な
か
向
上

し
な
か
っ
た
。

し
か
し
環
境
へ
の
配
慮
や
法
的
規
制

に
よ
っ
て
源
水
の
状
態
が
改
善
さ
れ
、

技
術
進
化
も
後
押
し
し
て
、
今
で
は
、

水
道
水
は
格
段
に
お
い
し
く
な
っ
て
い

る
。
逆
に
集
合
住
宅
の
貯
水
タ
ン
ク
の

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
不
良
や
、
古
く
な
っ
た

わ
か
っ
て
い
る
よ
う
で
、
ち
ゃ
ん
と

知
ら
な
い
水
商
売
。『
広
辞
苑
』
に
は

「
客
の
人
気
に
よ
っ
て
成
り
立
っ
て
ゆ

く
、
収
入
の
不
確
か
な
商
売
の
俗
称
」

と
あ
る
。
一
般
的
に
は
風
俗
関
係
の
商

売
を
指
し
て
い
う
こ
と
が
多
い
が
、
そ

れ
は
江
戸
時
代
の
「
水
茶
屋
」
か
ら
き

て
い
る
か
ら
だ
、
と
も
い
わ
れ
て
い
る
。

い
ず
れ
に
し
て
も
、「
商
い
は
水
物
」

と
い
わ
れ
る
よ
う
に
、
不
確
か
な
収
入

の
業
種
を
い
う
こ
と
に
は
違
い
な
い
。

一
見
さ
ん
相
手
の
い
い
加
減
な
店
の
せ

い
で
、
水
商
売
に
は
ネ
ガ
テ
ィ
ヴ
な
イ

メ
ー
ジ
が
つ
き
ま
と
う
こ
と
も
、
ま
た

事
実
な
の
で
あ
る
。

と
こ
ろ
が
実
際
の
「
水
」
を
商
う
業

種
は
、
水
商
売
の
従
来
の
定
義
と
は
程

遠
く
、
非
常
に
堅
実
で
あ
る
。
電
気
や

ガ
ス
は
民
営
化
さ
れ
て
も
水
道
が
依
然

と
し
て
官
に
置
か
れ
る
の
は
、
水
が
そ

れ
だ
け
生
き
て
い
く
上
で
不
可
欠
な
も

の
だ
、
と
み
ん
な
が
思
っ
て
い
る
こ
と

の
表
れ
と
も
い
え
る
。
明
治
20
年
に
都

市
水
道
が
横
浜
に
初
め
て
施
設
さ
れ
て

以
来
、「
清
浄
に
し
て
豊
富
低
廉
な
水
の

供
給
を
図
り
、
も
つ
て
公
衆
衛
生
の
向

上
と
生
活
環
境
の
改
善
と
に
寄
与
す
る

こ
と
を
目
的
」（
水
道
法
）
と
し
て
、
水

道
と
い
う
商
売
は
た
ゆ
み
な
く
努
力
を

続
け
て
き
た
。
い
わ
ば
、「
律
儀
な
水
商

売
」
な
の
で
あ
る
。

そ
ん
な
水
商
売
事
情
に
異
変
が
起
き

た
の
は
、
こ
こ
10
〜
20
年
の
こ
と
。
社

会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
整
備
し
て
い
る
水

道
の
水
で
は
な
く
、
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
に

詰
め
ら
れ
た
水
や
家
庭
用
浄
水
器
を
、

生
活
者
が
競
っ
て
買
う
よ
う
に
な
っ
た

の
で
あ
る
。
最
初
は
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
性

や
機
能
性
に
敏
感
な
一
部
の
人
の
間
だ

け
の
流
行
だ
っ
た
が
、
水
道
水
が
き
れ

い
な
こ
と
で
有
名
な
地
方
都
市
で
も
同

じ
有
り
様
に
陥
っ
て
い
る
。

大
口
利
用
者
が
割
高
に
な
る
料
金
シ

ス
テ
ム
を
逆
手
に
、
自
前
の
水
道
シ
ス

ビ
ニ
に
ボ
ト
ル
詰
め
さ
れ
て
並
ん
で
い

る
か
ら
と
か
い
っ
た
、
工
業
製
品
に
対

す
る
消
費
者
の
信
頼
感
が
、
水
に
対
し

て
も
大
き
く
な
っ
て
い
る
よ
う
だ
。
そ

の
よ
い
例
が
、
タ
ッ
プ
ウ
ォ
ー
タ
ー
で

あ
る
。

例
え
ば
東
京
都
水
道
局
は
、
２
０
０

５
年
か
ら
タ
ッ
プ
ウ
ォ
ー
タ
ー
の
販
売

を
始
め
た
。
金
町
浄
水
場
の
高
度
処
理

水
を
ボ
ト
ル
に
詰
め
、「
東
京
水
」
と
い

う
ブ
ラ
ン
ド
ネ
ー
ム
で
売
り
出
し
た
の

だ
。
２
０
０
４
年
は
Ｐ
Ｒ
用
に
無
料
提

供
し
て
い
た
が
、
現
在
は
都
関
連
施
設

で
、
５
０
０
ml
入
り
を
１
０
０
円
で
販

売
し
て
お
り
、
売
れ
行
き
も
好
調
だ
と

い
う
。

ボ
ト
リ
ン
グ
し
た
過
程
で
塩
素
除
去

し
て
い
る
の
で
、
蛇
口
の
水
に
比
べ
れ

ば
塩
素
臭
が
な
い
分
、
お
い
し
く
感
じ

る
だ
ろ
う
。
日
頃
蛇
口
か
ら
出
る
水
に

不
満
を
感
じ
て
い
た
人
が
、
塩
素
抜
き

で
蛇
口
を
経
由
し
な
い
ボ
ト
ル
ド
ウ
ォ

ー
タ
ー
に
飛
び
つ
く
の
は
、
実
際
の
味

も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、「
ス
ー
パ
ー
や
コ

ン
ビ
ニ
で
売
る
ぐ
ら
い
だ
か
ら
、
ま
ず

い
は
ず
が
な
い
だ
ろ
う
」
と
い
う
信
頼
、

つ
ま
り
「
安
心
感
を
買
っ
て
い
る
」
と
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文
化
を
つ
く
る
　

水
商
売
の
理
　
　

編
集
部

住
宅
内
の
水
道
管
の
劣
化
が
「
ま
ず
さ
」

の
原
因
に
な
っ
て
い
る
こ
と
も
多
い
の

だ
か
ら
、
水
道
水
に
と
っ
て
は
濡
れ
衣

の
よ
う
な
も
の
だ
。
そ
の
濡
れ
衣
を
晴

ら
す
た
め
に
、
水
道
局
の
局
員
が
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
を
呼
び
か
け
る
巡
回
も
行
な

わ
れ
て
い
る
と
い
う
。

し
か
し
塩
素
臭
の
問
題
は
水
道
法
で

決
め
ら
れ
て
い
る
以
上
い
か
ん
と
も
し

難
く
、
こ
の
部
分
に
お
い
て
は
、
水
道

水
は
他
の
競
合
に
大
き
く
水
を
開
け
ら

れ
て
い
る
と
い
っ
て
よ
い
。

し
か
し
「
味
」
だ
け
が
問
題
な
の
で

あ
れ
ば
、
浄
水
器
の
水
を
水
筒
に
詰
め

て
持
ち
歩
け
ば
よ
い
で
は
な
い
か
。
と

こ
ろ
が
そ
ん
な
人
に
は
ほ
と
ん
ど
お
目

に
か
か
ら
な
い
の
だ
か
ら
、
や
は
り
人

気
の
も
と
は
、
当
然
な
が
ら
「
味
」
だ

け
で
は
な
く
、
ボ
ト
ル
に
詰
め
ら
れ
て

い
る
と
い
う
「
利
便
性
」
も
人
気
の
上

位
に
挙
げ
ら
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。
味

や
利
便
性
に
人
気
が
集
ま
る
の
は
、
直

接
的
で
わ
か
り
や
す
い
構
図
だ
。

し
か
し
「
信
頼
感
を
買
う
」
と
い
う

新
た
な
価
値
観
の
登
場
に
は
、
考
え
さ

せ
ら
れ
る
も
の
が
あ
る
。
大
企
業
が
つ

く
っ
て
い
る
製
品
だ
か
ら
と
か
、
コ
ン



牛
肉
に
し
て
も
さ
ま
ざ
ま
な
偽
装
事
件

の
数
々
は
、
最
終
消
費
者
が
自
己
責
任

で
危
機
管
理
で
き
な
い
部
分
が
、
生
産

者
と
販
売
者
に
委
ね
ら
れ
て
い
る
こ
と

を
、
改
め
て
教
え
る
も
の
で
も
あ
っ
た
。

だ
か
ら
、
水
へ
の
配
慮
が
低
い
状
況

で
つ
く
ら
れ
た
製
品
は
、
安
心
し
て
購

入
で
き
な
い
と
し
て
、
そ
の
う
ち
排
除

さ
れ
て
い
く
の
か
も
し
れ
な
い
。

コ
ス
ト
を
か
け
て
も

安
心
で
き
る
水
を

安
心
が
気
に
な
る
に
し
た
が
っ
て
、

私
た
ち
は
「
水
に
も
コ
ス
ト
が
か
か
っ

て
い
る
」
と
い
う
価
格
の
シ
グ
ナ
ル
を
、

安
心
の
指
標
と
し
て
使
い
始
め
て
い
る

こ
と
に
気
づ
く
。

昔
は
、
水
は
安
価
で
豊
富
に
あ
れ
ば

済
ん
だ
。
し
か
し
今
の
消
費
者
は
、
商

品
と
し
て
の
水
に
「
そ
れ
な
り
の
価
格

だ
か
ら
安
心
で
き
る
」
と
い
う
認
識
を

持
ち
始
め
た
の
だ
。

こ
の
よ
う
な
変
化
に
応
じ
て
、
さ
ま

ざ
ま
な
水
商
売
が
活
路
を
見
出
そ
う
と

し
て
い
る
。

ボ
ト
ル
ド
ウ
ォ
ー
タ
ー
の
メ
ー
カ
ー

も
新
し
い
水
供
給
シ
ス
テ
ム
を
売
る
企

業
も
、
人
気
を
獲
得
す
る
た
め
の
独
自

の
魅
力
ア
ピ
ー
ル
に
真
剣
に
取
り
組
ん

で
い
る
。

そ
し
て
競
合
の
増
え
た
水
道
局
も
、

そ
の
動
き
に
積
極
的
に
参
画
し
よ
う
と

努
力
し
て
い
る
。
し
か
し
、
皮
肉
な
こ

言
い
換
え
る
こ
と
も
で
き
る
だ
ろ
う
。

業
務
用
の
水
に
も
求
め
ら
れ
る

「
安
心
」
の
高
い
ハ
ー
ド
ル

こ
の
安
心
を
裏
づ
け
る
の
は
、
製
品

の
質
の
向
上
の
た
め
に
は
、
製
造
コ
ス

ト
が
上
が
っ
て
も
安
心
を
追
求
す
る
と

い
う
製
造
者
の
姿
勢
で
あ
る
。
そ
の
具

体
的
な
要
素
の
一
つ
が
、
水
利
用
な
の

だ
。
業
務
用
の
水
に
求
め
ら
れ
る
「
純

度
」
や
「
機
能
性
」
や
「
衛
生
感
」
や

「
環
境
へ
の
配
慮
」
に
も
、
日
増
し
に
高

い
ハ
ー
ド
ル
が
課
せ
ら
れ
て
い
る
。

携
帯
電
話
に
搭
載
さ
れ
て
い
る
た
く

さ
ん
の
半
導
体
チ
ッ
プ
や
液
晶
画
面
は
、

製
造
過
程
で
大
量
の
純
水
、
洗
浄
水
の

使
用
が
必
要
と
さ
れ
る
。
メ
ー
カ
ー
は

製
品
の
歩
留
ま
り
を
上
げ
る
た
め
に
造

水
・
再
生
水
・
排
水
処
理
に
多
大
な
コ

ス
ト
を
か
け
て
い
る
の
だ
。

ま
た
、
紙
や
製
鉄
・
金
属
も
生
産
過

程
で
大
量
の
水
が
費
や
さ
れ
る
製
品
だ
。

火
力
発
電
や
原
子
力
発
電
も
、
タ
ー
ビ

ン
を
回
す
に
は
蒸
気
が
必
要
で
、
こ
れ

ま
た
多
く
の
水
を
使
う
。
食
糧
生
産
や

加
工
の
過
程
で
も
、
水
が
大
量
に
使
わ

れ
て
い
る
。

つ
ま
り
私
た
ち
の
周
り
に
は
、
水
の

姿
を
し
た
水
だ
け
で
は
な
く
、
姿
を
変

え
た
水
「
バ
ー
チ
ャ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
」

が
溢
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
だ
。

生
産
過
程
で
コ
ス
ト
が
上
が
っ
て
も
、

生
産
者
が
製
品
の
品
質
を
追
求
す
る
こ

と
で
、
最
終
消
費
者
の
私
た
ち
に
も
安

心
感
が
届
け
ら
れ
て
い
る
。

生
産
者
が
生
産
過
程
で
安
心
を
追
求

し
、
販
売
者
が
監
理
し
な
が
ら
適
正
な

価
格
で
販
売
す
る
、
と
い
う
暗
黙
の
了

解
の
上
に
、
生
産
者
と
販
売
者
と
消
費

者
と
い
う
三
者
間
で
の
信
頼
関
係
は
成

り
立
っ
て
い
る
。
耐
震
に
し
て
も
輸
入

と
に
、
環
境
問
題
や
渇
水
へ
の
対
応
と

し
て
節
水
を
呼
び
か
け
て
き
た
こ
と
で
、

水
の
使
用
量
が
伸
び
悩
ん
で
い
る
。
特

に
水
道
料
金
は
、
受
益
者
負
担
の
原
則

が
あ
る
た
め
に
、
節
水
効
果
が
財
政
的

足
か
せ
に
な
っ
て
い
る
の
だ
。

だ
か
ら
と
い
っ
て
、
ど
ん
ど
ん
消
費

を
煽
れ
ば
い
い
、
と
い
う
わ
け
に
い
か

な
い
の
が
水
道
の
悩
ま
し
い
と
こ
ろ
で

あ
る
。
こ
こ
に
、
水
商
売
の
難
し
さ
が

あ
る
。
だ
か
ら
こ
そ
、
水
に
は
一
般
の

消
費
財
と
違
う
倫
理
観
が
求
め
ら
れ
る

の
か
も
し
れ
な
い
。

律
儀
な
水
商
売
の
志
を
、

他
分
野
に
も
広
げ
る

１
９
９
８
年
に
ノ
ー
ベ
ル
経
済
学
賞

を
受
け
た
イ
ン
ド
人
、
ア
マ
ル
テ
ィ

ア
・
セ
ン
は
、
自
己
利
益
を
最
大
化
す

る
こ
と
だ
け
を
目
指
す
よ
う
な
「
合
理

的
な
愚
か
者
」
か
ら
抜
け
出
る
に
は
、

ど
う
し
た
ら
い
い
か
に
つ
い
て
言
及
し

て
い
る
。
セ
ン
は
、
相
手
の
気
持
ち
に

な
れ
る
よ
う
な
、
他
者
と
の
し
っ
か
り

と
し
た
関
わ
り
を
描
け
る
「
多
層
的
な

社
会
」
で
重
要
な
の
は
、「
共
感
す
る
こ

と
」
と
「
不
利
益
に
な
る
こ
と
は
わ
か

っ
て
い
て
も
責
務
と
し
て
コ
ミ
ッ
ト
メ

ン
ト
す
る
こ
と
」
だ
と
い
う
。
こ
れ
こ

そ
が
、
市
場
を
機
能
さ
せ
る
た
め
に
必

要
な
文
化
と
行
動
な
の
で
あ
る
。

し
た
が
っ
て
、
消
費
者
が
安
心
に
価

値
を
置
く
よ
う
に
な
る
と
、
生
産
者
も
、

で
き
る
だ
け
水
の
安
心
に
貢
献
す
る
こ

と
が
、
社
会
的
意
義
だ
と
気
づ
く
よ
う

に
な
る
。

水
源
林
を
守
る
と
い
う
コ
ス
ト
は
、

こ
れ
ま
で
自
治
体
や
国
の
役
目
と
考
え

ら
れ
て
い
た
。
し
か
し
今
、
生
産
者
は

水
源
林
の
保
全
や
、
水
源
地
の
環
境
保

護
に
自
ら
向
き
合
っ
て
い
る
。
そ
れ
は

何
も
金
銭
だ
け
で
な
く
、
ち
ょ
っ
と
し

た
労
力
や
時
間
、
機
会
を
提
供
す
る
こ

と
で
、
製
品
価
格
に
反
映
し
づ
ら
い
水

の
持
続
コ
ス
ト
を
支
援
し
よ
う
と
い
う

志
で
あ
る
。
そ
れ
が
社
会
の
中
で
水
商

売
を
す
る
者
の
誇
り
で
あ
る
、
と
考
え

る
企
業
が
生
ま
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

セ
ン
の
言
葉
は
ま
た
、
江
戸
時
代
の

商
売
人
が
持
っ
て
い
た
矜
持
と
一
脈
通

じ
る
も
の
が
あ
る
。
そ
し
て
、
現
代
の

水
売
り
企
業
の
志
に
も
通
じ
る
よ
う
に

思
う
の
で
あ
る
。

タ
ダ
で
安
心
で
き
る
水
な
ど
存
在
し

な
い
。
か
と
い
っ
て
利
を
狙
い
過
ぎ
る

と
、
取
引
は
成
立
し
な
く
な
る
。
目
先

の
利
だ
け
を
狙
わ
ず
、
子
や
孫
の
遠
い

将
来
を
思
い
、
商
売
人
の
責
務
を
誇
り

を
持
っ
て
果
た
し
て
い
く
こ
と
が
、
結

局
は
健
全
な
水
市
場
に
つ
な
が
る
。
こ

れ
が
、
新
し
い
水
商
売
の
理
な
の
で
あ

る
。こ

の
律
儀
な
水
商
売
の
理
が
、
す
べ

て
の
商
い
の
当
た
り
前
に
な
っ
て
ほ
し

い
も
の
だ
。

43 水商売の理
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水・河川・湖沼関係文献研究会   こが くにお 　古賀邦雄　
1967（昭和42）年西南学院大学卒業、水資源開発公団（現・独立行政法人水資源
機構）に入社。30年間にわたり水・河川・湖沼関係文献を収集。2001年退職し現
在、日本河川開発調査会、筑後川水問題研究会に所属。

今
春
、
九
州
古
代
史
の
会
の
メ
ン
バ

ー
と
遠
賀
川
流
域
の
竹
原
、
王
塚
古
墳

な
ど
を
見
て
回
っ
た
。
い
ず
れ
の
古
墳

も
犬
鳴
川
、
穂
波
川
の
支
川
が
、
遠
賀

川
に
向
か
っ
て
延
び
る
丘
陵
地
に
造
ら

れ
て
い
る
。
石
室
に
は
水
を
容
れ
た
土

器
が
黄
泉
の
国
で
食
事
が
な
さ
れ
る
よ

う
に
と
、
埋
蔵
さ
れ
た
と
い
う
。
古
代

人
に
と
っ
て
、
水
は
自
由
財
で
あ
っ
た
。

縄
文
、
弥
生
時
代
に
稲
作
が
始
ま
り
、

日
本
の
最
古
の
ダ
ム
と
言
わ
れ
る
奈
良

県
の
蛙

か
え
る

股ま
た

池
を
は
じ
め
、
満
濃
池
（
香

川
県
）、
狭
山
池
（
大
阪
府
）
が
造
ら
れ
、

稲
作
が
普
及
し
て
い
く
。
さ
ら
に
中
世
、

近
世
に
か
け
て
溜
め
池
や
小
河
川
の
導

水
に
よ
っ
て
新
田
開
発
が
進
み
、
農
業

用
水
は
、
の
ち
に
慣
行
水
利
権
と
し
て

排
他
的
な
権
利
を
確
立
す
る
。

水
が
財
と
し
て
商
品
化
す
る
の
は
、

江
戸
に
神
田
上
水
、
玉
川
上
水
が
通
水

さ
れ
た
時
か
ら
で
あ
ろ
う
。
こ
の
上
水

の
余
水
を
水
船
業
者
が
汲
み
売
水
し
た
。

水
船
業
者
は
幕
府
か
ら
鑑
札
を
受
け
、

上
納
金
を
納
付
す
る
。
山
本
一
力
の

『
道
三
堀
の
さ
く
ら
』（
角
川
書
店
、
２

０
０
５
）
は
、
水
船
業
者
の
龍
太
郎
と

水の文化書誌 《水の商品化》n

蕎
麦
屋
の
娘
お
あ
き
と
の
恋
模
様
を
か

ら
め
た
物
語
で
あ
る
。
龍
太
郎
は
一
日

50
荷
（
２
３
０
０
リ
ッ
ト
ル
）
を
汲
み
、

一
荷
（
46
リ
ッ
ト
ル
）
を
百
文
で
売
る
。

水
代
は
一
荷
20
文
、
船
の
借
賃
が
30
文
。

１
０
０
文
で
売
れ
ば
50
文
の
儲
け
と
な

る
。
こ
の
小
説
は
、
水
の
商
品
化
（
価

格
）
を
事
細
か
に
捉
え
て
興
味
が
尽
き

な
い
。

明
治
維
新
後
、
東
京
府
は
水
船
業
者

規
則
を
定
め
、
上
水
の
余
水
の
営
業
を

続
け
さ
せ
た
。
東
京
都
公
文
書
館
編

『
東
京
の
水
売
り
』（
東
京
都
、
１
９
８

５
）
は
、
水
の
商
い
を
詳
述
し
て
い
る
。

現
在
、
羽
田
は
国
際
空
港
の
町
に
大

き
く
変
わ
っ
た
が
、
か
つ
て
は
潮
の
香

り
が
漂
う
漁
村
に
過
ぎ
な
か
っ
た
。
児

童
書
、
野
村
昇
司
・
作
、
阿
部
公
洋
・

絵
『
羽
田
の
水
舟
』（
ぬ
ぷ
ん
児
童
図
書
、

１
９
８
２
）
に
、
多
摩
川
の
あ
げ
潮
時

に
水
を
汲
み
（
淡
水

あ

お

取
水

し
�
す
い

）、
売
り
歩
く

姿
を
描
く
。
羽
田
に
水
道
が
供
給
さ
れ

た
の
は
１
９
２
３
年
（
大
正
12
）
で
あ

っ
た
。

わ
が
国
は
、
開
国
以
来
欧
米
の
列
強

に
対
抗
し
て
、
富
国
強
兵
、
殖
産
興
業

政
策
が
と
ら
れ
た
。
安
田
正
鷹
著
『
水

の
経
済
学
』（
松
山
房
、
１
９
４
２
）
は
、

国
力
と
し
て
水
の
利
用
増
大
が
必
要
で

あ
る
と
主
張
し
、
河
川
の
上
流
に
ダ
ム

を
造
り
、
こ
の
貯
留
水
を
多
目
的
に
農

業
用
水
、
水
道
用
水
、
発
電
用
水
、
工

業
用
水
に
使
う
河
川
統
制
事
業
を
興
す

こ
と
を
論
じ
た
。
相
模
川
等
で
事
業
の

着
手
を
み
た
が
、
１
９
４
５
年
敗
戦
を

迎
え
、
戦
後
こ
の
事
業
は
河
川
総
合
開

発
と
し
て
受
け
継
が
れ
た
。

１
９
５
０
年
朝
鮮
戦
争
が
勃
発
し
、

日
本
は
特
需
景
気
に
わ
き
、
続
い
て
高

度
成
長
期
に
入
る
。
こ
の
成
長
の
一
要

因
は
工
業
用
水
等
を
廉
価
に
供
給
す
る

水
資
源
開
発
シ
ス
テ
ム
が
確
立
し
た
こ

と
に
あ
っ
た
。
佐
藤
武
夫
著
『
水
の
経

済
学
』（
岩
波
書
店
、
１
９
６
５
）
は
、

日
本
資
本
主
義
の
発
展
の
過
程
に
お
け

る
水
利
問
題
を
め
ぐ
る
関
係
者
の
対
立

関
係
を
論
じ
る
。

前
述
の
河
川
総
合
開
発
事
業
に
伴
う

多
目
的
ダ
ム
が
造
ら
れ
る
と
、
既
得
の

水
利
関
係
者
と
の
利
害
が
衝
突
す
る
。

一
方
、
水
行
政
は
、
農
業
用
水
は
農
林

省
、
水
道
用
水
は
厚
生
省
、
発
電
用
水

と
工
業
用
水
は
通
産
省
、
治
水
は
建
設

省
の
管
轄
で
あ
り
、
省
庁
間
の
利
害
関

係
も
生
じ
る
（
省
名
は
当
時
）。
新
沢
嘉

芽
統
著
『
河
川
水
利
調
整
論
』（
岩
波
書

店
、
１
９
６
２
）
に
は
、
各
々
の
利
水

者
が
満
足
す
る
よ
う
に
相
互
に
調
整
し

合
う
水
利
用
を
論
じ
る
。
一
つ
の
方
法

と
し
て
、
種
々
の
農
業
用
水
を
合
口

（
合
理
化
）
し
、
他
と
の
水
利
を
調
和
す

る
。
冷
水
問
題
で
は
ダ
ム
に
表
層
水
取

水
施
設
の
設
置
に
よ
り
解
決
を
図
っ
た
。

ま
た
事
業
者
が
負
担
す
る
多
目
的
ダ
ム

建
設
費
の
振
り
分
け
も
論
じ
る
。

宇
井
純
編
『
日
本
経
済
と
水
』（
日
本

評
論
社
、
１
９
７
１
）
の
中
で
、
伊
東

光
晴
は
「
人
間
が
生
き
る
た
め
に
必
要
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一
方
、
水
道
経
営
の
効
率
化
の
た
め

に
民
営
化
が
進
む
。
斉
藤
博
康
著
『
水

道
事
業
の
民
営
化
・
公
民
連
携
』（
日
本

水
道
新
聞
社
、
２
０
０
３
）
で
は
、
水

道
経
営
に
つ
い
て
既
に
地
方
独
立
行
政

法
人
制
度
の
導
入
や
、
指
定
管
理
者
制

度
に
よ
る
管
理
委
任
に
よ
っ
て
一
部
運

営
さ
れ
て
い
る
と
論
ず
る
。

ロ
ビ
ン
・
ク
ラ
ー
ク
著
、
沖
大
幹
監

訳
『
水
の
世
界
地
図
』（
丸
善
、
２
０
０

６
）
に
よ
れ
ば
、
貧
し
い
者
の
方
が
高

い
水
代
金
を
支
払
う
こ
と
に
な
る
と
い

う
。
世
界
で
は
水
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
が

進
み
、
石
油
争
奪
戦
と
同
様
に
水
の
争

奪
戦
が
始
ま
っ
た
。

水
戦
争
に
つ
い
て
、
マ
ル
ク
・
ド
・

ヴ
ィ
リ
エ
著
『
ウ
ォ
ー
タ
ー
ー
世
界
水

戦
争
』（
共
同
通
信
社
、
２
０
０
２
）、

ジ
ェ
フ
リ
ー
・
ロ
ス
フ
ェ
ダ
ー
著
『
水

を
め
ぐ
る
危
険
な
話
』（
河
出
書
房
新
社
、

２
０
０
２
）、
モ
ー
ド
・
バ
ー
ロ
ウ
著

『
Ｂ
Ｌ
Ｕ
Ｅ
　
Ｇ
Ｏ
Ｌ
Ｄ- 

独
占
さ
れ
る

水
資
源
』（
現
代
企
画
室
、
２
０
０
０
）、

モ
ー
ド
・
バ
ー
ロ
ウ
、
ト
ニ
ー
・
ク
ラ

ー
ク
の
共
著
『
「
水
」
戦
争
の
世
紀
』

（
集
英
社
、
２
０
０
３
）、
ヴ
ァ
ン
ダ

ナ
・
シ
ヴ
ァ
著
『
ウ
ォ
ー
タ
ー
・
ウ
ォ

ー
ズ
』（
緑
風
出
版
、
２
０
０
３
）、
国

際
調
査
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
協
会
著
『
世

界
の
〈
水
〉
が
支
配
さ
れ
る
！
』（
作
品

社
、
２
０
０
４
）
の
書
が
あ
り
、
い
ず

れ
の
書
も
水
道
の
民
営
化
、
水
ビ
ジ
ネ

ス
、
水
の
私
有
化
、
水
争
い
、
水
汚
染
、

民
族
紛
争
、
国
境
紛
争
を
論
じ
、
警
告

す
る
。

『
ウ
ォ
ー
タ
ー
・
ウ
ォ
ー
ズ
』
の
書

か
ら
、
水
道
民
営
化
に
よ
る
南
米
の
ボ

リ
ビ
ア
の
紛
争
を
み
て
み
た
い
。
１
９

９
９
年
ボ
リ
ビ
ア
で
は
水
道
が
民
営
化

さ
れ
る
と
水
道
料
金
１
ヶ
月
20
ド
ル
に

な
っ
た
。
最
低
賃
金
１
０
０
ド
ル
未
満

の
人
々
が
ほ
と
ん
ど
の
国
で
で
あ
る
。

こ
の
た
め
市
民
は
ゼ
ネ
ス
ト
で
抵
抗
し
、

政
府
は
戒
厳
令
を
発
し
た
が
水
の
抗
議

は
続
き
、
政
府
は
水
道
の
民
営
化
を
撤

回
せ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
。
ボ
リ
ビ
ア

の
人
々
に
と
っ
て
、
水
は
人
々
の
生
殺

与
奪
を
握
る
も
の
で
、
い
わ
ば
生
存
権

と
し
て
の
財
で
あ
る
。

以
上
、
江
戸
時
代
か
ら
今
日
ま
で
世

界
を
含
め
て
水
の
商
品
化
に
係
わ
る
書

を
掲
げ
て
き
た
。
財
と
し
て
の
水
は
、

自
由
財
、
公
共
財
、
経
済
財
（
消
費
財
、

生
産
財
）
と
様
々
だ
。
さ
ら
に
は
生
存

権
と
し
て
の
財
と
呼
び
う
る
側
面
も
持

っ
て
い
る
。
こ
う
し
た
様
々
な
性
格
を

有
し
な
が
ら
、
こ
れ
か
ら
も
水
の
商
品

化
は
そ
の
国
の
経
済
状
態
に
よ
っ
て
変

化
す
る
。

な
水
は
、
経
済
学
的
に
は
公
共
財
で
あ

る
か
ら
、
政
府
は
こ
れ
を
供
給
す
る
責

任
が
あ
り
、
税
金
に
よ
り
水
は
無
料
で

供
給
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
」
と
シ
ビ

ル
・
ミ
ニ
マ
ム
論
（
都
市
型
市
民
の
生

活
権
と
し
て
整
備
す
べ
き
最
低
基
準
）

の
立
場
か
ら
展
開
す
る
。

こ
れ
に
対
し
、
安
井
正
巳
著
『
水
の

経
済
学
』（
日
本
経
済
新
聞
社
、
１
９
７

５
）
で
は
、
水
を
経
済
財
と
捉
え
、
最

終
消
費
財
と
中
間
的
生
産
財
に
位
置
づ

け
る
。
そ
し
て
「
水
の
価
格
は
水
の
経

済
循
環
の
な
か
で
、
水
と
い
う
財
の
各

種
の
使
用
に
つ
い
て
、
各
種
の
段
階
に

お
い
て
需
要
者
と
供
給
者
と
の
間
に
行

わ
れ
る
財
お
よ
び
サ
ー
ビ
ス
の
移
転
の

さ
い
に
形
成
さ
れ
る
」
と
論
じ
る
。「
も

し
、
シ
ビ
ル
・
ミ
ニ
マ
ム
論
を
採
用
す

れ
ば
、
水
道
施
設
の
投
資
力
が
弱
ま
り
、

必
要
な
水
が
供
給
さ
れ
な
く
な
る
可
能

性
が
生
じ
る
。
真
の
シ
ビ
ル
・
ミ
ニ
マ

ム
と
は
む
し
ろ
必
要
か
つ
十
分
な
水
の

安
定
し
た
供
給
で
あ
る
」
と
指
摘
す
る
。

水
利
転
用
に
つ
い
て
は
、
華
山
謙
、

布
施
徹
志
著
『
都
市
と
水
資
源- 

水
の

政
治
経
済
学
』（
鹿
島
出
版
会
、
１
９
７

７
）
で
は
、
二
ヶ
領
用
水
、
愛
知
用
水
、

老
司
井

ろ

う

し

い

堰
の
事
例
を
あ
げ
、
現
代
資
本

主
義
の
下
で
は
、
水
の
適
正
配
分
の
た

め
に
は
農
業
用
水
を
都
市
用
水
に
転
用

す
べ
き
だ
と
主
張
す
る
。
水
利
権
を
物

権
と
見
な
し
、
水
利
権
の
価
格
に
つ
い

て
、
上
限
と
下
限
の
価
格
を
決
定
し
、

そ
の
間
で
譲
渡
を
行
う
。
さ
ら
に
、
水

利
権
譲
渡
を
認
め
る
要
件
の
ル
ー
ル
を

つ
く
る
こ
と
だ
と
示
唆
す
る
。

水
の
商
品
化
が
顕
著
に
現
れ
る
の
は

飲
料
水
だ
。
河
野
昭
三
著
『
ビ
ジ
ネ
ス

生
成- 

清
涼
飲
料
の
日
本
化
』（
文
眞
堂
、

２
０
０
４
）
は
、
ラ
ム
ネ
、
サ
イ
ダ
ー
、

ビ
ー
ル
な
ど
の
事
業
に
つ
い
て
、
幕
末

か
ら
第
二
次
世
界
大
戦
ま
で
、
西
洋
文

化
の
移
入
品
と
し
て
論
ず
る
。
１
９
６

４
年
、
バ
ー
や
ク
ラ
ブ
で
ミ
ネ
ラ
ル
ウ

ォ
ー
タ
ー
が
登
場
す
る
。
１
９
８
４
年

ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
の
生
産
・
輸
入

量
は
８．

２
万
キ
ロ
リ
ッ
ト
ル
、
２
０

０
４
年
に
は
１
６
２．

６
万
キ
ロ
リ
ッ

ト
ル
へ
と
飛
躍
的
に
増
大
す
る
。

中
村
靖
彦
著
『
ウ
ォ
ー
タ
ー
・
ビ
ジ

ネ
ス
』（
岩
波
書
店
、
２
０
０
４
）
は
、

内
外
水
産
業
の
過
熱
ぶ
り
の
実
態
を
追

う
。
水
道
の
価
格
は
１
立
米
当
た
り
に

換
算
す
る
と
１
２
０
円
、
ボ
ト
ル
水
は

24
万
円
と
な
り
、
２
千
倍
の
高
い
水
と

な
る
。
５
０
０
ｍ
リ
ッ
ト
ル
１
２
０
円

の
ボ
ト
ル
水
は
、
水
道
の
価
格
に
換
算

す
る
と
０
・
０
６
円
に
す
ぎ
な
い
。

高
田
公
理
著
『
な
ぜ
「
た
だ
の
水
」

が
売
れ
る
の
か
』（
Ｐ
Ｈ
Ｐ
研
究
所
、
２

０
０
４
）
に
よ
る
と
、
ボ
ト
ル
水
は
手

軽
に
入
り
、
健
康
志
向
、
フ
ァ
ッ
シ
ョ

ン
感
覚
、
生
活
慣
習
と
な
り
、
嗜
好
品

文
化
と
し
て
定
着
し
た
と
分
析
す
る
。

こ
の
ボ
ト
ル
水
の
購
買
力
に
水
道
事
業

者
は
危
機
感
を
抱
い
て
い
た
が
、
東
京

都
を
は
じ
め
地
方
自
治
体
も
ボ
ト
ル
水

の
製
造
販
売
に
乗
り
出
し
た
。
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第
４
回
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
が
、
メ

キ
シ
コ
シ
テ
ィ
ー
で
３
月
16
日
〜
22
日

に
開
催
さ
れ
た
。
前
回
は
２
０
０
３
年

（
平
成
15
）に
京
都
で
開
催
さ
れ
た
の
で
、

３
年
ぶ
り
で
あ
る
。
参
加
者
数
は
１
万

９
７
６
６
名
。
日
本
か
ら
も
皇
太
子
徳

仁
親
王
殿
下
と
橋
本
龍
太
郎
元
首
相
が

参
加
し
、
皇
太
子
が
「
江
戸
と
水
運
」

の
基
調
講
演
を
行
な
い
、
橋
本
元
首
相

が
議
長
を
つ
と
め
る
国
連
「
水
と
衛
生

に
関
す
る
諮
問
委
員
会
」
が
行
動
計
画

を
発
表
し
た
。

こ
れ
ら
オ
フ
ィ
シ
ャ
ル
な
話
は
、
世

界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
主
催
者
で
あ
る
世

界
水
会
議
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
詳
細
が

掲
載
さ
れ
て
い
る
の
で
、
そ
ち
ら
を
参

照
さ
れ
た
い
。
日
本
語
で
は
、
Ｎ
Ｐ
Ｏ

日
本
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
も
要
約
情
報
を
提

供
し
て
い
る
。
こ
う
し
た
国
際
会
議
の

広
報
文
書
は
、
外
交
文
書
と
同
じ
で
、

一
言
一
句
が
意
図
を
持
っ
て
書
か
れ
て

い
る
こ
と
が
多
い
の
で
、
そ
れ
を
想
像

し
な
が
ら
読
む
の
も
な
か
な
か
楽
し
い

も
の
で
あ
る
。

さ
て
第
４
回
の
テ
ー
マ
は
「
地
球
規

模
の
課
題
の
た
め
の
地
域
行
動
」。
も
と

も
と
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
は
、「
さ
ま
ざ

ま
な
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
が
参
加
し
て

淡
水
利
用
に
つ
い
て
討
議
す
る
世
界
最

大
の
場
」
と
自
ら
う
た
っ
て
い
る
。
地

域
の
現
場
で
安
全
な
淡
水
に
ア
ク
セ
ス

で
き
な
い
人
々
が
、
地
球
上
に
は
14
億

人
い
る
と
い
う
現
状
は
前
回
と
変
わ
っ

て
い
な
い
が
、
そ
こ
で
最
も
し
わ
寄
せ

を
受
け
る
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
が
子
ど

も
、
女
性
、
低
所
得
者
で
あ
る
。
し
か

し
、
彼
ら
の
声
は
な
か
な
か
こ
う
し
た

国
際
会
議
の
テ
ー
ブ
ル
に
届
か
な
い
と

い
う
現
実
も
あ
る
。

そ
こ
で
本
誌
で
は
、
子
ど
も
特
派
員

と
し
て
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
取
材
に
参

加
し
た
「
子
ど
も
と
川
と
ま
ち
の
フ
ォ

ー
ラ
ム
」
の
５
名
の
子
ど
も
た
ち
の
目

を
通
し
た
会
議
の
様
子
を
伝
え
て
み
た

い
。

皇
太
子
と
話
す

イ
ギ
リ
ス
・
テ
ム
ズ
川
の
舟
運
研
究

者
で
あ
り
、
水
問
題
に
も
深
い
関
心
を

持
つ
皇
太
子
は
、
前
回
の
第
３
回
世
界

水
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
名
誉
総
裁
で
あ
り
、

今
回
も
基
調
講
演
を
行
な
っ
た
。

子
ど
も
特
派
員
た
ち
は
、
皇
太
子
と

在
メ
キ
シ
コ
日
本
大
使
館
主
催
の
レ
セ

プ
シ
ョ
ン
で
、
言
葉
を
交
わ
し
た
。
会

期
中
に
子
ど
も
特
派
員
が
発
行
し
た
新

聞
を
見
て
「
こ
う
い
う
文
化
を
学
ぶ
こ

と
は
大
切
だ
か
ら
、
頑
張
っ
て
く
だ
さ

い
ね
」
と
、
一
人
ず
つ
に
声
を
か
け
る

皇
太
子
の
気
さ
く
な
一
面
に
触
れ
た
そ

う
だ
。

「
時
間
が
長
く
な
っ
て
、
橋
本
元
首
相

か
ら
『
そ
ろ
そ
ろ
殿
下
を
離
し
て
あ
げ

て
く
だ
さ
い
』
と
言
わ
れ
た
。
で
も
、

私
も
『
オ
ラ
ン
ダ
の
人
に
取
材
し
て
、

国
ご
と
に
助
け
合
う
こ
と
が
大
切
だ
と

言
わ
れ
ま
し
た
。
国
と
国
と
を
結
ぶ
絆

子どもたちが見た
世界水フォーラム

第４回世界水フォーラム子ども特派員報告

世界水会議 WWC：World Water Council http://www.worldwatercouncil.org/

第4回世界水フォーラムinMEXICO報告会が、4月22日にコープイン京都で行なわれた。

子ども特派員、左から

北川あゆさん　京都教育大学附属高校1年

松尾英将くん　京都教育大学附属高校2年

川端薫子さん　京都市立第四錦林小学校4年

東出一真くん　京都市立朱雀第四小学校5年

三谷英里さん　京都市立梅津中学校2年

NPO日本水フォーラム　
http://www.waterforum.jp/jpn/　　
子どもと川とまちのフォーラム　
http://www.kodomo-mizu-machi.acrweb.com/
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も
必
要
と
思
い
ま
し
た
』
と
話
し
た
ら
、

う
な
づ
い
て
く
れ
ま
し
た
」
と
、
三
谷

英
里
さ
ん
は
う
れ
し
そ
う
に
語
っ
て
く

れ
た
。

日
本
で
は
難
し
い
こ
う
し
た
触
れ
合

い
が
、
国
際
会
議
で
は
少
し
立
場
を
離

れ
て
子
ど
も
た
ち
と
水
問
題
の
意
見
交

換
が
で
き
た
と
い
う
、
微
笑
ま
し
い
エ

ピ
ソ
ー
ド
だ
ろ
う
。

オ
ラ
ン
ダ
に
カ
ッ
パ
は
い
る
？

カ
ッ
パ
の
絵
を
見
せ
て
「
川
に
関
す

る
伝
説
は
あ
り
ま
す
か
？
」
と
質
問
し

た
特
派
員
も
い
る
。
東
出
一
真
君
だ
。

特
派
員
と
し
て
参
加
で
き
な
か
っ
た
友

だ
ち
か
ら
、「
カ
ッ
パ
の
こ
と
を
聞
い
て

き
て
」
と
頼
ま
れ
た
か
ら
だ
と
い
う
。

相
手
は
、
世
界
水
会
議
プ
ロ
グ
ラ
ム

デ
ィ
レ
ク
タ
ー
の
ポ
ー
ル
・
フ
ァ
ン
・

ホ
フ
ウ
ェ
ー
ゲ
ン
さ
ん
（
オ
ラ
ン
ダ
）

だ
。
ポ
ー
ル
さ
ん
曰
く
「
僕
が
以
前
い

た
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
は
、
水
を
い
い
も

の
と
見
て
き
た
の
で
、
物
語
も
良
い
イ

メ
ー
ジ
の
も
の
が
多
い
。
と
こ
ろ
が
、

オ
ラ
ン
ダ
人
は
水
と
闘
っ
て
き
た
の
で
、

悪
い
伝
説
が
多
い
」
と
話
し
て
く
れ
た

と
い
う
。

そ
の
ポ
ー
ル
さ
ん
は
世
界
水
会
議
の

指
導
的
立
場
の
一
人
で
も
あ
る
。
オ
ー

プ
ニ
ン
グ
セ
レ
モ
ニ
ー
後
、
彼
ら
が
質

問
し
た
の
は
、
こ
の
会
議
へ
の
期
待
に

つ
い
て
だ
っ
た
。

「
よ
く
話
し
合
っ
て
、
水
問
題
の
解
決
法

を
見
つ
け
た
い
。
例
え
ば
、
お
金
に
つ

い
て
、
汚
染
に
つ
い
て
、
一
人
ひ
と
り

が
で
き
る
こ
と
。
さ
ら
に
、
豊
か
な
国

が
貧
し
い
国
を
助
け
る
こ
と
の
大
切
さ

に
気
づ
い
て
、
行
動
し
て
い
く
こ
と
を

期
待
し
た
い
」
と
ポ
ー
ル
さ
ん
は
答
え

て
い
る
。

「
子
ど
も
な
の
に
よ
く
取
材
で
き
る
ね
、

と
い
う
大
人
も
多
い
ん
だ
け
ど
、
海
外

の
人
は
、
子
ど
も
だ
か
ら
と
い
っ
て
馬

鹿
に
し
な
い
で
ち
ゃ
ん
と
答
え
て
く
れ

た
気
が
す
る
」
と
北
川
あ
ゆ
さ
ん
は
話

し
て
く
れ
た
。
　

壁
を
越
え
る
勇
気

「
統
合
的
水
資
源
管
理
に
お
け
る
統
合

的
洪
水
管
理
の
適
用
」
と
い
う
分
科
会

に
参
加
し
た
特
派
員
も
い
る
。
洪
水
対

策
の
必
要
性
や
、
地
方
政
府
に
基
づ
い

た
地
方
計
画
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
議
論
が

か
わ
さ
れ
た
と
い
う
が
、
特
派
員
の
記

憶
に
残
っ
た
の
は
、
質
疑
応
答
で
の
エ

ジ
プ
ト
人
参
加
者
の
言
葉
だ
っ
た
。

「
あ
な
た
が
た
は
、
洪
水
を
い
つ
も
治

め
て
し
ま
う
。
け
れ
ど
、
溢
れ
さ
せ
て
、

台
地
に
恵
み
を
与
え
る
よ
う
に
ポ
ジ
テ

ィ
ブ
に
考
え
た
ら
ど
う
か
。
昔
の
エ
ジ

プ
ト
は
そ
う
だ
っ
た
」
と
。

松
尾
英
将
君
は
、
そ
の
こ
と
を
伝
え

る
記
事
の
中
で
こ
う
書
い
て
い
る
。

「
目
の
前
で
水
の
大
切
さ
に
つ
い
て
の

議
論
が
さ
れ
て
い
た
と
き
、
自
分
も
皆

に
伝
え
た
い
こ
と
が
数
多
く
あ
っ
た
。

左は子ども特派員が記事を編集した、
A4、３頁「AQUA KIRARI NEWS」
英語版。下がA3表裏の日本語版。
現地では、チームに分かれ活動した。
３号の新聞を発行した。

世界水会議・プログラムディレクターのポール・
ファン・ホフウェーゲンさんに質問。

「日本のカッパをご存知ですか？」
下の写真は彼を囲んで。

プレスルームで記事を書いているときに、配った
新聞を見て大人の記者が訪ねてきた。大人とか子
どもとか関係なく、記事の内容を話してくれる人
が海外には多いようだ。
このページの写真提供：子どもと川とまちのフォーラム
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そ
れ
が
言
葉
の
壁
と
発
言
す
る
勇
気
の

な
さ
に
よ
っ
て
遮
ら
れ
て
し
ま
っ
た
の

は
残
念
な
こ
と
だ
。
今
回
の
ワ
ー
ク
シ

ョ
ッ
プ
を
通
し
て
、
英
語
を
は
じ
め
、

異
国
の
言
葉
を
学
ぶ
こ
と
と
、
勇
気
を

持
っ
て
発
言
す
る
こ
と
の
大
切
さ
を
改

め
て
実
感
で
き
た
気
が
す
る
」

川
端
薫
子
さ
ん
は
、
そ
ん
な
言
葉
の

壁
を
も
の
と
も
し
な
い
で
井
手
慎
司
さ

ん
（
子
ど
も
と
川
と
ま
ち
の
フ
ォ
ー
ラ

ム
副
代
表
）
の
通
訳
の
も
と
、
果
敢
に

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し
た
よ
う
だ
。

「
分
科
会
が
終
わ
っ
て
か
ら
、
オ
ラ
ン

ダ
の
ベ
ン
さ
ん
に
『
魚
が
棲
め
る
よ
う

な
堤
防
を
つ
く
る
た
め
の
工
夫
は
あ
り

ま
す
か
』
と
聞
き
ま
し
た
。『
そ
の
よ
う

な
堤
防
は
な
い
け
れ
ど
、
自
然
を
残
し

た
い
川
の
周
り
に
は
木
を
一
杯
植
え
て
、

動
物
た
ち
が
す
み
や
す
い
よ
う
に
し
て

い
る
』
と
教
え
て
く
れ
ま
し
た
。
こ
れ

か
ら
も
一
杯
取
材
し
て
、
い
ろ
い
ろ
な

こ
と
を
知
り
た
い
で
す
」

と
話
し
て
く
れ
た
。

国
際
会
議
に
は
言
葉
だ
け
で
は
な
く
、

い
ろ
い
ろ
な
壁
が
存
在
す
る
。
例
え
ば
、

分
科
会
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
も
、
宣

言
を
と
り
ま
と
め
る
強
力
な
権
限
を
持

っ
て
壁
に
な
る
こ
と
も
あ
る
。
討
議
の

場
に
来
て
い
な
い
当
事
者
が
多
数
い
る

と
い
う
こ
と
も
、
一
つ
の
壁
と
い
え
る

か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、
暫
定
的
で

あ
っ
て
も
宣
言
を
取
り
ま
と
め
て
い
か

な
い
と
ア
ク
シ
ョ
ン
は
動
か
な
い
。
そ

ん
な
対
話
の
現
場
で
、
国
を
代
表
す
る

よ
う
な
参
加
者
も
、
今
後
ど
の
よ
う
な

勇
気
を
育
ん
で
い
く
の
か
、
大
き
な
問

題
を
提
起
さ
れ
て
い
る
気
が
す
る
。

海
外
か
ら
日
本
を
見
る
と

会
議
運
営
の
や
り
方
に
し
て
も
、
お

国
柄
や
価
値
観
が
反
映
し
て
い
る
場
合

が
多
い
。
秒
刻
み
で
進
ん
で
い
く
日
本

の
時
間
と
違
っ
て
、
メ
キ
シ
コ
で
は
時

間
が
ず
っ
と
ノ
ン
ビ
リ
進
ん
だ
と
い
う

こ
と
も
あ
る
だ
ろ
う
。
こ
う
し
た
価
値

観
、
文
化
の
違
い
が
、
水
に
か
か
わ
る

さ
ま
ざ
ま
な
問
題
の
根
っ
こ
に
あ
る
。

子
ど
も
特
派
員
は
、
身
を
も
っ
て
そ
の

根
の
深
さ
を
学
ん
だ
に
違
い
な
い
。

ロ
シ
ア
と
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
か
ら
の
子

ど
も
た
ち
を
同
行
さ
せ
よ
う
と
い
う
試

み
も
、
ア
ク
シ
デ
ン
ト
に
拍
車
を
か
け

る
こ
と
に
な
っ
た
。
ロ
シ
ア
か
ら
の
参

加
者
は
１
日
遅
れ
て
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア

か
ら
の
参
加
者
は
ビ
ザ
の
問
題
で
結
局

入
国
す
る
こ
と
が
か
な
わ
な
か
っ
た
。

事
前
の
情
報
の
少
な
さ
、
現
地
で
の
大

会
運
営
の
不
手
際
は
、
慣
れ
な
い
外
国

で
子
ど
も
た
ち
に
さ
ぞ
か
し
プ
レ
ッ
シ

ャ
ー
を
与
え
た
こ
と
だ
ろ
う
。

し
か
し
、
子
ど
も
特
派
員
は
た
く
ま

し
く
そ
の
困
難
を
か
い
く
ぐ
り
、
見
る

べ
き
も
の
、
感
じ
る
べ
き
も
の
を
ち
ゃ

ん
と
経
験
し
て
帰
っ
て
き
た
よ
う
だ
。

「
ブ
ー
ス
も
立
派
な
と
こ
ろ
と
簡
単
に
済

ま
せ
て
い
る
と
こ
ろ
の
差
が
あ
っ
た
。

で
も
日
本
の
ブ
ー
ス
だ
け
が
、
も
の
す

ご
く
明
る
い
の
は
目
立
っ
て
い
た
。
田

圃
の
き
れ
い
な
写
真
が
並
ん
で
い
た
け

れ
ど
、
外
国
の
人
が
見
て
ど
う
な
か
な

あ
、
と
思
っ
た
」

「
日
本
は
ル
ー
ル
を
ち
ゃ
ん
と
守
れ
る
、

と
い
う
点
で
は
誇
れ
る
と
思
う
。
恥
ず

か
し
い
と
こ
ろ
も
あ
る
と
思
う
け
れ
ど
」

と
い
う
よ
う
な
言
葉
が
、
特
派
員
か

ら
ぽ
ん
ぽ
ん
飛
び
出
し
て
く
る
。

ロ
ー
カ
ル
ア
ク
シ
ョ
ン
の
当
事

者
に
参
加
し
て
ほ
し
い

特
派
員
た
ち
は
、
会
議
の
取
材
後
、

近
郊
の
チ
ャ
パ
ラ
湖
ま
で
足
を
延
ば
し
、

メ
キ
シ
コ
の
子
ど
も
た
ち
と
先
住
民
の

儀
式
を
体
験
し
た
り
、
水
質
調
査
を
し

た
と
い
う
。「
母
な
る
大
地
」
と
い
う
概

念
に
基
づ
い
て
、
常
に
自
然
を
敬
っ
て

き
た
ウ
ィ
チ
ョ
ー
ル
族
と
出
会
い
、「
私

た
ち
に
と
っ
て
自
然
と
は
何
だ
ろ
う
？
」

と
い
う
テ
ー
マ
を
持
っ
た
特
派
員
も
い

る
。世

界
の
水
指
導
者
が
集
ま
っ
た
国
際

会
議
と
、
地
元
の
水
文
化
体
験
。
こ
の

い
わ
ば
対
極
の
世
界
に
触
れ
、
特
派
員

は
第
４
回
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
を
ど
の

よ
う
に
評
価
し
た
の
だ
ろ
う
か
。

「
今
回
の
会
議
の
テ
ー
マ
が
グ
ロ
ー
バ

ル
チ
ャ
レ
ン
ジ
の
た
め
の
ロ
ー
カ
ル
ア

ク
シ
ョ
ン
。
で
も
、
そ
の
割
に
は
ロ
ー

カ
ル
な
人
が
少
な
か
っ
た
気
が
す
る
。

地
元
の
漁
師
さ
ん
や
、
本
当
に
直
接
水

に
関
係
の
あ
る
人
が
参
加
す
れ
ば
よ
い

の
に
」

こ
の
つ
ぶ
や
き
を
、
わ
れ
わ
れ
水
に

携
わ
る
者
は
「
子
ど
も
の
言
葉
」
と
流

さ
な
い
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
か

も
し
れ
な
い
。

日本での報告会に引き続き、
「川とまちの寄り合い車座会
議」にも出席。難しそうに腕
を組む琵琶湖博物館館長川那
部浩哉さんの隣でメモを取る
特派員。

「子どもと川とまちのフォーラ
ム」の事務所は京都市内の町
家にある。翌日、メキシコに
同行された事務局の小丸和恵
さん（左）にも同席いただい
て、北川あゆさんと三谷英里
さんに話をうかがった。



里川研究掲示板
当センターでは、「里川」というコンセプトについて研究活動をしています。
このコーナーでは、活動動向を随時お知らせしてまいります。

第3回 里川対談
平田オリザさん  VS 嘉田由紀子さん

「里川の原体験は？」「これからの里川とは？」。こんな問いか

けを出発点に、「里川対談」を行なっています。多分野の人が

抱く、現代里川の特徴を探る第3回のゲストは、演劇人の立場

から人と人とのコミュニケーションのあり方を見つめ続けて

きた平田オリザさん。嘉田由紀子さんをホストに「物語はな

ぜ生まれるか」というテーマで対談が行なわれました。

平
田

き
れ
い
な
景
色
を
見
て
、
全
員
が
感
動

す
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
川
や
自
然
環
境

で
も
、
そ
れ
は
同
じ
。
環
境
は
、
そ
の
人
が
家

族
と
う
ま
く
い
っ
て
い
る
と
か
、
い
わ
ば
個
人

の
事
情
を
含
ん
で
い
る
と
思
う
ん
で
す
ね
。
多

分
、
そ
う
い
う
視
点
が
今
ま
で
の
環
境
教
育
と

か
環
境
運
動
に
は
欠
け
て
い
た
の
か
な
と
思

う
。
つ
ま
り
、「
個
人
の
事
情
」
と
い
う
、
そ

れ
ま
で
生
き
て
き
た
人
の
人
生
を
見
な
い
で
、

「
自
然
を
守
り
ま
し
ょ
う
」
と
語
っ
て
き
た
。

環
境
運
動
が
、
あ
る
所
で
は
盛
り
上
が
る
け
ど
、

参
加
し
て
い
な
い
人
に
と
っ
て
は
距
離
が
遠
く

感
じ
ら
れ
の
は
、
そ
こ
に
原
因
が
あ
る
と
思
い

ま
す
。

で
は
、
川
や
自
然
と
の
距
離
を
対
話
で
近
く

で
き
な
い
の
か
。

フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
の
つ
く
り
手
と
い
う
立
場
か

ら
言
う
と
、
観
客
を
意
識
す
る
と
い
う
こ
と
は

大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
住
民
対
企
業
、
住
民
対

行
政
と
い
う
二
項
対
立
の
図
式
に
加
わ
ら
な

い
、
第
三
者
の
視
点
を
持
つ
人
の
存
在
も
必
要

だ
と
思
う
ん
で
す
。
見
て
い
る
人
間
、
演
劇
で

い
え
ば
観
客
が
納
得
で
き
る
か
ど
う
か
と
い
う

の
は
、
実
は
と
て
も
大
事
な
ん
で
す
ね
。

例
え
ば
、
僕
は
、
日
本
の
子
供
た
ち
が
東
南

ア
ジ
ア
の
子
供
た
ち
に
水
俣
病
を
伝
え
る
演
劇

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
手
伝
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
と
き
に
、
日
本
の
子
供
た
ち
に
最
初

嘉田由紀子　
京都精華大学教授

1950年生まれ

平田オリザ　
劇作家・演出家
大阪大学コミュニケーショ
ン・デザインセンター教授
1962年生まれ

に
言
っ
た
こ
と
は
、「
も
の
す
ご
く
貧
し
い
国

の
子
供
た
ち
に
、
も
の
す
ご
く
豊
か
な
日
本

の
子
供
が
、『
開
発
す
る
と
こ
う
い
う
恐
ろ
し

い
こ
と
が
起
き
る
よ
』
と
言
っ
て
も
全
然
説

得
力
が
な
い
」。
そ
こ
か
ら
、
語
ら
な
い
で
黙

し
て
き
た
患
者
さ
ん
の
受
難
の
歴
史
を
語
る

こ
と
で
再
生
し
て
い
く
物
語
が
生
ま
れ
ま
し

た
。
こ
の
よ
う
に
、
第
三
者
が
見
て
納
得
に

導
か
れ
る
視
点
が
、
こ
れ
か
ら
の
住
民
運
動

に
も
必
要
に
な
っ
て
く
る
と
思
う
ん
で
す
ね
。

そ
の
と
き
に
、
演
劇
的
な
視
点
、
手
法
が
役

に
立
つ
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
と
、
個
人
の
事
情
を
含
ん
だ
環
境
の

話
を
す
る
と
、
リ
ア
ル
な
話
に
な
っ
て
し
ま

う
の
で
す
が
、
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
と
し
て
の
対

話
だ
と
そ
れ
が
程
よ
く
で
き
る
。
日
本
で
は

フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
と
い
う
の
は
嘘
で
、
嘘
は
悪

い
こ
と
だ
、
と
い
う
生
真
面
目
な
考
え
方
が

あ
っ
た
の
で
す
が
、
実
際
に
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
を
し
て
み
る
と
面
白
く
て
、
大
っ
ぴ
ら
に

言
え
な
い
自
分
の
気
持
ち
を
お
芝
居
だ
か
ら

役
に
な
ぞ
ら
え
て
表
現
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

こ
れ
は
、
対
話
を
ち
ょ
っ
と
楽
に
し
て
あ
げ

る
と
い
う
こ
と
に
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
ね
。

嘉
田

私
た
ち
は
、
逆
に
徹
底
的
に
生
活
史

と
か
環
境
と
い
う
リ
ア
リ
テ
ィ
を
追
求
し
て

い
る
の
で
す
が
、
こ
れ
を
、
そ
ろ
そ
ろ
ベ
タ

な
リ
ア
リ
テ
ィ
か
ら
、
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
の
世

界
に
ま
で
持
っ
て
い
か
な
い
と
、
興
味
を
持

た
な
い
人
に
は
か
か
わ
っ
て
も
ら
え
な
い
の

で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
み
ん
な
が
か
か

わ
る
、
い
わ
ば
劇
場
型
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
の
仕
組
み
と
生
活
史
を
つ
な
い
で
い
く
。

と
こ
ろ
で
日
本
人
の
人
気
の
あ
る
歌
は
、

美
空
ひ
ば
り
の
「
川
の
流
れ
の
よ
う
に
」
が

ト
ッ
プ
な
ん
で
す
。
ど
う
も
日
本
の
川
と
い

う
の
は
、
ラ
イ
ン
河
や
揚
子
江
の
よ
う
な
大

河
に
比
べ
、
短
い
け
れ
ど
多
様
な
ん
で
す
ね
。

だ
か
ら
、
人
が
川
を
人
生
に
な
ぞ
ら
え
や
す

い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
で
も
、
過
去
を
見

れ
ば
日
本
の
微
細
な
精
神
文
化
の
中
に
、
本

来
川
が
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
た
。
鴨
長
明
か

ら
美
空
ひ
ば
り
ま
で
で
す
。
そ
の
「
川
の
流

れ
に
人
生
を
感
じ
る
」
と
い
う
精
神
が
あ
る

意
味
で
、
今
失
わ
れ
つ
つ
あ
っ
て
、
川
は
汚

い
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
に
覆
わ
れ
始
め
て
い
ま

す
。
そ
の
ベ
ー
ル
を
は
が
す
こ
と
で
、
さ
ま

ざ
ま
な
演
劇
空
間
と
し
て
も
、
川
と
人
の
関

わ
り
を
展
開
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
か
な

と
、
改
め
て
感
じ
ま
し
た
。

川
の
持
っ
て
い
る
意
味
を
人
生
に
か
か
わ

ら
せ
て
い
く
、
そ
う
い
う
演
劇
空
間
と
し
て

川
を
と
ら
え
直
す
こ
と
も
、
こ
れ
か
ら
必
要

に
な
っ
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

平
田

自
分
の
体
験
と
重
ね
合
わ
せ
、
一
人

ひ
と
り
の
物
語
を
つ
く
り
、
人
に
わ
か
り
や

す
く
、
物
語
と
し
て
語
っ
て
い
く
こ
と
が
大

事
な
の
で
し
ょ
う
。

（
２
０
０
６
年
５
月
11
日
）
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ミツカン水の文化交流フォーラム2006

開催のお知らせ

里川とは

SATOGAWA
いま求められる川の価値とは（仮）

『里川を考える』（仮）

出版のお知らせ
刊行予定　2006年10月

ミツカン水の文化センター企画、鳥越皓之・嘉田由紀子・陣内秀信・沖

大幹　編による『里川を考える』（仮）を出版いたします。

当センターでは、機関誌15号（2003）『里川の構想』を出発点に、「里

川」というコンセプトについて検討を重ねてきました。『里川』を考え

る上で、この本が一里塚となるべく、ただ今、編集中です。

島谷幸宏、吉見俊哉、平田オリザ各氏に登場いただいた当機関誌の連載

「里川対談」の詳細版も掲載する予定です。

2006年10月31日（火）

フォーラム：13:30〜17:15（予定）

交流会：17:30〜19:00（予定）

会場：東京ウィメンズプラザ
東京都渋谷区神宮前 5 -53 - 67

小野芳朗（岡山大学教授）

鬼頭秀一（東京大学大学院教授）

島谷幸宏（九州大学教授）

陣内秀信（法政大学教授）

鳥越皓之（早稲田大学教授）

上記のみなさまの登壇を予定しています。

小野芳朗　
岡山大学教授

（環境工学・環境史）

鬼頭秀一 　
東京大学大学院教授

（環境倫理学、科学技術社会論）

島谷幸宏　
九州大学大学院教授

（河川工学、河川環境）

陣内秀信　
法政大学工学部教授
（建築史、都市史）

鳥越皓之　
早稲田大学教授

（環境社会科学）

里川は、生態系サービスと社会システムが適合した持続する

川と呼ぶことができるものです。いわば「使いながら守る川」

ですが、その仕組みは、人が暮らす場・生業・時代によって

多様な姿となって現れます。本フォーラムでは、「利用しな

がら守る川」＝「里川という視点」について討議し、今求め

られる里川像についてディスカッションを行ないます。

写真は、
昨2005年のフォーラムと

交流会

なおプログラム等予告なく変更する場合がございます。予めご了承ください。
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第23号
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http: //www.mizu.gr.jp/

※ 禁無断転載複写

■水の文化24号予告

特集「都市公園」（仮）

都市の身近な水辺でもある公園は、

時代とともに

いろいろな役割を果たしてきました。

現在、景観や緑地保全の分野で

従来の公園像に代わる

新たな「姿」が模索されています。

人々はどのような場を

「公」園に求めているのでしょうか。

『水の文化』に関する情報をお寄せください
本誌『水の文化』では、今後も引き続き「人と水との関わり」
に焦点を当てた活動や調査・研究などを紹介していきます。
ユニークな水の文化楽習活動や、「水の文化」にかかわる地域
に根差した調査や研究などの情報がありましたら、自薦・他
薦を問いませんので、事務局まで情報をお寄せください。

ホームページのお問い合せ欄をご利用ください

http://www.mizu.gr.jp/

水の文化 バックナンバーをホームページで
本誌はホームページにてバックナンバーを提供しています。
すべてダウンロードできますので、いろいろな活動にご活用
ください。

水の文化人ネットワーク　夏の登場者
当センターホームページ・水の文化人ネットワークコーナー。
以下の方々を順次アップロードする予定です。
小野芳朗 岡山大学教授

篠原  修 政策研究大学院大学教授

編
集
後
記

◆

人
間
身
の
周
り
に
水
が
乏
し
く
な
る
と
、
ま
さ
し
く

「
命
の
水
」
と
呼
べ
る
の
だ
が
、
自
分
的
に
は
「
命
の
水
」

は
ア
ル
コ
ー
ル
と
結
び
つ
い
て
し
ま
う
。
江
戸
の
水
売
り

は
、
命
を
つ
な
ぐ
水
の
運
び
手
で
あ
り
、
そ
れ
は
他
人
を

思
い
や
る
や
さ
し
さ
＝
心
意
気
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
か

っ
た
よ
う
だ
。
現
代
の
水
売
り
に
も
、
安
全
・
安
心
と
か

嗜
好
、
簡
便
な
ど
の
キ
ー
ワ
ー
ド
で
括
れ
る
「
心
意
気
」

が
宿
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
・
・
・
。（
新
）

◆
ア
ト
ピ
ー
持
ち
が
多
い
我
が
家
の
風
呂
に
は
、
水
道
水

を
「
肌
に
や
さ
し
い
水
」
に
す
る
浄
水
器
が
つ
い
て
い
た
。

探
し
て
み
る
と
こ
う
し
た
付
加
価
値
の
つ
い
た
水
が
た
く

さ
ん
あ
り
、
私
た
ち
が
水
に
対
し
て
求
め
る
こ
と
の
多
さ

に
気
づ
く
。
こ
の
先
水
は
、
ど
こ
ま
で
進
化
（
？
）
す
る

の
か
。
と
て
も
興
味
深
い
。（
百
）

◆
江
戸
の
水
売
り
の
心
意
気
を
想
像
す
る
と
、
果
た
し
て

今
の
自
分
が
己
の
仕
事
に
ど
れ
だ
け
心
意
気
っ
て
も
の
を

も
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
、
と
素
直
に
考
え
さ
せ
ら
れ
た
。

心
意
気
あ
ふ
れ
た
売
り
声
の
に
ぎ
や
か
な
江
戸
の
町
は
、

今
と
は
ず
い
ぶ
ん
聞
こ
え
て
く
る
音
が
違
っ
た
だ
ろ
う
。

ふ
と
築
地
や
ア
メ
横
に
行
っ
て
み
た
く
な
っ
た
。（
ゆ
）

◆
食
品
の
仮
想
水
の
議
論
は
有
名
だ
が
、
工
業
製
品
や
商

品
の
流
通
に
ど
れ
く
ら
い
水
が
投
入
さ
れ
て
い
る
か
、
意

外
と
重
要
な
問
題
か
も
し
れ
な
い
。
目
に
見
え
る
水
と
の

関
わ
り
だ
け
で
は
な
く
、
ヴ
ァ
ー
チ
ャ
ル
な
水
の
関
わ
り

に
私
た
ち
の
生
活
は
囲
ま
れ
て
い
る
事
に
改
め
て
気
づ
か

さ
れ
た
。（
中
）

◆
田
舎
暮
ら
し
を
始
め
た
。
土
地
探
し
の
再
優
先
項
目
は
、

水
。
幸
い
湧
水
を
得
る
こ
と
が
で
き
た
が
、
上
流
に
ゴ
ル

フ
場
が
な
い
こ
と
が
決
め
手
で
あ
っ
た
。
地
図
を
見
る
と
、

我
が
家
が
い
か
に
ラ
ッ
キ
ー
で
あ
っ
た
か
が
よ
く
わ
か
る
。

き
れ
い
な
水
と
汚
い
水
。
そ
の
分
か
れ
目
は
、
目
に
も
舌

に
も
感
知
で
き
な
い
と
こ
ろ
に
表
れ
る
。（
賀
）

水の文化 
Information
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表紙上：横浜市が発売している「はまっ子どうし」は、水源である道志川の上流から採水して製品化したもの。
キャップには横浜市水道局キャラクター「はまピョン」。彼は1995年（平成7）、道志村のきれいな川のそばで生まれたそうだ。

表紙下：東京の恵比寿駅には金色の恵比寿様が福々と街を見下ろしている。商売の神様は、西は戎（えびす）、東は酉（とり）。

裏表紙上：道志川の北を流れる朝日川源流。まったく人の手が入っていない森の水に魅力を感じてしまうのは当たり前。
でも、それだけでは水道をまかなうことはできない。守り、育む志が、多くの森で求められている。

裏表紙下左：水道局を企業として見ることには馴染みがないが、立派な公営企業なのである。しかし同じ距離の水道管を維持する
労力は変わらないのだから、人口減少が避けられないこの先、何らかの解決策が求められるかもしれない。

中：日本の近代水道は、イギリス陸軍の退役少将だったヘンリー・スペンサー・パーマーが指導して、1887年（明治20）　　　　　　　　
に敷設したことに始まる。横浜の日ノ出町には、100年の時を刻んだ水道管が遺構として今も残されている。
パーマーは中国や香港でも水道敷設に貢献し、横浜の歴史にも名を連ねることとなった。

右：長押（なげし）に掛けた熊手や宝船。きちっと商いしていれば、翌年は一回り大きな熊手に出世させられるに違いない。
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