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表紙上：2107年には、私たちのひ孫世代が幸せに暮らしていてほしいと願う。
しかし、私たちが見ることのない100年後の世界も、地球の長い歴史の中ではほんの瞬きの間。
人類がこの100年間に与えてきたハイインパクトな影響を払拭するために、今、何を始めるべきだろうか。

表紙下：岩盤で覆われているノルウェーの大地は、地中に雨が染み込みにくいため、雨が降ると突如出現する滝に驚かされることがある。
もちろん豊富な雪解け水による滝も多く、フィヨルドの海に流れ込んだ雪解け水は、雲をつくり、雪や雨になって再び大地に降り注ぐ。
まさに、悠久の水循環の象徴である。

裏表紙上：森の緑や水に癒しを感じるのは理屈ではない。足許のちっぽけな苔にさえ、命が宿る。
この自然の大いなる力を100年後も持続させるために、クール（冷静）にホット（活気）な努力を惜しむべきではない。

裏表紙下左：2007年の6月、30度近い猛暑に見舞われたノルウェーの首都オスロ。
水辺で涼む姿を多く見かけたが、これも温暖化の影響なのだろうか。

右：温暖化で海面水位が上がることは、南の島だけではなく、
潮の干満の差が1mしかないフィヨルド地方の人たちにとっても大問題だ。
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１
０
０
年
後
の
地
球
は

ど
う
な
c
て
い
る
の
で
し
�
う
か
�

映
画
﹁
不
都
合
な
真
実
﹂
な
ど
を

地
球
環
境
の
悲
観
論
と
受
け
止
め
る
人
も
い
ま
す
が
�

今
は
懐
か
し
い
﹁
バ
ラ
色
の
未
来
﹂
と
い
う
響
き
に

希
望
を
託
し
て
み
た
い
気
も
し
ま
す
�

私
た
ち
は
こ
れ
か
ら
�

未
知
の
こ
と
�
予
測
不
可
能
な
こ
と
と
い
う
�

社
会
的
合
意
が
得
ら
れ
に
く
い
事
柄
に
も
�

取
り
組
ん
で
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
�

そ
れ
は
�
説
得
力
の
あ
る
シ
ナ
リ
オ
で
描
い
た
未
来
を

自
分
の
子
供
や
孫
の
世
代
に
バ
ト
ン
タ
Ã
チ
し
た
い
か
ら
で
す
�

夢
を
現
実
に
近
づ
け
る
の
が
﹁
科
学
技
術
﹂
で
あ
る
の
な
ら
�

科
学
や
技
術
に
携
わ
る
側
も
�
そ
の
結
果
を
享
受
す
る
私
た
ち
も

予
測
の
正
確
さ
を
競
う
だ
け
で
な
く
�

目
指
す
べ
き
社
会
像
を
明
確
に
し
�

元
気
が
出
る
シ
ナ
リ
オ
を
描
く
必
要
が
あ
り
ま
す
�

そ
の
と
き
に

﹁
循
環
型
社
会
の
モ
デ
ル
﹂
と
か
﹁
自
然
と
人
間
が
共
生
し
て
い
た
時
代
﹂
と

い
わ
れ
る
江
戸
の
シ
ス
テ
ム
が
�
案
外
役
に
立
つ
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
�

単
な
る
懐
古
趣
味
で
は
な
く

バ
Ã
ク
キ
ã
ス
テ
£
ン
グ
の
視
点
で

１
０
０
年
後
を
つ
く
る
た
め
の
道
具
と
し
て

﹁
江
戸
シ
ナ
リ
オ
﹂
を
効
果
的
に
使
う
�

そ
れ
は
�
水
と
豊
か
な
か
か
わ
り
あ
い
の
中
で
文
化
を
育
ん
で
き
た
﹁
日
本
﹂
が

今
�
世
界
で
果
た
せ
る
役
割
な
の
で
は
な
い
で
し
�
う
か
�
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健全な水循環を育んだ稲作漁撈文明の知恵
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年
縞

ね
ん
こ
う

の
発
見

過
去
の
気
候
変
動
を
調
べ
る
と
い
う

こ
と
に
は
�
今
ま
で
技
術
の
制
約
が
あ

り
ま
し
た
�
従
来
は
気
候
と
い
う
も
の

は
百
年
と
か
千
年
の
単
位
で
ゆ
c
く
り

変
動
す
る
と
思
わ
れ
て
い
た
の
で
す
�

と
こ
ろ
が
グ
リ
ü
ン
ラ
ン
ド
の
氷
を
ボ

ü
リ
ン
グ
し
て
厚
さ
３
０
０
０
m
近
い

氷
の
層
を
調
べ
た
ら
�
縞
々
の
模
様
が

見
つ
か
c
た
の
で
す
�
氷
と
い
う
の
は

夏
に
溶
け
て
再
び
冬
に
凍
り
ま
す
か
ら
�

季
節
ご
と
に
密
度
が
違
い
ま
す
の
で
�

年
輪
と
同
じ
年
層
が
で
き
ま
す
�
こ
の

年
層
の
縞
々
の
数
を
計
測
し
�
そ
の
年

層
の
中
の
酸
素
同
位
体
比
を
調
べ
る
こ

と
で
�
高
精
度
な
年
代
測
定
と
古
気
候

復
元
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
�

従
来
の
年
代
測
定
は
﹁
炭
素
14
法
﹂

と
い
う
方
法
で
行
な
わ
れ
て
い
ま
し
た
�

あ
る
元
素
の
同
位
体
の
中
で
�
放
射
線

を
放
出
し
な
が
ら
原
子
核
が
壊
れ
て
い

く
の
に
は
一
定
の
速
さ
が
あ
り
�
元
の

原
子
数
︵
ま
た
は
素
粒
子
数
︶
が
半
分

に
な
る
時
間
を
半
減
期
と
い
い
�
半
減

期
は
核
種
に
よ
c
て
決
ま
c
て
い
ま
す
�

炭
素
の
放
射
性
同
位
体
で
あ
る
Ｃ
14

︵
炭
素
14
︶
は
約
５
５
８
０
年
の
間
に

そ
の
半
数
が
電
子
を
出
し
て
窒
素
14
の

原
子
に
変
わ
り
ま
す
�
こ
の
性
質
を
利

用
し
て
�
遺
跡
で
発
見
さ
れ
た
木
製
品

な
ど
の
同
位
体
組
成
を
調
べ
�
い
つ
ご

ろ
の
も
の
か
年
代
決
定
す
る
方
法
を

安田喜憲
やすだよしのり
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﹁
炭
素
14
年
代
測
定
法
﹂
と
い
い
ま
す
�

人
間
が
生
き
て
い
る
間
は
呼
吸
に
よ

c
て
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２

と
や
り
取
り
し

て
い
ま
す
が
�
死
ぬ
と
体
内
の
Ｃ
14
は

ど
ん
ど
ん
壊
変
し
て
い
く
わ
け
で
す
�

そ
の
量
を
計
る
こ
と
に
よ
c
て
い
つ
死

ん
だ
か
が
わ
か
る
と
い
う
仕
組
み
に
な

c
て
い
る
の
で
す
�

し
か
し
こ
の
方
法
に
は
ど
う
し
て
も

統
計
上
の
誤
差
が
あ
c
て
�
プ
ラ
ス
マ

イ
ナ
ス
１
０
０
年
ぐ
ら
い
の
誤
差
が
出

て
し
ま
う
の
で
す
�
そ
う
い
う
ラ
フ
な

年
代
軸
で
﹁
気
候
が
変
る
か
ら
文
明
が

変
る
﹂
と
い
う
話
を
し
て
も
�
歴
史
学

者
は
納
得
し
て
く
れ
な
い
�
人
間
の
歴

史
と
い
う
の
は
一
年
と
か
数
カ
月
で
変

る
も
の
で
す
か
ら
�

グ
リ
ü
ン
ラ
ン
ド
の
年
層
の
酸
素
同

位
体
比
の
分
析
結
果
は
１
９
９
３
年
に

科
学
雑
誌
の
ネ
イ
チ
ã
ü
に
掲
載
さ
れ

ま
し
た
�
こ
の
年
層
は
氷
で
す
か
ら
H

２

O
の
中
に
含
ま
れ
る
酸
素
の
同
位
体

Ｏ
18
と
Ｏ
16
の
比
を
分
析
し
ま
し
た
�

Ｏ
18
は
水
温
が
高
い
と
き
に
は
た
く
さ

ん
氷
の
中
に
含
ま
れ
�
水
温
が
低
い
と

き
に
は
Ｏ
16
が
多
い
こ
と
が
わ
か
c
て

い
ま
す
の
で
�
こ
れ
を
基
に
氷
の
中
の

Ｏ
18
と
Ｏ
16
の
比
を
測
定
し
�
過
去
の

水
温
の
変
動
を
測
定
し
ま
し
た
�
す
る

と
�
大
き
く
気
温
が
上
昇
し
た
１
万
５

０
０
０
年
前
に
は
�
た
c
た
50
年
で
７

度
か
ら
10
度
も
気
温
が
上
が
c
て
い
る

こ
と
が
わ
か
c
た
の
で
す
�
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こ
の
こ
と
は
﹁
気
候
は
ゆ
c
く
り
と

変
動
す
る
﹂
と
い
う
こ
と
が
当
た
り
前

と
思
c
て
い
た
私
た
ち
に
と
c
て
大
き

な
驚
き
で
し
た
�
気
候
変
動
の
ス
ピ
ü

ド
と
い
う
の
は
異
常
に
速
い
と
い
う
こ

と
が
�
こ
の
論
文
か
ら
わ
か
c
た
の
で

す
�し

か
し
こ
れ
は
�
極
地
に
お
け
る
現

象
で
す
�
気
候
変
動
と
い
う
の
は
極
地

と
温
帯
�
熱
帯
と
で
は
表
れ
方
が
違
い

ま
す
�
気
候
変
動
が
極
地
に
お
い
て
敏

感
に
表
れ
る
こ
と
を
�
緯
度
効
果
と
い

い
ま
す
�
で
は
�
温
帯
や
熱
帯
で
は
ど

う
か
�
文
明
が
発
達
し
た
我
々
が
住
む

地
域
で
�
高
精
度
に
気
候
変
動
を
計
測

す
る
こ
と
が
可
能
に
な
c
た
の
は
�
ネ

イ
チ
ã
ü
の
論
文
に
先
駆
け
た
１
９
９

１
年
�
福
井
県
の
水
月

す
い
げ
つ

湖
の
湖
底
か
ら

我
々
が
発
見
し
た
堆
積
物
の
縞
々
だ
c

た
の
で
す
�
私
は
そ
れ
を
年
縞

ね
ん
こ
う

と
名
づ

け
ま
し
た
�
年
縞
と
い
う
の
は
�
春
先

か
ら
夏
に
か
け
て
珪
藻

け
い
そ
う

が
繁
殖
す
る
こ

と
で
で
き
た
白
い
層
と
秋
か
ら
冬
に
か

け
て
粘
土
鉱
物
が
堆
積
し
て
で
き
た
層

が
年
輪
と
同
じ
縞
々
を
形
成
し
�
湖
底

に
堆
積
し
て
で
き
た
も
の
で
す
�

こ
の
年
縞
の
発
見
で
過
去
の
気
候
変

動
を
年
単
位
�
い
え
も
c
と
い
え
ば
�

季
節
単
位
で
測
定
す
る
こ
と
が
可
能
に

な
c
た
の
で
す
�

こ
れ
に
よ
c
て
�
文
明
が
繁
栄
し
た

温
帯
や
熱
帯
に
お
け
る
気
候
変
動
が
年

単
位
で
正
確
に
測
定
で
き
�
気
候
変
動

と
文
明
の
関
係
を
調
べ
る
道
が
拓
け
た

の
で
す
�
ま
あ
�
こ
こ
10
年
ほ
ど
の
革

新
的
な
技
術
改
革
で
す
�

今
ま
で
は
﹁
気
候
が
変
る
こ
と
に
よ

c
て
文
明
が
変
る
﹂
と
言
c
て
も
�

﹁
安
田
は
い
い
加
減
な
こ
と
を
言
c
て

い
る
﹂
と
相
手
に
さ
れ
な
か
c
た
の
で

す
が
�
年
縞
の
発
見
に
よ
c
て
歴
史
研

究
者
の
世
界
観
も
が
ら
り
と
変
わ
c
た

の
で
す
�
年
縞
を
利
用
す
れ
ば
縄
文
の

気
候
だ
ろ
う
が
弥
生
の
気
候
だ
ろ
う
が
�

年
単
位
で
復
元
が
可
能
で
す
�
考
古
学

の
土
器
編
年
よ
り
気
候
変
動
の
ク
ロ
ノ

ロ
ジ
ü
の
ほ
う
が
詳
細
に
な
c
て
き
た

の
で
す
�

ノ
ア
の
箱
舟
の
大
洪
水
と

畑
作
牧
畜
型
文
明

聖
書
に
ノ
ア
の
箱
舟
の
話
が
あ
り
ま

す
�
地
球
を
大
洪
水
が
襲
c
た
と
い
う

話
で
す
�
そ
れ
は
５
７
０
０
年
前
に
大

き
な
気
候
変
動
が
あ
c
て
起
き
た
洪
水

が
シ
å
メ
ü
ル
の
人
々
の
記
憶
の
中
に

あ
c
て
�
旧
約
聖
書
の
中
に
も
書
か
れ

た
と
い
う
の
が
歴
史
と
し
て
の
真
相
で

し
�
う
�

ノ
ア
の
箱
舟
は
�
﹁
洪
水
は
恐
ろ
し

い
﹂
と
い
う
話
で
す
�
し
か
し
�
ア
ジ

ア
と
西
ア
ジ
ア
で
は
�
水
に
対
す
る
恐

怖
に
は
大
き
な
違
い
が
あ
り
ま
す
�

中
国
の
ミ
ã
オ
族
に
も
洪
水
伝
説
が

あ
り
ま
す
が
�
ヒ
ç
ウ
タ
ン
に
乗
c
て

流
さ
れ
た
兄
と
妹
が
ミ
ã
オ
族
の
祖
先

と
な
る
と
い
う
内
容
で
す
�
西
ア
ジ
ア

の
よ
う
な
畑
作
牧
畜
型
の
社
会
で
は
�

洪
水
は
本
当
に
恐
ろ
し
い
も
の
で
す
が
�

稲
作
漁
撈
型
の
民
族
に
と
c
て
は
�
洪

水
は
逆
に
恵
み
を
も
た
ら
し
て
く
れ
る

象
徴
と
も
な
c
て
い
ま
す
�

水
を
文
明
と
の
か
か
わ
り
で
見
る
と
�

現
代
文
明
を
支
配
し
て
い
る
近
代
ヨ
ü

ロ
Ã
パ
文
明
と
そ
の
延
長
線
上
に
あ
る

ア
メ
リ
カ
文
明
は
�﹁
水
を
支
配
す
る
﹂

文
明
で
あ
c
た
と
い
う
こ
と
が
で
き
ま

す
�
あ
る
意
味
で
�
水
の
循
環
系
を
破

壊
す
る
こ
と
で
成
立
し
た
文
明
と
い
c

て
も
い
い
で
し
�
う
�
そ
れ
を
�
私
は

畑
作
牧
畜
型
の
文
明
と
呼
ん
で
い
ま
す
�

畑
作
牧
畜
型
の
文
明
が
水
の
循
環
な

ど
を
破
壊
す
る
の
は
�
家
畜
を
飼
c
て

放
牧
す
る
こ
と
で
草
木
や
森
林
が
破
壊

さ
れ
�
家
畜
の
糞
尿
で
地
下
水
が
汚
染

さ
れ
る
と
い
う
悪
循
環
が
引
き
起
こ
さ

れ
る
か
ら
で
す
�

ギ
リ
シ
ã
は
今
で
は
草
木
の
生
え
な

い
荒
涼
と
し
た
土
地
柄
で
す
が
�
か
つ

て
は
深
い
森
が
あ
り
�
森
の
神
�
水
の

神
も
た
く
さ
ん
い
た
所
で
す
�
そ
れ
が

羊
や
山
羊
を
飼
う
牧
畜
型
の
ラ
イ
フ
ス

タ
イ
ル
を
続
け
て
い
c
た
お
蔭
で
�
い

つ
の
間
に
か
川
か
ら
水
が
な
く
な
り
�

森
が
な
く
な
り
ま
し
た
�
森
が
な
く
な

れ
ば
栄
養
分
が
海
に
流
れ
な
く
な
り
ま

す
か
ら
�
地
中
海
も
砂
漠
化
し
て
い
く

文明や歴史が自然環境と深くかかわってきたことを

年縞
ねんこう

から実証した安田喜憲さんは、

「環境考古学」を提唱し、確立してきた。

温暖化という地球環境の危機の時代に

文明の発展を維持していくための知恵は、

自然と人間が共存してきた江戸の循環型モデルや稲作漁撈文明にある、と説く。

そこには健全な水循環を育んできた「稲作漁撈文明」の再発見があった。



6

１
８
８
０
年
か
ら
１
９
０
０
年
ま
で
の

た
c
た
20
年
の
間
に
�
40
％
も
の
森
が

破
壊
さ
れ
た
の
で
す
�
そ
れ
を
私
た
ち

は
﹁
美
し
い
牧
草
地
﹂
と
見
る
わ
け
で

す
が
�
本
当
は
水
の
循
環
系
が
破
壊
さ

れ
た
姿
だ
と
い
う
こ
と
で
す
�

17
世
紀
ま
で
に
ほ
と
ん
ど
の
森
林
を

破
壊
し
�
燃
料
に
困
c
た
ヨ
ü
ロ
Ã
パ

の
人
々
が
次
の
エ
ネ
ル
ギ
ü
資
源
と
し

て
着
目
し
た
の
が
化
石
燃
料
だ
c
た
の

で
す
�
そ
れ
で
産
業
革
命
を
起
こ
し
�

現
代
の
文
明
の
発
展
が
あ
る
の
で
す
�

し
か
し
�
化
石
燃
料
と
い
う
の
は
�
実

は
﹁
禁
断
の
木
の
実
﹂
だ
c
た
�
﹁
禁

断
の
木
の
実
﹂
に
は
手
を
出
す
な
�
と

彼
ら
の
一
神
教
の
神
も
言
c
て
い
る
�

﹁
禁
断
の
木
の
実
﹂
に
手
を
出
し
た
お

蔭
で
�
楽
園
を
追
い
出
さ
れ
た
の
で
す

か
ら
�

確
か
に
産
業
革
命
か
ら
今
日
ま
で
�

我
々
は
豊
か
な
繁
栄
を
享
受
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
�
し
か
し
�
そ
の
た
め

に
我
々
は
今
�
地
球
温
暖
化
と
い
う
危

機
に
直
面
し
て
い
る
の
で
す
�

﹁
禁
断
の
木
の
実
﹂
を
食
べ
た
我
々

の
未
来
は
ど
う
な
る
の
で
し
�
う
か
�

稲
の
伝
播
も
気
候
変
動
が
引
金

４
２
０
０
年
前
に
大
き
な
気
候
変
動

が
あ
り
�
そ
れ
で
長
江
流
域
の
文
明
が

崩
壊
し
ま
す
�
気
候
変
動
に
よ
c
て
寒

冷
化
し
た
た
め
に
羊
や
山
羊
を
引
き
連

れ
て
畑
作
牧
畜
民
族
が
大
挙
し
て
南
下
�

ん
で
す
ね
�

12
世
紀
に
大
開
墾
時
代
が
ア
ル
プ
ス

以
北
で
始
ま
る
ま
で
は
�
ヨ
ü
ロ
Ã
パ

に
も
広
大
な
森
が
広
が
c
て
い
ま
し
た
�

し
か
し
�
17
世
紀
ま
で
の
�
た
c
た
５

０
０
年
の
間
に
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
の
森
は
ほ

と
ん
ど
伐
り
尽
く
さ
れ
て
し
ま
い
ま
し

た
�
イ
ギ
リ
ス
で
90
％
�
ド
イ
ツ
で

70
％
�
ス
イ
ス
で
90
％
の
森
林
が
失
わ

れ
ま
し
た
�
森
が
破
壊
さ
れ
る
と
い
う

こ
と
は
�
森
の
中
で
生
き
て
い
た
生
き

物
を
失
う
と
い
う
こ
と
で
あ
り
�
水
の

循
環
系
を
破
壊
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
�

健
全
な
水
循
環
と
民
族
移
動

羊
や
山
羊
を
放
牧
し
て
い
る
光
景
と

い
う
の
は
�
一
見
の
ど
か
に
見
え
る
も

の
で
す
�
し
か
し
水
の
循
環
の
観
点
か

い
c
た
ら
�
と
ん
で
も
な
い
こ
と
と
い

え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
�
ヨ
ü
ロ
Ã
パ

で
は
川
の
水
は
飲
む
こ
と
が
で
き
ま
せ

ん
�
家
畜
の
糞
で
汚
染
さ
れ
て
い
る
か

ら
で
す
�
ほ
と
ん
ど
の
表
流
水
は
飲
む

こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
�
ド
イ
ツ
な
ど
で

は
�
地
下
８
０
０
m
よ
り
深
い
所
か
ら

水
を
採
ら
な
い
と
飲
め
な
い
ん
で
す
よ
�

ヨ
ü
ロ
Ã
パ
は
先
程
言
c
た
よ
う
に

17
世
紀
ま
で
に
ほ
と
ん
ど
の
森
林
が
破

壊
さ
れ
尽
く
し
て
い
る
の
で
す
が
�
小

氷
期
と
い
う
１
６
２
０
年
ぐ
ら
い
を
ピ

ü
ク
と
し
て
気
候
が
寒
冷
化
し
た
時
期

が
あ
り
ま
し
た
�

寒
く
な
c
て
暖
を
取
ろ
う
と
し
て
も

薪
が
な
い
�
そ
こ
で
農
民
た
ち
は
麦
藁

む
ぎ
わ
ら

を
燃
や
し
て
し
ま
c
た
ん
で
す
�
麦
藁

と
い
う
の
は
�
翌
年
の
大
切
な
肥
料
で

す
�
そ
の
麦
藁
を
燃
や
し
て
し
ま
c
た

た
め
に
�
土
地
が
痩
せ
て
い
c
て
さ
ら

に
穀
物
が
採
れ
な
く
な
り
ま
す
�

薪
の
値
段
も
穀
物
の
値
段
も
上
が
c

て
�
貧
乏
人
は
パ
ン
を
買
う
こ
と
も
�

暖
を
取
る
た
め
の
薪
を
買
う
こ
と
も
で

き
な
く
な
り
ま
し
た
�

当
時
は
木
綿
が
普
及
す
る
以
前
で
羊

毛
の
服
を
着
て
い
た
の
で
�
い
c
た
ん

濡
れ
る
と
な
か
な
か
乾
き
ま
せ
ん
で
し

た
�
そ
う
い
う
と
こ
ろ
に
ノ
ミ
が
発
生

し
て
ペ
ス
ト
が
大
流
行
し
た
の
で
す
�

そ
こ
で
人
々
は
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
大
地
を

捨
て
て
�
羊
や
山
羊
を
連
れ
て
新
大
陸

を
目
指
し
ま
し
た
�
１
６
２
０
年
に
メ

イ
フ
ラ
ワ
ü
号
が
ア
メ
リ
カ
に
到
着
し
�

そ
れ
か
ら
た
c
た
３
０
０
年
の
間
に
�

今
度
は
ア
メ
リ
カ
の
80
％
の
森
が
破
壊

さ
れ
た
の
で
す
�
そ
れ
以
前
か
ら
住
ん

で
い
た
ア
メ
リ
カ
ン
イ
ン
デ
£
ア
ン
は
�

森
と
共
存
し
て
い
ま
し
た
�
そ
れ
な
の

に
新
大
陸
に
渡
c
た
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
人
は
�

た
c
た
３
０
０
年
の
間
に
徹
底
的
に
森

を
破
壊
し
て
し
ま
c
た
の
で
す
�
こ
れ

は
先
程
も
言
い
ま
し
た
よ
う
に
�
森
に

棲
む
生
き
物
と
�
水
の
循
環
系
を
破
壊

し
た
こ
と
で
も
あ
り
ま
す
�

ニ
å
ü
ジ
ü
ラ
ン
ド
も
１
８
４
０
年

に
ア
ン
グ
ロ
・
サ
ク
ソ
ン
が
入
植
す
る

と
�
瞬
く
間
に
森
が
破
壊
さ
れ
ま
し
た
�
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そ
れ
が
長
江
文
明
を
崩
壊
さ
せ
た
理
由

と
考
え
ら
れ
ま
す
�
そ
れ
ま
で
は
長
江

流
域
に
は
羊
な
ど
は
い
な
か
c
た
�

現
在
の
少
数
民
族
で
あ
る
ミ
ã
オ
族

や
イ
族
な
ど
は
も
と
も
と
長
江
流
域
に

住
ん
で
い
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
�
北
方

か
ら
侵
入
し
て
き
た
畑
作
牧
畜
民
の

人
々
に
支
配
さ
れ
た
り
�
一
緒
に
な
る

の
が
嫌
で
逃
げ
て
い
c
た
人
た
ち
が
�

そ
の
よ
う
な
少
数
民
族
に
な
c
た
の
で

す
�一

方
�
畑
作
牧
畜
民
族
の
南
下
で
押

し
や
ら
れ
た
海
岸
部
の
人
た
ち
は
�
ボ

ü
ト
ピ
ü
プ
ル
に
な
り
ま
す
�
そ
の
人

た
ち
が
日
本
に
や
c
て
来
た
�

こ
う
し
た
ボ
ü
ト
ピ
ü
プ
ル
が
稲
作

の
技
術
を
携
え
て
き
て
�
ご
く
原
始
的

な
形
で
の
稲
作
が
�
日
本
に
伝
播
し
た

の
で
す
�
彼
ら
は
呉
越
の
人
々
で
し
た
�

日
本
海
側
の
海
岸
部
に
は
�
越
後
�
越

中
�
越
前
と
い
う
地
名
が
残
c
て
い
ま

す
が
�
こ
れ
は
呉
越
の
越
な
の
で
す
�

３
０
０
０
年
前
に
次
の
気
候
寒
冷
化

が
起
き
た
と
き
も
�
大
規
模
な
民
族
移

動
が
起
き
て
�
押
し
出
さ
れ
て
日
本
に

逃
れ
て
き
た
人
た
ち
が
本
格
的
な
水
田

稲
作
農
業
を
伝
え
ま
し
た
�
で
す
か
ら
�

今
の
よ
う
に
畔
を
つ
く
c
て
稲
を
植
え

る
稲
作
の
技
術
が
日
本
に
定
着
し
た
の

は
�
今
か
ら
２
８
０
０
年
前
ご
ろ
と
考

え
ら
れ
ま
す
�

そ
れ
以
前
の
４
２
０
０
年
前
に
日
本

に
伝
え
ら
れ
た
稲
作
は
�
お
そ
ら
く
そ

こ
ま
で
本
格
的
で
は
な
く
�
焼
き
畑
の

よ
う
な
形
で
行
な
わ
れ
て
い
た
の
だ
ろ

う
と
推
測
さ
れ
ま
す
�

稲
作
漁
撈
文
明
の
再
発
見

今
ま
で
私
た
ち
は
�
稲
作
漁
撈
の
価

値
と
い
う
も
の
を
あ
ま
り
認
め
て
い
ま

せ
ん
で
し
た
�
文
明
と
い
う
と
地
中
海

文
明
と
思
c
て
�
私
自
身
も
青
春
時
代

は
15
年
ほ
ど
ギ
リ
シ
ã
�
ロ
ü
マ
文
明

の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
�
こ
の
国
際

日
本
文
化
研
究
セ
ン
タ
ü
に
来
て
�
梅

原
猛
先
生
に

﹁
そ
ん
な
西
ば
c
か
り
見
て
い
て
は
�

人
類
史
は
わ
か
ら
な
い
�
東
洋
を
見
な

く
て
は
﹂

と
言
わ
れ
ま
し
た
�
そ
れ
で
�
中
国

の
長
江
に
行
c
た
の
で
す
�

畑
作
牧
畜
型
の
地
中
海
文
明
や
メ
ソ

ポ
タ
ミ
ア
文
明
の
人
た
ち
�
水
の
循
環

系
を
破
壊
し
た
人
た
ち
が
好
ん
だ
の
は

金
銀
で
し
た
�
ギ
ル
ガ
メ
シ
å
王
や
ミ

ケ
ü
ネ
の
ア
ガ
メ
ム
ノ
ン
王
が
大
事
に

し
た
の
は
�
光
り
輝
く
金
銀
財
宝
だ
c

た
�と

こ
ろ
が
長
江
文
明
で
大
事
に
さ
れ

た
の
は
�
玉

ぎ
�
く

な
ん
で
す
�
い
c
て
み
れ

ば
石
こ
ろ
な
ん
で
す
�
な
ぜ
そ
ん
な
石

こ
ろ
を
大
事
に
す
る
の
か
�
当
時
は
わ

か
り
ま
せ
ん
で
し
た
�

１
９
９
１
年
に
梅
原
先
生
を
河
姆
渡

か
ぼ
と

遺
跡
︵
中
国
・
浙
江
省
余
姚
県
の
主
に

寧
紹
平
原
の
東
部
地
区
に
発
見
さ
れ
た

遺
跡
︶
に
お
連
れ
し
ま
し
た
�
遺
跡
か

ら
出
て
き
た
精
度
の
高
い
彫
刻
を
施
し

た
玉
を
見
て
�
梅
原
先
生
と
京
セ
ラ
の

稲
盛
和
夫
先
生
は
﹁
こ
れ
は
す
ご
い
�

こ
こ
に
は
巨
大
な
文
明
が
あ
る
は
ず

だ
﹂
と
確
信
さ
れ
た
の
で
す
�

玉
を
愛
す
る
の
は
縄
文
の
人
も
�
マ

ヤ
の
人
も
同
じ
で
す
�
ニ
å
ü
ジ
ü
ラ

ン
ド
の
マ
オ
リ
の
人
も
�
ア
メ
リ
カ
イ

ン
デ
£
ア
ン
も
玉
を
愛
し
ま
す
�
つ
ま

り
�
環
太
平
洋
の
人
た
ち
は
玉
が
好
き

な
の
で
す
�
し
か
し
10
年
の
間
�
な
ぜ

環
太
平
洋
の
人
々
が
玉
を
愛
す
る
の
か

は
�
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
�

長
江
文
明
の
神
話
は
﹃
山
海
経

せ
ん
が
い
き
�
う

﹄

︵
戦
国
時
代
か
ら
秦
・
漢
期
に
か
け
て

徐
々
に
付
加
執
筆
さ
れ
て
成
立
し
た
中

国
最
古
の
地
理
書
︶
に
書
か
れ
て
い
ま

す
�
文
字
ど
お
り
�
山
と
海
の
こ
と
が

書
い
て
あ
る
本
で
す
�
そ
れ
を
最
初
か

ら
ず
ü
c
と
読
ん
で
み
ま
し
た
�
い
ろ

い
ろ
な
化
け
物
の
話
と
か
�
と
に
か
く

い
ろ
い
ろ
書
い
て
あ
る
�

そ
こ
に
は
�
﹁
◎
◎
山
に
は
○
○
玉

が
採
れ
る
﹂
と
い
う
こ
と
が
�
た
く
さ

ん
書
い
て
あ
り
ま
し
た
�
山
と
い
う
の

は
玉
が
採
れ
る
と
こ
ろ
だ
�
玉
と
い
う

の
は
�
山
の
シ
ン
ボ
ル
だ
c
た
ん
で
す
�

そ
れ
が
わ
か
c
た
と
き
に
�
稲
作
漁
撈

文
明
の
持
c
て
い
る
重
要
性
が
�
一
気

に
わ
か
り
ま
し
た
�

つ
ま
り
�
稲
作
漁
撈
文
明
に
と
c
て

は
水
が
何
よ
り
大
切
で
す
�
で
は
�
そ

の
水
が
ど
こ
か
ら
来
る
の
か
�
山
か
ら

で
す
�

動物文明 森と水の文明圏植物文明



山
が
な
ぜ
大
切
か
と
い
う
と
�
天
と

地
を
つ
な
ぐ
架
け
橋
な
の
で
す
�
玉

ぎ
�
く

と
い
う
玉
器
が
あ
る
ん
で
す
が
�
丸

と
四
角
の
結
合
か
ら
な
c
て
い
る
ん
で

す
�
淮
南
子

え
な
ん
じ

の
﹃
天
文
訓

て
ん
も
ん
く
ん

﹄
に
も
あ
る

よ
う
に
�
丸
は
天
で
地
は
方
︵
四
角
︶

で
す
�
玉

は
天
地
の
結
合
を
示
し
て

い
る
�
稲
作
漁
撈
民
は
�
天
地
が
結
合

す
る
こ
と
に
豊
穣
を
祈
c
た
�
だ
か
ら

山
と
い
う
の
は
�
天
と
地
を
つ
な
ぐ
橋

︵
階
段
︶
な
ん
で
す
�

日
本
の
会
津
磐
梯
山
の
�
磐
は
岩
�

梯
は
は
し
ご
で
す
�
天
地
を
つ
な
ぐ
岩

の
は
し
ご
と
い
う
意
味
な
ん
で
す
�
ま

た
�
日
本
人
は
柱
を
大
切
に
し
ま
す
ね
�

そ
れ
は
�
天
地
を
つ
な
ぐ
も
の
だ
か
ら

で
す
�

ま
た
鳥
を
崇
拝
し
ま
す
が
�
鳥
と
い

う
の
は
�
天
地
を
行
き
交
う
も
の
だ
か

ら
で
す
�
ア
メ
リ
カ
イ
ン
デ
£
ア
ン
も

羽
飾
り
を
頭
に
つ
け
ま
す
ね
�

稲
作
漁
撈
文
化
に
育
ま
れ
た

慈
悲
の
心
�
利
他
の
心

米
を
食
べ
て
魚
を
食
べ
る
た
め
に
は
�

水
が
な
く
て
は
い
け
な
い
�
水
の
た
め

に
山
を
崇
拝
し
て
�
美
し
い
水
を
自
分

の
田
ん
ぼ
に
引
い
て
く
る
�
田
ん
ぼ
で

お
米
を
つ
く
る
と
い
う
の
は
�
単
に
お

米
を
つ
く
る
だ
け
で
な
く
�
ゲ
ン
ゴ
ロ

ウ
や
メ
ダ
カ
を
育
て
た
り
と
�
生
物
の

多
様
性
を
保
つ
�
今
で
は
�
地
下
水
を

涵
養
す
る
働
き
も
あ
る
と
い
う
こ
と
が

8

象
徴
さ
れ
る
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
・
ア
メ
リ
カ

文
明
が
�
世
界
を
リ
ü
ド
し
て
き
ま
し

た
�
し
か
し
�
こ
れ
か
ら
の
人
類
の
存

続
を
考
え
る
と
き
�
モ
ン
ス
ü
ン
ア
ジ

ア
の
稲
作
漁
撈
民
が
持
c
て
い
る
﹁
知

恵
﹂
が
重
要
に
な
る
は
ず
で
す
�
そ
こ

で
キ
ü
と
な
る
の
が
私
が
重
要
性
を
提

唱
し
て
い
る
ア
ニ
ミ
ズ
ム
な
の
で
す
�

一
神
教
の
国
の
人
た
ち
の
中
に
は
�
ま

ず
神
様
が
あ
c
て
�
人
が
あ
c
て
�
自

然
は
そ
の
下
位
に
置
か
れ
て
い
る
�
そ

れ
を
突
き
崩
さ
な
い
限
り
�
今
直
面
し

て
い
る
地
球
温
暖
化
の
問
題
は
解
決
で

き
な
い
と
思
い
ま
す
�

ユ
ネ
ス
コ
で
２
０
０
５
年
に
講
演
し

た
こ
と
が
あ
る
ん
で
す
が
�
私
は
ア
ニ

ミ
ズ
ム
が
い
か
に
重
要
か
と
い
う
こ
と

に
つ
い
て
述
べ
た
ん
で
す
�
講
演
が
終

わ
c
た
と
き
に
�
ま
c
た
く
の
沈
黙
だ

c
た
�
誰
も
一
言
も
発
し
な
い
�
拍
手

す
ら
起
こ
ら
な
い
�

こ
れ
じ
�
あ
�
い
か
ん
な
と
思
c
て
�

２
０
０
６
年
に
も
う
一
度
講
演
し
た
と

き
に
�
水
を
媒
介
に
し
て
ア
ニ
ミ
ズ
ム

を
語
り
ま
し
た
�
21
世
紀
に
は
水
の
危

機
が
く
る
�
水
を
守
る
た
め
に
は
�
水

の
命
を
守
ろ
う
�
と
�
も
ち
ろ
ん
水
は

命
を
守
る
も
の
だ
け
れ
ど
�
そ
の
水
の

中
に
も
命
が
宿
c
て
い
る
の
だ
と
�
水

の
神
を
大
事
に
す
る
こ
と
は
�
大
切
な

こ
と
で
あ
る
�
と
講
演
し
た
と
こ
ろ
�

今
度
は
皆
さ
ん
拍
手
を
し
て
く
れ
ま
し

た
�つ

ま
り
�
一
神
教
と
対
決
さ
せ
て

わ
か
c
て
き
た
�
そ
し
て
田
ん
ぼ
で
は

自
分
で
使
c
た
あ
と
の
水
を
き
れ
い
に

し
て
�
他
人
に
返
す
必
要
が
あ
る
�

こ
う
し
て
大
切
に
使
わ
れ
た
水
田
か

ら
の
水
が
�
最
後
に
海
に
流
れ
込
ん
で
�

栄
養
分
を
含
ん
だ
そ
の
水
が
魚
を
育
み
�

そ
の
魚
を
我
々
の
祖
先
は
食
べ
て
き
た

の
で
す
�
こ
の
流
れ
の
中
に
サ
ス
テ
£

ナ
ブ
ル
な
仕
組
み
が
で
き
て
い
た
ん
で

す
�こ

れ
が
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
と
は
根
本
的
に

違
う
と
こ
ろ
で
す
�
水
を
核
と
し
て
社

会
が
構
成
さ
れ
て
い
る
の
が
�
稲
作
漁

撈
文
明
な
ん
で
す
�
自
分
の
水
田
に
き

た
水
は
�
自
分
の
も
の
で
あ
c
て
�
自

分
の
も
の
で
な
い
�
他
人
の
幸
せ
も
考

え
な
が
ら
生
き
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
�

そ
れ
ゆ
え
﹁
慈
悲
の
心
﹂�﹁
利
他
の

心
﹂
が
醸
成
さ
れ
た
の
で
す
�

水
を
大
切
に
し
て
美
し
く
使
c
て
き

た
�
ま
た
�
水
に
よ
c
て
人
と
人
の
コ

ミ
å
ニ
ケ
ü
シ
ç
ン
が
維
持
さ
れ
て
き

た
�
こ
の
こ
と
が
稲
作
漁
撈
民
の
大
変

優
れ
た
特
長
だ
c
た
と
い
う
こ
と
が
で

き
ま
す
�

魚
の
食
べ
方
に
も
�
い
ろ
い
ろ
あ
り

ま
す
�
モ
ン
ス
ü
ン
ア
ジ
ア
の
湿
潤
で

温
度
の
高
い
�
発
酵
に
適
し
た
気
候
が

お
酢
や
醤
油
や
味
噌
を
つ
く
c
て
食
の

多
様
性
を
も
育
ん
で
き
た
の
で
す
�

稲
作
漁
撈
文
明
と
ア
ニ
ミ
ズ
ム

確
か
に
今
ま
で
は
畑
作
牧
畜
文
明
に

そ
う

そ
う



﹁
多
神
教
の
ほ
う
が
い
い
ん
だ
﹂
と
言

c
た
c
て
�
相
手
に
は
通
用
し
な
い
と

い
う
こ
と
で
す
�
反
発
さ
れ
る
だ
け
で

す
�
水
を
シ
ン
ボ
ル
と
す
る
と
�
わ
か

c
て
も
ら
え
る
ん
で
す
ね
�

﹁
バ
Ã
ク
キ
ã
ス
テ
£
ン
グ
﹂
と
い

う
方
法
が
あ
り
ま
す
�
20
年
後
こ
う
い

う
風
に
な
り
ま
す
か
ら
�
今
か
ら
こ
う

い
う
こ
と
に
取
り
組
み
始
め
ま
し
�
う
�

と
い
う
考
え
方
で
す
が
�
私
た
ち
は
何

も
20
年
後
の
妄
想
を
描
く
必
要
は
な
い

ん
で
す
�
な
ぜ
な
ら
40
年
前
の
美
し
い

森
と
水
の
循
環
系
を
思
い
出
し
て
取
り

戻
す
努
力
を
す
れ
ば
い
い
�

私
た
ち
は
�
そ
う
し
た
美
し
い
モ
デ

ル
を
過
去
に
持
c
て
い
る
ん
で
す
�
経

済
や
文
明
を
適
応
さ
せ
な
が
ら
�
40
年

前
の
シ
ス
テ
ム
を
再
現
で
き
る
方
法
を

考
え
れ
ば
い
い
�
私
た
ち
は
�
平
和
で

循
環
系
が
機
能
し
て
い
た
40
年
前
の
社

会
や
江
戸
時
代
を
手
本
に
す
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
す
�

１
０
０
年
後
の
世
界
が

美
し
く
あ
る
た
め
に

１
０
０
年
後
の
予
測
と
い
う
こ
と
で

す
が
�
今
は
ま
c
た
く
わ
か
り
ま
せ
ん
�

暑
く
な
る
と
い
う
こ
と
は
単
純
な
こ
と

で
は
な
く
�
生
物
の
生
産
性
が
激
減
す

る
と
い
う
こ
と
で
す
�
熱
帯
の
海
の
魚

の
量
と
寒
帯
の
魚
の
量
を
比
較
す
れ
ば

一
目
瞭
然
で
す
�

私
た
ち
は
年
縞
を
使
c
て
地
球
温
暖

9 気候変動の文明史

広
島
藩
の
本
帳
記
帳

ほ
ん
は
り
き
ち
�
う

に
も
御
建
山

お
た
て
や
ま

や

御
留
山

お
と
め
や
ま

の
こ
と
が
書
い
て
あ
り
ま
す
�

つ
ま
り
�
藩
の
山
の
木
を
勝
手
に
伐
c

て
森
が
荒
廃
し
て
し
ま
わ
な
い
よ
う
に

﹁
木
一
本
首
一
つ
�
枝
一
本
腕
一
本
﹂

と
い
う
掟
を
つ
く
c
て
厳
し
く
取
り
締

ま
り
ま
し
た
�
日
本
の
リ
ü
ダ
ü
た
ち

は
こ
ん
な
に
も
厳
し
い
掟
を
つ
く
c
て
�

山
と
水
を
守
c
て
き
た
の
で
す
�
高
度

経
済
成
長
の
時
代
よ
り
以
前
に
は
�
日

本
で
山
の
中
に
ゴ
ミ
を
捨
て
る
人
な
ん

か
い
ま
せ
ん
で
し
た
�
水
源
に
そ
ん
な

こ
と
を
し
た
ら
即
�
村
八
分
に
な
c
た
�

じ
�
あ
�
一
般
の
人
が
何
が
で
き
る

か
と
い
う
と
�
不
要
な
も
の
を
買
わ
な

い
と
か
�
ゴ
ミ
を
分
別
す
る
と
か
い
c

た
こ
と
は
�
日
常
的
に
非
常
に
尊
い
行

為
だ
と
思
い
ま
す
�
特
に
こ
れ
か
ら
は

女
性
の
役
割
は
と
て
も
重
要
に
な
り
ま

す
�し

か
し
�
そ
れ
だ
け
で
は
も
う
追
い

つ
か
な
い
段
階
ま
で
き
て
い
る
�
国
際

政
治
の
舞
台
で
物
事
を
決
着
し
て
い
か

な
く
て
は
間
に
合
わ
な
い
�
物
事
を
短

期
間
で
解
決
に
導
く
た
め
に
は
�
政
治

の
力
し
か
な
い
ん
で
す
�

も
う
政
治
の
ス
タ
ン
ス
を
変
え
な
い

と
間
に
合
わ
な
い
時
代
に
な
c
て
い
る

ん
で
す
�
日
常
の
努
力
だ
け
で
は
�
解

決
で
き
な
い
�
政
治
を
変
え
る
�
と
い

う
と
こ
ろ
に
意
識
を
持
c
て
い
c
て
ほ

し
い
と
思
い
ま
す
�

化
が
引
き
起
こ
さ
れ
た
１
万
５
０
０
０

年
前
当
時
の
生
態
系
の
変
化
を
調
べ
ま

し
た
�
氷
河
時
代
の
寒
冷
な
気
候
に
適

応
し
て
い
た
ト
ウ
ヒ
や
ゴ
ヨ
ウ
マ
ツ
な

ど
が
絶
滅
し
�
温
暖
な
気
候
に
対
応
し

た
ブ
ナ
や
ナ
ラ
や
ス
ギ
な
ど
が
生
え
始

め
ま
す
�
し
か
し
�
そ
れ
ら
が
安
定
し

て
生
育
す
る
ま
で
に
５
０
０
年
以
上
も

か
か
る
ん
で
す
�
そ
の
間
�
ど
う
す
る

と
い
う
ん
で
す
か
�
不
安
定
な
生
態
系

の
と
こ
ろ
で
�
５
０
０
年
間
灼
熱
地
獄

で
す
よ
�

ジ
ã
レ
ド
・
ダ
イ
ア
モ
ン
ド

︵Ja
re
d
D
ia
m
o
n
d

１
９
３
７
年
ボ

ス
ト
ン
生
ま
れ
の
地
理
学
者
�
ケ
ン
ブ

リ
Ã
ジ
大
学
に
お
い
て
生
理
学
で
学
位

取
得
後
�
フ
£
ü
ル
ド
ワ
ü
ク
に
基
づ

く
進
化
生
物
学
�
及
び
生
物
地
理
学
を

並
行
し
て
研
究
︶
が
言
c
て
い
る
よ
う

に
�
環
境
に
対
す
る
知
識
�
見
通
し
�

技
術
は
�
ほ
ぼ
出
尽
く
し
て
い
る
ん
で

す
�で

す
か
ら
�
実
際
に
今
現
在
の
環
境

を
良
く
す
る
に
は
�
政
治
の
力
が
必
要

で
す
�
現
場
で
ず
c
と
や
c
て
来
て
�

い
く
ら
﹁
学
﹂
の
立
場
が
頑
張
c
て
も

限
界
が
あ
る
と
痛
感
し
ま
し
た
�
し
か

し
�
い
き
な
り
政
治
家
を
変
え
る
の
は

難
し
い
�
経
済
の
発
展
だ
け
を
考
え
て

い
る
よ
う
な
政
治
家
だ
c
た
ら
�
危
な

い
�
そ
れ
に
比
べ
て
官
僚
は
随
分
と
危

機
感
を
感
じ
て
い
ま
す
か
ら
�
意
識
の

高
い
人
た
ち
と
一
緒
に
勉
強
会
を
や
c

て
い
ま
す
�



自然との共生で取り戻す健康と安全

異物を排除する衛生感
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雪
解
け
水
の
不
思
議
な
力

日
本
の
水
事
情
を
考
え
る
と
�
あ
ま

り
良
い
未
来
は
予
想
で
き
な
い
ん
で
す

よ
�ま

ず
は
c
き
り
し
て
い
る
の
は
�
こ

の
ま
ま
い
け
ば
１
０
０
年
後
の
降
雪
量

が
極
端
に
少
な
く
な
る
こ
と
�
雪
が
少

な
く
な
れ
ば
�
雪
解
け
水
も
少
な
く
な

る
わ
け
で
す
が
�
実
は
こ
の
雪
解
け
水

に
は
不
思
議
な
力
が
あ
る
ん
で
す
�

た
と
え
ば
�
植
物
が
根
を
伸
ば
す
の

を
早
め
る
効
果
も
あ
り
ま
す
�
雪
解
け

水
を
飲
ん
だ
鶏
は
卵
を
多
く
産
み
ま
す

し
�
牛
が
飲
め
ば
牛
乳
を
多
く
出
す
と

い
う
よ
う
に
�
生
物
を
活
性
化
さ
せ
る
�

た
だ
し
�
雪
解
け
水
の
こ
の
力
は
�

４
日
間
し
か
も
ち
ま
せ
ん
�
な
ぜ
雪
解

け
水
に
こ
う
し
た
力
が
あ
る
の
か
�
ど

う
し
て
４
日
で
消
え
て
し
ま
う
の
か
�

そ
れ
に
つ
い
て
は
い
ま
も
謎
の
ま
ま
で

す
�だ

い
た
い
水
の
構
造
自
体
�
現
時
点

で
は
わ
か
c
て
い
ま
せ
ん
�
化
学
の
分

野
で
は
�
周
期
表
の
同
族
化
合
物
間
で

は
似
た
よ
う
な
性
質
を
示
す
の
で
す
が
�

水
は
例
外
で
�
融
点
も
同
系
列
の
ほ
か

の
物
質
と
比
べ
て
極
端
に
高
い
�
水
の

分
子
量
18
か
ら
予
想
さ
れ
る
融
点
は
�

約
マ
イ
ナ
ス
１
０
０
℃
で
す
が
�
実
際

の
水
の
融
点
は
�
皆
さ
ん
が
ご
存
じ
の

よ
う
に
０
℃
で
す
�

つ
ま
り
水
は
分
子
量
18
よ
り
は
る
か

に
大
き
な
分
子
量
の
化
合
物
の
性
質
を

持
c
て
い
る
ん
で
す
�
こ
れ
は
�
水
が

分
子
量
18
の
物
質
で
は
な
く
�
そ
れ
ら

が
互
い
に
固
ま
c
て
集
合
体
を
形
成
し

て
い
る
ん
だ
�
と
考
え
れ
ば
説
明
が
つ

き
ま
す
�
そ
れ
が
ク
ラ
ス
タ
ü
︵
か
た

ま
り
︶
と
い
う
考
え
方
で
す
�

水
は
一
応
Ｈ
２

Ｏ
と
い
う
化
学
記
号

で
表
わ
し
て
い
ま
す
け
れ
ど
�
液
体
の

水
は
Ｈ
２

Ｏ
分
子
が
つ
な
が
c
て
エ
ネ

ル
ギ
ü
を
や
り
と
り
す
る
ネ
Ã
ト
ワ
ü

ク
の
よ
う
な
存
在
に
な
c
て
い
ま
す
�

こ
の
ネ
Ã
ト
ワ
ü
ク
は
極
め
て
速
い
速

度
で
変
化
し
て
い
く
の
で
�
同
じ
水
で

も
浄
水
器
に
か
け
た
り
�
熱
を
加
え
た

だ
け
で
ぜ
ん
ぜ
ん
違
う
構
造
に
な
c
て

し
ま
う
�

雪
解
け
水
の
場
合
�
雪
か
ら
水
に
変

る
と
き
�
Ｈ
２

Ｏ
分
子
の
配
列
が
変
化

し
て
動
物
や
植
物
を
活
性
化
さ
せ
る
構

造
に
な
る
の
で
は
な
い
か
�
と
い
わ
れ

て
い
る
ん
で
す
が
�
そ
の
証
拠
は
ま
だ

つ
か
め
て
い
ま
せ
ん
�

つ
ま
り
科
学
的
に
は
解
明
さ
れ
て
い

な
い
の
で
す
が
�
雪
解
け
水
や
氷
が
溶

け
た
水
に
効
果
が
あ
る
こ
と
は
�
科
学

者
た
ち
も
気
づ
い
て
い
ま
す
�
北
極
で

氷
が
溶
け
る
と
�
そ
こ
で
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
の
増
殖
が
早
く
な
る
こ
と
か
ら
発
見

さ
れ
た
ん
で
す
�

し
か
し
�
日
本
で
は
ず
c
と
昔
か
ら

雪
解
け
水
の
能
力
は
知
ら
れ
て
い
ま
し

藤田紘一郎
ふじたこういちろう

人間総合科学大学教授・東京医科歯科大学名誉教授

「カイチュウ博士」として知られる藤田紘一郎さんの専門は、

寄生虫学と感染症学。

発展途上国をめぐり「水が運ぶ病原体」を研究するとともに、

世界の飲料水調査も重ねてきた。

藤田さん曰く、「水は私の永遠のテーマ」なのである。

藤田さんが描く日本の水の未来は、決して明るくはない。

100年後どころか「水道水はもうすでに危ない」と警鐘を鳴らす。

だが、だからこそ今どう考えるか、何をするべきというヒントも、たっぷり語ってくれた。



11 異物を排除する衛生感

る
人
は
増
え
る
と
思
い
ま
す
�

寄
生
虫
�
宿
主
と
の
共
生
関
係

こ
こ
ま
で
悲
観
的
な
話
ば
か
り
で
し

た
が
�
で
は
な
ぜ
そ
う
な
c
た
か
を
少

し
考
え
て
み
ま
し
�
う
�

そ
も
そ
も
日
本
は
�
江
戸
時
代
に
素

晴
ら
し
い
エ
コ
社
会
を
つ
く
c
て
い
ま

し
た
�
何
で
も
自
給
自
足
し
て
�
考
え

方
も
暮
ら
し
方
も
人
間
ら
し
か
c
た
�

と
こ
ろ
が
明
治
維
新
と
太
平
洋
戦
争
に

負
け
た
こ
と
で
�
お
か
し
く
な
c
て
し

ま
い
ま
し
た
�

列
強
国
の
仲
間
入
り
を
す
る
た
め
に
�

と
に
か
く
日
本
を
衛
生
国
家
に
し
よ
う

と
し
た
ん
で
す
�
戦
前
の
日
本
で
は
コ

レ
ラ
が
流
行
し
た
り
�
回
虫
や
サ
ナ
ダ

ム
シ
に
感
染
し
て
い
る
人
が
た
く
さ
ん

い
ま
し
た
が
�
ま
ず
こ
れ
を
排
除
し
よ

う
と
し
た
�
﹃
衛
生
博
覧
会
﹄
を
開
い

て
﹁
回
虫
は
脳
に
入
り
ま
す
�
サ
ナ
ダ

ム
シ
は
腸
管
を
食
い
破
り
ま
す
﹂
と
国

民
を
脅
し
�
徹
底
し
た
衛
生
管
理
を
し

た
ん
で
す
�

で
も
�
回
虫
が
脳
に
入
る
な
ん
て
�

ほ
と
ん
ど
あ
り
得
な
い
�
１
９
５
０
年

に
は
�
日
本
人
の
62
％
が
回
虫
に
感
染

し
て
い
ま
し
た
が
�
そ
の
う
ち
脳
に
入

c
た
人
は
ゼ
ロ
な
ん
で
す
�
た
ま
た
ま

他
の
病
気
で
亡
く
な
c
た
人
を
東
大
で

解
剖
し
た
ら
�
回
虫
が
１
匹
脳
に
入
c

て
い
た
の
で
�
そ
の
写
真
を
ポ
ス
タ
ü

に
し
て
�
国
民
に
恐
怖
を
植
え
つ
け
た
�

た
�
そ
の
ひ
と
つ
が
�
雪
解
け
水
を
飲

む
と
若
返
る
と
い
う
﹁
変
若
水

お
ち
み
ず

の
信
仰
﹂�

奈
良
の
東
大
寺
で
３
月
13
日
に
行
な
わ

れ
る
﹁
お
水
取
り
﹂
も
�
こ
の
信
仰
か

ら
始
ま
c
た
も
の
で
す
�

ま
た
�
山
の
雪
解
け
水
を
飲
ん
で
若

返
c
た
お
爺
さ
ん
が
�
お
婆
さ
ん
に
そ

の
話
を
し
た
ら
�
お
婆
さ
ん
は
た
く
さ

ん
飲
み
す
ぎ
て
赤
ち
�
ん
に
な
c
て
し

ま
c
た
と
か
�
変
若
水
信
仰
は
御
伽
噺

と
し
て
も
伝
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
�

農
業
に
携
わ
る
人
た
ち
の
間
で
も
�

﹁
雪
少
な
か
れ
ば
千
害
あ
り
﹂
と
古
く

か
ら
語
ら
れ
て
い
ま
す
�
雪
の
少
な
い

年
は
作
物
の
実
り
も
悪
い
し
�
家
畜
の

成
長
も
よ
く
な
い
と
�
経
験
的
に
わ
か

c
て
い
た
ん
で
す
ね
�

で
す
か
ら
�
雪
解
け
水
は
日
本
人
に

と
c
て
非
常
に
重
要
な
意
味
を
持
c
て

い
ま
す
�
秋
田
の
女
性
が
美
し
い
の
も
�

新
潟
米
の
コ
シ
ヒ
カ
リ
が
美
味
し
い
の

も
�
雪
解
け
水
の
恩
恵
で
は
な
い
で
し

�
う
か
�
だ
と
し
た
ら
�
１
０
０
年
後

に
は
�
秋
田
美
人
も
美
味
し
い
コ
シ
ヒ

カ
リ
も
�
日
本
か
ら
失
わ
れ
て
し
ま
う

か
も
し
れ
ま
せ
ん
�

水
道
水
の
塩
素
殺
菌
効
果

美
人
や
美
味
し
い
お
米
が
消
え
る
だ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
�
雪
解
け
水
は
水

道
水
の
水
源
も
潤
し
て
き
ま
し
た
が
�

そ
れ
も
徐
々
に
少
な
く
な
c
て
い
ま
す
�

す
る
と
何
が
起
き
る
か
と
い
え
ば
�
水

源
に
藻
類
が
非
常
に
増
え
て
し
ま
う
�

そ
こ
に
温
暖
化
が
加
わ
る
と
�
地
上
の

紫
外
線
量
が
増
加
し
て
�
ま
す
ま
す
藻

類
が
は
び
こ
り
ま
す
�

こ
れ
で
何
が
怖
い
か
と
い
う
と
�
藻

類
は
細
菌
と
か
ウ
イ
ル
ス
な
ど
病
原
体

の
温
床
な
ん
で
す
�
今
で
も
川
の
底
の

藻
類
を
調
べ
る
と
�
Ｏ

１
５
７
や
コ

レ
ラ
菌
が
休
眠
し
て
い
ま
す
�
Ｏ

１

５
７
は
食
中
毒
を
起
こ
す
病
原
性
大
腸

菌
で
す
が
�
コ
レ
ラ
は
伝
染
力
も
致
死

率
も
高
い
細
菌
で
す
�
藻
類
が
増
え
る

と
�
ま
す
ま
す
病
原
体
も
増
え
て
き
ま

す
し
�
温
暖
化
で
水
の
温
度
が
上
昇
す

る
と
�
今
は
眠
c
て
い
る
病
原
体
が
藻

の
陰
か
ら
ぼ
つ
ぼ
つ
出
て
く
る
�
水
源

が
感
染
症
の
汚
染
源
に
な
る
可
能
性
が

高
い
わ
け
で
す
ね
�

そ
れ
を
防
ぐ
た
め
に
は
ど
う
す
る
か

と
い
う
と
�
水
道
水
に
す
る
と
き
に
塩

素
を
加
え
て
処
理
を
し
て
い
ま
す
�
日

本
が
水
道
水
に
入
れ
る
塩
素
の
量
は
�

す
で
に
世
界
一
で
す
�
塩
素
の
投
入
で
�

ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
と
い
う
発
が
ん
性
が

疑
わ
れ
る
物
質
が
で
き
て
き
ま
す
�
ま

た
塩
素
に
よ
c
て
水
が
酸
性
に
な
c
て

い
る
の
で
�
中
和
さ
せ
る
た
め
に
苛
性

ソ
ü
ダ
ま
で
入
れ
て
い
る
�
ご
存
知
の

よ
う
に
�
苛
性
ソ
ü
ダ
は
石
鹸
を
つ
く

る
と
き
に
も
使
い
ま
す
�
こ
れ
で
﹁
高

度
浄
水
処
理
を
し
ま
し
た
﹂
﹁
害
は
あ

り
ま
せ
ん
﹂
と
言
わ
れ
て
も
�
身
体
に

い
い
わ
け
が
な
い
と
思
い
ま
せ
ん
か
�

考
え
て
も
み
て
く
だ
さ
い
�
殺
菌
の

た
め
に
塩
素
が
入
c
て
い
る
プ
ü
ル
に

毎
日
入
c
て
い
る
と
�
爪
や
髪
の
毛
が

痛
ん
で
き
ま
す
�
そ
の
プ
ü
ル
の
水
を

薄
め
て
�
さ
ら
に
苛
性
ソ
ü
ダ
を
加
え

た
も
の
が
�
私
た
ち
の
水
道
水
な
ん
で

す
�
水
源
の
汚
染
が
よ
り
深
刻
に
な
り

つ
つ
あ
る
今
�
﹁
本
当
に
安
全
な
水
は

ど
う
い
う
水
か
﹂
を
探
る
こ
と
も
せ
ず
�

さ
ら
に
塩
素
を
増
や
す
と
い
う
対
策
し

か
な
い
現
状
は
非
常
に
恐
ろ
し
い
�

塩
素
に
耐
性
を
持
つ
病
原
体

で
も
�
塩
素
を
入
れ
れ
ば
安
全
か
と

い
う
と
�
そ
ん
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
�

も
う
一
つ
�
恐
ろ
し
い
話
を
し
ま
し

�
う
�
塩
素
を
い
く
ら
入
れ
て
も
死
な

な
い
病
原
体
が
�
今
�
日
本
に
増
え
て

い
る
ん
で
す
�
ラ
ン
ブ
ル
鞭
毛
虫

べ
ん
も
う
ち
�
う

と
ク

リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
�
二
つ
と
も
イ

ン
ド
や
ネ
パ
ü
ル
�
パ
キ
ス
タ
ン
で
風

土
病
を
起
こ
す
原
虫
で
�
か
つ
て
の
日

本
に
は
生
息
し
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
�

20
年
ぐ
ら
い
前
ま
で
は
こ
の
原
虫
で
病

気
を
起
こ
す
の
は
�
イ
ン
ド
や
ネ
パ
ü

ル
に
旅
行
し
た
日
本
人
の
う
ち
12
�

14
％
だ
け
で
し
た
�

と
こ
ろ
が
気
温
が
上
が
c
た
今
�
こ

れ
が
日
本
の
河
川
で
生
き
て
い
る
�
そ

れ
も
南
の
温
か
い
地
域
だ
け
じ
�
な
い

ん
で
す
�
青
森
か
ら
沖
縄
ま
で
�
上
水

取
水
地
点
で
調
査
を
し
た
ら
�
そ
の
ほ

と
ん
ど
で
発
見
さ
れ
ま
し
た
�
と
い
う

こ
と
は
�
ラ
ン
ブ
ル
鞭
毛
虫
と
ク
リ
プ

ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
が
�
日
本
の
塩
素
で

殺
菌
し
た
は
ず
の
水
道
水
に
含
ま
れ
て

い
る
と
い
う
こ
と
で
す
�

病
原
性
は
ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム

の
ほ
う
が
強
く
�
す
で
に
被
害
が
出
て

い
ま
す
�
１
９
９
６
年
に
�
埼
玉
県
の

越
生

お
ご
せ

町
で
集
団
下
痢
症
が
発
生
し
ま
し

た
�
住
民
１
万
２
０
０
０
人
の
う
ち
�

１
万
人
ぐ
ら
い
が
い
c
せ
い
に
下
痢
を

し
た
ん
で
す
が
�
そ
の
原
因
は
水
道
水

に
混
入
し
た
ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム

で
し
た
�
病
気
や
高
齢
で
免
疫
力
が
弱

ま
c
て
い
る
人
の
場
合
�
病
原
性
の
高

い
原
虫
が
１
個
で
も
体
内
に
入
る
と
急

激
に
増
え
て
�
死
に
至
る
危
険
も
あ
り

ま
す
�

ラ
ン
ブ
ル
鞭
毛
虫
は
病
原
性
が
そ
う

高
く
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
�
軽
い
下
痢
を

起
こ
す
程
度
�
元
気
な
人
は
�
体
内
に

入
c
て
も
気
づ
か
な
い
か
も
し
れ
な
い
�

た
だ
し
�
原
虫
に
対
し
て
は
免
疫
が
で

き
ま
せ
ん
し
�
自
覚
の
な
い
ま
ま
胆
の

う
炎
を
起
こ
す
こ
と
も
あ
る
の
で
�
や

c
か
い
で
す
�

し
か
も
こ
の
ラ
ン
ブ
ル
鞭
毛
虫
は
�

三
井
記
念
病
院
で
調
査
し
た
と
こ
ろ
�

す
で
に
５
％
ぐ
ら
い
の
都
民
が
体
内
に

持
c
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
�

多
摩
川
に
も
ラ
ン
ブ
ル
鞭
毛
虫
が
い
ま

す
か
ら
�
そ
こ
か
ら
水
道
水
に
入
c
た

可
能
性
が
高
い
で
す
ね
�
も
ち
ろ
ん
加

熱
す
れ
ば
原
虫
は
死
に
ま
す
が
�
日
本

で
は
水
道
水
を
そ
の
ま
ま
飲
ん
で
い
る

人
も
い
る
の
で
�
今
後
感
染
症
に
か
か
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に
行
c
た
と
き
は
�
何
て
不
衛
生
な
と

こ
ろ
だ
ろ
う
�
と
思
c
た
も
の
で
す
�

な
に
し
ろ
川
で
は
�
魚
が
人
間
の
う
ん

ち
を
食
べ
よ
う
と
待
ち
構
え
て
い
ま
す

し
�
人
間
は
そ
の
魚
を
毎
日
食
べ
て
い

る
の
で
す
か
ら
�
で
も
�
慣
れ
て
く
る

と
�
そ
ん
な
生
活
が
と
て
も
自
然
に
思

え
て
き
ま
す
�
島
民
は
気
持
ち
の
い
い

人
ば
か
り
で
�
し
か
も
ア
ト
ピ
ü
や
喘

息
�
花
粉
症
に
か
か
c
て
い
る
人
が
ま

c
た
く
い
な
い
こ
と
も
わ
か
c
て
き
ま

し
た
�

な
ぜ
だ
と
思
い
ま
す
か
？

カ
リ
マ

ン
タ
ン
島
の
人
た
ち
の
体
内
に
は
�
サ

ナ
ダ
ム
シ
な
ど
の
寄
生
虫
が
い
ま
す
が
�

そ
の
寄
生
虫
が
ア
レ
ル
ギ
ü
反
応
を
抑

え
て
く
れ
る
の
で
す
�
人
の
体
内
に
入

c
た
サ
ナ
ダ
ム
シ
は
�
そ
こ
で
生
き
抜

く
た
め
に
�
う
ん
ち
の
中
に
分
子
量
約

２
万
の
物
質
を
出
し
て
�
自
分
を
排
除

し
よ
う
と
す
る
抗
体
を
変
化
さ
せ
て
し

ま
い
ま
す
�
こ
う
し
て
変
化
し
た
抗
体

が
�
結
果
的
に
宿
主
で
あ
る
人
間
の
ア

レ
ル
ギ
ü
発
症
を
抑
制
し
て
い
る
の
で

日
本
人
は
宗
教
や
人
種
に
は
左
右
さ
れ

な
い
代
わ
り
�
情
報
操
作
に
弱
い
の
で
�

﹁
危
険
だ
﹂
と
言
わ
れ
る
と
極
端
に
排

除
し
て
し
ま
う
�
こ
う
し
て
日
本
は
列

強
の
仲
間
に
入
り
�﹃
超
き
れ
い
社
会
﹄

を
つ
く
り
上
げ
ま
し
た
�

コ
レ
ラ
の
よ
う
な
疫
病
の
原
因
と
な

る
病
原
体
を
排
除
す
る
の
は
い
い
と
し

て
�
ヒ
ト
と
共
生
関
係
に
あ
る
寄
生
虫

ま
で
排
除
す
る
と
い
う
の
は
�
非
常
に

不
自
然
な
こ
と
で
す
�

寄
生
虫
や
ウ
イ
ル
ス
�
細
菌
と
い
う

と
す
べ
て
悪
者
の
よ
う
に
思
わ
れ
て
い

ま
す
が
�
そ
れ
ぞ
れ
自
分
の
縄
張
り
の

中
で
は
�
共
生
関
係
を
保
c
て
い
ま
す
�

た
と
え
ば
今
大
き
な
問
題
に
な
c
て
い

る
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
に
し

て
も
�
も
と
も
と
は
カ
モ
の
体
内
に
棲

ん
で
い
る
ウ
イ
ル
ス
で
�
カ
モ
に
は
何

の
悪
さ
も
し
ま
せ
ん
�
カ
モ
の
体
内
で

子
孫
を
増
や
し
て
い
る
の
で
す
か
ら
�

宿
主
で
あ
る
カ
モ
を
殺
し
て
し
ま
c
て

は
元
も
子
も
な
い
か
ら
で
す
�
と
こ
ろ

が
温
暖
化
な
ど
の
影
響
で
カ
モ
の
生
息

地
が
移
り
�
ニ
ワ
ト
リ
に
こ
の
ウ
イ
ル

ス
が
入
c
て
�
ニ
ワ
ト
リ
を
殺
す
よ
う

に
な
c
て
し
ま
c
た
�

北
海
道
で
流
行
し
て
い
る
エ
キ
ノ
コ

Ã
ク
ス
に
し
て
も
同
じ
�
エ
キ
ノ
コ
Ã

ク
ス
は
キ
タ
キ
ツ
ネ
に
寄
生
す
る
サ
ナ

ダ
ム
シ
で
�
キ
タ
キ
ツ
ネ
に
は
害
を
及

ぼ
し
ま
せ
ん
�
し
か
し
こ
れ
が
人
間
に

入
る
と
�
ひ
ど
い
目
に
あ
う
�

つ
ま
り
�
ヒ
ト
に
は
ヒ
ト
�
ブ
タ
に

は
ブ
タ
�
ク
ジ
ラ
に
は
ク
ジ
ラ
の
寄
生

虫
や
ウ
イ
ル
ス
や
細
菌
が
い
て
�
本
来

お
互
い
に
共
生
し
て
い
た
わ
け
で
す
�

そ
れ
を
﹃
衛
生
﹄
の
名
の
下
に
排
除
し

た
り
�
人
間
の
都
合
で
他
の
生
き
も
の

の
棲
み
か
を
奪
う
よ
う
な
開
発
を
私
た

ち
は
し
て
き
た
�
そ
の
結
果
�
先
進
国

の
人
間
は
�
免
疫
力
が
非
常
に
弱
く
な

c
て
い
ま
す
�
高
度
成
長
期
前
の
日
本

人
な
ら
�
ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
が

体
内
に
入
c
て
も
�
下
痢
を
起
こ
す
こ

と
は
な
か
c
た
と
思
い
ま
す
�

一
方
�
人
間
に
排
除
さ
れ
た
生
き
も

の
は
�
子
孫
を
残
す
た
め
に
変
異
や
進

化
を
進
め
て
い
る
�
ニ
å
ü
ヨ
ü
ク
で

は
�
地
下
鉄
構
内
の
水
溜
り
で
越
冬
し

て
い
る
蚊
も
発
見
さ
れ
ま
し
た
�
蚊
は

メ
ス
が
吸
血
す
る
こ
と
で
卵
を
産
み
ま

す
が
�
こ
の
チ
カ
イ
エ
カ
は
血
を
吸
わ

な
く
て
も
卵
を
産
め
る
よ
う
に
進
化
し

て
い
た
�
血
も
い
ら
な
い
し
�
冬
も
越

せ
る
と
い
う
�
す
ご
い
蚊
に
な
c
た
わ

け
で
す
�
こ
の
蚊
が
ウ
エ
ス
ト
ナ
イ
ル

ウ
イ
ル
ス
を
運
ん
で
い
る
の
で
す
か
ら
�

恐
ろ
し
い
話
で
す
�

文
明
社
会
の
弱
体
化

私
は
35
年
ほ
ど
前
か
ら
�
イ
ン
ド
ネ

シ
ア
の
カ
リ
マ
ン
タ
ン
島
を
た
び
た
び

訪
れ
て
い
ま
す
�
こ
の
島
の
町
は
�
川

の
中
に
浮
か
ん
で
い
る
よ
う
な
状
態
で
�

そ
の
川
が
ト
イ
レ
で
も
あ
り
�
洗
濯
や

洗
面
�
水
浴
び
の
場
で
も
あ
る
�
最
初
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す
︵
左
ペ
ü
ジ
の
イ
ラ
ス
ト
を
参
照
︶�

私
も
�
お
な
か
の
中
で
飼
c
て
い
る

キ
ヨ
ミ
ち
�
ん
と
名
づ
け
た
サ
ナ
ダ
ム

シ
の
お
か
げ
で
�
花
粉
症
に
も
か
か
り

ま
せ
ん
�
娘
か
ら
は
﹁
も
う
や
め
な
さ

い
﹂
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
�
私
が
こ

の
歳
に
な
c
て
も
ま
だ
キ
ヨ
ミ
ち
�
ん

を
お
な
か
に
入
れ
て
い
る
の
は
�
皆
さ

ん
に
メ
Ã
セ
ü
ジ
を
送
り
た
い
か
ら
で

す
�﹁

共
生
が
大
事
で
す
よ
﹂
と
い
う
話

に
は
誰
も
耳
を
貸
し
て
く
れ
ま
せ
ん
が
�

キ
ヨ
ミ
ち
�
ん
の
話
を
す
る
と
�
﹁
な

ん
で
そ
ん
な
馬
鹿
な
こ
と
を
や
c
て
い

る
ん
で
す
か
？
﹂
と
か
﹁
キ
ヨ
ミ
ち
�

ん
は
元
気
で
す
か
？
﹂
と
聞
き
に
く
る

人
た
ち
が
出
て
き
ま
す
�
そ
の
人
た
ち

に
�
﹁
異
物
を
排
除
し
て
き
た
か
ら
ア

ト
ピ
ü
や
喘
息
が
増
え
た
ん
で
す
よ
�

こ
れ
ま
で
清
潔
で
効
率
的
な
環
境
ば
か

り
追
い
求
め
て
き
た
け
れ
ど
�
こ
こ
で

も
う
少
し
自
然
回
帰
し
ま
し
�
う
﹂
と

訴
え
た
い
ん
で
す
�

だ
c
て
今
の
日
本
の
社
会
�
悲
観
的

な
こ
と
だ
ら
け
で
し
�
�
生
ま
れ
て
く

る
子
供
の
二
人
に
一
人
は
ア
ト
ピ
ü
や

喘
息
に
か
か
る
�
40
年
前
に
は
�
そ
ん

な
子
供
は
ほ
と
ん
ど
い
な
か
c
た
の
に
�

今
の
日
本
人
は
�
精
神
的
に
も
歪
ん

で
い
る
と
思
い
ま
す
�
親
を
殺
し
た
り
�

変
な
事
件
が
た
く
さ
ん
起
き
て
い
る
�

カ
リ
マ
ン
タ
ン
島
で
は
�
そ
ん
な
変

な
事
件
�
こ
の
40
年
間
起
き
て
い
ま
せ

ん
�
今
で
は
テ
レ
ビ
や
冷
蔵
庫
は
も
ち

ろ
ん
�
携
帯
電
話
も
普
及
し
て
い
ま
す

が
�
島
民
は
相
変
わ
ら
ず
川
に
う
ん
ち

を
流
し
な
が
ら
�
平
和
に
生
活
し
て
い

ま
す
�

文
明
社
会
が
生
物
を
弱
体
化
す
る
�

と
は
よ
く
い
わ
れ
ま
す
が
�
今
こ
そ
真

剣
に
そ
れ
を
考
え
る
こ
と
が
大
事
だ
と

思
う
ん
で
す
�

私
た
ち
の
細
胞
は
１
万
年
前
と
同
じ

ま
ま
だ
か
ら
�
そ
の
こ
ろ
の
人
類
の
よ

う
に
な
り
た
い
�
多
様
な
生
物
を
本
来

の
縄
張
り
に
戻
し
�
共
存
し
な
が
ら
も

う
少
し
人
間
ら
し
く
生
き
た
い
で
す
ね
�

１
万
年
前
と
同
じ
こ
と
を
現
代
の
日

常
生
活
に
取
り
入
れ
る
こ
と
は
�
意
外

と
簡
単
な
ん
で
す
�
１
週
間
に
４
日
は

有
酸
素
運
動
を
す
る
と
か
�
肉
は
あ
ま

り
多
く
食
べ
ず
�
穀
類
�
野
菜
類
�
豆

類
�
果
物
を
中
心
と
し
た
手
づ
く
り
の

も
の
を
食
べ
て
�
身
体
に
良
い
水
を
飲

め
ば
い
い
ん
で
す
�

良
い
水
を
み
ん
な
で
共
有

話
が
水
に
戻
c
た
と
こ
ろ
で
�
日
本

の
水
道
水
が
な
ぜ
こ
こ
ま
で
ひ
ど
く
な

c
た
か
を
考
え
て
み
る
と
�
飲
み
水
が

あ
ま
り
に
豊
富
だ
c
た
か
ら
で
す
�
世

界
中
で
こ
れ
だ
け
飲
料
水
が
採
れ
る
地

域
は
稀
な
だ
け
に
�
か
え
c
て
粗
末
に

し
て
し
ま
c
た
�

ヨ
ü
ロ
Ã
パ
で
は
�
飲
め
る
水
な
ん

て
め
c
た
に
採
れ
ま
せ
ん
�
だ
か
ら
ル

ル
ド
や
エ
ビ
ア
ン
と
い
c
た
地
域
に
良

い
水
を
発
見
す
る
と
�
大
事
に
守
c
て

き
た
ん
で
す
�

そ
の
一
帯
を
囲
い
�
家
畜
の
糞
尿
や

農
薬
な
ど
が
入
り
こ
ま
な
い
よ
う
�
環

境
保
全
し
て
き
た
�
そ
れ
を
煮
沸
し
た

り
消
毒
せ
ず
�
そ
の
ま
ま
ボ
ト
ル
に
入

れ
て
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
©
ü
タ
ü
に
し
て
い

ま
す
�
こ
う
い
う
水
が
�
今
非
常
に
大

事
で
す
ね
�

日
本
で
も
�
１
０
０
年
後
の
子
供
た

ち
に
良
い
水
を
飲
ん
で
も
ら
う
た
め
に
�

美
味
し
く
健
康
な
水
を
見
つ
け
た
ら
環

境
保
全
し
て
ほ
し
い
�

ま
だ
遅
く
な
い
ん
で
す
�
現
に
�
岩

手
県
の
釜
石
や
山
口
県
の
秋
吉
台
な
ど

か
ら
も
�
良
い
水
が
出
て
い
ま
す
�
釜

石
は
銅
の
採
掘
が
厳
し
く
な
c
て
き
た

と
き
�
１
８
０
０
m
の
地
底
か
ら
湧
い

て
い
る
水
を
調
べ
た
ら
�
ア
ル
カ
リ
性

の
軟
水
で
�
非
常
に
良
い
水
だ
c
た
�

商
品
化
も
さ
れ
て
い
ま
す
�
日
本
の
ミ

ネ
ラ
ル
ウ
©
ü
タ
ü
は
す
べ
て
加
熱
や

殺
菌
処
理
を
し
て
い
ま
し
た
が
�
こ
の

水
は
初
め
て
そ
れ
を
せ
ず
�
濾
過
し
た

だ
け
で
生
の
ま
ま
世
に
出
た
水
で
す
�

秋
吉
台
か
ら
は
�
硬
度
の
高
い
水
が

出
て
き
ま
し
た
�
コ
レ
ス
テ
ロ
ü
ル
値

が
高
い
人
や
脳
梗
塞
の
人
�
心
臓
の
悪

い
人
に
は
�
と
て
も
良
い
水
で
す
�
と

こ
ろ
が
硬
い
水
は
日
本
人
に
は
馴
染
ま

な
い
だ
ろ
う
と
�
薄
め
て
製
品
化
し
て

い
る
�
コ
レ
ス
テ
ロ
ü
ル
や
脳
梗
塞
�

心
臓
が
心
配
な
人
に
向
け
て
そ
の
ま
ま

特
化
す
れ
ば
い
い
の
に
�
わ
ざ
わ
ざ
万

人
向
け
に
し
て
い
る
な
ん
て
�
も
c
た

い
な
い
で
す
ね
�

釜
石
や
秋
吉
台
以
外
に
も
良
い
水
は

発
見
さ
れ
て
い
ま
す
が
�
い
ず
れ
も
大

き
く
水
源
を
確
保
し
よ
う
と
い
う
動
き

は
見
ら
れ
ま
せ
ん
�
水
道
水
を
良
い
水

に
し
よ
う
と
�
水
源
を
守
ろ
う
と
い
う

発
想
が
な
い
こ
と
も
残
念
で
す
�
水
道

水
は
や
が
て
�
飲
む
た
め
の
水
で
は
な

く
�
洗
面
や
お
風
呂
の
水
と
し
て
し
か

利
用
で
き
な
く
な
る
で
し
�
う
ね
�

で
も
�
水
に
は
ま
だ
ま
だ
可
能
性
が

た
く
さ
ん
秘
め
ら
れ
て
い
ま
す
�
例
え

ば
�
淡
水
魚
も
海
水
魚
も
棲
め
る
ナ

ノ
・
バ
ブ
ル
水
と
い
う
の
も
あ
り
ま
す
�

こ
の
水
の
中
で
は
�
金
魚
と
タ
イ
が
一

緒
に
泳
い
で
い
ま
す
�
ナ
ノ
・
バ
ブ
ル

水
の
中
に
オ
ゾ
ン
を
入
れ
て
�
空
気
中

に
そ
れ
を
出
し
た
ら
気
道
感
染
を
抑
え

ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
�
と
い
う
研
究

も
進
ん
で
い
ま
す
�

た
だ
し
そ
の
一
方
で
は
�
怪
し
げ
な

水
も
あ
り
ま
す
�
前
に
言
c
た
よ
う
に
�

水
の
構
造
自
体
が
解
明
さ
れ
て
い
ま
せ

ん
か
ら
�
イ
ン
チ
キ
な
化
学
で
水
を
売

ろ
う
と
し
て
い
る
人
も
い
る
わ
け
で
す
�

で
も
人
間
も
ま
た
不
思
議
な
も
の
で
�

水
自
体
に
は
効
果
が
な
く
て
も
﹁
こ
の

水
で
病
気
が
治
る
﹂
と
信
じ
て
飲
む
と
�

本
当
に
治
る
こ
と
も
あ
る
�
だ
か
ら
学

者
の
言
う
こ
と
な
ど
あ
ま
り
信
用
し
な

い
ほ
う
が
い
い
�
と
い
う
の
が
私
の
持

論
で
す
�

特
に
�
水
を
商
売
に
し
よ
う
と
い
う

考
え
に
は
賛
成
で
き
ま
せ
ん
�
良
い
水

を
見
つ
け
た
ら
�
そ
こ
を
テ
ü
マ
パ
ü

ク
の
よ
う
に
し
て
�
周
囲
の
環
境
も
守

り
な
が
ら
共
有
し
て
い
く
の
が
私
の
理

想
�
美
味
し
く
て
健
康
に
な
る
水
を
�

み
ん
な
で
飲
み
た
い
�
そ
の
水
で
お
風

呂
に
入
れ
た
ら
�
な
お
幸
せ
で
す
ね
�

日
本
人
は
健
康
意
識
が
高
い
で
す
か

ら
�
そ
の
方
向
か
ら
水
に
対
す
る
関
心

を
も
c
と
深
め
て
い
け
ば
�
１
０
０
年

後
の
飲
み
水
事
情
も
少
し
は
変
c
て
く

る
の
で
は
な
い
で
し
�
う
か
�



ど
こ
か
ら
き
た
か
食
糧
危
機
説

私
は
世
界
の
食
糧
事
情
を
研
究
し
て

い
ま
す
が
�
も
と
も
と
は
工
学
博
士
で

す
�
日
本
の
大
学
で
は
�
農
学
部
に
い

る
工
学
博
士
は
１
０
０
人
に
一
人
ぐ
ら

い
で
す
か
ら
�
か
な
り
異
質
な
存
在
�

で
も
�
異
質
な
人
間
の
ほ
う
が
よ
く
見

え
る
こ
と
も
あ
る
ん
で
す
�

私
の
目
か
ら
見
る
と
�
今
後
の
食
糧

問
題
に
つ
い
て
�
日
本
で
よ
く
報
道
さ

れ
て
い
る
こ
と
と
�
西
欧
諸
国
の
考
え

に
は
�
ず
い
ぶ
ん
開
き
が
あ
る
よ
う
に

感
じ
ま
す
�

日
本
で
い
ち
ば
ん
有
名
な
説
は
�
レ

ス
タ
ü
・
ブ
ラ
ウ
ン
が
唱
え
て
い
る

﹁
食
糧
危
機
が
や
c
て
く
る
﹂
と
い
う

も
の
で
す
�
ブ
ラ
ウ
ン
は
ア
メ
リ
カ
農

務
省
に
勤
め
た
あ
と
�
１
９
７
４
年
に

Ｎ
Ｇ
Ｏ
組
織
﹁
ワ
ü
ル
ド
ウ
©
Ã
チ
研

究
所
﹂
を
立
ち
上
げ
�
現
在
は
﹁
ア
ü

ス
ポ
リ
シ
ü
研
究
所
﹂
の
所
長
を
し
て

い
る
人
�

彼
は
危
機
説
の
最
大
根
拠
と
し
て
�

穀
物
生
産
の
伸
び
悩
み
を
挙
げ
て
い
ま

す
�
全
世
界
の
穀
物
生
産
量
は
�
90
年

代
後
半
に
22
�
23
億
ｔ
ま
で
伸
び
ま
し

た
が
�
そ
れ
以
降
は
潅
漑
用
の
水
や
土

地
の
不
足
で
横
ば
い
状
態
�
﹁
こ
れ
以

上
伸
び
な
い
の
で
21
世
紀
に
食
糧
危
機

が
起
こ
る
﹂
�
と
い
う
の
が
ブ
ラ
ウ
ン

の
説
で
す
�

と
こ
ろ
が
�
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ü
ロ
Ã

パ
に
は
�
こ
の
説
を
支
持
し
て
い
る
専

門
家
は
ほ
と
ん
ど
い
ま
せ
ん
�
ア
メ
リ

カ
農
務
省
の
知
人
は
�
﹁
地
下
水
位
の

低
下
な
ど
�
ブ
ラ
ウ
ン
が
指
摘
す
る
現

象
も
一
部
に
は
あ
る
け
れ
ど
�
我
々
は

近
未
来
に
ア
メ
リ
カ
の
食
糧
生
産
が
危

機
に
陥
る
と
は
考
え
て
い
な
い
﹂
と
言

c
て
い
ま
し
た
�

食
糧
問
題
は
人
口
推
移
や
農
業
技
術

革
新
�
気
候
変
化
な
ど
が
複
雑
に
絡
む

巨
大
な
事
象
で
す
�
そ
の
た
め
�
な
か

な
か
全
体
像
を
つ
か
み
に
く
い
�
ア
メ

リ
カ
で
は
�
中
国
や
北
朝
鮮
な
ど
に
つ

い
て
農
務
省
が
衛
星
通
信
デ
ü
タ
の
解

析
と
�
ヒ
å
ü
ミ
ン
ト
と
呼
ば
れ
る
人

間
を
使
c
た
諜
報
活
動
デ
ü
タ
の
両
面

か
ら
定
期
的
に
検
討
し
て
い
ま
す
�
Ｃ

Ｉ
Ａ
も
食
糧
問
題
に
大
き
な
関
心
を
寄

せ
て
�
研
究
者
た
ち
に
接
触
し
て
い
る

よ
う
で
す
�

残
念
な
が
ら
�
日
本
で
は
こ
こ
ま
で

大
が
か
り
な
調
査
が
さ
れ
ず
�
著
名
人

の
文
献
や
発
言
が
そ
の
ま
ま
引
用
さ
れ

る
こ
と
が
多
い
�
そ
れ
が
積
み
重
な
c

て
�
ブ
ラ
ウ
ン
の
意
見
が
広
が
c
て
き

た
の
だ
と
思
い
ま
す
�

ブ
ラ
ウ
ン
と
並
ん
で
�
ヴ
¡
ン
ダ

ナ
・
シ
ヴ
¡
の
説
も
広
く
知
ら
れ
て
い

ま
す
�
シ
ヴ
¡
は
﹃
緑
の
革
命
と
そ
の

暴
力
﹄
と
い
う
著
書
で
�
穀
物
生
産
量

を
増
や
す
た
め
に
始
め
た
﹁
緑
の
革
命
﹂

は
�
塩
害
を
も
た
ら
し
て
土
地
を
だ
め

に
し
た
�
と
訴
え
て
い
る
人
�
こ
の
塩

害
も
�
欧
米
の
食
糧
問
題
研
究
家
の
間

14

人口予見と食糧生産量の推計

食糧危機は本当か
人口急増と地球温暖化が食糧危機をもたらす、

との説が広く語られている。

しかし、川島博之さんによれば「それはまったくの誤り」。

一次データをきちんと解析していくと、

人口予見からも食糧生産量の推計から見ても、

「100年後に飢えが広がっている世界図は見えない」そうだ。

工学博士の立場から農学研究に携わる川島さんは、

自らを「異質な存在」と言う。

だが、異分野からの視点のほうが、

見えにくいことを明確にとらえることもある。

川島博之
かわしまひろゆき

工学博士

東京大学農学国際専攻国際開発環境学講座

国際環境経済学研究室准教授



ば
�
サ
ハ
ラ
以
南
ア
フ
リ
カ
は
食
料
や

バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ü
の
良
い
供
給

地
に
な
る
は
ず
で
す
�

食
糧
の
未
来
を
左
右
す
る

出
生
率
と
カ
ロ
リ
ü
摂
取
量

将
来
の
食
糧
事
情
を
予
測
す
る
に
は
�

人
口
予
見
と
食
糧
生
産
量
の
推
計
が
必

要
で
す
�
人
口
に
関
し
て
は
�
国
連
が

合
計
特
殊
出
生
率
を
指
標
に
し
て
�
一

次
デ
ü
タ
を
出
し
て
い
ま
す
�
合
計
特

殊
出
生
率
と
は
�
一
人
の
女
性
が
生
涯

に
産
む
子
供
の
数
�
国
連
が
発
表
し
て

い
る
の
は
�
３
種
類
の
出
生
率
で
人
口

推
移
を
推
計
し
た
も
の
で
す
�

２
０
０
４
年
度
の
デ
ü
タ
に
よ
る
と
�

２
０
５
０
年
の
世
界
人
口
は
�
下
位
推

計
で
77
億
人
�
中
位
推
計
で
90
億
人
�

上
位
推
計
で
１
０
０
億
人
以
上
�
メ
デ

£
ア
で
は
�
こ
の
う
ち
下
位
推
計
と
上

位
推
計
に
は
触
れ
ず
�
中
位
推
計
の

﹁
90
億
人
﹂
と
報
道
さ
れ
る
の
が
一
般

的
で
す
�

こ
の
中
位
推
計
は
�
１
・
８
５
と
い

う
フ
ラ
ン
ス
の
合
計
特
殊
出
生
率
を
も

と
に
し
た
数
字
�
フ
ラ
ン
ス
は
一
回
出

生
率
を
下
げ
た
あ
と
�
政
策
的
な
対
応

で
１
・
８
５
ま
で
上
げ
た
の
で
�
他
の

先
進
国
も
そ
こ
ま
で
回
復
す
る
だ
ろ
う
�

と
い
う
の
が
中
位
推
計
の
根
拠
で
す
�

一
方
�
先
進
国
の
人
口
は
も
う
横
ば

い
で
�
中
国
�
イ
ン
ド
�
ブ
ラ
ジ
ル
�

ロ
シ
ア
や
東
南
ア
ジ
ア
も
今
後
50
年
そ

う
伸
び
な
い
�
ア
フ
リ
カ
や
中
近
東
だ

け
が
中
位
推
計
と
い
う
シ
ナ
リ
オ
だ
と

す
る
と
�
下
位
の
81
億
人
に
な
る
�
私

と
し
て
は
�
こ
れ
が
信
憑
性
の
あ
る
推

計
か
な
と
思
c
て
い
ま
す
�
先
進
国
で

も
途
上
国
で
も
女
性
の
社
会
的
地
位
が

向
上
し
�
結
婚
年
齢
も
上
が
c
て
い
く

傾
向
に
あ
り
ま
す
�
高
い
教
育
を
受
け

て
就
職
し
た
女
性
は
�
あ
ま
り
た
く
さ

ん
子
供
を
産
み
ま
せ
ん
か
ら
�
全
体
的

に
は
人
口
は
あ
ま
り
伸
び
な
い
気
が
す

る
の
で
す
�

食
糧
に
つ
い
て
は
�
肉
の
生
産
量
が

人
口
比
を
上
回
る
勢
い
で
伸
び
て
い
ま

す
�
特
に
著
し
い
の
は
�
鶏
肉
の
生
産

量
�
こ
れ
に
は
宗
教
的
な
理
由
も
あ
り

ま
す
�
戒
律
で
イ
ス
ラ
ム
教
徒
は
豚
�

ヒ
ン
ド
¥
ü
教
徒
は
牛
を
食
べ
ら
れ
ま

せ
ん
が
�
鶏
肉
は
ど
ん
な
人
で
も
食
べ

ら
れ
る
か
ら
で
す
�
イ
ン
ド
な
ど
�
人

口
が
増
加
し
て
所
得
も
上
が
c
て
き
た

国
で
�
鶏
肉
の
需
要
は
急
増
し
て
い
ま

す
�ア

メ
リ
カ
で
も
鶏
肉
の
生
産
量
が
増

え
て
い
ま
す
が
�
こ
ち
ら
は
健
康
に
よ

い
と
い
う
の
が
理
由
�
心
臓
病
を
気
に

し
て
い
る
人
や
�
ダ
イ
エ
Ã
ト
を
し
た

い
人
が
�
身
体
の
た
め
に
牛
肉
で
は
な

く
�
鶏
の
脂
の
少
な
い
部
分
を
食
べ
る

よ
う
に
な
c
て
き
ま
し
た
�

こ
の
傾
向
が
何
を
も
た
ら
す
か
と
い

う
と
�
穀
物
飼
料
の
削
減
で
す
�
牛
肉

１
kg
の
生
産
に
は
８
kg
�
豚
肉
１
kg
な

ら
４
kg
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
必
要
だ
と

15 食糧危機は本当か

で
は
�
﹁
局
地
的
な
現
象
﹂
と
い
う
見

方
が
大
半
で
す
�

世
界
の
穀
物
貿
易
の
70
�
80
％
を
握

c
て
い
る
数
社
の
﹁
穀
物
メ
ジ
ã
ü
﹂

と
呼
ば
れ
る
企
業
の
た
め
に
食
糧
分
配

格
差
が
起
き
る
�
と
い
う
一
部
の
意
見

も
�
﹁
か
な
り
偏
向
し
た
も
の
﹂
と
研

究
者
の
間
で
は
と
ら
え
ら
れ
て
い
ま
す
�

食
糧
問
題
の
報
道
を
見
る
と
き
は
�

そ
れ
が
何
を
根
拠
に
し
た
も
の
か
�
気

を
つ
け
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
�
実
は
そ

う
い
う
私
自
身
�
農
水
省
の
仕
事
を
し

て
い
た
こ
ろ
は
�
ブ
ラ
ウ
ン
や
シ
ヴ
¡

の
意
見
に
影
響
さ
れ
�
﹁
食
糧
危
機
が

く
る
﹂
と
考
え
て
い
ま
し
た
�
農
水
省

自
体
も
�
危
機
説
に
傾
い
て
い
た
よ
う

に
感
じ
ま
す
�
で
も
そ
の
後
�
自
分
で

一
次
デ
ü
タ
を
調
べ
�
欧
米
の
研
究
者

と
意
見
を
交
わ
す
う
ち
�
私
の
見
方
は

変
c
て
き
ま
し
た
�

一
次
デ
ü
タ
解
析
の
必
要
性

今
�
私
が
進
め
て
い
る
の
は
�
一
次

デ
ü
タ
を
解
析
し
�
食
糧
問
題
の
将
来

を
予
測
す
る
作
業
で
す
�
こ
こ
数
年
�

信
頼
で
き
る
機
関
の
一
次
デ
ü
タ
が
ネ

Ã
ト
や
Ｃ
Ｄ-

Ｒ
で
公
表
さ
れ
る
よ
う

に
な
り
�
私
の
よ
う
な
一
研
究
者
で
も

生
の
デ
ü
タ
か
ら
自
分
な
り
に
解
釈
で

き
る
よ
う
に
な
c
た
の
で
す
�

例
え
ば
�
国
連
機
関
の
Ｆ
Ａ
Ｏ

︵

F
o
o
d

a
n
d

A
g
ric

u
ltu

re

O
rg
a
n
iza
tio
n

食
糧
農
業
機
関
︶
で

は
�
多
大
な
尽
力
で
収
集
し
た
膨
大
な

一
次
情
報
入
り
の
Ｃ
Ｄ-

Ｒ
を
作
成
し

て
い
ま
す
�
こ
れ
を
も
と
に
調
べ
て
み

る
と
�
過
去
50
年
間
に
わ
た
c
て
�
世

界
の
食
糧
事
情
が
悪
く
な
c
て
い
る
兆

候
は
あ
り
ま
せ
ん
�
む
し
ろ
そ
の
逆
で

す
�こ

の
45
年
で
世
界
人
口
は
30
億
人
か

ら
65
億
人
と
2.1
倍
に
な
り
ま
し
た
が
�

食
糧
生
産
量
は
2.6
倍
ぐ
ら
い
に
伸
び
て

い
ま
す
�
一
人
当
た
り
は
�
確
実
に
豊

か
に
な
c
て
い
る
の
で
す
�

た
だ
し
�
今
現
在
も
﹁
飢
え
﹂
の
問

題
は
あ
り
ま
す
�
Ｆ
Ａ
Ｏ
は
�
世
界
人

口
の
８
億
人
が
栄
養
失
調
状
態
に
あ
る

と
い
う
統
計
を
出
し
ま
し
た
�
Ｆ
Ａ
Ｏ

が
基
準
に
し
て
い
る
の
は
�
タ
ン
パ
ク

質
の
摂
取
量
で
す
�
こ
れ
以
下
の
摂
取

量
の
人
を
栄
養
不
良
と
定
義
し
て
い
る

わ
け
で
す
が
�
伝
統
的
に
そ
う
い
c
た

食
習
慣
を
続
け
て
き
た
地
域
も
あ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
�
で
す
か
ら
８
億
人
と

い
う
数
が
適
切
か
ど
う
か
は
疑
問
で
す

が
�
今
現
在
飢
え
て
い
る
人
が
い
る
こ

と
は
確
か
で
す
�

例
え
ば
世
界
的
に
大
き
な
問
題
と
な

c
て
い
る
の
は
�
ス
ü
ダ
ン
西
部
の
ダ

ル
フ
ü
ル
地
域
�
こ
こ
で
は
１
０
０
万

人
が
国
内
難
民
と
な
c
て
痩
せ
衰
え
�

給
食
を
頼
り
に
生
き
て
い
る
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
�

こ
の
現
象
だ
け
見
れ
ば
食
糧
問
題
で

す
が
�
背
景
を
よ
く
見
る
と
政
治
の
問

題
で
も
あ
る
わ
け
で
す
�
ス
ü
ダ
ン
政

府
に
支
援
さ
れ
た
ア
ラ
ブ
系
の
勢
力
が
�

非
ア
ラ
ブ
系
住
民
を
迫
害
し
て
い
る
と

い
う
状
況
�
ス
ü
ダ
ン
以
外
に
も
�
ソ

マ
リ
ア
な
ど
極
め
て
食
糧
事
情
の
悪
い

国
や
地
域
が
ア
フ
リ
カ
に
は
い
く
つ
も

あ
り
ま
す
が
�
そ
れ
も
突
き
詰
め
て
い

け
ば
�
や
は
り
政
治
の
問
題
に
起
因
し

て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
�
う
か
�

発
展
途
上
国
に
対
し
て
援
助
し
て
い

る
機
関
に
ワ
ü
ル
ド
バ
ン
ク
が
あ
り
ま

す
が
�
こ
れ
ま
で
の
と
こ
ろ
�
サ
ハ
ラ

以
南
の
ア
フ
リ
カ
に
対
す
る
援
助
は
う

ま
く
い
c
て
い
ま
せ
ん
�
食
糧
生
産
の

増
加
は
�
人
口
の
増
加
に
や
c
と
追
い

つ
く
程
度
で
す
�
も
う
40
年
以
上
も
援

助
し
て
い
る
の
に
�
一
人
当
た
り
の
食

糧
消
費
量
は
改
善
し
て
い
な
い
の
で
す
�

こ
れ
ま
で
の
援
助
の
や
り
方
に
は
�
な

ん
ら
か
の
問
題
が
あ
る
と
考
え
て
よ
い

で
し
�
う
�

サ
ハ
ラ
以
南
の
ア
フ
リ
カ
問
題
を
よ

く
見
て
み
る
と
�
農
業
に
適
し
た
土
地

が
な
い
わ
け
で
は
な
い
の
で
す
�
む
し

ろ
�
人
口
と
の
割
合
を
考
え
た
と
き
�

ア
ジ
ア
よ
り
ず
c
と
有
利
で
す
�
人
口

増
加
率
は
高
目
で
す
が
�
現
在
の
サ
ハ

ラ
以
南
の
人
口
は
８
億
人
ぐ
ら
い
で
す
�

あ
の
広
い
サ
ハ
ラ
以
南
の
ア
フ
リ
カ
大

陸
の
人
口
は
中
国
よ
り
少
な
い
の
で
す
�

ま
た
�
熱
帯
で
す
か
ら
�
最
近
バ
イ
オ

マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ü
と
の
関
係
で
話
題
に

な
c
て
い
る
サ
ト
ウ
キ
ビ
や
パ
ü
ム
椰

子
を
栽
培
す
る
の
に
適
し
た
土
地
も
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
�
政
治
が
安
定
す
れ
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い
わ
れ
ま
す
が
�
鶏
肉
１
kg
の
場
合
は

２
kg
か
ら
2.5
kg
で
済
む
�
レ
ス
タ
ü
・

ブ
ラ
ウ
ン
な
ど
は
�
90
年
代
の
半
ば
に

﹁
中
国
人
が
も
c
と
肉
を
食
べ
る
よ
う

に
な
る
と
大
量
の
穀
物
を
輸
入
し
な
い

と
い
け
な
い
の
で
大
変
だ
﹂
と
言
c
て

い
ま
し
た
が
�
21
世
紀
に
な
c
た
今
�

世
界
は
穀
物
飼
料
を
使
わ
な
い
方
向
に

向
か
c
て
い
る
わ
け
で
す
�

穀
物
の
生
産
に
は
�
現
在
世
界
で
15

億
ha
ぐ
ら
い
の
耕
地
を
使
c
て
い
ま
す
�

世
界
の
陸
地
面
積
は
１
３
０
億
ha
で
す

か
ら
�
そ
の
10
％
強
の
面
積
�
こ
れ
を

も
c
と
増
や
せ
る
か
ど
う
か
�
Ｆ
Ａ
Ｏ

と
オ
ü
ス
ト
リ
ア
に
あ
る
非
政
府
研
究

組
織
Ｉ
Ｉ
Ａ
Ｓ
Ａ
︵In

te
rn
a
tio

n
a
l

In
stitu

te
fo
r
A
p
p
lie
d
S
y
ste

m
s

A
n
a
ly
sis

国
際
応
用
シ
ス
テ
ム
分
析

研
究
所
︶
が
組
ん
で
研
究
し
た
結
果
�

あ
と
10
億
ha
�
無
理
を
す
れ
ば
20
億
ha

ほ
ど
耕
地
面
積
を
増
や
せ
る
�
と
い
う

デ
ü
タ
が
出
さ
れ
ま
し
た
�
例
え
ば
ア

フ
リ
カ
の
コ
ン
ゴ
民
主
共
和
国
の
辺
り

や
中
南
米
の
土
地
で
�
そ
れ
ぞ
れ
に
適

し
た
作
物
や
�
生
産
量
の
推
計
も
ネ
Ã

ト
上
で
公
開
さ
れ
て
い
ま
す
�

バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ü
の

台
頭
と
食
糧
地
図

今
お
話
し
し
た
こ
と
な
ど
か
ら
１
０

０
年
後
の
食
糧
事
情
を
推
察
す
る
と
�

人
口
が
90
億
人
で
止
ま
り
�
気
候
も
さ

ほ
ど
変
動
し
て
い
な
け
れ
ば
�
飢
え
が

広
が
る
こ
と
は
な
い
�
と
私
は
考
え
て

い
ま
す
�

仮
に
地
球
の
温
度
が
平
均
で
２
;
か

ら

;
上
が
c
て
い
て
も
�
短
期
間
で

急
上
昇
す
る
の
で
な
け
れ
ば
�
食
糧
環

境
に
大
き
な
ダ
メ
ü
ジ
が
あ
る
と
は
思

え
ま
せ
ん
�
畜
産
は
よ
り
涼
し
い
地
域

に
移
し
て
い
け
ば
い
い
し
�
今
は
寒
く

て
耕
地
に
向
か
な
い
土
地
も
耕
せ
る
よ

う
に
な
る
�
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ü
の
発
達
で
�

野
菜
や
穀
物
の
改
良
も
進
む
�
50
年
後
�

１
０
０
年
後
の
人
間
は
私
た
ち
よ
り
賢

く
な
る
は
ず
で
す
か
ら
�
温
暖
化
に
も

適
応
す
る
と
思
い
ま
す
�

た
だ
し
�
こ
こ
で
考
え
な
け
れ
ば
い

け
な
い
の
は
�
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ

ü
の
問
題
で
す
�
去
年
の
11
月
�
イ
ギ

リ
ス
で
発
表
さ
れ
た
﹃
ス
タ
ン
報
告
﹄

に
は
�﹁
２
０
３
０
年
ま
で
に
Ｃ
Ｏ
２

の

排
出
量
を
20
％
削
減
す
る
﹂
と
い
う
項

目
が
あ
り
ま
し
た
�

ヨ
ü
ロ
Ã
パ
で
は
温
暖
化
に
対
す
る

危
機
感
が
高
ま
り
�
﹁
環
境
に
配
慮
す

る
社
会
を
つ
く
c
て
い
こ
う
﹂
と
い
う

意
識
が
非
常
に
高
く
な
c
て
い
ま
す
�

そ
こ
で
期
待
さ
れ
て
い
る
の
が
�
生
物

体
︵
バ
イ
オ
マ
ス
︶
か
ら
得
ら
れ
る
循

環
型
の
エ
ネ
ル
ギ
ü
と
い
う
わ
け
で
す
�

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
や
サ
ト
ウ
キ
ビ
か
ら

生
産
さ
れ
る
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
も
�
燃

や
せ
ば
Ｃ
Ｏ
２

を
出
し
ま
す
が
�
植
物

は
成
長
過
程
で
空
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２

を
吸

収
し
て
い
ま
す
か
ら
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２

量
は
一
定
に
保
た
れ
る
�
こ
れ
を
カ
ü

ボ
ン
ニ
å
ü
ト
ラ
ル
と
い
c
て
�
温
暖

化
防
止
の
切
り
札
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
�ブ

Ã
シ
å
大
統
領
も
�
ガ
ソ
リ
ン
の

替
わ
り
に
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ü
で

３
５
０
億
ガ
ロ
ン
︵
約
1.3
億
kl
︶
の
エ

タ
ノ
ü
ル
を
生
産
す
る
�
と
言
い
出
し

ま
し
た
�
日
本
で
も
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ

ル
ギ
ü
に
は
�
大
半
の
人
が
賛
成
し
て

い
ま
す
�

で
は
�
こ
れ
が
進
む
と
ど
う
な
る
か
�

現
在
世
界
中
で
生
産
さ
れ
て
い
る
23
億

ｔ
の
穀
物
を
�
す
べ
て
バ
イ
オ
マ
ス
エ

ネ
ル
ギ
ü
に
す
る
と
�
８
億
kl
の
エ
タ

ノ
ü
ル
が
抽
出
で
き
ま
す
�
こ
れ
に
対

し
て
�
い
ま
使
用
し
て
い
る
原
油
は
35

億
ｔ
�
そ
の
他
の
エ
ネ
ル
ギ
ü
を
合
わ

せ
る
と
１
０
０
億
ｔ
�
１
kl
を
１
ｔ
と

し
て
計
算
す
る
と
�
全
穀
物
収
穫
を
エ

ネ
ル
ギ
ü
に
回
し
て
も
�
現
状
の
８
％

程
度
し
か
生
産
で
き
ま
せ
ん
�
バ
イ
オ

マ
ス
を
エ
ネ
ル
ギ
ü
に
使
う
に
は
�
膨

大
な
穀
物
量
が
要
求
さ
れ
る
の
で
す
�

人
間
の
食
糧
や
家
畜
の
飼
料
に
し
て
い

る
穀
物
の
多
く
が
バ
イ
オ
燃
料
に
回
c

た
場
合
�
﹁
食
糧
危
機
は
生
じ
な
い
だ

ろ
う
﹂
と
し
た
シ
ナ
リ
オ
も
考
え
直
さ

な
い
と
な
り
ま
せ
ん
�

他
に
も
問
題
が
あ
り
ま
す
�
森
林
伐

採
の
影
響
で
す
�
ブ
ラ
ジ
ル
で
は
す
で

に
バ
イ
オ
マ
ス
に
よ
る
燃
料
づ
く
り
が

進
ん
で
い
ま
す
が
�
﹁
あ
と
1.7
億
ha
く

ら
い
潜
在
農
地
が
あ
る
﹂
と
い
わ
れ
て

い
ま
す
�
セ
ラ
ü
ド
と
い
わ
れ
る
熱
帯
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世界の大豆生産量
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雨
林
で
は
な
い
土
地
で
も
�
６
５
０
０

万
ha
の
潜
在
農
地
が
あ
る
と
い
わ
れ
て

い
ま
す
�

Ｃ
Ｏ
２

を
増
や
さ
な
い
燃
料
を
つ
く

る
た
め
に
�
Ｃ
Ｏ
２

を
吸
収
し
て
く
れ

る
森
林
や
潅
木
帯
を
壊
し
て
い
い
の
か

ど
う
か
�
そ
の
場
合
�
Ｃ
Ｏ
２

の
バ
ラ

ン
ス
は
ど
う
な
c
て
い
く
の
か
�
ま
だ

ま
だ
不
確
定
で
す
�
１
０
０
年
後
の
温

暖
化
の
問
題
も
�
食
糧
事
情
も
�
今
後

バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ü
が
ど
う
動
く

か
に
よ
c
て
�
大
き
く
変
c
て
く
る
と

思
い
ま
す
�
そ
れ
ほ
ど
大
事
な
問
題
な

の
に
�
全
体
像
に
つ
い
て
は
ま
だ
誰
も

考
え
て
い
な
い
の
が
現
状
で
す
�

江
戸
型
循
環
社
会
が
一
つ
の
鍵

最
後
に
１
０
０
年
後
の
日
本
の
食
糧

事
情
に
目
を
向
け
る
と
�
現
状
の
ま
ま

で
い
け
ば
�
今
世
紀
末
の
人
口
は
６
０

０
０
万
人
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
�
明
治

時
代
の
末
と
ほ
ぼ
同
じ
人
口
で
す
�
食

糧
事
情
を
考
え
る
と
�
こ
の
ぐ
ら
い
が

ち
�
う
ど
い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
�

人
口
１
億
２
０
０
０
万
人
の
現
在
�

１
ha
当
た
り
40
人
ぐ
ら
い
を
養
う
計
算

に
な
り
ま
す
�
世
界
平
均
は
１
ha
で
５

人
で
す
か
ら
�
日
本
の
人
口
は
明
ら
か

に
過
剰
�
６
０
０
０
万
人
に
な
れ
ば
�

自
給
も
可
能
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し

�
う
か
�
現
に
人
口
６
０
０
０
万
人
の

明
治
代
末
期
ま
で
�
日
本
は
ほ
と
ん
ど

食
糧
を
自
国
で
ま
か
な
c
て
い
ま
し
た
�

人
口
の
減
少
と
比
例
し
て
�
一
人
当

た
り
の
カ
ロ
リ
ü
摂
取
量
も
減
少
傾
向

に
あ
り
ま
す
�
近
年
�
日
本
人
も
肉
を

多
く
食
べ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
が
�

そ
れ
で
も
ア
メ
リ
カ
人
の
肉
摂
取
量
の

半
分
�
穀
物
も
年
間
一
人
50
kg
ぐ
ら
い

し
か
食
べ
な
い
�
今
後
高
齢
化
が
進
む

と
�
カ
ロ
リ
ü
摂
取
量
は
も
c
と
減
る

と
考
え
ら
れ
ま
す
�

日
本
の
食
糧
自
給
率
は
�
相
変
わ
ら

ず
40
％
程
度
で
�
こ
れ
に
対
し
て
は

﹁
日
本
の
農
業
を
も
c
と
効
率
化
し
よ

う
﹂
と
い
う
意
見
と
�
﹁
ア
メ
リ
カ
と

競
争
せ
ず
�
関
税
で
守
れ
﹂
と
い
う
意

見
に
大
別
さ
れ
る
よ
う
で
す
�
で
も
発

想
を
変
え
て
�
視
野
と
時
間
を
広
げ
て

み
れ
ば
�
違
う
構
図
が
見
え
て
き
ま
す
�

人
口
問
題
と
の
関
連
で
�
食
糧
自
給
率

を
考
え
て
み
る
必
要
も
あ
る
で
し
�
う
�

た
だ
日
本
の
食
糧
も
�
バ
イ
オ
マ
ス

エ
ネ
ル
ギ
ü
動
向
に
よ
c
て
�
大
き
く

変
c
て
い
き
ま
す
�
日
本
は
い
ま
�
ア

メ
リ
カ
か
ら
２
０
０
０
万
ｔ
の
ト
ウ
モ

ロ
コ
シ
を
買
c
て
い
ま
す
が
�
こ
れ
を

﹁
燃
料
用
に
使
う
か
ら
�
も
う
売
ら
な

い
﹂
と
言
わ
れ
た
ら
�
パ
ニ
Ã
ク
が
起

き
て
し
ま
う
�
明
日
か
ら
で
も
家
畜
の

餌
が
な
く
な
り
ま
す
か
ら
�
ブ
ロ
イ
ラ

ü
も
豚
肉
も
食
べ
ら
れ
な
く
な
る
�

今
の
と
こ
ろ
�
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
用

よ
り
高
い
値
段
で
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
買

c
て
い
る
の
で
�
当
面
そ
う
い
う
事
態

は
起
き
な
い
と
は
思
い
ま
す
�
た
だ
�

原
油
価
格
が
１
バ
レ
ル
２
０
０
ド
ル
と

か
３
０
０
ド
ル
に
高
騰
す
る
と
�
バ
イ

オ
マ
ス
燃
料
の
ほ
う
が
採
算
が
よ
く
な

る
の
で
�
﹁
日
本
に
は
売
ら
な
い
﹂
と

ア
メ
リ
カ
が
言
い
出
す
可
能
性
も
あ
る

の
で
す

い
ず
れ
に
し
て
も
�
今
後
世
界
は
ス

ト
イ
Ã
ク
な
エ
コ
社
会
に
移
行
し
て
い

く
�
と
私
は
思
c
て
い
ま
す
�
﹁
２
０

３
０
年
ま
で
に
Ｃ
Ｏ
２

を
20
％
削
減
﹂

と
打
ち
だ
し
た
ス
タ
ン
報
告
に
は
�
そ

う
厳
密
な
科
学
的
根
拠
は
示
さ
れ
て
い

ま
せ
ん
が
�
モ
ラ
ル
と
し
て
そ
の
方
向

へ
突
き
進
ん
で
い
る
�
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
が

世
界
の
主
導
権
を
握
c
て
�
こ
れ
を
リ

ü
ド
し
て
い
く
気
が
し
ま
す
�

そ
の
と
き
日
本
は
な
に
を
す
れ
ば
い

い
か
�
こ
れ
は
私
個
人
の
夢
に
も
近
い

意
見
で
す
が
�
自
国
の
利
益
だ
け
に
走

ら
ず
�
コ
ス
モ
ポ
リ
タ
ン
と
し
て
世
界

に
意
見
を
発
し
て
い
く
国
で
あ
り
た
い
�

日
本
は
﹁
江
戸
﹂
と
い
う
サ
ス
テ
£

ナ
ブ
ル
な
社
会
を
持
c
て
い
ま
し
た
�

薪
�
ロ
ウ
ソ
ク
�
菜
種
油
な
ど
を
利
用

し
て
�
究
極
の
循
環
型
社
会
を
形
成
し

て
い
た
�
そ
ん
な
時
代
を
２
５
０
年
も

続
け
�
高
度
な
文
明
も
築
い
て
い
た
の

で
す
�
そ
の
知
恵
を
活
か
し
な
が
ら
世

界
の
食
糧
事
情
や
温
暖
化
を
考
え
�
ど

う
対
処
し
た
ら
い
い
か
を
世
界
に
ア
ピ

ü
ル
し
た
い
�
江
戸
文
化
を
も
c
と
誇

り
�
新
し
い
江
戸
型
循
環
社
会
の
モ
デ

ル
を
�
日
本
が
示
し
て
い
け
れ
ば
い
い

と
願
c
て
い
ま
す
�

世界の食肉生産量
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20
世
紀
型
技
術
革
新
か
ら
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ü
・
フ
©
ü
サ
イ
ト
へ

20
世
紀
を
改
め
て
振
り
返
る
と
�

﹁
物
欲
や
所
有
欲
を
い
か
に
満
足
さ
せ

る
か
﹂
と
い
う
世
紀
だ
c
た
と
思
い
ま

す
�
特
に
１
９
５
０
年
代
以
降
か
ら
は
�

洗
濯
機
�
冷
蔵
庫
�
テ
レ
ビ
な
ど
�
持

c
て
い
な
い
も
の
を
欲
し
が
り
�
そ
れ

が
満
た
さ
れ
た
あ
と
も
﹁
よ
り
速
く
﹂

﹁
よ
り
強
く
﹂﹁
よ
り
大
き
く
﹂
と
�
欲

求
が
高
ま
c
て
き
た
時
代
と
い
え
る
で

し
�
う
�

科
学
技
術
の
側
か
ら
語
る
と
�
そ
れ

ら
の
指
標
さ
え
達
成
す
れ
ば
世
の
中
が

受
け
入
れ
て
く
れ
る
�
と
て
も
わ
か
り

や
す
い
時
代
だ
c
た
の
で
す
�

と
こ
ろ
が
21
世
紀
を
迎
え
る
こ
ろ
に

は
�
﹁
な
に
が
欲
し
い
の
か
わ
か
ら
な

い
﹂
世
の
中
に
な
c
て
し
ま
い
ま
し
た
�

90
年
代
半
ば
か
ら
�
技
術
だ
け
で
は
な

く
�
人
の
心
に
訴
え
る
提
案
を
し
て
い

か
な
け
れ
ば
�
徐
々
に
も
の
が
売
れ
な

い
時
代
に
な
c
て
き
た
の
で
す
�

で
は
21
世
紀
後
半
の
科
学
技
術
は
ど

の
よ
う
な
進
展
を
見
せ
る
か
�
ま
た
ど

う
あ
る
べ
き
な
の
か
�
私
た
ち
は
�
企

業
や
大
学
�
政
府
研
究
機
関
な
ど
の
研

究
者
�
技
術
者
の
声
を
集
め
�
﹃
21
世

紀
の
科
学
技
術
の
展
望
と
そ
の
あ
り

方
﹄
と
し
て
ま
と
め
て
み
ま
し
た
�

こ
の
調
査
自
体
は
�
﹁
技
術
予
測
調

査
﹂
と
し
て
�
１
９
７
０
年
か
ら
５
年

ご
と
に
旧
科
学
技
術
庁
が
行
な
c
て
き

た
も
の
で
す
�
70
年
代
か
ら
80
年
代
に

か
け
て
の
調
査
は
�
デ
ル
フ
¡
イ
法
で

３
０
０
０
人
か
ら
４
０
０
０
人
の
専
門

家
に
ア
ン
ケ
ü
ト
調
査
を
行
な
い
�
１

０
０
年
後
を
見
通
し
た
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ü
・
フ
©
ü
キ
ã
ス
ト
︵
技
術
予
測
︶

を
す
る
形
�
90
年
代
の
調
査
で
は
�
こ

れ
を
少
し
発
展
さ
せ
て
�
﹁
市
場
関
係

者
﹂
も
対
象
に
入
れ
ま
し
た
�

世
紀
の
変
わ
り
目
に
当
た
る
２
０
０

０
年
度
の
調
査
は
�
さ
ら
に
社
会
学
者

や
人
文
科
学
者
の
方
々
も
加
え
�
科
学

技
術
の
方
向
性
を
定
め
る
哲
学
的
・
倫

理
的
な
側
面
か
ら
も
予
測
し
た
の
が
特

徴
で
す
�
単
に
未
来
の
技
術
を
予
測
す

る
フ
©
ü
キ
ã
ス
ト
か
ら
�
先
見
性
や

意
思
決
定
の
意
味
合
い
も
含
め
た
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ü
・
フ
©
ü
サ
イ
ト
に
変
え
て

い
c
た
の
で
す
�

リ
ス
ク
管
理
が
求
め
ら
れ
る

21
世
紀
の
企
業
像

２
０
０
０
年
の
調
査
で
は
�
潜
在
的

に
眠
c
て
い
る
技
術
を
探
り
だ
す
た
め
�

３
項
目
の
﹁
ニ
ü
ズ
委
員
会
﹂
を
設
け

ま
し
た
�﹁
安
全
・
安
心
﹂﹁
少
子
高
齢

化
﹂
﹁
新
社
会
経
済
シ
ス
テ
ム
﹂
が
そ

れ
で
す
�
各
会
合
で
は
�
参
加
し
た

方
々
に
思
い
つ
く
概
念
を
挙
げ
て
い
た

だ
き
�
そ
れ
を
最
後
に
分
類
し
て
将
来

像
を
括
る
形
に
し
ま
し
た
�

新
社
会
経
済
シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
課

小笠原敦
おがさわらあつし

独立行政法人産業技術総合研究所総括主幹

自然科学への新たなアプローチ

問われる科学者の感性

20世紀の科学技術は、とてもわかりやすいものだった。

持っていないものを欲しがり、それが満たされると

「より速く」「より強く」「より大きく」という方向に欲求が高まってきた。

技術力や正確さを求める社会だった、ともいえる。

だが、エネルギーや環境問題を考えるとき、

感受性を大事にし、自然との共生を志向する社会へと

シフトしなくてはならない時期にきているようだ。

自然科学の中からあいまいさを排除し、

数学的・論理的な部分だけを残してきた

工学に携わる人々にも、

感性が求められる時代がやってきた。
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題
の
一
つ
は
環
境
ビ
ジ
ネ
ス
で
す
�
20

世
紀
の
科
学
技
術
は
�
生
産
面
で
目
覚

し
い
進
展
を
成
し
遂
げ
た
反
面
�
地
球

環
境
破
壊
な
ど
負
の
イ
ン
パ
ク
ト
も
も

た
ら
し
ま
し
た
�
21
世
紀
の
企
業
活
動

は
�
Ｃ
Ｏ
２

対
策
を
は
じ
め
�
地
球
環

境
へ
の
配
慮
が
前
提
条
件
と
な
る
は
ず

で
す
�

こ
れ
に
関
し
て
は
�
す
で
に
産
業
自

体
が
自
然
と
共
生
す
る
方
向
へ
重
心
を

移
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
�
実
際
�

自
然
環
境
に
熱
心
な
取
り
組
み
を
し
て

い
る
企
業
ほ
ど
�
投
資
家
の
評
価
が
高

ま
る
傾
向
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
�
そ
れ
に
よ
c
て
資
金
調
達
コ
ス
ト

が
下
が
り
�
経
常
利
益
率
が
上
が
る
と

い
う
好
循
環
シ
ス
テ
ム
が
構
築
さ
れ
つ

つ
あ
る
と
思
い
ま
す
�

ひ
と
昔
前
ま
で
�
企
業
に
と
c
て

﹁
環
境
は
コ
ス
ト
﹂
と
言
わ
れ
て
い
ま

し
た
�

環
境
に
優
し
い
こ
と
を
し
よ
う
と
す

る
と
お
金
が
か
か
る
の
で
�
二
の
足
を

踏
む
企
業
が
多
か
c
た
の
で
す
�
排
ガ

ス
規
制
に
し
て
も
�
自
動
車
メ
ü
カ
ü

は
な
か
な
か
取
り
組
も
う
と
し
ま
せ
ん

で
し
た
�
で
も
�
そ
れ
を
真
c
先
に
達

成
し
た
車
が
�
﹁
か
c
こ
い
い
﹂
と
受

け
入
れ
ら
れ
た
�
今
一
番
﹁
か
c
こ
い

い
﹂
の
は
�
環
境
に
配
慮
し
た
ハ
イ
ブ

リ
Ã
ド
車
だ
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
�
ハ

リ
ウ
Ã
ド
ス
タ
ü
が
率
先
し
て
選
び
�

ア
カ
デ
ミ
ü
賞
会
場
に
乗
り
つ
け
た
ニ

å
ü
ス
も
大
き
く
報
じ
ら
れ
ま
し
た
�

企
業
に
と
c
て
�
環
境
は
﹁
コ
ス
ト
﹂

で
は
な
く
�
﹁
付
加
価
値
﹂
に
な
c
て

き
た
の
で
す
�

も
c
と
も
消
費
者
側
は
�
新
し
い
も

の
を
す
ぐ
に
受
け
入
れ
る
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
�
そ
れ
が
安
全
性
の
高
い
製

品
で
あ
c
た
り
�
環
境
に
配
慮
し
た
も

の
で
あ
c
て
も
�
社
会
に
定
着
す
る
ま

で
に
は
�
あ
る
程
度
の
時
間
が
必
要
で

す
�た

と
え
ば
シ
ü
ト
ベ
ル
ト
�
こ
れ
も

は
じ
め
は
﹁
し
な
い
﹂
と
い
う
人
が
大

半
で
し
た
�
そ
の
う
ち
﹁
シ
ü
ト
ベ
ル

ト
が
自
分
の
身
を
守
る
﹂
と
い
う
認
識

が
広
が
る
と
�
規
制
が
あ
ろ
う
が
な
か

ろ
う
が
�
み
ん
な
自
主
的
に
シ
ü
ト
ベ

ル
ト
を
着
用
す
る
よ
う
に
な
c
て
き
た
�

そ
こ
ま
で
10
年
か
ら
20
年
か
か
り
ま
し

た
�
で
も
一
度
安
全
性
が
認
識
さ
れ
れ

ば
�
そ
の
あ
と
エ
ア
バ
Ã
ク
な
ど
が
装

着
さ
れ
て
車
両
の
値
段
が
上
が
c
て
も
�

受
け
入
れ
て
い
く
�

こ
れ
を
私
た
ち
は
﹁
社
会
受
容
﹂
と

呼
ん
で
い
ま
す
が
�
受
容
さ
れ
る
ま
で

の
期
間
が
�
最
近
短
く
な
c
て
き
た
気

が
し
ま
す
�
社
会
全
体
が
�
環
境
問
題

や
安
全
性
に
目
を
向
け
る
よ
う
に
な
c

て
き
た
の
で
す
�

し
か
も
今
は
�
イ
ン
タ
ü
ネ
Ã
ト
で

企
業
情
報
も
得
ら
れ
る
時
代
に
な
り
ま

し
た
�
こ
れ
か
ら
先
�
公
害
を
出
す
プ

ラ
ン
ト
を
つ
く
る
よ
う
な
企
業
は
�
生

き
残
れ
な
く
な
c
て
い
く
の
で
は
な
い
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で
し
�
う
か
�

企
業
に
と
c
て
は
�
充
分
な
リ
ス
ク

説
明
も
必
要
と
さ
れ
る
時
代
で
す
�
技

術
は
良
い
面
と
悪
い
面
�
常
に
二
面
性

を
持
c
て
い
ま
す
�
フ
ロ
ン
や
ア
ス
ベ

ス
ト
�
プ
ラ
ス
テ
£
Ã
ク
に
し
て
も
�

便
利
な
面
の
裏
側
に
必
ず
マ
イ
ナ
ス
面

が
潜
ん
で
い
る
の
で
す
�

新
し
い
も
の
で
い
え
ば
�
ナ
ノ
テ
ク

化
粧
品
�
肌
に
よ
く
浸
透
す
る
と
い
う

プ
ラ
ス
面
は
知
ら
れ
て
い
る
よ
う
で
す

が
�
や
は
り
こ
れ
に
も
別
の
面
が
あ
り

ま
す
�
肌
に
よ
く
浸
透
す
る
と
い
う
の

は
�
ナ
ノ
物
質
が
細
胞
の
中
に
ま
で
入

り
込
ん
で
い
く
こ
と
で
も
あ
る
の
で
す
�

形
が
球
状
の
も
の
で
あ
れ
ば
問
題
な
い

で
し
�
う
が
�
針
状
な
ら
皮
膚
細
胞
に

ダ
メ
ü
ジ
を
与
え
る
と
い
う
リ
ス
ク
が

生
じ
る
可
能
性
が
あ
る
�
企
業
側
は
ナ

ノ
物
質
の
形
状
を
管
理
す
る
と
と
も
に
�

リ
ス
ク
が
あ
る
場
合
は
消
費
者
と
情
報

を
共
有
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
�

21
世
紀
の
研
究
開
発
は
�
き
ち
ん
と

リ
ス
ク
管
理
を
し
て
�
企
業
と
消
費
者

両
方
が
プ
ラ
ス
に
な
る
と
い
う
概
念
に

変
c
て
き
て
い
る
の
で
す
�

余
暇
も
ゲ
ü
ム
も
携
帯
操
作
に

精
神
的
な
充
足
を
も
た
ら
す
科
学
技

術
の
研
究
も
�
21
世
紀
の
重
要
な
課
題

で
す
�
物
質
的
な
欲
求
が
満
た
さ
れ
た

あ
と
は
�
精
神
的
な
欲
求
を
満
た
す
科

学
技
術
を
求
め
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
思
い
ま
す
�

テ
レ
ビ
を
例
に
と
る
と
�
﹁
テ
レ
ビ

の
性
能
が
い
い
﹂
と
言
う
と
き
�
従
来

な
ら
画
面
の
き
め
細
か
さ
や
�
色
の
鮮

や
か
さ
が
語
ら
れ
て
き
ま
し
た
�
と
こ

ろ
が
認
知
科
学
が
発
達
し
て
き
た
今
�

よ
く
調
べ
て
み
る
と
自
然
の
色
を
そ
の

ま
ま
再
現
し
た
も
の
よ
り
�
若
干
違
う

色
を
つ
け
た
ほ
う
が
感
動
を
呼
ぶ
こ
と

が
わ
か
c
て
き
た
�
同
じ
オ
レ
ン
ジ
色

で
も
�
絵
の
具
で
見
た
と
き
と
夕
焼
け

で
見
た
と
き
の
感
動
は
大
き
く
異
な
り

ま
す
ね
�
そ
れ
は
脳
の
違
う
場
所
が
活

性
化
し
て
�
そ
の
色
を
認
識
し
て
い
る

か
ら
で
す
�
で
は
ど
う
い
う
も
の
な
ら

人
は
感
動
す
る
の
か
�
そ
れ
を
�
脳
機

能
に
ま
で
遡
c
て
研
究
す
る
試
み
も
始

ま
c
て
い
ま
す
�

精
神
的
な
充
足
を
考
え
る
と
き
�
余

暇
の
問
題
も
欠
か
せ
ま
せ
ん
が
�
こ
れ

に
つ
い
て
は
調
査
時
と
現
在
で
�
だ
い

ぶ
状
況
が
変
c
て
し
ま
い
ま
し
た
�

調
査
を
行
な
c
た
当
時
は
�﹁
旅
行
﹂

や
﹁
ス
ポ
ü
ツ
ジ
ム
﹂
に
代
わ
る
余
暇

ビ
ジ
ネ
ス
の
可
能
性
を
検
討
し
て
い
た

の
で
す
が
�
そ
れ
か
ら
７
年
経
c
た
今

の
日
本
に
�
﹁
余
暇
﹂
は
ほ
と
ん
ど
あ

り
ま
せ
ん
�
携
帯
電
話
を
操
作
し
て
い

る
時
間
が
�
非
常
に
長
い
か
ら
で
す
�

実
は
携
帯
電
話
が
開
発
さ
れ
た
１
９

９
０
年
ご
ろ
�
通
信
会
社
が
﹁
あ
c
た

ら
使
い
ま
す
か
？
﹂
と
調
査
を
し
て
い

ま
す
�
結
果
は
�﹁
い
ら
な
い
﹂﹁
使
わ

な
い
﹂
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
�
そ
の
後

も
う
一
度
�
携
帯
メ
ü
ル
で
写
真
が
送

れ
る
よ
う
に
な
れ
ば
使
う
か
調
査
し
ま

し
た
が
�
こ
れ
も
﹁
使
わ
な
い
﹂
と
い

う
人
が
多
か
c
た
の
で
す
�
と
こ
ろ
が

発
売
し
て
み
た
ら
�
み
ん
な
ど
ん
ど
ん

使
う
よ
う
に
な
c
て
き
た
�

将
来
欲
し
い
も
の
�
必
要
だ
と
思
う

も
の
に
は
個
人
差
が
か
な
り
あ
る
の
で
�

ニ
ü
ズ
に
立
脚
し
た
予
測
は
大
き
く
ぶ

れ
る
可
能
性
が
あ
る
の
で
す
�

調
査
時
の
２
０
０
０
年
に
は
�
子
供

が
ゲ
ü
ム
に
費
や
す
時
間
の
長
さ
が
社

会
問
題
に
な
c
て
い
ま
し
た
が
�
い
ま

や
ゲ
ü
ム
は
す
c
か
り
下
火
�
ゲ
ü
ム

を
す
る
時
間
も
�
携
帯
電
話
の
操
作
に

と
ら
れ
て
し
ま
c
た
か
ら
で
す
�
現
在
�

中
高
生
が
携
帯
電
話
を
操
作
し
て
い
る

時
間
は
�
１
日
平
均
２
時
間
と
い
う
数

字
が
出
て
い
ま
す
�

携
帯
電
話
を
長
時
間
使
用
す
る
の
は
�

子
供
ば
か
り
で
は
あ
り
ま
せ
ん
�
大
人

も
か
な
り
使
う
�
私
自
身
も
�
以
前
は

新
聞
を
読
ん
で
い
た
電
車
内
で
の
時
間

を
�
ほ
と
ん
ど
携
帯
操
作
に
費
や
す
よ

う
に
な
c
て
し
ま
い
ま
し
た
�

情
報
通
信
エ
ネ
ル
ギ
ü
が

次
代
の
鍵
を
握
る

１
０
０
年
後
の
人
間
が
20
世
紀
か
ら

21
世
紀
の
﹁
イ
ノ
ヴ
§
ü
シ
ç
ン
﹂
を

語
る
と
し
た
ら
�
﹁
携
帯
電
話
﹂
が
必

ず
挙
が
る
は
ず
で
す
�
技
術
革
新
と
い

う
意
味
で
は
飛
行
機
や
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
�
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積
も
c
て
も
20
％
ぐ
ら
い
に
は
達
す
る

と
予
測
さ
れ
て
い
る
の
で
す
�

ち
な
み
に
ア
メ
リ
カ
で
は
�
10
万
世

帯
が
暮
ら
す
町
一
つ
分
ほ
ど
の
電
力
を

消
費
し
て
い
る
検
索
シ
ス
テ
ム
の
会
社

も
あ
り
ま
す
�

現
在
�
通
信
用
の
サ
ü
バ
は
�
北
米

や
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
の
先
進
地
域
�
そ
し
て

日
本
に
集
中
し
て
い
ま
す
�
も
し
近
い

将
来
�
中
国
や
ロ
シ
ア
�
イ
ン
ド
な
ど

で
携
帯
電
話
が
大
ブ
ü
ム
に
な
c
た
ら

ど
う
な
る
で
し
�
う
�
そ
れ
ら
の
国
々

に
も
巨
大
サ
ü
バ
が
設
置
さ
れ
た
ら
�

地
球
は
破
滅
的
な
状
況
に
な
c
て
し
ま

い
ま
す
�

サ
ü
バ
は
非
常
に
熱
を
発
す
る
の
で
�

冷
却
用
の
水
も
大
量
に
使
わ
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
�
冷
媒
と
し
て
の
水
は
循

環
が
可
能
で
す
か
ら
リ
サ
イ
ク
ル
も
で

き
ま
す
が
�
い
c
た
ん
熱
を
含
ん
だ
形

で
放
出
さ
れ
る
の
で
�
そ
れ
を
冷
ま
す

た
め
に
さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
が
必
要
に
な

c
て
き
ま
す
�

日
本
の
場
合
�
比
較
的
水
の
コ
ス
ト

が
安
い
の
で
�
循
環
さ
せ
ず
流
す
と
い

う
発
想
に
な
c
て
し
ま
う
か
も
し
れ
ま

せ
ん
�
情
報
通
信
エ
ネ
ル
ギ
ü
の
拡
大

は
�
水
資
源
に
も
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え

か
ね
な
い
の
で
す
�

そ
う
考
え
る
と
�
今
後
は
情
報
通
信

エ
ネ
ル
ギ
ü
を
抑
え
る
よ
う
な
産
業
構

造
に
変
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
�

コ
ン
ピ
å
ü
タ
の
発
明
が
大
き
い
で
し

�
う
が
�
﹁
社
会
生
活
を
大
き
く
変
革

し
た
﹂
携
帯
電
話
の
イ
ン
パ
ク
ト
は
�

多
大
だ
と
思
い
ま
す
�
技
術
そ
の
も
の

で
は
な
く
�
こ
れ
で
メ
ü
ル
を
す
る
と

い
う
﹁
使
い
方
﹂
が
社
会
を
変
え
た
と

い
う
意
味
で
も
画
期
的
で
し
た
�

し
か
し
�
当
た
り
前
の
よ
う
に
年
中

携
帯
メ
ü
ル
を
や
り
と
り
す
る
現
状
は
�

一
方
で
深
刻
な
問
題
を
孕
ん
で
い
ま
す
�

情
報
通
信
に
使
わ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ü
が
�

驚
く
ほ
ど
巨
大
化
し
て
い
る
の
で
す
�

ほ
ん
の
数
年
前
ま
で
�
産
業
で
使
わ

れ
る
電
力
は
�
製
造
業
が
大
き
な
パ
ü

セ
ン
テ
ü
ジ
を
占
め
て
き
ま
し
た
�
そ

れ
が
最
近
�
大
き
く
変
化
し
て
い
ま
す
�

近
年
こ
ぞ
c
て
製
造
工
場
が
海
外
へ

移
転
し
た
の
で
�
電
力
は
余
る
と
予
測

し
て
い
た
の
で
す
が
�
そ
う
は
な
c
て

い
か
な
い
�
か
え
c
て
増
え
て
い
ま
す
�

そ
の
理
由
が
�
携
帯
電
話
や
イ
ン
タ
ü

ネ
Ã
ト
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ü
消
費
で
す
�

１
９
９
０
年
ご
ろ
と
比
べ
る
と
�
例

え
ば
Ｎ
Ｔ
Ｔ
が
買
う
電
力
量
は
２
倍
を

超
し
�
も
う
す
ぐ
３
倍
に
な
ろ
う
と
し

て
い
ま
す
�
２
０
０
６
年
度
に
は
�
日

本
の
総
電
力
量
の
う
ち
�
１
％
を
Ｎ
Ｔ

Ｔ
が
使
い
ま
し
た
�

し
か
も
�
こ
こ
数
年
の
伸
び
率
も
す

さ
ま
じ
い
�
メ
ü
ル
や
イ
ン
タ
ü
ネ
Ã

ト
な
ど
の
通
信
ト
ラ
フ
£
Ã
ク
量
は
�

90
年
代
後
半
以
降
�
年
率
40
％
も
の
割

合
で
伸
び
て
い
る
の
で
す
�

携
帯
電
話
か
ら
発
信
し
た
情
報
は
�

多
数
の
情
報
処
理
器
や
通
信
機
器
を
経

由
し
て
�
相
手
に
届
き
ま
す
�
た
と
え

ば
１
０
０
ｍ
離
れ
た
相
手
に
メ
ü
ル
を

送
る
た
め
に
�
何
万
km
も
離
れ
た
サ
ü

バ
を
経
由
し
て
く
る
こ
と
も
あ
る
�
こ

の
サ
ü
バ
の
電
力
消
費
が
巨
大
な
の
で

す
�で

も
�
日
常
こ
れ
を
意
識
し
て
携
帯

電
話
を
使
c
て
い
る
人
が
�
ど
れ
く
ら

い
い
る
で
し
�
う
か
？

携
帯
端
末
自

体
が
熱
を
発
す
る
わ
け
で
も
な
く
�
電

池
も
長
く
も
つ
の
で
�
む
し
ろ
﹁
こ
れ

c
て
�
電
気
を
あ
ま
り
使
わ
な
い
﹂
と

感
じ
て
い
る
人
が
圧
倒
的
に
多
い
と
思

い
ま
す
�

こ
の
と
こ
ろ
�﹁
Ｃ
Ｏ
２

を
減
ら
す
日

常
生
活
を
し
よ
う
﹂
と
考
え
る
人
は
増

え
て
い
ま
す
が
�
恐
ら
く
そ
の
人
た
ち

も
携
帯
で
メ
ü
ル
を
送
る
と
き
�
﹁
こ

の
行
為
が
環
境
に
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え

て
い
る
﹂
と
は
感
じ
て
い
な
い
の
で
は

な
い
で
し
�
う
か
�

携
帯
電
話
は
道
具
で
は
な
く

人
間
の
思
考
回
路
の
一
部

情
報
通
信
エ
ネ
ル
ギ
ü
の
巨
大
化
問

題
に
直
面
し
て
い
る
の
は
�
日
本
だ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
�
ア
メ
リ
カ
で
も
�

﹁
２
０
５
０
年
ま
で
に
�
情
報
通
信
エ

ネ
ル
ギ
ü
に
費
や
す
電
力
量
は
�
総
電

力
量
の
半
分
ぐ
ら
い
に
な
る
﹂
と
い
う

悲
惨
な
デ
ü
タ
が
発
表
さ
れ
て
い
ま
す
�

こ
の
試
算
は
最
大
値
で
す
が
�
低
く
見



で
も
�
携
帯
電
話
を
手
放
せ
る
人

が
�
ど
れ
く
ら
い
い
る
で
し
�
う
？

人
々
の
欲
求
は
�
モ
ノ
で
は
な
く
情

報
に
変
わ
c
て
き
ま
し
た
�
さ
ま
ざ

ま
な
情
報
や
�
人
と
の
つ
な
が
り
が

欲
し
く
て
�
携
帯
電
話
に
す
が
c
て

い
る
人
が
大
勢
い
ま
す
�
携
帯
電
話

を
持
c
て
い
る
こ
と
で
�
疎
外
感
を

感
じ
ず
に
す
む
わ
け
で
す
�

と
こ
ろ
が
�
逆
の
作
用
も
あ
る
�

携
帯
電
話
を
持
c
て
い
る
の
に
電
話

が
か
か
c
て
こ
な
い
�
メ
ü
ル
が
届

か
な
い
こ
と
で
�
精
神
的
な
不
安
を

覚
え
る
人
が
出
て
き
ま
し
た
�
疎
外

感
を
と
り
除
く
た
め
に
つ
く
ら
れ
た

も
の
が
�
疎
外
感
を
生
み
だ
す
事
態

に
も
な
c
て
い
る
の
で
す
�
も
は
や

携
帯
電
話
は
道
具
で
は
な
く
�
人
間

の
思
考
回
路
の
一
部
に
埋
め
込
ま
れ

て
い
る
よ
う
な
気
さ
え
し
ま
す
�

こ
う
い
c
た
技
術
の
将
来
像
を
�

ど
う
描
い
て
い
け
ば
い
い
の
で
し
�

う
�
こ
れ
か
ら
の
研
究
開
発
は
�
環

境
へ
の
配
慮
だ
け
で
な
く
�
心
理
的

な
影
響
に
も
充
分
配
慮
し
て
進
め
な

け
れ
ば
な
ら
な
く
な
c
て
い
る
の
で

す
�

ブ
ラ
Ã
ク
ボ
Ã
ク
ス
化
す
る
技
術

20
世
紀
の
後
半
か
ら
�
時
代
を
変

え
る
よ
う
な
技
術
は
目
に
見
え
に
く

く
な
c
て
き
ま
し
た
�
半
導
体
が
い

い
例
で
す
�
コ
ン
ピ
å
ü
タ
に
組
み

込
ま
れ
て
い
る
と
い
わ
れ
て
も
�
目

に
は
見
え
な
い
�
け
れ
ど
素
晴
ら
し

い
機
能
を
果
た
し
て
い
ま
す
�

情
報
通
信
技
術
も
�
他
の
も
の
の

中
に
溶
け
込
ん
で
い
く
技
術
で
す
�

２
０
０
０
年
の
調
査
の
と
き
�﹁
今
後

10
年
以
降
�
ど
の
分
野
の
技
術
が
重

要
な
位
置
を
占
め
る
と
思
い
ま
す

か
？
﹂
と
い
う
調
査
を
行
な
c
た
と

こ
ろ
�﹁
情
報
通
信
技
術
﹂
と
答
え
た

人
は
�
前
回
調
査
時
の
半
分
に
減
り

ま
し
た
�

情
報
通
信
は
も
う
単
独
で
は
成
り

立
た
ず
�
こ
れ
か
ら
重
要
と
な
る
バ

イ
オ
技
術
や
遺
伝
子
解
析
技
術
の
中

な
ど
に
織
り
込
ま
れ
て
い
く
か
ら
で

す
�
今
後
メ
イ
ン
と
な
る
も
の
の
バ

Ã
ク
ヤ
ü
ド
技
術
と
し
て
�
ま
す
ま

す
目
に
見
え
な
く
な
る
�
と
い
う
わ

け
で
す
�

た
と
え
ば
ロ
ボ
Ã
ト
技
術
の
陰
に

も
�
情
報
通
信
技
術
は
隠
れ
て
い
ま

す
�
ロ
ボ
Ã
ト
は
生
き
物
型
が
好
ま

れ
ま
す
が
�
あ
の
小
さ
な
身
体
に
人

間
の
頭
脳
機
能
を
全
部
埋
め
込
む
の

は
難
し
い
�
そ
こ
で
�
頭
脳
は
外
の

ス
ü
パ
ü
コ
ン
ピ
å
ü
タ
の
中
に
置

い
て
ロ
ボ
Ã
ト
と
つ
な
ぐ
�﹁
ネ
Ã
ト

ワ
ü
ク
ロ
ボ
Ã
ト
﹂
と
い
う
概
念
が

生
ま
れ
て
き
ま
し
た
�
こ
れ
が
実
現

す
れ
ば
�
限
り
な
く
人
間
に
近
い
高

機
能
ロ
ボ
Ã
ト
が
誕
生
す
る
代
わ
り
�

そ
れ
を
動
か
す
エ
ネ
ル
ギ
ü
量
が
ま

た
増
え
て
し
ま
う
�

現
在
の
半
導
体
技
術
の
延
長
で
は
�

複
雑
な
仕
事
を
こ
な
す
た
め
に
は
�

何
万
個
も
の
素
子
が
必
要
に
な
り
ま

す
�
今
使
わ
れ
て
い
る
パ
ソ
コ
ン
で

い
え
ば
�
そ
こ
に
乗
c
て
い
る
半
導

体
は
お
よ
そ
４
０
０
０
万
個
�
一
世

代
前
は
９
８
０
万
個
�
そ
の
前
は
１

０
０
万
個
レ
ベ
ル
だ
c
た
の
で
�
膨

大
に
増
え
て
き
ま
し
た
�

ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
１
個
を
動
か
す
エ

ネ
ル
ギ
ü
自
体
は
そ
う
変
c
て
い
ま

せ
ん
か
ら
�
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
の
増
加

分
だ
け
エ
ネ
ル
ギ
ü
量
は
増
え
て
い

く
�
今
の
技
術
の
ま
ま
で
は
�
便
利

に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
消
費
電
力
が
増

す
﹁
ト
レ
ü
ド
オ
フ
﹂
の
状
態
か
ら

逃
れ
ら
れ
な
い
の
で
す
�

エ
ネ
ル
ギ
ü
節
約
の
モ
デ
ル
は

あ
い
ま
い
な
人
間
だ

家
庭
用
の
パ
ソ
コ
ン
を
考
え
る
と
�

低
燃
費
電
力
化
は
必
ず
し
も
不
可
能

で
は
あ
り
ま
せ
ん
�
Ｃ
Ｒ
Ｔ
の
液
晶

化
や
�
触
c
て
い
な
い
と
き
に
Ｃ
Ｐ
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コ
ン
ピ
å
ü
タ
だ
c
て
�
本
当
は
そ
れ

く
ら
い
で
い
い
の
か
も
し
れ
な
い
で
す

ね
�い

ま
の
ノ
イ
マ
ン
型
コ
ン
ピ
å
ü
タ

は
�﹁
１
﹂﹁
０
﹂
の
デ
ジ
タ
ル
回
路
で

構
成
さ
れ
て
い
る
の
で
�
ト
ラ
ン
ジ
ス

タ
が
間
違
え
な
い
限
り
正
確
な
答
え
が

は
じ
き
出
さ
れ
ま
す
�
人
間
の
脳
プ
ロ

セ
ス
に
も
﹁
１
﹂
﹁
０
﹂
で
答
え
を
出

す
デ
ジ
タ
ル
回
路
が
あ
り
ま
す
が
�
そ

れ
と
は
別
に
も
う
一
つ
ケ
ミ
カ
ル
な
回

路
も
持
c
て
い
る
�
罵
声
を
浴
び
た
と

き
に
頭
が
カ
�
Ã
と
す
る
な
ど
�
感
情

が
激
し
く
動
く
と
き
に
化
学
物
質
を
発

散
す
る
回
路
で
す
�
私
た
ち
人
間
は
�

こ
の
デ
ジ
タ
ル
回
路
と
ケ
ミ
カ
ル
回
路

を
う
ま
く
組
み
合
わ
せ
て
�
も
の
ご
と

を
処
理
し
て
い
る
の
で
す
�

コ
ン
ピ
å
ü
タ
も
�
バ
イ
オ
素
子
で

一
部
こ
の
概
念
を
導
入
し
た
ら
ど
う
で

し
�
う
か
�
使
う
人
の
顔
色
を
読
ん
で
�

﹁
今
日
は
機
嫌
が
良
さ
そ
う
だ
か
ら
�

の
ん
び
り
計
算
し
よ
う
﹂
と
か
�
﹁
あ
�

ち
�
c
と
間
違
え
ち
�
c
た
﹂
と
い
う

コ
ン
ピ
å
ü
タ
で
す
�

従
来
型
の
正
確
な
コ
ン
ピ
å
ü
タ
も

必
要
で
す
が
�
人
間
の
よ
う
に
ア
ナ
ロ

グ
的
な
感
性
を
持
c
た
コ
ン
ピ
å
ü
タ

を
提
唱
す
る
の
も
新
し
い
方
向
性
�
経

済
産
業
省
で
も
�
感
性
は
重
要
な
テ
ü

マ
の
一
つ
に
取
り
上
げ
て
い
ま
す
�

人
間
に
近
い
コ
ン
ピ
å
ü
タ
が
誕
生

す
れ
ば
�
エ
ネ
ル
ギ
ü
問
題
も
だ
い
ぶ

解
消
さ
れ
る
は
ず
で
す
�
こ
れ
が
社
会

Ｕ
を
眠
ら
せ
て
回
路
を
遮
断
す
る
こ
と

で
�
電
力
消
費
を
セ
ü
ブ
で
き
る
か
ら

で
す
�
実
際
こ
こ
数
年
�
コ
ン
ピ
å
ü

タ
端
末
の
消
費
電
力
量
は
�
さ
ほ
ど
伸

び
て
い
ま
せ
ん
�

た
だ
問
題
は
�
パ
ソ
コ
ン
に
か
か
わ

る
通
信
機
器
で
す
�
こ
れ
は
情
報
を
待

ち
受
け
�
キ
ã
Ã
チ
し
た
ら
す
ぐ
に
飛

ば
す
た
め
に
�
休
ま
せ
て
お
け
な
い
�

こ
の
問
題
は
�
小
手
先
の
改
良
で
は
解

決
で
き
ま
せ
ん
�
解
決
策
は
�
半
導
体

で
は
な
い
�
新
し
い
素
子
を
研
究
開
発

す
る
こ
と
で
し
�
う
�

可
能
性
が
あ
る
の
は
�
バ
イ
オ
素
子

で
す
�
で
は
�
バ
イ
オ
素
子
を
コ
ン
ピ

å
ü
タ
に
導
入
し
た
ら
ど
う
な
る
か
�

こ
れ
を
考
え
る
と
き
�
モ
デ
ル
に
な
る

の
は
私
た
ち
人
間
で
す
�

私
た
ち
人
間
の
身
体
は
�
エ
ネ
ル
ギ

ü
を
う
ま
く
セ
ü
ブ
し
�
低
燃
費
で
動

け
る
仕
組
み
に
な
c
て
い
ま
す
�
も
ち

ろ
ん
動
く
た
め
に
は
エ
ネ
ル
ギ
ü
が
必

要
で
す
が
�
意
外
と
エ
ネ
ル
ギ
ü
源
は

な
ん
で
も
い
い
�
疲
れ
て
頭
が
ぼ
�
c

と
し
て
い
る
と
き
は
チ
ç
コ
レ
ü
ト
１

か
け
ら
�
お
酒
の
１
杯
だ
c
て
活
力
に

な
る
の
で
す
か
ら
�

そ
の
代
わ
り
�
正
確
さ
は
足
り
な
い

で
す
ね
�
計
算
を
し
て
も
10
回
に
１
回

は
間
違
え
た
り
�
ラ
フ
な
部
分
が
あ
る
�

で
も
�
日
々
直
面
す
る
問
題
の
大
半
は
�

﹁
ほ
ぼ
こ
れ
で
い
い
だ
ろ
う
﹂
と
い
う

大
ま
か
な
判
断
で
す
ん
で
し
ま
う
こ
と

が
多
く
あ
り
ま
せ
ん
か
？

と
す
る
と
�



に
受
け
入
れ
ら
れ
る
か
ど
う
か
は
�

ま
だ
未
知
数
�
こ
の
辺
り
は
�
先
程

説
明
し
た
社
会
受
容
の
問
題
に
か
か

c
て
き
ま
す
�

数
学
的
に
計
算
す
る
の
で
は
な

く
感
覚
的
な
感
性
が
必
要

と
も
あ
れ
�
エ
ネ
ル
ギ
ü
や
環
境

問
題
を
考
え
る
と
�
今
後
の
社
会
は

価
値
観
を
大
き
く
変
え
ざ
る
を
得
ま

せ
ん
�
技
術
力
や
正
確
さ
だ
け
を
求

め
る
従
来
の
社
会
か
ら
�
感
受
性
を

大
事
に
し
�
自
然
と
の
共
生
を
志
向

す
る
社
会
へ
と
シ
フ
ト
し
な
く
て
は

な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
�

と
こ
ろ
が
�
こ
れ
こ
そ
科
学
技
術

が
今
ま
で
削
ぎ
落
と
し
て
き
た
部
分

で
も
あ
る
の
で
す
�

も
と
も
と
工
学
と
い
う
学
問
は
�

自
然
科
学
の
中
か
ら
あ
い
ま
い
な
部

分
を
排
除
し
�
数
学
的
・
論
理
的
な

部
分
だ
け
を
残
し
て
き
た
学
問
で
す
�

そ
の
お
か
げ
で
20
世
紀
に
高
機
能
製

品
を
続
々
生
み
出
し
て
き
た
わ
け
で

す
が
�
先
程
も
言
c
た
よ
う
に
�
そ

れ
が
環
境
破
壊
に
も
つ
な
が
c
て
し

ま
い
ま
し
た
�

今
で
は
�
感
性
に
か
か
わ
る
部
分

を
削
ぎ
落
と
し
す
ぎ
た
こ
と
が
�
現

在
の
社
会
問
題
を
生
み
出
し
た
原
因

で
あ
る
�
と
い
う
見
方
が
強
く
な
c

て
い
ま
す
�
最
前
線
に
い
る
エ
ン
ジ

ニ
ア
た
ち
も
そ
れ
に
気
づ
き
始
め
ま

し
た
�

最
新
技
術
を
詰
め
込
ん
で
世
に
出

し
た
製
品
が
�
売
れ
な
く
な
c
て
き

た
か
ら
で
す
�
こ
れ
は
�
今
の
世
の

中
が
求
め
て
い
る
の
は
�
工
学
的
性

能
で
は
な
く
周
辺
の
要
素
だ
�
と
い

う
証
で
も
あ
り
ま
す
�

21
世
紀
の
技
術
者
は
�
い
ま
ま
で

捨
て
て
き
た
あ
い
ま
い
さ
�
感
受
性

を
�
今
後
取
り
戻
さ
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
�
こ
の
あ
い
ま
い
さ
は
�
一

時
期
も
て
は
や
さ
れ
た
﹁
フ
¡
ジ
ü
﹂

と
は
違
う
も
の
で
す
�
フ
¡
ジ
ü
は

あ
く
ま
で
�
数
学
的
に
�
パ
タ
ü
ン

化
し
た
ゆ
ら
ぎ
を
つ
く
る
も
の
で
し

た
�
つ
ま
り
�
数
学
的
・
論
理
的
な

構
造
の
上
に
載
る
あ
い
ま
い
さ
だ
c

た
わ
け
で
す
�

こ
れ
か
ら
必
要
と
さ
れ
る
の
は
�

自
然
物
の
中
に
埋
も
れ
て
い
る
よ
う
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分
の
価
値
が
見
出
せ
な
く
な
c
て
い
る

人
が
た
く
さ
ん
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
�と

り
わ
け
高
齢
者
に
は
�
非
常
に
生

き
に
く
い
世
の
中
の
仕
組
み
に
な
c
て

い
ま
す
�
も
し
生
き
長
ら
え
て
も
�
最

後
は
病
院
で
管
に
つ
な
が
れ
�
生
き
た

い
の
か
死
に
た
い
の
か
�
自
分
の
意
思

も
確
認
さ
れ
な
い
ま
ま
無
理
や
り
生
か

さ
れ
て
い
る
人
が
多
い
�

人
間
は
�
た
だ
生
き
て
い
る
だ
け
で

も
経
済
価
値
が
あ
り
ま
す
�
誰
も
が
社

会
の
役
に
立
c
て
い
ま
す
�
そ
れ
が
実

感
で
き
な
い
社
会
は
悲
し
い
で
す
ね
�

以
前
�
東
洋
大
学
の
松
原
聡
先
生
と

﹁
将
来
予
測
で
重
要
な
こ
と
﹂
に
つ
い

て
対
談
す
る
機
会
が
あ
り
ま
し
た
が
�

そ
の
と
き
の
結
論
は
こ
う
で
し
た
�

﹁
い
い
死
に
方
が
で
き
る
こ
と
が
重
要

で
あ
る
﹂

松
原
先
生
は
経
済
学
者
の
立
場
か
ら
�

﹁
穏
や
か
に
死
を
迎
え
ら
れ
る
か
ど
う

か
と
い
う
不
安
が
�
経
済
効
果
を
抑
制

し
て
い
る
﹂
と
語
c
て
お
ら
れ
ま
し
た
�

幸
せ
な
死
に
方
が
で
き
る
社
会
に
な
れ

ば
�
経
済
活
動
そ
の
も
の
も
高
ま
る
と
�

技
術
だ
け
を
追
c
て
い
る
と
�
な
か

な
か
こ
ん
な
発
想
は
出
て
き
ま
せ
ん
�

で
も
21
世
紀
の
科
学
技
術
は
�
社
会
の

バ
ラ
ン
ス
や
人
間
の
幸
福
な
生
き
方
ま

で
視
野
に
入
れ
て
�
新
し
い
方
向
性
を

構
築
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と

考
え
て
い
ま
す
�
そ
し
て
�
そ
う
い
う

発
想
が
で
き
る
工
学
研
究
者
や
技
術
者

が
育
c
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
�

な
美
し
さ
の
発
見
や
感
動
で
す
�
た
と

え
ば
巻
貝
の
カ
ü
ブ
に
は
黄
金
数
が
隠

れ
て
い
ま
す
が
�
数
学
的
に
そ
れ
を
計

算
す
る
前
に
�
感
覚
的
に
そ
の
美
し
さ

を
見
出
せ
る
か
ど
う
か
�
そ
の
感
性
が
�

21
世
紀
の
技
術
者
に
問
わ
れ
て
い
る
と

思
い
ま
す
�

技
術
だ
け
を
追
及
し
て
い
て
は

見
え
な
い
こ
と

１
０
０
年
後
の
未
来
を
予
測
す
る
と

き
�
研
究
者
や
技
術
者
た
ち
は
﹁
自
分

が
今
抱
え
て
い
る
問
題
が
解
決
さ
れ
て

い
る
か
ど
う
か
﹂
と
い
う
点
に
重
き
を

置
い
て
い
る
よ
う
で
す
�
私
自
身
も
�

１
０
０
年
後
の
社
会
は
�
精
神
的
な
充

足
を
感
じ
ら
れ
る
世
の
中
で
あ
c
て
ほ

し
い
と
願
c
て
い
ま
す
�

と
い
c
て
も
�
時
間
的
に
た
c
ぷ
り

余
裕
が
あ
る
環
境
と
い
う
意
味
で
は
あ

り
ま
せ
ん
�
ロ
ボ
Ã
ト
が
何
も
か
も
や

c
て
く
れ
て
時
間
が
余
c
て
も
�
居
心

地
が
悪
い
よ
う
な
気
が
し
ま
す
�

理
想
を
ひ
と
言
で
言
え
ば
�
バ
ラ
ン

ス
の
い
い
社
会
で
す
�
定
年
退
職
し
た

あ
と
も
�
社
会
に
貢
献
で
き
る
よ
う
な

活
動
が
で
き
�
適
度
な
余
暇
も
楽
し
め

る
生
活
が
し
た
い
�

現
在
の
社
会
は
�
バ
ラ
ン
ス
が
非
常

に
悪
い
と
思
い
ま
す
�
自
殺
者
が
年
間

３
万
５
０
０
０
人
も
出
る
な
ん
て
�
異

常
だ
と
思
い
ま
せ
ん
か
？

理
由
は
さ

ま
ざ
ま
で
し
�
う
が
�
社
会
の
中
で
自
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Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
判
断

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
第
四
次
評
価
報
告
︵
気
候

変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
︶
の
判

断
が
出
ま
し
た
�
悲
劇
的
な
将
来
展
望

が
マ
ス
コ
ミ
で
も
い
わ
れ
て
い
ま
し
た

か
ら
�
意
外
と
楽
観
的
だ
c
た
�
と
い

う
声
が
聞
か
れ
ま
す
�

今
出
て
い
る
の
は
政
策
決
定
者
向
け

の
要
約
で
�
政
治
的
な
意
図
と
し
て
は

温
暖
化
の
影
響
を
１
９
９
０
年
レ
ベ
ル

か
ら
２
;
以
内
に
抑
え
よ
う
�
と
い
う

目
標
を
設
定
し
�
そ
れ
に
対
す
る
国
際

的
な
合
意
を
得
よ
う
と
い
う
意
志
で
進

ん
で
い
c
た
よ
う
に
思
い
ま
す
�

し
か
し
�
気
温
上
昇
が
２
;
だ
と
大

丈
夫
で
３
;
だ
と
絶
対
ダ
メ
か
と
い
う

と
�
必
ず
し
も
そ
ん
な
こ
と
は
な
い
わ

け
で
�
説
得
力
が
な
い
と
い
う
意
味
で

失
敗
し
て
い
ま
す
�

ま
た
�
水
へ
の
影
響
と
し
て
は
�
水

と
気
温
の
変
化
が
必
ず
し
も
一
対
一
で

対
応
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん

の
で
�
２
;
�
３
;
と
い
c
て
も
シ
ナ

リ
オ
に
よ
c
て
変
り
ま
す
�
ま
た
�
そ

の
温
度
上
昇
が
今
す
ぐ
起
こ
る
の
か
�

１
０
０
年
後
に
起
こ
る
か
に
よ
c
て
も
�

影
響
の
出
方
が
違
い
ま
す
�

し
か
し
�
温
暖
化
し
た
場
合
の
水
の

総
量
を
足
し
て
い
く
と
�
結
果
と
し
て

水
資
源
は
増
え
る
こ
と
が
計
算
さ
れ
て

い
ま
す
�
降
水
量
は
増
え
る
け
れ
ど
�

陸
か
ら
の
蒸
発
量
は
そ
れ
ほ
ど
増
え
な

い
の
で
�
水
資
源
は
増
え
る
�
と
い
う

の
が
理
由
で
す
�

降
水
の
変
化
を
見
る
と
�
極
域
と
湿

潤
熱
帯
域
は
10
％
か
ら
40
％
程
度
増
え

ま
す
�
逆
に
熱
帯
・
亜
熱
帯
乾
燥
域
で

は
10
％
か
ら
30
％
減
り
ま
す
�
旱
魃

か
ん
ば
つ

の

影
響
を
受
け
る
地
域
は
増
大
し
�
激
し

い
降
水
に
よ
c
て
洪
水
の
リ
ス
ク
も
増

え
る
で
し
�
う
�
と
い
c
た
あ
た
り
は

具
体
的
な
数
字
も
出
て
い
る
の
で
新
し

い
の
で
す
が
�
既
に
わ
か
c
て
い
る
こ

と
も
多
い
�
ま
た
地
域
に
よ
c
て
�
現

象
の
表
れ
方
が
違
う
の
で
す
が
�
そ
こ

ま
で
言
及
し
て
お
ら
ず
具
体
性
に
欠
け

る
の
で
す
�

ま
た
�
政
策
決
定
者
向
け
の
サ
マ
リ

ü
に
載
せ
る
こ
と
で
�
﹁
う
ち
の
国
は

温
暖
化
で
水
資
源
が
増
え
る
ら
し
い
﹂

と
い
う
誤
c
た
受
け
取
り
方
を
さ
れ
る

懸
念
が
あ
る
よ
う
な
図
は
�
サ
マ
リ
ü

で
は
却
下
さ
れ
た
と
い
う
事
情
が
あ
り

ま
す
�
温
暖
化
で
水
資
源
が
増
え
る
の

で
あ
れ
ば
�
温
暖
化
を
抑
え
る
た
め
の

施
策
や
予
算
を
獲
得
し
て
い
く
の
が
難

し
く
な
る
�
と
い
う
の
が
そ
の
理
由
で

す
�確

か
に
そ
う
い
う
誤
解
を
招
き
か
ね

な
い
表
現
方
法
な
の
で
す
が
�
そ
れ
は

現
状
の
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
仕
方
が
不
充

分
だ
か
ら
で
す
�

た
と
え
ば
�
降
水
量
を
年
総
量
で
表

現
す
る
と
�
増
え
る
こ
と
に
な
る
地
域

で
は
水
資
源
が
豊
か
に
な
る
よ
う
に
思

わ
れ
て
し
ま
い
ま
す
�
し
か
し
�
本
来
�

沖 大幹
おき たいかん

東京大学生産技術研究所 人間・社会系部門 教授

高騰するエネルギーと水資源

100年後どうなる

どうする水文化
IPCC第四次評価報告書が公表され

危機感を煽られていた割りには楽観的な内容だった、とホッとした人も多いと思う。

その理由を、政治的動機に基づく批判にも耐え得るような

「具体的な推定値をあげるだけの研究がなされてこなかったため」

と沖さんは分析する。

そして、エネルギー価格の高騰もあり得るとして

コンパクトシティ、地産地消 、中山間地、といったキーワードを沖さん流に提言。

困難を伴う合意形成も、危機感を煽ることではなく

コスト意識によって変えられるのでは、と話してくれた。
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全地球水資源量

総取水量

農業用水

工業用水

生活用水

全地球人口

A：経済高度成長を重視

B：環境保全を重視

1：グローバリゼーションが進む

2：地域化が進む

A1

A2

B1

B2

46,000 km3/y

8,000

10,000 km3/y

6,000

4,000

2,000

160

140

120

10

80

60

48,000

50,000

52,000億人

25 100年後どうなる どうする水文化

欲
し
い
時
に
欲
し
い
量
が
降
ら
な
い
と

実
際
に
は
資
源
と
し
て
使
え
な
い
の
で

す
�
従
c
て
�
年
総
量
と
い
う
ざ
c
ぱ

く
な
表
現
で
は
な
く
�
月
単
位
�
日
単

位
と
い
c
た
も
c
と
細
や
か
な
デ
ü
タ

の
解
析
が
必
要
に
な
c
て
い
き
ま
す
�

そ
う
で
な
い
と
現
実
的
な
水
ス
ト
レ
ス

を
把
握
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
�

世
界
の
水
資
源
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
研

究
は
�
我
々
を
含
め
て
５
グ
ル
ü
プ
ほ

ど
が
取
り
組
ん
で
い
る
の
で
す
が
�
そ

う
い
う
意
味
で
は
も
c
と
頑
張
ら
な
く

て
は
い
け
な
い
�
と
思
c
て
い
ま
す
�

水
資
源
予
測
の

指
標
と
な
る
水
ス
ト
レ
ス

レ
ポ
ü
ト
の
結
果
と
し
て
こ
れ
ぐ
ら

い
し
か
盛
り
込
め
な
か
c
た
理
由
は
�

温
暖
化
影
響
の
基
礎
研
究
が
少
な
い
か

ら
で
す
�
そ
の
う
ち
の
一
つ
が
�
た
と

え
ば
我
々
が
や
c
て
い
る
水
ス
ト
レ
ス

の
研
究
で
す
�

水
ス
ト
レ
ス
に
も
�
い
ろ
い
ろ
な
指

標
が
あ
り
ま
す
が
�
よ
く
使
わ
れ
る
の

は
年
間
一
人
当
た
り
ど
れ
ぐ
ら
い
の
水

を
使
う
こ
と
が
で
き
る
か
�
と
い
う
も

の
で
す
�
こ
れ
は
河
川
の
流
量
変
化
と

人
口
の
変
化
だ
け
を
考
え
れ
ば
割
り
出

す
こ
と
が
で
き
る
簡
単
な
も
の
で
す
�

こ
れ
に
対
し
て
水
需
給
の
比
に
よ
る

指
標
も
あ
り
�
こ
の
場
合
�
水
需
要
の

将
来
の
変
化
も
想
定
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
�

農
業
に
関
し
て
い
え
ば
�
潅
漑
面
積

が
人
口
と
同
じ
よ
う
に
伸
び
て
き
て
い

ま
す
�
将
来
も
�
き
c
と
伸
び
る
で
し

�
う
�
た
だ
し
�
土
地
の
制
約
が
あ
り

ま
す
の
で
潅
漑
農
地
は
今
の
面
積
よ
り

増
え
な
い
し
�
都
市
を
侵
食
す
る
こ
と

は
で
き
な
い
と
い
c
た
制
限
を
か
け
て
�

し
か
し
基
本
的
に
は
人
口
に
合
わ
せ
て

増
え
る
だ
ろ
う
�
と
い
う
見
込
み
を
し

て
い
ま
す
�

工
業
用
水
に
関
し
て
は
�
日
本
は
再

利
用
が
と
て
も
進
ん
で
い
ま
す
�
工
業

部
門
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
が
高
い
の
は
�
ア
メ
リ

カ
�
中
国
�
日
本
の
順
で
す
が
�
日
本

だ
け
が
Ｇ
Ｄ
Ｐ
の
割
に
は
�
極
端
に
取

水
量
が
少
な
い
の
で
す
�
ア
メ
リ
カ
や

中
国
も
�
日
本
ぐ
ら
い
再
利
用
率
を
上

げ
れ
ば
�
工
業
用
水
使
用
量
は
ま
だ
ま

だ
減
ら
せ
る
の
で
は
な
い
で
し
�
う
か
�

一
人
当
た
り
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
が
増
え
る
と
�

一
般
的
に
生
活
用
水
使
用
量
も
増
え
て

い
き
ま
す
�
Ｇ
Ｄ
Ｐ
に
対
す
る
平
均
的

な
使
用
量
と
の
差
は
�
文
化
の
差
と
し

て
将
来
推
計
に
も
考
慮
し
て
い
ま
す
�

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
で
は

A
﹁
経
済
高
度
成
長
を
重
視
﹂

B
﹁
環
境
保
全
を
重
視
﹂

１
﹁
グ
ロ
ü
バ
リ
ゼ
ü
シ
ç
ン
が
進
む
﹂

２
﹁
地
域
化
が
進
む
﹂

を
組
み
合
わ
せ
た
も
の
を
予
測
の
シ
ナ

リ
オ
に
し
て
い
ま
す
�

こ
の
シ
ナ
リ
オ
は
�
さ
ま
ざ
ま
な
研

究
分
野
で
共
有
さ
れ
て
い
ま
す
�
私
も
�

世
界
の
水
資
源
が
気
候
変
動
に
ど
の
よ

う
に
左
右
さ
れ
る
か
と
い
う
点
を
考
察

す
る
と
き
に
�
﹁
総
水
資
源
量
﹂
や

﹁
深
刻
な
水
ス
ト
レ
ス
下
の
人
口
﹂
の

算
定
に
�
こ
の
シ
ナ
リ
オ
を
用
い
ま
し

た
�

１
の
グ
ロ
ü
バ
リ
ゼ
ü
シ
ç
ン
の
指

標
は
地
産
地
消
の
価
値
観
か
ら
い
う
と

悪
い
イ
メ
ü
ジ
が
あ
り
ま
す
が
�
こ
こ

で
い
c
て
い
る
グ
ロ
ü
バ
リ
ゼ
ü
シ
ç

ン
と
い
う
の
は
﹁
価
値
観
の
共
有
﹂
を

指
し
て
い
ま
す
�
こ
こ
で
規
定
さ
れ
て

い
る
概
念
は
一
般
的
に
感
じ
て
い
る
言

葉
の
イ
メ
ü
ジ
と
は
少
し
違
c
て
い
る

よ
う
で
す
�
水
資
源
に
直
接
働
き
か
け

る
因
子
で
い
え
ば
﹁
活
発
な
技
術
移
転
﹂

を
指
し
ま
す
�
技
術
移
転
な
ど
に
よ
り

エ
ネ
ル
ギ
ü
効
率
が
上
が
り
�
工
業
用

水
の
効
率
化
が
改
善
さ
れ
る
と
期
待
さ

れ
ま
す
�
﹁
価
値
観
の
共
有
﹂
と
い
う

意
味
か
ら
は
人
口
抑
制
に
つ
な
が
り
ま

す
�

大
き
い
１
割
増

平
均
温
度
が
上
が
る
の
は
�
２
０
５

０
年
以
降
の
こ
と
だ
と
い
わ
れ
て
い
ま

す
�
し
か
し
�
極
端
現
象
の
シ
グ
ナ
ル

は
�
そ
れ
よ
り
も
早
く
顕
在
化
す
る
の

で
は
な
い
か
�
と
す
で
に
第
三
次
報
告

書
で
い
わ
れ
て
い
ま
す
�

で
は
�
極
端
な
現
象
は
ど
れ
ぐ
ら
い

の
頻
度
で
起
こ
る
の
で
し
�
う
か
�

気
温
の
例
で
お
話
し
ま
す
�
極
端
な

現
象
が
起
き
る
確
率
は
�
気
温
の
頻
度

分
布
曲
線
の
裾
野
の
面
積
で
表
さ
れ
て

い
ま
す
�
平
均
気
温
が
上
が
り
�
分
布

曲
線
が
右
に
シ
フ
ト
す
る
こ
と
で
三
角

の
部
分
�
﹁
暑
い
日
﹂
の
面
積
が
大
き

く
な
る
�
つ
ま
り
生
じ
る
確
率
が
大
き
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く
な
る
わ
け
で
す

�

ま
た
�
平
均
が
変
ら
な
く
て
も
�
気

温
分
布
に
バ
ラ
ツ
キ
が
増
え
て
裾
野
が

広
が
る
こ
と
で
三
角
形
部
分
の
面
積
が

大
き
く
な
り
ま
す

�
実
際
に

は
両
方
が
併
せ
て
起
こ
る
︵
平
均
気
温

が
高
く
な
る
と
と
も
に
�
分
布
が
変
化

に
富
む
︶
と
考
え
ら
れ
ま
す

�

今
だ
と
た
ま
に
し
か
起
こ
ら
な
い
こ
と

が
し
�
c
ち
�
う
起
き
る
と
懸
念
さ
れ

て
い
る
わ
け
で
す
�

同
じ
よ
う
に
雨
も
�
今
は
２
０
０
年

に
１
回
ぐ
ら
い
し
か
降
ら
な
い
大
雨
が
�

将
来
は
80
年
と
か
60
年
に
１
回
の
頻
度

で
降
る
よ
う
に
な
る
�
と
い
う
こ
と
で

す
�
５
０
０
年
に
１
回
し
か
降
ら
な
い

大
雨
が
１
０
０
年
に
１
回
降
る
よ
う
に

な
る
�
そ
う
い
う
こ
と
な
の
で
す
�

そ
れ
を
地
図
に
落
と
し
込
ん
だ
の
が
�

右
の
日
本
周
辺
地
図
で
す
�
二
酸
化
炭

素
が
２
倍
に
な
c
た
と
き
１
日
に
50
mm

雨
が
降
る
確
率
と
い
う
の
は
�
将
来
ど

の
ぐ
ら
い
の
頻
度
に
な
る
か
と
い
う
こ

と
を
表
し
て
い
ま
す
�
現
在
20
mm
の
雨

が
降
る
頻
度
で
50
mm
の
雨
が
降
る
よ
う

に
な
c
た
ら
�
深
刻
な
状
況
と
い
う
こ

と
で
す
よ
ね
�
同
じ
発
生
確
率
で
比
べ

る
と
豪
雨
の
強
度
は
約
１
割
ぐ
ら
い
増

え
そ
う
で
す
�

た
だ
�
現
在
の
モ
デ
ル
シ
ミ
å
レ
ü

シ
ç
ン
に
は
限
界
が
あ
り
�
た
と
え
ば

観
測
さ
れ
た
東
京
の
最
大
日
降
水
量
は

２
０
０
mm
と
か
３
０
０
mm
な
の
で
す
が
�

こ
れ
は
雨
量
計
で
計
c
た
も
の
で
�
モ

デ
ル
の
値
は
そ
れ
よ
り
も
か
な
り
小
さ

く
�
単
純
に
比
べ
ら
れ
な
い
と
こ
ろ
も

あ
り
ま
す
�

そ
う
い
う
計
算
結
果
を
現
実
的
な
河

川
の
計
画
に
落
と
し
込
ん
で
い
く
こ
と

が
で
き
る
か
�
と
い
う
の
が
今
後
３
�

４
年
の
非
常
に
ホ
Ã
ト
な
研
究
課
題
だ

と
思
い
ま
す
�

放
c
て
お
い
た
場
合
に
ど
れ
ぐ

ら
い
被
害
が
増
え
る
の
か

治
水
安
全
度
が
20
分
の
１
と
し
て
�

そ
れ
を
50
分
の
１
に
上
げ
よ
う
と
し
て

い
る
の
が
�
現
在
の
状
況
で
す

�

同
じ
生
起
確
率
の
豪
雨
の
強
度
は
１
割

程
度
増
え
る
�
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す

か
ら
�
同
じ
設
計
容
量
で
あ
れ
ば
�
治

水
安
全
度
は
か
え
c
て
低
く
な
り
ま
す
�

現
状
で
目
指
し
て
い
る
50
分
の
１
と
い

う
目
標
が
�
温
暖
化
に
よ
c
て
遠
ざ
か

c
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
で
す
�
気
候

変
動
に
よ
c
て
引
き
起
こ
さ
れ
る
設
計

容
量
の
プ
レ
ミ
ア
ム
を
�
ど
う
実
現
し

て
い
く
か
が
問
題
だ
と
い
う
こ
と
で
す
�

そ
し
て
�
本
当
は
そ
の
解
決
に
か
か
る

コ
ス
ト
を
�
お
金
で
換
算
し
な
く
て
は

な
ら
な
い
の
で
す
�

温
暖
化
に
対
応
す
る
た
め
に
ど
れ
ぐ
ら

い
の
規
模
の
こ
と
を
し
な
く
て
は
い
け

な
い
か
�
そ
し
て
そ
れ
に
ど
れ
だ
け
お

金
が
か
か
る
の
か
は
示
さ
れ
て
い
な
い

け
れ
ど
�
私
は
﹁
日
本
は
な
ん
だ
か
ん

だ
言
c
て
も
お
金
が
あ
る
の
で
�
温
暖

化
し
て
も
対
応
で
き
る
﹂
と
思
c
て
い

ま
す
�

川
の
場
合
の
試
算
は
�
確
率
が
ど
う

変
化
す
る
か
を
見
て
�
そ
れ
に
対
し
て

ど
れ
ぐ
ら
い
水
増
し
し
な
く
て
は
い
け

な
い
か
を
推
測
す
る
の
で
あ
れ
ば
�
比

較
的
簡
単
だ
と
私
は
思
c
て
い
ま
す
�

難
し
い
の
は
�
放
c
て
お
い
た
場
合
に
�

ど
れ
ぐ
ら
い
被
害
が
増
え
る
か
と
い
う

予
測
で
す
�

そ
う
い
う
研
究
に
は
今
ま
で
誰
も
取

り
組
ん
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
�
ど
れ
ぐ

ら
い
の
頻
度
で
�
何
年
に
１
度
の
確
率

の
雨
が
降
c
た
か
ら
ど
う
な
c
た
の
か
�

と
い
う
こ
と
を
私
た
ち
は
全
国
規
模
で

調
べ
る
研
究
を
や
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
�

本
当
の
流
量
と
計
算
上
の
流
量
に
は
�

ど
う
し
て
も
差
が
出
て
き
ま
す
�
そ
れ

で
計
算
上
の
流
量
と
実
際
の
観
測
水
位

を
強
引
に
結
び
つ
け
る
計
算
式
を
つ
く

c
て
�
仮
想
水
位
流
量
曲
線
の
よ
う
な

も
の
を
つ
く
る
の
で
す
�
す
る
と
�
計

算
結
果
の
誤
差
傾
向
が
一
定
だ
c
た
ら
�

水
位
は
だ
い
た
い
合
う
で
し
�
う
�
水

防
で
重
要
な
の
は
水
位
で
す
か
ら
�
こ

れ
は
使
え
ま
す
�
今
現
在
や
ろ
う
と
し

て
い
る
の
は
�
こ
の
研
究
で
す
�

温
暖
化
し
た
と
き
に
ど
う
な
る
か
も
�

土
壌
雨
量
指
数
に
ヒ
ン
ト
を
得
た
﹁
流

量
確
率
指
数
﹂

を
利
用

し
て
�
現
在
と
将
来
で
ど
れ
ぐ
ら
い
リ

ス
ク
が
変
化
し
ま
す
よ
�
と
い
え
る
の

で
は
な
い
で
し
�
う
か
�
そ
れ
が
な
い

と
�
ど
れ
ぐ
ら
い
の
確
率
で
ど
の
ぐ
ら

い
の
豪
雨
が
降
c
た
ら
�
ど
れ
ぐ
ら
い

の
被
害
が
出
る
�
と
い
う
こ
と
ま
で
い

え
な
い
わ
け
で
す
�
堤
防
を
ど
れ
だ
け

高
く
す
る
か
で
�
ど
う
い
う
効
果
が
あ

る
か
と
い
う
こ
と
も
�
こ
う
い
う
研
究

が
ベ
ü
ス
に
な
い
と
は
c
き
り
し
な
い

で
し
�
う
�

気候変動
プレミアム
（水増し分）

可能性のある災害規模
（例えば洪水の水位）

災害を防ぐための施設の容量
（例えば堤防の高さ）

1/100

1/50

1/20

1/10

1/5

1/50

1回/100年

1/20

1/5

温暖化時の
安全度

現在の
安全度

現在の設計容量

現在の
気候条件下での
1/50確率の
設計容量

温暖化時の
1/50確率の
設計容量

1/10

変
化
小

将
来
強
雨

（mm/日）

二酸化炭素倍増時の50mm/日降水と
同じ生じ易さの現状の降水強度

現在の
気象分布

将来の
気象分布

気候変動モデルの違いによる異常気象の確率

寒い日 暑い日

気象分布が変わらず温暖化

気象分布が変化に富んだ場合

気象分布が変化に富み温暖化

異常に
暑い

寒い日 暑い日 異常に
暑い

異常に
寒い

寒い日 暑い日 異常に
暑い

将来の
気象分布

将来の
気象分布



そ
う
い
う
危
険
地
域
に
対
し
て
は

﹁
分
譲
は
や
め
て
く
だ
さ
い
﹂
と
か
�

﹁
家
の
建
て
替
え
は
し
な
い
で
く
だ
さ

い
﹂
と
か
規
制
を
し
て
�
徐
々
に
安
全

な
場
所
に
人
口
を
集
約
化
し
て
い
く
こ

と
は
有
り
得
ま
す
し
�
ト
ü
タ
ル
で
見

た
と
き
に
�
私
は
そ
の
ほ
う
が
健
全
の

よ
う
な
気
が
し
ま
す
�

国
連
の
持
続
可
能
な
開
発
委
員
会
か

ら
諮
問
を
受
け
て
ま
と
め
た
報
告
書
の

中
に
�
﹁
海
面
上
昇
が
予
測
さ
れ
る
地

域
よ
り
低
い
土
地
の
新
た
な
開
発
を
や

め
る
べ
き
だ
﹂
と
い
う
勧
告
が
出
て
い

ま
す
�
や
は
り
�
そ
う
い
う
ア
ク
シ
ç

ン
を
起
こ
す
べ
き
で
し
�
う
ね
�

日
本
で
す
ら
�
現
段
階
で
堤
防
な
ど
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ち
な
み
に
流
量
確
率
指
数
の
計
算
は

毎
日
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
行
な
c
て
お
り
�

う
ち
の
研
究
室
の
ウ
§
ブ
で
見
て
も
ら

う
こ
と
が
で
き
ま
す
�

リ
ス
ク
回
避
に
か
け
る
コ
ス
ト

は
合
意
形
成
で

ま
あ
�
現
在
は
ほ
と
ん
ど
起
こ
ら
な

い
こ
と
が
�
温
暖
化
す
る
と
１
０
０
年

に
１
回
に
し
ろ
２
０
０
年
に
し
ろ
�
起

こ
り
得
る
よ
う
に
な
る
可
能
性
が
あ
り

ま
す
�

そ
う
い
う
将
来
像
を
突
き
つ
け
ら
れ

た
と
き
に
�
現
在
の
気
象
条
件
下
で
の

設
計
許
容
量
を
嵩
上
げ
す
る
か
�
し
な

い
か
�
と
い
う
問
題
は
�
合
意
形
成
に

か
か
わ
c
て
き
ま
す
�
も
う
こ
れ
く
ら

い
の
安
全
度
で
い
い
じ
�
な
い
か
�
と

い
う
方
向
に
�
み
ん
な
の
気
持
ち
が
傾

く
こ
と
だ
c
て
考
え
ら
れ
ま
す
�

土
砂
崩
れ
が
起
き
る
確
率
が
高
い
地

域
に
住
む
リ
ス
ク
に
対
し
て
は
�
膨
大

な
時
間
と
予
算
が
必
要
と
な
る
対
策
工

事
だ
け
で
は
な
く
�
新
規
立
地
の
抑
制
�

既
存
住
宅
の
移
転
促
進
と
い
c
た
ソ
フ

ト
対
策
を
推
進
し
よ
う
と
す
る
﹁
土
砂

法
﹂
と
い
う
の
が
で
き
て
い
ま
す
�

100年後どうなる どうする水文化

表面流出

レーダー・アメダス
解析雨量
と

降水短時間予報

３段直列タンクモデル 土壌中にたまっている水の量、土壌雨量は
３つのタンクの貯留量、ABCの合計

土壌雨量A

土壌雨量B

土壌雨量C

表面流出

表層浸透流出
（中間流出）

地下水流出

地下浸透 河川流出

土壌雨量指数の概念図

雨量－（河川流出 ＋ 地下浸透）＝ 土壌雨量指数
土壌雨量指数の履歴順位＝ 土砂災害の危険度

「流量確率指数／年」



の
設
計
目
標
が
満
た
さ
れ
て
い
な
い
ん

で
す
�
で
す
か
ら
�
計
画
の
嵩
上
げ
は

現
実
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
�
ま
し
て
途

上
国
は
�
全
然
到
達
で
き
て
い
ま
せ
ん
�

そ
こ
の
認
識
が
大
事
な
ん
で
す
よ
�
ま

ず
は
�
今
の
設
計
目
標
の
実
現
を
目
指

す
こ
と
は
�
少
な
く
と
も
無
駄
じ
�
な

い
ね
�
と
い
う
共
通
認
識
が
確
認
さ
れ

た
こ
と
に
�
今
回
の
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
報
告
の

意
味
が
あ
る
と
思
い
ま
す
�

気
候
変
動
に
関
す
る
Ｏ
Ｄ
Ａ
施
策
を

ど
う
す
る
か
�
と
い
う
会
議
が
昨
年
行

な
わ
れ
た
の
で
す
が
�
そ
こ
で
も
現
状

の
脆
弱
性
に
対
応
す
る
こ
と
が
�
温
暖

化
気
候
変
動
に
対
応
す
る
た
め
の
第
一

歩
で
あ
る
と
い
う
認
識
を
得
ま
し
た
�

私
は
�
そ
れ
は
基
本
的
に
正
し
い
と
思

い
ま
す
�

コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
£

こ
う
見
て
く
る
と
�
日
本
に
関
し
て

は
や
は
り
住
ま
い
方
を
集
約
し
て
い
c

て
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
£
を
目
指
す
の
が

い
い
と
思
い
ま
す
�
住
ま
い
自
体
は
集

約
化
し
て
�
公
園
が
み
ん
な
の
庭
の
よ

う
な
役
割
を
果
た
す
�
そ
う
い
う
住
ま

い
方
が
治
水
の
た
め
に
も
い
い
ん
じ
�

な
い
で
し
�
う
か
�

コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
£
と
い
う
の
は
�

集
ま
c
て
住
む
こ
と
で
エ
ネ
ル
ギ
ü
を

効
率
的
に
使
う
こ
と
で
す
�
そ
う
考
え

る
と
１
０
０
年
後
の
エ
ネ
ル
ギ
ü
が
ど

う
な
c
て
い
く
か
で
�
い
ろ
い
ろ
左
右

さ
れ
ま
す
ね
�

千
年
持
続
学
的
に
い
う
と
�
20
年
�

30
年
よ
り
先
の
こ
と
を
予
測
す
る
こ
と

に
は
�
あ
ま
り
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
�

そ
れ
よ
り
�
こ
う
で
あ
c
て
ほ
し
い
と

い
う
こ
と
を
考
え
る
べ
き
で
あ
ろ
う
と

思
い
ま
す
�

そ
れ
は
夢
と
い
c
て
い
た
だ
い
て
も

い
い
で
す
し
�
目
標
と
い
c
て
い
た
だ

い
て
も
い
い
�
や
は
り
�
こ
う
あ
c
て

ほ
し
い
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
こ
と
が

建
設
的
で
す
よ
ね
�
た
だ
そ
れ
が
わ
か

ら
な
い
と
き
に
は
別
の
意
味
で
シ
ナ
リ

オ
︵
将
来
の
社
会
像
を
具
体
的
に
検
討

す
る
こ
と
︶
が
必
要
で
�
た
と
え
ば
エ

ネ
ル
ギ
ü
が
現
在
と
同
じ
ぐ
ら
い
使
え

る
と
し
た
ら
こ
う
か
な
�
と
か
�
使
え

な
い
と
し
た
ら
こ
う
か
な
�
と
い
う
よ

う
に
考
え
る
べ
き
で
し
�
う
�

日
本
の
よ
う
に
平
地
が
少
な
い
国
に

と
c
て
�
水
害
に
遭
い
や
す
い
地
域
を
�

安
心
し
て
住
め
る
よ
う
に
し
て
き
た
こ

と
は
重
要
だ
c
た
わ
け
で
す
�
し
か
し
�

今
後
エ
ネ
ル
ギ
ü
価
格
が
高
騰
し
�
人

口
が
減
少
し
た
と
き
に
は
�
ポ
ン
プ
に

頼
ら
な
け
れ
ば
安
全
が
確
保
で
き
な
い

地
域
に
住
む
人
を
減
ら
し
�
町
を
コ
ン

パ
ク
ト
化
し
て
い
く
こ
と
は
理
に
か
な

c
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
�
う
か
�

そ
れ
に
は
�
駐
車
場
の
上
に
部
屋
を

つ
く
る
よ
う
な
２
階
建
て
�
３
階
建
て

の
戸
建
住
宅
を
た
く
さ
ん
つ
く
る
の
で

は
な
く
て
�
集
ま
c
て
住
め
る
５
�
６

階
建
て
の
住
宅
を
増
や
す
べ
き
だ
と
思
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い
ま
す
�

０
メ
ü
ト
ル
地
帯
は
�
下
水
だ
c
て

ポ
ン
プ
ア
Ã
プ
し
て
成
立
し
て
い
る
ん

で
す
�
つ
ま
り
�
も
の
す
ご
く
資
源
を

投
入
し
て
い
る
�
全
部
を
水
門
で
守
る

と
い
う
や
り
方
も
�
エ
ネ
ル
ギ
ü
価
格

が
高
騰
し
た
ら
維
持
で
き
な
く
な
る
で

し
�
う
�

１
０
０
年
後
に
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ü
が

使
え
な
く
な
c
て
い
る
�
と
い
う
こ
と

は
ま
ず
﹁
な
い
﹂
と
思
い
ま
す
が
�
価

格
が
非
常
に
高
騰
し
て
い
る
可
能
性
は

あ
り
ま
す
�
電
気
料
金
が
10
倍
に
な
c

た
と
き
に
�
水
害
常
襲
地
を
守
る
た
め

の
コ
ス
ト
と
し
て
�
そ
れ
だ
け
か
け
る

価
値
を
見
出
せ
る
か
ど
う
か
で
す
ね
�

エ
ネ
ル
ギ
ü
が
水
と
か
か
わ
る
と
い

う
側
面
か
ら
考
え
る
と
�
石
油
価
格
が

高
騰
し
た
と
す
る
と
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ü

を
使
c
た
発
電
の
価
値
が
上
が
り
�
水

力
発
電
の
価
値
も
上
が
り
ま
す
よ
ね
�

そ
う
す
る
と
水
が
流
れ
な
い
川
の
区
間

が
増
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
か
ら
�
水

環
境
に
と
c
て
は
逆
風
要
因
か
も
し
れ

ま
せ
ん
�

中
山
間
地
の
意
味

私
は
と
き
ど
き
通
勤
の
途
中
で
�
猫

と
か
犬
と
か
を
見
か
け
る
ん
で
す
が
�

こ
う
い
う
動
物
が
い
な
く
な
c
た
ら
寂

し
い
な
あ
�
と
思
い
ま
す
�
で
き
た
ら

も
う
少
し
い
た
ら
い
い
で
す
よ
ね
�
猫

と
か
犬
だ
け
で
は
な
く
�
リ
ス
と
か
も
�

和
な
時
代
に
は
中
山
間
地
は
そ
の
重
要

性
に
欠
け
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
�

日
本
の
森
は
放
c
て
お
く
と
３
０
０

年
で
自
然
に
戻
る
そ
う
で
す
�
で
す
か

ら
途
中
は
大
変
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
�

今
の
荒
れ
た
森
も
い
ず
れ
元
に
戻
る
�

源
流
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
と
か
が
行
な
わ

れ
る
と
﹁
い
い
な
あ
�
自
然
は
�
家
族

を
連
れ
て
行
き
た
い
な
あ
﹂
と
思
う
ん

で
す
�
で
も
結
局
ま
だ
行
c
て
い
な
い

自
分
を
省
み
る
と
�
や
は
り
都
会
の
生

き
方
も
変
え
な
い
と
�
エ
コ
ツ
ü
リ
ズ

ム
も
な
か
な
か
盛
ん
に
な
ら
な
い
の
で

は
な
い
で
し
�
う
か
�
土
日
に
仕
事
を

し
な
い
で
済
む
よ
う
に
な
c
て
�
混
ま

な
い
で
リ
ク
リ
エ
ü
シ
ç
ン
が
楽
し
め

る
１
０
０
年
後
の
社
会
�
い
い
で
す
よ

ね
�外

環
と
か
圏
央
道
と
か
整
備
が
進
ん

で
い
る
し
�
人
口
が
減
c
て
ガ
ソ
リ
ン

が
上
が
れ
ば
�
利
用
者
が
減
c
て
渋
滞

な
ん
て
な
く
な
c
て
い
る
で
し
�
う
ね
�

次
世
代
に
窮
屈
で
な
い
暮
ら
し

を
バ
ト
ン
タ
Ã
チ
し
た
い

こ
れ
は
ま
さ
に
千
年
持
続
学
に
書
い

た
こ
と
で
す
が
�
不
慮
の
死
と
か
�
望

ま
な
い
事
故
に
よ
る
被
害
と
い
う
の
は
�

非
常
に
悔
い
が
残
る
�

日
本
で
洪
水
で
亡
く
な
る
方
は
�
と

て
も
少
な
い
人
数
で
す
�
そ
れ
な
の
に
�

な
ぜ
洪
水
が
こ
れ
ほ
ど
重
視
さ
れ
て
い

る
か
と
い
え
ば
洪
水
被
害
に
対
し
て
国

そ
う
い
う
意
味
で
山
間
地
の
自
然
や
動

物
と
住
宅
地
の
緩
衝
地
域
と
し
て
�
里

山
の
存
在
は
重
要
で
す
よ
�

し
か
し
２
１
０
７
年
と
い
う
と
�
６

０
０
０
万
人
�
７
０
０
０
万
人
ぐ
ら
い

の
人
口
で
�
戦
後
す
ぐ
ぐ
ら
い
と
同
じ

水
準
に
な
る
の
で
し
�
う
�
そ
う
す
る

と
�
住
宅
地
に
も
ち
�
c
と
空
き
地
が

あ
c
て
�
余
裕
を
感
じ
ら
れ
る
�
そ
れ

が
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
£
化
す
る
こ
と
で
�

さ
ら
に
中
山
間
地
に
は
あ
ま
り
人
が
住

ま
な
く
な
り
ま
す
�
営
林
署
の
人
と
か
�

公
務
員
し
か
住
ま
な
く
な
る
ん
じ
�
な

い
で
す
か
�
住
ん
で
く
だ
さ
い
�
と
い

c
て
も
誰
も
住
み
た
が
ら
な
い
わ
け
で

す
よ
�
だ
か
ら
�
ま
さ
に
防
人

さ
き
も
り

の
役
目

が
求
め
ら
れ
る
ん
で
す
�

な
ぜ
今
防
人
に
な
c
て
い
な
い
か
と

い
う
と
�
海
と
か
は
防
衛
上
の
理
由
が

あ
る
の
で
人
を
置
く
で
し
�
う
が
�
平



な
ど
が
責
任
を
取
ら
な
く
て
は
な
ら
な

い
と
い
う
だ
け
で
は
な
く
�
や
は
り
理

不
尽
に
感
じ
る
か
ら
で
は
な
い
で
し
�

う
か
�
ま
た
�
み
ん
な
が
﹁
洪
水
で
死

ぬ
と
は
思
c
て
い
な
い
﹂
と
い
う
こ
と

も
あ
る
で
し
�
う
�
誰
も
自
分
が
洪
水

に
対
し
て
リ
ス
ク
を
負
c
て
い
る
と
は

考
え
て
い
な
い
ん
で
す
�
交
通
事
故
で

亡
く
な
る
の
は
�
あ
る
程
度
自
分
で
リ

ス
ク
を
予
想
し
て
い
る
の
で
�
心
理
的

に
ま
あ
比
較
的
納
得
し
や
す
い
の
で
し

�
う
�

や
は
り
理
不
尽
な
死
に
方
を
す
る
と

か
�
大
き
な
制
約
を
受
け
た
暮
ら
し
し

か
な
い
未
来
を
次
世
代
に
残
す
の
は
可

哀
想
で
す
か
ら
�
抽
象
的
な
言
い
方
で

す
が
そ
う
で
は
な
い
未
来
や
世
の
中
を

キ
ü
プ
し
た
い
�
と
思
い
ま
す
�

少
な
く
と
も
１
０
０
年
後
は
�
そ
う

い
う
被
害
が
増
え
て
ほ
し
く
な
い
�
増

や
さ
な
い
た
め
に
で
き
る
こ
と
を
や
る

べ
き
で
す
�
ま
た
一
方
で
�
非
常
に
窮

屈
な
思
い
を
持
c
て
�
環
境
に
配
慮
す

る
社
会
に
な
c
て
い
る
の
も
�
１
０
０

年
後
の
人
に
と
c
て
か
わ
い
そ
う
な
こ

と
で
す
ね
�

私
な
ん
か
は
ゴ
ミ
の
分
別
を
細
か
く

行
な
う
の
は
割
り
と
窮
屈
な
ん
で
す
が
�

今
の
子
供
は
生
ま
れ
た
と
き
か
ら
当
た

り
前
に
や
c
て
い
ま
す
か
ら
�
窮
屈
と

は
感
じ
な
い
�
で
す
か
ら
�
環
境
へ
の

配
慮
も
当
た
り
前
に
な
c
て
い
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
�
そ
う
い
う
楽
観
的
な
思

い
も
あ
り
ま
す
�
し
か
し
�
水
を
使
う

と
き
に
ち
び
ち
び
と
計
る
よ
う
に
し
て

使
わ
な
く
て
は
な
ら
な
い
の
で
は
�
や

は
り
窮
屈
で
す
よ
ね
�
ま
た
�
運
動
し

た
ら
﹁
お
前
�
た
く
さ
ん
カ
ロ
リ
ü
使

c
た
か
ら
地
球
環
境
に
悪
い
じ
�
な
い

か
�
も
c
と
う
ち
で
安
静
に
し
て
ろ
﹂

と
か
言
わ
れ
る
世
の
中
も
嫌
で
す
よ
ね
�

笑
い
事
じ
�
な
く
て
�
オ
リ
ン
ピ
Ã

ク
な
ん
か
�
な
く
な
c
て
い
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
�
案
外
現
実
的
な
話
と
し
て

は
�
飛
行
機
で
海
外
に
行
く
の
は
無
理

に
な
c
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
�

行
く
な
ら
�
船
で
�

温
室
効
果
ガ
ス
を
排
出
す
る
こ
と
が

悪
い
と
い
う
こ
と
が
�
１
０
０
年
後
に

は
わ
か
c
て
い
る
と
思
う
ん
で
す
よ
�

大
地
震
に
対
し
て
も
い
え
る
こ
と
で

す
が
�
危
機
を
煽
る
の
は
よ
く
な
い
�

と
思
う
半
面
�
危
機
感
が
な
け
れ
ば
�

人
間
は
な
か
な
か
動
か
な
い
�
た
だ
危

機
だ
�
危
機
だ
�
と
言
c
て
い
る
と
�

み
ん
な
表
向
き
は
反
対
し
ま
せ
ん
が
心

の
ど
こ
か
で
﹁
嘘
だ
﹂
と
思
c
て
い
る

人
も
い
る
�
今
は
マ
ス
コ
ミ
も
温
暖
化

だ
c
た
ら
何
を
言
c
て
も
い
い
�
と
い

う
風
潮
に
な
c
て
い
る
ん
じ
�
な
い
で

す
か
�
そ
れ
は
そ
れ
で
�
行
き
過
ぎ
る

と
足
許
を
す
く
わ
れ
る
と
思
う
ん
で
す

ね
�
中
庸
で
�
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
バ

ラ
ン
ス
よ
く
注
意
を
払
い
つ
つ
�
危
機

を
管
理
す
る
�
で
も
�
そ
う
い
う
こ
と

c
て
�
な
か
な
か
正
し
く
伝
わ
ら
な
い

で
す
よ
ね
�
こ
れ
に
関
し
て
は
私
は
悲

観
的
で
�
何
か
事
が
起
き
な
い
と
人
は

動
か
な
い
ん
で
は
な
い
か
�
と
思
c
て

い
ま
す
�

今
の
と
こ
ろ
�
豪
雨
の
強
度
は
１
割

し
か
強
く
な
ら
な
い
の
か
�
と
い
う
反

応
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
�
実
際

に
は
１
割
c
て
重
要
な
ん
で
す
よ
�

未
来
の
農
業
生
産

１
０
０
年
後
を
考
え
た
と
き
に
�
水

と
エ
ネ
ル
ギ
ü
以
外
の
こ
と
で
い
え
ば
�

食
糧
生
産
の
公
益
性
が
ど
う
な
c
て
い

る
の
か
な
�
と
思
い
ま
す
�

水
利
権
の
話
で
い
え
ば
�
現
在
の
日

本
は
﹁
慣
行
水
利
権
は
ま
ず
認
め
る
﹂

と
い
う
前
提
に
立
c
て
い
ま
す
�
そ
の

理
由
は
�
戦
後
�
食
糧
を
国
内
生
産
で

ま
か
な
う
と
い
う
こ
と
に
社
会
的
正
義

が
あ
c
た
か
ら
で
す
�
な
ぜ
な
ら
�
食

糧
難
の
時
代
に
食
糧
を
自
分
の
国
で
つ

く
る
と
い
う
こ
と
に
﹁
社
会
的
公
正
性
﹂

が
あ
c
た
の
で
す
�
み
ん
な
�
そ
の
た

め
だ
c
た
ら
�
自
分
の
儲
け
の
た
め
に

行
な
う
工
業
生
産
や
�
生
活
の
中
で
贅

沢
に
水
を
使
う
こ
と
な
ど
を
我
慢
し
て

も
�
農
業=

食
糧
生
産
を
優
先
し
よ
う
�

農
業
は
国
の
基
礎
だ
�
と
考
え
て
い
た
�

今
は
そ
う
い
う
時
代
と
は
�
考
え
も
変

c
て
き
て
い
る
ん
で
は
な
い
で
し
�
う

か
�し

か
し
�
輸
送
コ
ス
ト
が
高
騰
す
れ

ば
�
逆
に
地
産
地
消
で
再
び
農
業
用
水

が
重
要
に
な
る
�
社
会
的
公
正
性
が
�

再
び
増
す
と
い
う
こ
と
で
す
�
エ
ネ
ル

ギ
ü
問
題
ひ
と
つ
と
c
て
も
�
こ
う
い

う
ま
c
た
く
逆
の
シ
ナ
リ
オ
が
描
け
る
�

そ
れ
が
ど
c
ち
に
な
る
か
は
�
今
の

時
点
で
は
わ
か
り
ま
せ
ん
�
で
も
�
世

の
中
の
多
数
を
占
め
て
い
る
の
が
小
規

模
農
家
と
い
う
時
代
か
ら
�
企
業
経
営

的
な
専
業
で
成
立
で
き
る
規
模
の
農
業

に
な
c
て
﹁
あ
な
た
の
と
こ
ろ
は
�
確

か
に
食
料
は
つ
く
c
て
い
る
け
れ
ど
�

そ
れ
で
利
益
を
上
げ
て
い
ま
す
よ
ね
﹂
�

と
い
う
よ
う
に
な
れ
ば
�
そ
れ
は
対
価

を
払
い
な
さ
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
�

エ
ネ
ル
ギ
ü
が
高
騰
し
て
地
産
地
消

が
進
め
ば
�
農
地
は
郊
外
を
中
心
と
し

て
必
然
的
に
増
え
る
で
し
�
う
ね
�

１
０
０
年
後

今
の
日
本
で
は
�
１
０
０
年
後
も
今

と
あ
ま
り
違
c
て
ほ
し
く
な
い
と
思
c

て
い
る
人
が
多
い
の
で
は
な
い
で
し
�

う
か
�
こ
れ
は
�
日
本
は
と
て
も
恵
ま

れ
て
い
る
と
思
c
て
い
る
こ
と
の
裏
返

し
で
�
何
も
変
c
て
ほ
し
く
な
い
と
思

c
て
い
る
ん
で
す
�

し
か
し
�
変
ら
な
い
で
ほ
し
い
と
い

う
こ
と
は
�
環
境
に
対
す
る
今
の
ハ
イ

イ
ン
パ
ク
ト
を
続
け
て
い
く
こ
と
を
容

認
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
�

こ
の
前
う
ち
の
子
供
を
寝
か
し
つ
け

て
い
る
と
き
に
�
﹁
暗
い
と
恐
い
﹂
と

言
う
の
で
�
﹁
照
明
を
消
さ
な
い
と
ね
�

お
前
の
子
供
が
で
き
た
と
き
に
使
う
電

29 100年後どうなる どうする水文化

気
が
な
く
な
る
か
も
し
れ
な
い
で
し
�
�

消
そ
う
ね
﹂
と
言
c
た
ら
﹁
わ
か
c
た
﹂

と
言
c
て
寝
ま
し
た
�
３
歳
で
す
�
そ

う
い
う
こ
と
が
あ
る
と
�
ち
�
c
と
考

え
ま
す
ね
�

ハ
イ
イ
ン
パ
ク
ト
な
暮
ら
し
を
規
制

に
よ
c
て
抑
え
て
い
く
の
か
ど
う
か
�

私
は
下
手
な
規
制
よ
り
�
エ
ネ
ル
ギ
ü

コ
ス
ト
が
10
倍
に
な
れ
ば
�
不
要
な
も

の
は
自
然
に
淘
汰
さ
れ
て
い
く
と
思
い

ま
す
�

そ
う
い
う
意
味
で
科
学
技
術
を
う
ま

く
使
う
よ
う
な
�
社
会
シ
ス
テ
ム
を
考

え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
�
ま
た
�

国
内
だ
け
で
は
な
く
�
バ
ü
チ
ã
ル
ウ

©
ü
タ
ü
や
フ
§
ア
ト
レ
ü
ド
の
視
点

か
ら
�
国
際
的
な
適
正
価
格
を
追
及
し

て
い
く
必
要
も
あ
り
ま
す
�

ま
た
�
保
守
的
な
﹁
変
ら
な
い
で
ほ

し
い
未
来
﹂
を
越
え
て
�
新
し
く
こ
ん

な
風
に
な
c
て
ほ
し
い
な
�
と
い
う
夢

で
い
う
と
�
都
市
河
川
を
諦
め
な
い
で

き
れ
い
に
し
て
ほ
し
い
�
世
間
は
ち
�

c
と
諦
め
が
早
す
ぎ
で
す
�

里
川
の
よ
う
に
�
今
は
無
理
だ
と
言

c
て
い
る
こ
と
も
﹁
本
当
に
無
理
な
ん

で
す
か
﹂
と
問
い
直
し
て
い
く
こ
と
も

必
要
な
ん
じ
�
な
い
で
し
�
う
か
�
公

園
み
た
い
と
批
判
さ
れ
て
も
い
い
か
ら
�

都
会
の
川
を
美
し
く
す
る
た
め
に
長
期

的
に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
�
と
思
い

ま
す
ね
�



武
田
五
一
の
名
作
建
築
を
修
復

今
日
お
話
す
る
﹁
求
道
学
舎

き
�
う
ど
う
が
く
し
�

﹂
と
い

う
の
は
�
私
の
祖
父
�
近
角
常
観
が
青

年
へ
の
伝
道
の
た
め
に
つ
く
c
た
学
生

寮
で
す
�

近
角
常
観
︵
１
８
７
０
︱
１
９
４
１
︶

は
�
滋
賀
県
の
真
宗
大
谷
派
西
源
寺
に

生
ま
れ
た
宗
教
者
で
�
１
８
９
９
年

︵
明
治
32
︶
の
宗
教
法
案
へ
の
反
対
運

動
の
功
績
と
し
て
�
東
本
願
寺
か
ら
欧

米
の
宗
教
制
度
視
察
旅
行
に
派
遣
さ
れ

ま
し
た
�
１
９
０
２
年
︵
明
治
35
︶
に

帰
国
後
�
31
歳
の
常
観
は
�
青
年
に
浄

土
真
宗
の
教
え
を
伝
え
た
い
と
東
京
・

本
郷
に
求
道
学
舎
を
設
立
�
布
教
を
始

め
て
い
ま
す
�
粗
末
な
２
階
建
て
の
家

屋
で
し
た
が
�
常
観
の
講
演
に
集
ま
る

若
者
が
次
第
に
増
え
�
１
９
１
５
年

︵
大
正
４
︶
に
は
新
た
に
﹁
求
道
会
館
﹂

を
建
設
し
�
後
進
の
育
成
に
力
を
注
ぎ

ま
し
た
�
１
９
２
６
年
︵
大
正
15
︶
に

は
求
道
学
舎
も
建
て
替
え
ら
れ
ま
し
た

が
�
ど
ち
ら
も
明
治
�
大
正
期
の
優
れ

た
建
築
家
で
あ
る
武
田
五
一
の
建
築
で

す
�

私
は
１
９
９
６
年
︵
平
成
８
︶
か
ら

６
年
間
工
事
を
や
c
て
�
築
90
年
の
求

道
会
館
の
修
復
を
完
成
さ
せ
て
い
ま
し

た
�
こ
ち
ら
は
幸
い
な
こ
と
に
補
助
金

事
業
と
な
り
�
９
割
を
公
的
な
補
助
金

で
ま
か
な
う
こ
と
が
で
き
て
い
ま
し
た
�

し
か
し
オ
ü
プ
ン
し
て
み
る
と
�
毎
年

３
０
０
万
円
の
赤
字
が
出
る
こ
と
が
わ

か
c
た
の
で
す
�

こ
れ
は
破
産
ど
こ
ろ
の
話
で
は
な
く
�

直
ぐ
に
立
ち
行
か
な
く
な
c
て
し
ま
う

ぞ
�
と
気
づ
き
�
寄
宿
舎
と
し
て
建
て

ら
れ
た
求
道
学
舎
を
何
と
か
し
て
�
そ

の
収
益
を
求
道
会
館
の
運
営
に
回
そ
う
�

と
考
え
ま
し
た
�
１
９
９
９
年
︵
平
成

11
︶
ま
で
は
�
叔
母
が
求
道
学
舎
の
舎

監
を
し
て
お
り
�
ボ
ロ
ボ
ロ
な
が
ら
も

何
と
か
機
能
し
て
い
た
の
で
す
�

そ
の
時
点
で
求
道
学
舎
は
築
80
年
で

既
に
相
当
傷
み
が
激
し
く
�
こ
の
ま
ま

手
を
こ
ま
ね
い
て
い
て
は
崩
壊
し
て
し

ま
う
�
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
き
て
い
ま

し
た
�

そ
こ
で
紆
余
曲
折
の
末
�
コ
ü
ポ
ラ

テ
£
ヴ
方
式
で
修
復
す
る
こ
と
を
決
め
�

ま
ず
は
求
道
学
舎
に
暮
ら
し
た
こ
と
の

あ
る
何
百
人
も
の
方
々
に
ダ
イ
レ
ク
ト

メ
ü
ル
を
送
c
た
の
で
す
�
し
か
し
�

若
干
の
反
応
は
あ
c
た
も
の
の
結
果
と

し
て
は
全
滅
で
し
た
�
そ
の
う
ち
新
聞

で
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
と
�

そ
の
度
に
大
勢
の
方
が
見
学
に
み
え
ま

し
た
が
�
な
か
な
か
契
約
す
る
人
が
現

れ
ず
�

30



31 定期借地権と区分所有

﹁
こ
ん
な
に
確
率
の
悪
い
募
集
は
初
め

て
だ
�
価
格
設
定
が
高
す
ぎ
た
か
な
﹂

と
�
コ
ü
デ
£
ネ
ü
タ
ü
の
勧
め
で

価
格
を
下
げ
よ
う
と
い
う
話
に
ま
で
な

c
た
ん
で
す
�

ま
あ
�
あ
の
状
態
で
応
募
者
が
決
断

さ
れ
る
の
は
�
す
ご
く
難
し
か
c
た
と

思
い
ま
す
�
な
に
し
ろ
�
本
当
に
廃
墟

で
し
た
か
ら
�
で
す
か
ら
途
中
は
﹁
本

当
に
で
き
る
の
だ
ろ
う
か
﹂
と
�
か
な

り
ヒ
ヤ
ヒ
ヤ
で
し
た
�

コ
ü
ポ
ラ
テ
£
ヴ
方
式
の
採
用

と
こ
ろ
が
�
私
の
ほ
う
に
は
先
程
の

よ
う
な
事
情
が
あ
c
て
�
簡
単
に
値
段

を
下
げ
る
わ
け
に
は
い
か
な
か
c
た
ん

で
す
�
で
す
か
ら
価
格
を
下
げ
よ
う
と

言
わ
れ
て
も
�
私
も
女
房
も
強
硬
に
反

対
し
て
�
こ
の
ま
ま
売
れ
な
く
て
も
仕

方
が
な
い
と
頑
張
c
て
い
た
ら
�
徐
々

に
契
約
が
決
ま
り
始
め
ま
し
た
�
最
後

に
だ
め
押
し
的
に
朝
日
新
聞
に
取
り
上

げ
ら
れ
た
と
こ
ろ
�
ば
c
と
埋
ま
c
て

し
ま
い
ま
し
た
�
そ
の
あ
と
は
�
ウ
§

イ
テ
£
ン
グ
リ
ス
ト
が
で
き
た
ほ
ど
で

し
た
�

﹁
コ
ü
ポ
ラ
テ
£
ヴ
方
式
で
こ
ん
な
に

大
勢
の
ウ
§
イ
テ
£
ン
グ
リ
ス
ト
が
で

き
た
の
は
�
初
め
て
で
す
﹂

と
コ
ü
デ
£
ネ
ü
タ
ü
に
言
わ
れ
ま

し
た
�

そ
も
そ
も
コ
ü
ポ
ラ
テ
£
ヴ
方
式
で

い
け
る
と
断
言
し
た
の
は
�
コ
ü
デ
£

ネ
ü
タ
ü
の
田
村
誠
邦
さ
ん
︵
︵
株
︶

ア
ü
ク
ブ
レ
イ
ン
代
表
・
不
動
産
鑑
定

士
︶
で
す
�
ベ
テ
ラ
ン
の
彼
で
さ
え
�

ハ
ラ
ハ
ラ
ド
キ
ド
キ
の
展
開
だ
c
た
の

で
す
�

し
か
し
�
こ
の
方
式
に
至
る
ま
で
は
�

女
房
と
二
人
で
い
ろ
い
ろ
な
方
法
を
考

え
ま
し
た
�
何
人
も
の
デ
ベ
ロ
Ã
パ
ü

を
呼
ん
で
�
私
が
書
い
た
図
面
を
も
と

に
�
幾
ら
で
実
現
で
き
る
か
値
づ
け
を

し
て
も
ら
い
ま
し
た
が
�
こ
こ
の
土
地

は
細
い
路
地
で
三
方
を
取
り
囲
ま
れ
て

い
て
�
重
機
が
入
ら
な
い
の
で
手
壊
し

に
な
c
て
し
ま
う
�
裏
側
は
崖
で
道
路

づ
け
は
崖
側
な
の
で
�
建
設
資
材
も
そ

こ
か
ら
ク
レ
ü
ン
を
使
c
て
入
れ
る
こ

と
に
な
る
�
壊
す
の
も
新
築
す
る
の
も

高
く
つ
き
�
お
話
に
な
り
ま
せ
ん
で
し

た
�次

に
改
修
を
し
て
賃
貸
契
約
に
し
よ

う
�
と
い
う
計
画
も
あ
り
ま
し
た
�
何

人
か
の
方
と
計
画
を
練
c
た
の
で
す
が
�

皆
さ
ん
改
修
費
を
か
な
り
安
く
見
積
も

る
傾
向
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
�

あ
る
人
の
計
画
な
ど
は
�
﹁
ド
ア
を
取

り
替
え
て
�
鍵
穴
を
替
え
て
﹂
と
か
い

う
レ
ベ
ル
な
ん
で
す
�
当
時
の
求
道
学

舎
は
本
当
に
廃
墟
と
い
う
状
態
で
し
た

か
ら
�
そ
ん
な
所
を
﹁
周
り
は
全
然
い

じ
ら
ず
に
ド
ア
だ
け
替
え
て
﹂
な
ど
と

言
う
人
に
事
業
を
任
せ
る
気
に
は
な
り

ま
せ
ん
�

分
譲
も
ダ
メ
�
賃
貸
も
ダ
メ
�
と
い

う
こ
と
に
な
c
た
と
き
に
�
我
々
夫
婦

近角 真一
ちかずみ しんいち

建築家

良い建物を都市に残す仕組みとしての

定期借地権と区分所有

1970年代から建て始められた鉄筋コンクリート製高層マンションは、

そろそろ建て替え寿命を迎えつつある。

分譲による区分所有という、日本が初めて経験する所有形態での建て替えは、

果たして順調に進むのだろうか。

日本では人口減少にかかわらず、都市人口は増えると予想されているが

寿命を迎えた建物は、都市の活性化の足かせになりかねない。

建築家として、求道
きゅうどう

学舎
がくしゃ

の後継者として、

「定期所有権」に活路を見出した近角真一さんに「都市の未来像」をうかがった。
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が
思
い
つ
い
た
の
が
﹁
つ
く
ば
方
式
﹂

だ
c
た
ん
で
す
ね
�
私
た
ち
は
つ
く
ば

方
式
の
住
宅
に
い
く
ら
か
か
か
わ
c
て

い
た
の
で
�
﹁
定
借
︵
定
期
借
地
権
︶
﹂

で
や
れ
ば
何
と
か
な
る
ん
で
は
な
い
か
�

と
考
え
た
の
で
す
�
た
だ
�
つ
く
ば
方

式
と
い
う
の
は
普
通
は
新
築
な
ん
で
す

ね
�
中
古
の
コ
ü
ポ
ラ
テ
£
ヴ
方
式
と

い
う
の
は
実
例
が
な
い
ん
で
す
�

そ
れ
で
断
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
け

れ
ど
�
と
い
う
思
い
で
つ
く
ば
方
式
の

コ
ü
デ
£
ネ
ü
タ
ü
を
長
く
や
c
て
お

ら
れ
る
田
村
さ
ん
に
お
願
い
し
た
と
こ

ろ
�
そ
の
日
の
う
ち
に
﹁
い
け
る
�
大

丈
夫
�
や
り
ま
し
�
う
﹂
と
い
う
こ
と

に
な
c
て
�
ス
タ
ü
ト
し
た
の
で
す
�

コ
ü
ポ
ラ
テ
£
ヴ
と
い
う
シ
ス
テ
ム

が
�
少
し
誤
解
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
の

で
申
し
上
げ
ま
す
が
�
そ
も
そ
も
入
居

し
よ
う
と
い
う
人
々
が
建
設
組
合
を
つ

く
c
て
�
そ
の
人
々
が
投
資
す
る
と
い

う
仕
組
み
で
す
�
そ
れ
は
�
我
々
建
築

家
か
ら
見
る
と
�
デ
ベ
ロ
Ã
パ
ü
に
よ

ら
な
い
建
築
づ
く
り
�
と
い
う
意
味
が

大
変
大
き
い
�

普
通
の
マ
ン
シ
ç
ン
を
つ
く
る
と
き

に
は
�
売
れ
な
か
c
た
と
き
の
た
め
に

デ
ベ
ロ
Ã
パ
ü
が
利
益
を
担
保
と
し
て

取
c
て
お
き
ま
す
�
し
か
し
�
コ
ü
ポ

ラ
テ
£
ヴ
の
場
合
は
売
れ
残
る
恐
れ
が

な
い
た
め
�
そ
の
リ
ス
ク
分
を
負
う
必

要
が
な
い
�
そ
れ
が
コ
ü
ポ
ラ
テ
£
ヴ

の
最
大
の
メ
リ
Ã
ト
で
す
�

ま
た
�
決
し
て
彼
ら
が
仲
良
く
し
て
�

お
祭
り
を
し
て
�
共
同
で
家
づ
く
り
を

し
よ
う
と
い
う
の
で
は
な
い
ん
で
す
�

と
こ
ろ
が
�
こ
こ
の
場
合
は
�
も
と
も

と
の
建
物
が
あ
c
て
そ
れ
に
価
値
を
認

め
た
人
た
ち
の
集
団
で
す
か
ら
�
結
構

仲
が
い
い
�
そ
う
い
う
意
味
で
�
似
た

者
同
士
が
集
ま
c
て
く
る
�
イ
ギ
リ
ス

の
リ
ü
ス
ホ
ü
ル
ド
と
同
じ
で

建
物
や
環
境
が
気
に
入
c
て
集
ま
c
て

く
る
�
定
期
借
地
権
付
き
の
区
分
所
有

住
宅
と
は
�
一
定
期
間
�
そ
う
い
う
生

活
を
買
う
こ
と
な
ん
で
す
よ
�
そ
う
い

う
モ
デ
ル
と
し
て
も
�
今
度
の
プ
ロ
ジ

§
ク
ト
は
非
常
に
良
か
c
た
と
思
い
ま

す
�
建
物
が
生
活
の
イ
メ
ü
ジ
を
語
c

て
く
れ
て
い
る
�
と
い
う
の
は
�
普
通

の
コ
ü
ポ
ラ
テ
£
ヴ
と
は
少
し
違
う
と

思
い
ま
す
�

今
の
マ
ン
シ
ç
ン
は
デ
ベ
ロ
Ã
パ
ü

主
導
で
規
模
�
間
取
り
か
ら
何
か
ら
す

べ
て
決
め
ら
れ
て
い
て
�
商
品
の
よ
う

に
売
り
買
い
さ
れ
て
い
ま
す
が
�
そ
う

い
う
流
通
の
仕
方
は
�
実
は
﹁
住
ま
い
﹂

と
い
う
装
置
に
は
馴
染
ま
な
い
�
や
は

り
﹁
住
ま
い
﹂
は
�
住
む
人
に
合
わ
せ

て
規
模
や
使
い
方
を
決
め
た
い
�

コ
ü
ポ
ラ
テ
£
ヴ
と
い
う
の
は
�
欲

望
の
増
幅
装
置
だ
と
言
c
た
人
が
い
ま

す
�
だ
か
ら
最
初
に
提
示
す
る
モ
デ
ル

に
は
�
最
低
限
の
も
の
が
提
示
さ
れ
る
�

と
い
う
�
そ
れ
に
不
満
が
あ
る
の
は
わ

か
c
て
い
る
か
ら
�
一
番
安
い
も
の
を

提
示
し
て
膨
ら
ま
し
て
い
く
�
オ
プ
シ

ç
ン
で
個
別
性
を
充
足
さ
せ
る
�
と
い

う
の
が
通
常
の
や
り
方
だ
そ
う
で
す
�

し
か
し
�
う
ち
で
や
c
た
の
は
逆
の

や
り
方
で
し
た
�
最
初
に
標
準
で
入
れ

た
も
の
の
グ
レ
ü
ド
が
高
く
�
こ
れ
以

上
の
付
加
仕
様
は
ま
ず
は
い
ら
な
い

︵
近
角
建
築
設
計
事
務
所
主
宰
で
�
真

一
さ
ん
の
奥
様
で
あ
る

子
さ
ん
が
本

プ
ロ
ジ
§
ク
ト
の
デ
ザ
イ
ン
を
総
括
︶
�

だ
か
ら
�
皆
さ
ん
見
た
瞬
間
に
気
に
入

c
て
く
れ
ま
し
た
�
こ
れ
は
�
私
の
女

房
が
長
年
戸
建
て
中
心
に
注
文
住
宅
を

手
掛
け
て
き
た
ノ
ウ
ハ
ウ
で
�
ユ
ü
ザ

ü
密
着
型
で
仕
事
を
し
て
き
た
彼
女
の

で
き
な
い
ん
で
す
�

進
ん
で
い
る
土
木
の
技
術

コ
ン
ク
リ
ü
ト
の
建
物
を
取
り
壊

す
一
番
の
理
由
は
�
中
性
化
で
す
�

コ
ン
ク
リ
ü
ト
の
寿
命
は
60
年
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
し
�
私
も
学
校
で
そ

う
習
い
ま
し
た
�

し
か
し
�
60
年
間
で
寿
命
が
く
る

と
い
う
の
は
実
は
間
違
い
で
�
コ
ン

ク
リ
ü
ト
は
も
と
も
と
ア
ル
カ
リ
性

な
の
で
す
が
�
時
間
の
経
過
と
と
も

酸
性
側
に
寄
c
て
い
き
ま
す
�
つ
ま

り
�
中
性
化
で
す
�
中
性
化
す
る
と

鉄
筋
が
錆
び
や
す
く
な
り
ま
す
�
し

か
し
�
錆
び
る
た
め
に
は
�
水
と
空

気
が
必
要
な
ん
で
す
�
コ
ン
ク
リ
ü

ト
に
ヒ
ビ
が
入
る
と
侵
入
し
た
雨
水

な
ど
が
鉄
筋
の
近
く
ま
で
い
き
�
空

気
も
入
c
て
い
き
ま
す
�
こ
う
い
う

状
況
に
な
c
て
�
初
め
て
鉄
筋
の
腐

食
が
始
ま
c
て
断
面
が
な
く
な
c
て

い
く
�
雨
水
が
錆
び
を
流
し
て
い
く

の
で
ど
ん
ど
ん
鉄
筋
は
細
く
な
c
て

い
く
の
で
す
�

ま
た
�
水
の
出
口
が
な
い
と
錆
び

は
膨
張
を
始
め
て
コ
ン
ク
リ
ü
ト
を

押
し
開
い
て
﹁
爆
裂
﹂
す
る
�
そ
の

こ
と
で
ま
す
ま
す
水
と
空
気
が
入
り

や
す
い
環
境
に
な
り
ま
す
�
こ
う
し

た
仕
組
み
で
コ
ン
ク
リ
ü
ト
は
寿
命

を
迎
え
ま
す
�

強
み
で
す
�
最
高
級
品
で
は
な
い
が
こ

れ
だ
c
た
ら
賢
い
ユ
ü
ザ
ü
が
Ｏ
Ｋ
す

る
�
と
い
c
た
選
択
に
外
れ
が
な
い
ん

で
す
ね
�

よ
く
い
わ
れ
て
い
る
こ
と
で
す
が
�

あ
れ
も
こ
れ
も
施
主
の
要
求
を
言
い
な

り
に
聞
く
�
と
い
う
の
は
�
す
ご
く
大

変
な
こ
と
な
ん
で
す
�
で
す
か
ら
我
々

が
高
い
水
準
の
も
の
を
最
初
に
提
示
し

た
と
い
う
の
は
�
そ
う
い
う
大
変
さ
を

よ
く
知
c
て
い
る
ん
で
�
む
し
ろ
欲
望

の
増
幅
装
置
に
な
ら
な
い
方
法
を
選
ぶ

こ
と
が
大
切
だ
と
考
え
た
か
ら
で
す
�

こ
れ
は
建
築
家
の
お
ご
り
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
�
素
人
が
集
ま
c
て
知
恵
を

出
し
て
も
�
絶
対
良
い
建
築
は
で
き
ま

せ
ん
�
コ
ü
ポ
ラ
テ
£
ヴ
と
い
c
た
と

き
に
�
誤
解
さ
れ
や
す
い
の
は
こ
こ
の

部
分
で
す
�
そ
れ
ぞ
れ
が
そ
れ
ぞ
れ
に

と
c
て
理
想
の
家
づ
く
り
が
し
た
い
だ

け
で
�
建
築
全
体
に
目
を
配
る
こ
と
は
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求
道
学
舎
は
築
80
年
で
し
た
か
ら
１

０
０
％
中
性
化
し
て
い
ま
し
た
�
な
お

か
つ
�
外
側
に
は
無
数
の
亀
裂
が
入
り
�

数
十
カ
所
で
爆
裂
が
起
き
て
い
た
�
今

ま
で
の
常
識
で
い
え
ば
�
完
全
に
寿
命

が
き
て
い
る
�
し
か
し
�
我
々
の
よ
う

に
﹁
残
さ
ざ
る
を
得
な
い
﹂
事
情
を
抱

え
て
い
る
人
間
に
と
c
て
は
�
何
と
か

残
し
た
い
�
普
通
の
価
格
的
判
断
か
ら

い
c
た
ら
﹁
も
う
壊
し
た
ほ
う
が
い
い

で
す
よ
﹂
と
い
う
状
態
だ
c
た
と
思
い

ま
す
�

今
回
の
改
修
で
は
戸
田
建
設
を
指
名

し
ま
し
た
�
ま
ず
求
道
会
館
の
改
修
を

よ
く
や
c
て
く
れ
た
と
い
う
こ
と
�
そ

れ
に
求
道
会
館
も
求
道
学
舎
も
戸
田
建

設
の
前
身
で
あ
る
戸
田
組
が
や
c
て
い

た
と
い
う
関
係
も
あ
り
ま
す
�
求
道
会

館
か
ら
は
初
代
の
戸
田
利
兵
衛
の
名
前

が
棟
札
か
ら
出
て
き
て
い
る
ん
で
�
戸

田
さ
ん
と
し
て
は
逃
げ
ら
れ
な
い
�
求

道
会
館
で
建
築
業
協
会
賞
も
取
c
て
お

り
�
大
変
高
い
評
価
を
受
け
て
お
ら
れ

た
�当

時
の
武
田
五
一
の
設
計
図
に
対
し

て
�
戸
田
組
設
計
部
が
鉄
筋
コ
ン
ク
リ

ü
ト
の
図
面
を
描
い
て
い
る
ん
で
す
ね
�

強
度
計
算
も
戸
田
組
が
や
c
て
武
田
五

一
が
監
修
し
て
い
る
�
戸
田
の
本
社
に

残
c
て
い
る
資
料
は
�
戦
災
で
ほ
と
ん

ど
消
失
し
て
し
ま
c
た
た
め
�
私
が
保

管
し
て
い
た
図
面
を
お
見
せ
し
た
ら
大

変
喜
ん
で
く
れ
ま
し
た
�
そ
う
い
う
意

味
で
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
た
だ
き

ま
し
た
�

普
通
は
建
築
家
が
図
面
を
引
い
た
場

合
�
構
造
は
専
門
の
設
計
事
務
所
を
頼

む
ん
で
す
が
�
今
回
は
戸
田
建
設
の
構

造
設
計
チ
ü
ム
に
依
頼
し
ま
し
た
�

﹁
あ
な
た
た
ち
の
先
輩
の
仕
事
に
学
ん

で
�
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
�
今
で

も
ち
�
ん
と
強
度
が
残
c
て
い
る
立
派

な
仕
事
を
先
輩
方
が
さ
れ
た
の
だ
か
ら
�

あ
な
た
た
ち
も
が
ん
ば
c
て
く
だ
さ

い
﹂
と
言
c
て
�
頼
ん
だ
の
で
す
�

そ
う
い
う
経
緯
が
あ
c
た
た
め
か
�

戸
田
建
設
の
技
術
者
の
方
も
思
い
が
強

か
c
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
�
普
通
だ

c
た
ら
﹁
こ
こ
と
�
こ
こ
と
�
こ
こ
が

爆
裂
し
て
い
ま
す
�
だ
か
ら
ダ
メ
で
す
﹂

と
い
う
と
こ
ろ
が
�
戸
田
建
設
の
構
造

部
の
人
が
�
﹁
こ
こ
と
�
こ
こ
と
�
こ

こ
が
爆
裂
し
て
い
ま
す
�
で
も
�
こ
れ

以
外
は
大
丈
夫
で
す
﹂
と
言
う
の
で
思

わ
ず
笑
c
て
し
ま
い
ま
し
た
�
じ
�
あ
�

こ
の
悪
い
と
こ
ろ
だ
け
直
せ
ば
い
い
ん

で
す
ね
�
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
�

実
際
に
ど
う
な
の
か
�
と
い
う
検
証

の
た
め
に
健
全
だ
と
思
わ
れ
る
箇
所
を

試
験
的
に
は
つ
り
出
し
て
み
た
ら
�
ま

c
た
く
錆
び
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
�
鉄

筋
の
断
面
も
全
然
減
c
て
い
な
い
�
試

し
に
試
験
場
に
持
c
て
い
c
て
鉄
筋
を

引
c
張
c
て
み
た
ん
で
す
が
�
新
品
と

ま
c
た
く
同
じ
値
が
得
ら
れ
ま
し
た
�

我
々
が
短
い
期
間
に
知
り
得
た
修
復

の
た
め
の
知
識
は
�
実
に
多
様
で
�
そ

コンクリートの

中性化に対応する

土木の技術
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の
ど
れ
も
が
建
築
の
分
野
で
知
ら
れ
て

い
な
い
と
い
う
の
は
驚
き
で
し
た
�
大

変
な
手
間
と
コ
ス
ト
が
か
か
る
の
で
�

諦
め
て
し
ま
c
た
た
め
に
継
承
さ
れ
な

か
c
た
こ
と
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
�

選
択
肢
が
増
え
た
と
い
う
こ
と
は
�
大

変
良
か
c
た
と
思
い
ま
す
�

建
築
は

機
能
が
す
べ
て
で
は
な
い

コ
ン
ク
リ
ü
ト
建
築
の
経
年
変
化
に

よ
c
て
�
こ
れ
か
ら
こ
う
し
た
ケ
ü
ス

が
ど
ん
ど
ん
増
え
る
と
思
い
ま
す
�
そ

う
い
う
意
味
か
ら
も
見
学
の
方
は
と
て

も
多
い
の
で
す
�
良
く
や
c
た
�
と
ほ

め
て
く
だ
さ
る
方
も
い
ま
す
�
し
か
し
�

今
回
私
た
ち
が
経
験
し
た
よ
う
な
知
識

は
�
ど
こ
で
ど
う
や
c
て
手
に
入
れ
れ

ば
よ
い
の
で
し
�
う
か
�

私
に
は
泣
く
泣
く
協
力
し
て
く
れ
る

施
工
業
者
と
か
�
た
だ
で
技
術
を
提
供

し
て
く
れ
る
建
築
研
究
所
と
か
い
c
た

恵
ま
れ
た
環
境
が
あ
c
た
か
ら
�
実
現

で
き
た
の
だ
と
思
い
ま
す
�
ま
あ
�
オ

ü
ナ
ü
２
人
が
建
築
家
で
す
か
ら
�
技

術
的
に
乗
り
越
え
よ
う
と
し
た
�
そ
う

で
な
い
場
合
は
�
も
c
と
デ
ベ
ロ
Ã
パ

ü
的
な
解
決
を
目
指
す
ん
じ
�
な
い
で

し
�
う
か
�

似
た
よ
う
な
話
で
�
死
ん
だ
親
父
が

大
切
に
し
て
い
た
ラ
イ
カ
の
カ
メ
ラ
を
�

お
袋
が
修
理
の
た
め
に
カ
メ
ラ
屋
さ
ん

に
持
c
て
い
c
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
�

す
る
と
ニ
コ
ニ
コ
し
て
帰
c
て
き
て

﹁
こ
ん
な
に
新
し
い
自
動
式
の
カ
メ
ラ

に
交
換
し
て
く
れ
た
よ
﹂
と
言
う
ん
で

す
ね
�
そ
れ
を
聞
い
て
私
は
愕
然
と
し

ま
し
た
ね
�

こ
の
場
合
は
�
そ
れ
ま
で
無
用
の
長

物
だ
c
た
カ
メ
ラ
が
自
分
で
も
使
え
る

便
利
な
モ
ノ
と
交
換
し
て
も
ら
c
た
と

い
う
喜
び
が
あ
る
ん
で
す
よ
�
こ
れ
は

機
能
を
問
題
に
し
て
い
る
�
と
い
う
こ

と
で
す
�
建
築
の
場
合
は
機
能
も
あ
る

ん
だ
け
れ
ど
�
そ
れ
だ
け
じ
�
あ
な
い
�

建
築
の
良
さ
は
�
機
能
を
超
え
て
い
る

と
こ
ろ
に
あ
る
�
そ
れ
な
の
に
�
今
の

建
築
は
機
能
が
な
く
な
る
と
壊
さ
れ
て

し
ま
う
�
そ
れ
が
ち
�
c
と
悲
し
い
と

こ
ろ
で
す
ね
�

た
と
え
ば
ギ
リ
シ
ã
の
パ
ル
テ
ノ
ン

神
殿
に
機
能
が
あ
る
か
と
い
う
と
全
然

な
い
�
で
は
�
そ
れ
が
無
用
の
長
物
か

と
い
う
と
�
私
の
よ
う
な
建
築
家
に
と

c
て
は
最
高
の
目
標
な
ん
で
す
�

求
道
会
館
を
残
そ
う
と
い
う
と
き
に
�

﹁
お
前
は
建
築
家
で
あ
c
て
宗
教
家
で

も
な
い
の
に
�
こ
ん
な
建
物
を
残
す
と

い
c
て
ど
う
す
る
つ
も
り
な
ん
だ
﹂

と
親
族
に
ず
い
ぶ
ん
批
判
さ
れ
ま
し

た
�
し
か
し
�
な
ぜ
残
し
た
い
の
か
�

と
い
う
こ
と
を
な
か
な
か
説
明
で
き
な

か
c
た
ん
で
す
�
そ
う
い
う
と
き
に
一

族
の
長
老
で
あ
り
�
常
観
の
愛
弟
子
で

も
あ
c
た
叔
父
が
�

﹁
求
道
会
館
は
�
我
が
師
�
近
角
常
観

の
墓
だ
�
墓
は
壊
せ
な
い
�
残
す
べ
き

だ
﹂と

言
c
た
ん
で
す
�
以
来
�
こ
れ
を

残
す
と
い
う
こ
と
が
親
族
の
中
で
き
c

ち
り
位
置
づ
け
で
き
た
ん
で
す
�

何
に
使
う
か
�
ど
ん
な
役
に
立
つ
か

と
い
う
こ
と
を
話
し
出
す
と
�
議
論
百

出
で
意
志
統
一
が
図
れ
な
か
c
た
ん
だ

け
れ
ど
�
あ
の
時
代
に
活
躍
し
て
死
ん

だ
常
観
の
墓
だ
�
だ
か
ら
子
孫
が
こ
れ

を
守
る
と
言
わ
れ
た
と
き
に
�
私
は
救

わ
れ
ま
し
た
�
そ
れ
以
来
私
は
﹁
建
築

の
一
番
理
想
的
な
形
�
究
極
の
姿
は
墓

で
あ
る
﹂
と
よ
く
人
に
言
う
ん
で
す
�

墓
さ
え
守
c
て
い
れ
ば
�
墓
が
次
の
世

代
に
語
る
べ
き
も
の
を
持
c
て
働
き
か

け
て
い
く
だ
ろ
う
�

そ
う
い
う
﹁
も
の
﹂
と
し
て
の
意
味

と
い
う
の
が
�
建
築
の
一
番
深
い
と
こ

ろ
に
あ
る
ん
だ
ろ
う
な
あ
�
と
思
う
ん

で
す
ね
�

市
場
経
済
と

区
分
所
有
の
落
と
し
穴

日
本
に
お
け
る
開
発
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

と
い
う
の
は
�
市
場
経
済
で
動
い
て
い

ま
す
よ
ね
�
市
場
経
済
と
い
う
の
も
�

非
常
に
短
期
的
な
価
値
で
測
ら
れ
て
い

ま
す
�
し
か
し
土
地
や
建
物
の
流
通
の

在
り
方
と
い
う
の
は
�
本
来
こ
う
い
う

ス
タ
イ
ル
で
は
な
か
c
た
�
た
と
え
ば
�

戦
前
に
は
東
京
に
は
大
変
貸
家
が
多
く
�

地
主
た
ち
は
借
家
経
営
す
る
た
め
の
資

産
と
し
て
�
ま
と
も
な
家
を
建
て
て
い
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す
�
木
造
住
宅
密
集
地
域
の
何
倍
も
ひ

ど
い
こ
と
に
な
c
て
い
く
の
で
す
�

そ
う
し
た
破
綻
へ
の
ス
パ
イ
ラ
ル
が

底
を
打
c
て
�
逆
向
き
に
な
る
可
能
性

は
�
い
c
た
い
あ
る
の
で
し
�
う
か
�

私
は
そ
の
鍵
を
�
今
回
採
用
し
た
求
道

学
舎
の
仕
組
み
が
握
c
て
い
る
の
で
は

な
い
か
と
思
c
て
い
ま
す
し
�
今
後
普

及
す
る
と
思
c
て
い
ま
す
�

建
物
部
分
は
区
分
所
有
し
�
定
期
借

地
の
上
に
載
c
て
い
る
の
で
期
限
付
き

所
有
権
に
な
る
わ
け
で
す
�
こ
れ
は
所

有
権
で
す
か
ら
財
産
に
な
り
ま
す
�
き

ち
ん
と
評
価
さ
れ
る
�
期
限
付
き
所
有

権
は
使
用
価
値
と
し
て
市
場
で
売
買
さ

れ
る
こ
と
が
可
能
で
す
�
定
期
借
地
権

は
本
来
�
債
権
で
は
な
く
物
権
と
し
て

取
り
引
き
で
き
る
は
ず
な
ん
で
す
�

現
在
流
通
し
て
い
る
定
期
借
地
権
マ

ン
シ
ç
ン
は
�
期
間
が
終
わ
れ
ば
建
物

の
寿
命
も
そ
れ
ま
で
と
い
う
考
え
な
の

で
�
終
了
間
際
に
は
価
格
が
暴
落
し
�

環
境
悪
化
が
懸
念
さ
れ
ま
す
�
し
か
し

求
道
学
舎
の
方
式
で
は
�
期
間
が
終
わ

c
て
権
利
者
が
い
な
く
な
c
た
あ
と
も

建
物
は
残
る
と
い
う
前
提
で
す
�
一
つ

の
主
体
に
権
利
が
集
約
さ
れ
�
中
古
定

借
の
次
の
サ
イ
ク
ル
の
権
利
者
を
迎
え

る
こ
と
が
で
き
ま
す
�
日
本
で
は
こ
れ

が
中
古
定
借
の
第
１
号
な
の
で
市
場
性

も
何
も
わ
か
ら
な
い
わ
け
で
す
が
�
最

後
に
バ
バ
を
引
く
人
が
い
な
い
画
期
的

な
シ
ス
テ
ム
だ
と
思
い
ま
す
�

今
注
目
さ
れ
て
い
る
サ
ス
テ
£
ナ
ブ

ま
し
た
�

今
は
分
譲
と
い
う
こ
と
が
市
場
を
リ

ü
ド
し
て
い
て
�
不
動
産
投
資
の
大
部

分
が
分
譲
で
占
め
ら
れ
て
い
る
�
マ
ン

シ
ç
ン
で
は
区
分
所
有
と
い
う
方
式
で
�

建
物
を
分
割
し
て
所
有
す
る
こ
と
が
主

流
に
な
c
て
い
ま
す
�

し
か
し
求
道
学
舎
の
よ
う
に
期
限
を

区
切
c
て
�
一
つ
の
主
体
が
権
利
を
集

約
し
て
行
使
す
る
と
い
う
や
り
方
は
�

不
動
産
が
常
に
生
き
長
ら
え
る
た
め
に

は
絶
対
必
要
な
ん
で
す
よ
�
だ
か
ら
そ

う
い
う
サ
イ
ク
ル
を
持
c
て
い
な
い
所

有
の
仕
組
み
は
�
多
分
長
生
き
し
な
い
�

で
す
か
ら
区
分
所
有
に
期
限
を
設
け
な

か
c
た
と
い
う
の
が
�
区
分
所
有
法
の

最
大
の
欠
陥
で
す
�
こ
れ
は
結
局
�
財

産
権
を
ど
ん
ど
ん
小
口
に
分
け
て
い
c

て
�
流
動
性
が
な
く
な
る
方
向
に
い
c

て
い
る
か
ら
な
の
で
す
�

１
９
７
０
年
代
か
ら
マ
ン
シ
ç
ン
が

建
て
ら
れ
始
め
て
�
30
年
が
経
ち
ま
し

た
�
30
年
経
つ
と
大
変
な
こ
と
に
な
る
�

と
い
う
こ
と
は
�
み
ん
な
何
と
な
く
わ

か
c
て
き
た
�
少
な
く
て
も
設
備
は
全

部
ダ
メ
ら
し
い
ぞ
�
と
い
う
こ
と
は
言

わ
れ
始
め
て
い
ま
す
�
取
り
替
え
る
と

き
に
は
�
住
ん
で
い
る
人
が
全
員
合
意

し
て
お
金
を
出
し
て
直
す
�
そ
れ
か
ら

ま
た
30
年
経
つ
と
今
度
は
駆
体
が
寿
命

に
な
る
ら
し
い
�
そ
う
な
c
た
と
き
に
�

こ
の
国
は
一
体
ど
う
な
c
て
し
ま
う
の

か
�
日
常
生
活
の
大
半
の
時
間
を
不
毛

な
合
意
形
成
の
た
め
に
費
や
す
こ
と
に

な
る
の
で
し
�
う
か
�

定
期
借
地
権
は

債
権
で
は
な
く
財
産

日
本
の
都
市
部
で
は
�
地
価
が
す
ご

く
上
が
り
ま
す
�
だ
か
ら
修
復
し
て
残

す
と
い
う
よ
り
も
�
壊
し
て
立
て
直
す

と
い
う
方
法
が
取
ら
れ
る
と
思
う
ん
で

す
�
そ
の
た
め
も
あ
c
て
か
�
定
期
借

地
権
と
い
う
の
が
財
産
と
し
て
非
常
に

低
く
見
ら
れ
て
い
ま
す
�
借
地
は
所
有

と
は
見
な
さ
れ
て
い
な
い
の
が
現
状
で

す
�し

か
し
�
定
期
借
地
権
の
創
設
に
か

か
わ
c
た
稲
本
洋
之
助
先
生
︵
東
京
大

学
名
誉
教
授
︶
も
﹁
本
当
は
定
期
所
有

権
と
し
た
か
c
た
﹂
と
お
c
し
�
c
て

い
ま
し
た
�

﹁
借
地
と
い
う
概
念
で
や
c
て
し
ま
c

た
た
め
に
足
踏
み
し
て
い
る
�
で
も
�

そ
の
上
に
区
分
所
有
マ
ン
シ
ç
ン
を
載

せ
た
ら
�
そ
れ
は
も
う
定
期
所
有
権
だ

よ
な
あ
﹂
と
お
c
し
�
c
て
�
建
物
を

上
に
載
せ
る
こ
と
で
期
限
付
き
区
分
所

有
権
が
実
現
で
き
る
な
ら
�
仕
組
み
と

し
て
結
構
い
け
る
の
で
は
な
い
か
�
と
�

現
在
問
題
視
さ
れ
て
い
る
木
造
住
宅

密
集
地
域
で
は
�
土
地
利
用
が
細
分
化

さ
れ
�
い
ろ
ん
な
機
能
が
集
ま
c
て
い

る
�
車
も
入
れ
な
い
し
�
建
て
替
え
も

で
き
な
い
�
言
c
て
み
れ
ば
�
こ
れ
を

立
体
化
し
た
の
が
マ
ン
シ
ç
ン
な
ん
で

定期借地権と区分所有権



ル
の
問
題
で
も
�
所
有
の
こ
と
は
ち
�

c
と
脇
に
置
か
れ
て
い
る
よ
う
に
感
じ

ま
す
�
で
も
�
そ
こ
の
と
こ
ろ
を
視
野

に
入
れ
な
い
と
�
１
０
０
０
年
も
続
く

都
市
な
ん
て
�
想
像
も
で
き
な
い
で
す

よ
ね
�

期
限
付
き
区
分
所
有
権
で

問
わ
れ
る
建
物
の
寿
命

30
年
と
か
�
60
年
の
寿
命
し
か
な
い

建
物
に
�
１
０
０
年
の
定
期
所
有
権
は

設
定
で
き
ま
せ
ん
�
だ
か
ら
�
建
物
の

寿
命
が
短
い
と
い
う
こ
と
が
問
題
に
な

る
ん
で
す
よ
�
イ
ギ
リ
ス
の
例
で
い
え

ば
�
建
物
の
寿
命
は
３
０
０
年
と
か
４

０
０
年
の
ス
ケ
ü
ル
で
考
え
ら
れ
て
い

る
ん
で
す
�
ま
ず
�
こ
う
い
う
伝
統
を

つ
く
る
�
で
な
い
と
�
こ
の
仕
組
み
は

成
り
立
ち
ま
せ
ん
�

求
道
学
舎
の
場
合
も
中
途
半
端
に
改

修
す
る
と
い
う
の
は
�
一
番
取
c
て
は

い
け
な
い
選
択
だ
c
た
と
い
う
こ
と
は

わ
か
c
て
い
ま
し
た
�
た
と
え
ば
�
今

１
億
円
か
け
て
直
し
た
�
も
う
10
年
た

c
て
い
ろ
い
ろ
不
具
合
が
出
て
き
た
と

き
に
�
ま
た
１
億
円
か
か
る
�
で
も
�

そ
の
と
き
に
は
も
う
お
金
は
借
り
ら
れ

な
い
で
す
よ
ね
�
そ
う
な
る
と
�
求
道

会
館
の
運
営
に
資
金
を
回
す
と
い
う
可

能
性
も
な
く
な
c
て
し
ま
う
�

そ
れ
で
定
期
借
地
権
を
�
そ
れ
も
な

る
べ
く
長
い
期
間
を
設
定
し
よ
う
と
考

え
ま
し
た
�
今
回
は
62
年
と
い
う
期
間

を
設
定
し
た
の
で
す
が
�
そ
の
間
の
品

質
保
証
を
す
る
と
い
う
こ
と
を
目
標
に

し
て
�
修
復
事
業
に
着
手
し
ま
し
た
�

実
は
�
現
在
２
０
０
年
建
築
構
想
と

い
う
の
が
盛
ん
に
議
論
さ
れ
て
い
て
�

こ
の
６
月
に
発
表
さ
れ
る
と
い
う
こ
と

が
新
聞
に
載
c
て
い
ま
し
た
�
や
c
と

政
治
の
世
界
で
も
そ
の
こ
と
に
気
づ
い

て
く
れ
た
か
�
と
い
う
気
持
ち
で
す
�

ハ
ウ
ス
メ
ü
カ
ü
は
﹁
邸
別
生
産
﹂

と
い
う
こ
と
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
が
�

こ
れ
は
ユ
ü
ザ
ü
が
自
分
た
ち
が
自
由

に
理
想
の
家
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
た
�

そ
う
思
c
て
満
足
で
き
る
シ
ナ
リ
オ
を

用
意
し
て
い
る
ん
で
す
�

我
々
が
提
唱
し
て
い
る
SI
と
い
う
仕

組
み
も
�
SI
に
す
る
こ
と
で
欲
望
を
ユ

ü
ザ
ü
に
全
部
解
放
す
る
わ
け
じ
�
あ

な
い
ん
で
す
よ
�
買
い
た
い
人
が
�

﹁
こ
れ
で
本
当
に
自
分
の
理
想
の
家
づ

く
り
が
で
き
た
﹂
と
満
足
感
を
得
る
た

め
に
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
と
い
う
こ

と
な
ん
で
す
よ
�
そ
の
た
め
の
ソ
フ
ト

の
問
題
な
ん
で
す
よ
ね
�

１
０
０
年
後

都
市
に
住
む
こ
と
の
展
望

こ
の
ま
ま
い
く
と
�
都
市
に
人
が
住

ま
な
く
な
c
て
ス
ラ
ム
化
し
ま
す
�
都

市
が
ス
ラ
ム
化
し
た
か
ら
と
い
c
て
郊
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外
に
良
い
新
都
市
が
で
き
る
わ
け
で
は

な
く
�
ス
ク
ロ
ü
ル
状
態
に
た
だ
広
が

c
て
い
く
�
発
達
し
た
交
通
機
関
が
�

ス
ク
ロ
ü
ル
化
し
た
都
市
を
つ
な
ぎ
�

な
ん
と
な
く
�
焦
点
の
な
い
拡
散
し
た

都
市
が
で
き
る
ん
じ
�
な
い
か
な
�

団
塊
ジ
å
ニ
ア
た
ち
が
ど
ん
ど
ん
都

心
に
戻
c
て
き
て
い
る
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
が
�
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
区
分
所
有

マ
ン
シ
ç
ン
で
す
か
ら
�
ス
ラ
ム
化
が

先
延
ば
し
に
さ
れ
た
だ
け
と
い
う
気
が

し
ま
す
�
SI
で
物
理
的
に
変
え
る
チ
ã

ン
ス
が
あ
れ
ば
�
フ
£
ジ
カ
ル
な
意
味

で
は
ス
ラ
ム
に
は
な
ら
な
い
と
思
う
ん

で
す
が
�
そ
れ
以
外
の
も
の
は
�
お
そ

ら
く
非
常
に
ス
ラ
ム
化
し
て
い
く
で
し

�
う
�

ロ
ン
ド
ン
の
場
合
も
�
一
時
期
都
心

部
が
ス
ラ
ム
化
し
ま
し
た
が
�
少
な
く

と
も
土
地
は
女
王
陛
下
の
も
の
で
し
た

か
ら
�
建
物
や
道
路
を
新
た
に
つ
く
る

こ
と
で
�
都
市
が
再
生
し
得
た
わ
け
で

す
�
日
本
は
も
c
と
悲
惨
で
す
�
建
物

だ
け
で
な
く
土
地
も
細
分
化
さ
れ
て
い

る
わ
け
で
す
か
ら
�

建
物
だ
c
て
社
会
資
産
と
し
て
整
備

す
べ
き
だ
�
と
い
う
論
調
が
生
ま
れ
て

く
れ
ば
�
社
会
資
産
と
し
て
整
備
し
た

街
区
と
い
う
も
の
に
人
が
住
め
る
よ
う

に
な
c
て
�
１
０
０
年
の
定
期
借
地
権

を
つ
け
た
権
利
が
市
場
で
高
く
売
れ
る

ん
じ
�
な
い
で
し
�
う
か
�
そ
う
い
う

成
功
例
が
で
き
れ
ば
�
都
市
も
変
る
は

ず
で
す
�

住
宅
開
発
を
民
間
に
任
せ
c
き
り
に

す
る
風
潮
は
�
明
治
の
初
年
に
銀
座
の

レ
ン
ガ
街
で
実
施
さ
れ
た
計
画
が
悲
劇

的
な
結
末
を
迎
え
た
こ
と
が
一
因
で
す
�

そ
の
た
め
住
宅
開
発
に
は
経
済
原
理
が

優
先
し
て
�
ビ
ジ
ç
ン
が
持
ち
込
み
に

く
く
な
c
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
�

人
が
住
ん
で
こ
そ
�
都
市
な
ん
で
す
�

昔
は
�
商
売
す
る
人
た
ち
は
都
市
に

住
ん
で
い
ま
し
た
�
住
ま
い
の
中
で
や

る
商
売
と
い
う
の
は
健
全
で
す
よ
ね
�

今
は
人
は
郊
外
に
多
く
住
ん
で
い
て
�

夜
に
な
れ
ば
�
都
市
は
非
常
に
殺
伐
と

し
た
状
況
に
な
c
て
い
る
�

ま
た
�
町
の
人
か
ら
す
ご
く
愛
さ
れ

て
い
る
建
物
で
も
�
所
有
者
が
壊
す
と

決
め
た
ら
壊
さ
れ
て
し
ま
う
ん
で
す
�

み
ん
な
の
も
の
だ
と
思
c
て
い
た
ん
だ

け
れ
ど
�
実
は
所
有
者
の
も
の
で
�
誰

も
止
め
ら
れ
な
い
�
本
来
�
都
市
と
い

う
の
は
そ
う
い
う
も
の
じ
�
な
い
は
ず

で
す
�
み
ん
な
の
気
持
ち
が
集
約
で
き

る
よ
う
な
社
会
シ
ス
テ
ム
じ
�
な
い
と
�

常
に
経
済
原
理
だ
け
で
動
い
て
い
る
社

会
が
�
良
い
社
会
に
な
る
は
ず
は
あ
り

ま
せ
ん
�

や
は
り
�
そ
こ
に
社
会
と
し
て
の
歯

止
め
を
か
け
な
い
と
い
け
な
い
�
改
修

の
度
に
い
つ
も
所
有
者
が
負
担
を
担
う

と
い
う
わ
け
に
は
い
か
な
い
で
し
�
う
�

残
す
た
め
に
は
�
シ
ス
テ
ム
を
考
え
な

い
と
ね
�
た
だ
一
方
的
に
残
せ
�
残
せ

と
い
う
ん
じ
�
�
所
有
者
だ
c
て
つ
ら

い
で
す
よ
ね
�
容
積
ボ
ü
ナ
ス
な
ん
か

も
�
受
け
継
ぐ
た
め
に
必
要
な
フ
¡
ン

ド
と
し
て
活
用
す
べ
き
で
す
�

六
本
木
の
国
際
文
化
会
館
が
残
c
た

の
は
�
空
中
権
を
森
ビ
ル
が
買
c
た
か

ら
で
す
�
そ
の
お
金
で
�
国
際
文
化
会

館
を
改
修
し
た
ん
で
す
�
誰
も
が
﹁
こ

れ
は
残
し
た
い
﹂
と
考
え
る
建
物
や
環

境
を
残
す
た
め
の
社
会
シ
ス
テ
ム
に
は
�

当
然
�
こ
う
い
う
発
想
が
あ
c
て
い
い

ん
だ
と
思
い
ま
す
�

第
２
�
第
３
の
求
道
会
館
が
あ
c
た

と
し
て
も
�
今
の
ま
ま
な
ら
壊
さ
れ
て

し
ま
い
ま
す
�

そ
れ
に
し
て
も
１
０
０
％
中
性
化
し

た
建
物
を
修
繕
し
て
�
い
く
ら
私
や
田

村
さ
ん
が
大
丈
夫
だ
と
言
い
�
デ
ü
タ

を
開
示
し
た
か
ら
と
い
c
て
�
こ
れ
を

こ
の
先
62
年
の
定
借
権
を
買
c
て
�
自

分
の
人
生
を
こ
こ
に
か
け
よ
う
と
さ
れ

た
方
々
は
�
本
当
に
勇
気
が
あ
る
�
感

服
し
ま
す
�

37 定期借地権と区分所有



38

マイカーから公共交通機関へ
モーダルシフトを進めるカーシェアリング

オリックス自動車（株）

カーシェアリングは、地球温暖化を防止するための

「CO2削減」に貢献できるのか。

そもそも、カーシェアリングとはレンタカーとどこが違うのだろうか。

日本ではまだ馴染みがない、カーシェアリングのシステムについて

オリックス自動車（株）レンタカー営業本部 カーシェアリング担当の高山光正さんにうかがった。

第19回 水の文化楽習 実践取材



39 マイカーから公共交通機関へ

カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
と
い
う
言
葉
か

ら
は
�﹁
エ
コ
﹂﹁
共
有
﹂
と
い
う
環
境

に
も
人
に
も
優
し
い
イ
メ
ü
ジ
を
感
じ

ま
す
�

で
も
�
使
い
た
い
と
き
に
我
慢
し
た

り
�
遠
く
の
ス
テ
ü
シ
ç
ン
ま
で
借
り

に
行
c
た
り
�
﹁
不
便
﹂
と
隣
り
合
わ

せ
で
は
な
い
の
か
し
ら
？

と
い
う
一

抹
の
不
安
も
残
り
ま
す
�

国
の
実
験
段
階
か
ら
か
か
わ
c
て
き

た
高
山
光
正
さ
ん
が
�
そ
ん
な
カ
ü
シ

§
ア
リ
ン
グ
へ
の
疑
問
に
答
え
て
く
れ

ま
し
た
�

な
ぜ
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
が

始
ま
c
た
の
か

日
本
の
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
は
�
経

済
産
業
省
の
﹁
電
気
自
動
車
と
カ
ü
シ

§
ア
リ
ン
グ
を
組
み
合
わ
せ
た
社
会
実

験
﹂
の
プ
ロ
ジ
§
ク
ト
と
し
て
�
１
９

９
９
年
か
ら
横
浜
と
多
摩
の
稲
城
市
で

始
ま
り
ま
し
た
�
今
回
の
プ
ロ
ジ
§
ク

ト
で
は
自
動
車
メ
ü
カ
ü
�
電
気
メ
ü

カ
ü
な
ど
実
験
に
参
加
す
る
企
業
が
一

体
と
な
c
て
開
発
を
行
な
い
ま
し
た
�

通
常
�
社
会
実
験
的
な
プ
ロ
ジ
§
ク

ト
で
は
�
何
年
か
実
施
し
て
あ
る
程
度

の
結
果
が
わ
か
れ
ば
終
了
す
る
こ
と
が

多
い
の
で
す
が
�
今
回
は
参
加
し
て
い

た
各
企
業
か
ら
﹁
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ

の
よ
う
な
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
が
�
日
本

で
も
う
ま
く
馴
染
む
の
か
ど
う
か
�
フ

£
ü
ジ
ビ
リ
テ
£
ス
タ
デ
£(

プ
ロ
ジ

§
ク
ト
の
可
能
性
や
妥
当
性
�
投
資
効

果
な
ど
を
調
査
す
る
こ
と)

を
続
け
よ

う
﹂
と
話
が
進
み
�
２
０
０
２
年
２
月

に
Ｃ
Ｅ
Ｖ
シ
§
ア
リ
ン
グ
︵
株
︶
を
設

立
�
今
年
の
４
月
か
ら
は
オ
リ
Ã
ク
ス

自
動
車
︵
株
︶
に
統
合
さ
れ
�
現
在
で

は
東
京
�
神
奈
川
�
名
古
屋
で
カ
ü
シ

§
ア
リ
ン
グ
事
業
を
展
開
し
て
い
ま
す
�

カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
を
事
業
と
し
て

ス
タ
ü
ト
さ
せ
て
か
ら
�
今
年
で
ち
�

う
ど
５
年
が
経
ち
ま
し
た
�

私
が
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
に
か
か
わ

c
た
の
は
�
あ
る
自
動
車
メ
ü
カ
ü
に

勤
務
し
て
い
た
こ
ろ
に
�
エ
ン
ジ
ニ
ア

と
し
て
電
気
自
動
車
を
﹁
モ
ü
タ
ü
シ

ç
ü
﹂
の
コ
ン
セ
プ
ト
カ
ü
と
し
て
提

案
し
た
こ
と
が
き
c
か
け
で
し
た
�
モ

ü
タ
ü
シ
ç
ü
の
コ
ン
セ
プ
ト
カ
ü
と

し
て
�

電
気
自
動
車
と
�
当
時
ヨ
ü

ロ
Ã
パ
で
広
が
り
は
じ
め
て
い
た
カ
ü

シ
§
ア
リ
ン
グ
の
発
想
と
を
セ
Ã
ト
で

提
案
し
た
の
で
す
�
そ
の
後
�
電
気
自

動
車
の
普
及
の
た
め
に
国
の
実
験
事
業

︵
電
気
自
動
車
に
よ
る
カ
ü
シ
§
ア
リ

ン
グ
︶
が
ス
タ
ü
ト
し
�
自
動
車
メ
ü

カ
ü
か
ら
国
の
財
団
に
出
向
し
�
ゼ
ロ

か
ら
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
事
業
に
取
り

組
ん
だ
わ
け
で
す
�
そ
れ
か
ら
今
ま
で
�

言
い
出
し
c
ぺ
は
後
に
引
け
な
い
�
日

本
で
も
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
を
な
ん
と

か
広
め
た
い
と
い
う
気
持
ち
で
携
わ
c

て
い
ま
す
�

事
業
と
し
て
は
海
外
で
軌
道
に
乗
り

始
め
て
い
ま
す
し
�
認
知
度
が
上
が
り
�

利
用
者
さ
え
集
ま
れ
ば
成
り
立
つ
仕
組

み
だ
と
確
信
が
あ
り
ま
し
た
の
で
�
不

安
な
部
分
も
あ
り
ま
し
た
が
�
海
の
物

と
も
山
の
物
と
も
知
れ
な
い
�
と
は
思

c
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
�

レ
ン
タ
カ
ü
と
の
違
い

カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
は
�
も
と
も
と

ス
イ
ス
で
始
ま
c
た
仕
組
み
で
す
�
町

中
の
セ
ル
フ
タ
ク
シ
ü
的
な
概
念
と
�

仲
間
同
士
で
車
を
買
c
て
共
同
保
有
し

よ
う
と
い
う
概
念
が
融
合
し
て
�
今
の

カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
の
仕
組
み
が
で
き

て
い
ま
す
�
日
本
で
は
ま
だ
馴
染
み
が

な
く
�
﹁
レ
ン
タ
カ
ü
と
ど
こ
が
違
う

の
？
﹂
と
思
わ
れ
る
こ
と
が
多
い
の
で
�

そ
の
あ
た
り
か
ら
ご
説
明
し
た
い
と
思

い
ま
す
�

カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
は
�
簡
単
に
言

c
て
し
ま
う
と
�
会
員
制
の
レ
ン
タ
カ

ü
と
い
う
よ
う
な
仕
組
み
か
も
し
れ
ま

せ
ん
�
た
だ
�
レ
ン
タ
カ
ü
と
少
し
違

う
と
こ
ろ
は
�
レ
ン
タ
カ
ü
の
場
合
�

店
舗
の
営
業
時
間
内
で
な
け
れ
ば
借
り

げ
た
ス
イ
ス
の
モ
ビ
リ
テ
£
社
の
車
種

構
成
を
見
て
い
た
だ
い
て
も
�
そ
れ
は

明
白
で
す
�

ま
た
�
長
時
間
・
長
距
離
利
用
の
場

合
は
�
レ
ン
タ
カ
ü
の
ほ
う
が
安
い
の

で
�
組
み
合
わ
せ
て
使
c
て
い
た
だ
く

こ
と
を
お
勧
め
し
て
い
ま
す
�
ち
�
い

乗
り
利
用
は
少
人
数
・
短
時
間
利
用
が

主
な
の
で
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
の
車
で

も
い
い
の
で
す
が
�
長
時
間
利
用
の
場

合
は
家
族
や
友
だ
ち
と
い
c
た
大
人
数

で
行
動
す
る
こ
と
が
多
い
の
で
�
レ
ン

タ
カ
ü
で
ミ
ニ
バ
ン
や
四
輪
駆
動
を
お

借
り
い
た
だ
い
た
ほ
う
が
い
い
で
し
�

う
�
当
社
で
も
Ｔ
Ｐ
Ｏ
に
合
わ
せ
て
車

を
使
c
て
い
た
だ
く
こ
と
を
提
案
し
て

お
り
�
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
の
会
員
で

あ
る
お
客
様
に
は
レ
ン
タ
カ
ü
を
格
安

で
ご
提
供
し
て
い
ま
す
�

日
頃
一
人
で
し
か
乗
ら
な
い
の
に
大

き
な
車
を
運
転
し
て
い
た
人
が
�
小
さ

い
車
で
済
む
場
面
で
は
小
さ
い
車
を
使

う
と
い
う
習
慣
が
定
着
す
れ
ば
�
環
境

面
で
も
貢
献
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と

思
c
て
い
ま
す
�

ま
た
�
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
事
業
を

日
本
で
ス
タ
ü
ト
し
よ
う
と
す
る
と
�

今
の
と
こ
ろ
�
レ
ン
タ
カ
ü
扱
い
も
し

く
は
共
同
使
用
扱
い
と
い
う
２
通
り
の

方
法
し
か
あ
り
ま
せ
ん
�
交
通
シ
ス
テ

ム
的
な
仕
組
み
で
動
か
そ
う
と
い
う
と

き
に
�
車
検
証
に
全
員
の
名
前
を
書
く

︵
共
同
使
用
扱
い
の
場
合
︶
と
い
う
の

は
現
実
的
で
は
な
い
�
あ
く
ま
で
も
レ

る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
す
が
�
カ
ü

シ
§
ア
リ
ン
グ
は
い
つ
で
も
利
用
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
�﹁
ス
テ
ü
シ
ç
ン
﹂

と
呼
ば
れ
る
近
場
の
駐
車
場
で
�
無
人

で
貸
出
・
返
却
が
で
き
る
の
で
す
�

で
す
か
ら
�
マ
イ
カ
ü
感
覚
で
使
え

る
﹁
会
員
制
の
レ
ン
タ
カ
ü
﹂
と
い
c

た
ら
よ
い
で
し
�
う
�

保
険
は
レ
ン
タ
カ
ü
以
上
に
手
厚
い

保
険
に
加
入
し
て
お
り
�
利
用
料
金
の

中
に
含
ま
れ
て
い
ま
す
か
ら
保
険
料
の

追
加
支
払
い
は
不
要
で
す
�
ガ
ソ
リ
ン

代
も
利
用
料
金
の
中
に
含
ま
れ
て
お
り
�

レ
ン
タ
カ
ü
の
よ
う
に
返
却
ご
と
に
満

タ
ン
で
返
す
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
�
万

が
一
ガ
ソ
リ
ン
が
足
り
な
く
な
c
て
給

油
す
る
場
合
は
�
車
に
搭
載
し
て
い
る

専
用
カ
ü
ド
で
給
油
が
で
き
ま
す
の
で
�

お
客
様
に
ガ
ソ
リ
ン
代
を
立
て
替
え
て

い
た
だ
か
な
く
て
済
み
ま
す
�

レ
ン
タ
カ
ü
と
ラ
イ
バ
ル
で
あ
る
か

の
よ
う
に
誤
解
さ
れ
や
す
い
の
で
す
が
�

カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
事
業
と
い
う
の
は

レ
ン
タ
サ
イ
ク
ル
に
近
く
て
�
﹁
ち
�

い
乗
り
﹂
が
中
心
に
な
り
ま
す
�
１
人

も
し
く
は
２
人
で
の
移
動
に
利
用
さ
れ

る
こ
と
が
中
心
な
の
で
�
車
の
ラ
イ
ン

ナ
Ã
プ
も
軽
自
動
車
や
小
型
車
に
し
て

利
用
料
が
安
く
て
済
む
よ
う
な
仕
組
み

に
し
て
い
ま
す
�
大
き
な
車
は
必
要
あ

り
ま
せ
ん
し
�
も
し
も
大
き
な
車
に
す

る
と
�
時
間
あ
た
り
の
単
価
を
高
く
し

な
く
て
は
な
ら
な
く
な
り
ま
す
�
初
め

て
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
事
業
を
立
ち
上



0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

会員数

'07'06'05'04'03'02'01'00'99'98'97'96'95'94'93'92'91'90'89'88
0

300

600

900

1200

1500

1800

2100

2400

車両台数

0

200,000

400,000

600,000

800,000

1,000,000

1,200,000

1,400,000

1,600,000

1,800,000

車両購入（下取り費用50万円除く）個人Bプラン個人Aプラン

15000km9000km5000km2000km0km

円
（用
費
間
年

）
用
使
年
３

）
円
（金
料
用
利
均
平
月

年間走行距離

利用料金
法人

19,800円
（50人まで14,800円）入会金

利用料
（時間+距離）

月会費

140円/15分

12円/km

240円/15分 140円/15分 240円/15分

14,980円 3,980円 3,980円 1,980円

9,800円

BプランAプラン

個人

BプランAプラン

0 20 40 60 80 100
未保有未保有+レンタカー利用保有+レンタカー利用保有

加入後

加入前

0 20 40 60 80 100
未保有保有またはリース

加入後

加入前

0 3000 6000 9000 12000 15000

入会後入会前

アメリカ（2003）

日本（2005）

スイス（1998）

0

5000

10000

15000

20000

25000

法人会員個人会員

8ヶ月目6ヶ月目4ヶ月目2ヶ月目

0 20 40 60 80 100

１０割増えた５割以上増えた２割以上増えた約１割増えた

変わらない約１割減った２～３割減った半分以下に減った

徒歩

自転車

バス

鉄道

タクシー

車
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二輪車

車
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個人

法人
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Car

Operation CenterData Center

①インターネット・携帯電話で簡単予約

②予約時間になったら直接車両ステーションへ
使用する車両の番号を覚えておく必要もありません。

③無人で貸出、返却（料金確認）

・予約管理
・車両管理
・利用者管理

・システム監視
・代行入力etc

GPS衛星
パケット通信

エンジン

ドアロック
システム

オンボード
コンピュータ

1.スイス・カーシェアリング事業の伸び

2.年間走行距離による費用比較（個人） 3.システム構成

4.調査結果Ⅰ自動車保有の変化 5.調査結果Ⅱ無駄な自動車利用の抑制

6.調査結果Ⅲモーダルシフト

■世界最古のCS会社：2007年6月現在、 71,600人、 1,850台、 1,000ステーション

●会員数と車両台数の推移 http://www.mobility.ch/ ●スイスにおけるステーションの分布

■年間走行距離が2,000km以下なら、１ヶ月あたり約 32,700 円お得

概算条件：軽自動車3年利用、下取り価格50万円、駐車場費用1.5万
円/月、時間平均走行距離10km/h

■個人利用者の方が自動車を手放す傾向が強い

会員アンケート調査(交通エコロジー・モビリティ財団2006/3より）
配布162、有効回答数74

■意識変革：マイカーはタダの感覚だが、カーシェアリングは
移動コストを認識させる効果（学習効果）がある。利用時間に
対して料金が表示されるので、車を使うたびに費用を意識さ
せるので、必要とする時だけ自動車を使うようになり、無駄
な利用が減少する。

●会員の交通利用割合の変化
会員アンケート調査(交通エコロジー・モビリティ財団2006/3より） 有効回答数52

■公共交通機関の利用が増加する。徒歩やマイカーまでを含めた各交通手段を費用比較するようになり、結果的にコストの安い鉄道、バスを利用する。

●ブレーメンにおけるカーシェアリング入会による様々な交通手段の利用の変化
http://www.ecomo.or.jp/topix/news_cs_kokusaikaigi_sankahoukoku .pdf

●入会前、入会後の自動車利用（スイスと同じ傾向）

●加入後9ヵ月の利用料金推移（個人の方が効果大）

会員1人あたり1.89ｔ-CO2削減（平成15年横浜市
市民1人あたり排出量6.09t-CO2/年の約30%相当）

カードリーダー

キーボックス

アンテナ

表示

非接触ICカード
（IDデータ）

国の補助
Energy2000

公共交通、レンタカー、タクシーと連携
1995Winterthur等4市
1996 Zuri mobile

共通スマートカード
EASY-RIDEパイロット計画
2005完成目標

3団体合併し現在の
Mobilityに一本化

スイス国鉄と連携

Car Station
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ン
タ
カ
ü
事
業
と
し
て
対
応
し
た
ほ
う

が
い
い
�
と
い
う
こ
と
で
す
�

Ｉ
Ｔ
化
が
普
及
を
促
進

ス
イ
ス
の
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
事
業

は
�
１
９
８
８
年
の
誕
生
か
ら
も
う
す

ぐ
20
年
が
経
ち
ま
す
が
�
１
９
９
５
年

か
ら
１
９
９
９
年
に
か
け
て
急
激
に
成

長
し
て
い
ま
す
�

そ
の
理
由
は
�
非
常
に
ロ
ü
テ
ク
な

段
階
か
ら
ス
タ
ü
ト
し
た
カ
ü
シ
§
ア

リ
ン
グ
の
シ
ス
テ
ム
が
�
こ
の
時
期
に

改
善
さ
れ
た
こ
と
に
あ
り
ま
す
�

ス
タ
ü
ト
時
は
�
車
の
キ
ü
を
金
庫

の
よ
う
な
箱
に
入
れ
て
お
い
て
�
金
庫

の
鍵
は
各
自
が
持
ち
�
予
約
し
た
人
は

金
庫
か
ら
車
の
キ
ü
を
取
り
出
し
て
利

用
す
る
�
終
わ
c
た
ら
乗
c
た
キ
ロ
数
�

時
間
を
車
載
の
ノ
ü
ト
に
書
く
�
と
い

う
よ
う
な
方
法
を
取
c
て
い
ま
し
た
�

た
だ
�
こ
の
方
法
で
は
人
数
が
増
え

る
と
対
応
で
き
な
く
な
り
ま
す
�
意
図

的
で
な
く
て
も
ノ
ü
ト
の
つ
け
方
を
間

違
え
る
と
次
の
利
用
者
に
迷
惑
が
か
か

る
と
い
c
た
弊
害
も
出
て
き
ま
す
�
そ

こ
で
�
自
動
的
に
無
人
で
記
録
を
つ
け

て
い
く
仕
組
み
が
開
発
さ
れ
ま
し
た
�

そ
の
結
果
�
利
便
性
が
高
ま
り
飛
躍
的

に
利
用
者
が
増
え
た
の
で
す
�

同
時
に
自
治
体
な
ど
が
支
援
す
る
よ

う
に
な
c
て
い
き
ま
し
た
�
実
は
海
外

で
は
�
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
は
公
共
交

通
の
１
つ
と
し
て
認
識
さ
れ
て
お
り
�

さ
ま
ざ
ま
な
交
通
機
関
と
の
連
携
が
図

ら
れ
て
い
ま
す
�
例
え
ば
�
１
枚
の
カ

ü
ド
で
路
面
電
車
�
バ
ス
�
カ
ü
シ
§

ア
リ
ン
グ
の
す
べ
て
に
対
応
で
き
る
よ

う
に
な
c
て
い
る
の
で
す
�

当
社
の
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
の
仕
組

み
に
つ
い
て
で
す
が
�
す
べ
て
の
車
に

オ
ン
ボ
ü
ド
コ
ン
ピ
å
ü
タ
ü
・
Ｉ
Ｃ

カ
ü
ド
リ
ü
ダ
ü
�
表
示
装
置
な
ど
を

搭
載
し
�
軽
帯
電
話
を
経
由
す
る
こ
と

で
デ
ü
タ
セ
ン
タ
ü
に
ア
ク
セ
ス
す
る

と
い
う
こ
と
が
大
き
な
特
徴
で
す
�

会
員
に
な
る
と
非
接
触
Ｉ
Ｃ
カ
ü
ド

(

キ
ü
カ
ü
ド)

が
交
付
さ
れ
ま
す
�
交

通
や
電
子
マ
ネ
ü
な
ど
に
も
使
わ
れ
る

カ
ü
ド
シ
ス
テ
ム
で
�
他
の
Ｉ
Ｃ
カ
ü

ド
が
使
用
で
き
る
よ
う
に
開
発
し
て
い

ま
す
�
ゆ
く
ゆ
く
は
�
日
本
で
も
電
車

も
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
も
１
枚
の
カ
ü

ド
で
利
用
で
き
る
よ
う
に
と
考
え
て
い

ま
す
�

ま
た
�
特
筆
す
べ
き
こ
と
は
�
も
と

も
と
国
の
実
験
か
ら
ス
タ
ü
ト
し
た
こ

と
も
あ
り
�
﹁
共
同
利
用
の
Ａ
Ｓ
Ｐ

︵
ア
プ
リ
ケ
ü
シ
ç
ン
・
サ
ü
ビ
ス
・

プ
ロ
バ
イ
ダ
ü
︶
シ
ス
テ
ム
﹂
と
い
う

セ
ン
タ
ü
シ
ス
テ
ム
の
ソ
フ
ト
を
提
供

で
き
る
よ
う
に
な
c
て
い
ま
す
�
で
す

か
ら
�
各
地
域
で
マ
ン
シ
ç
ン
に
設
置

し
た
い
と
希
望
す
る
事
業
者
に
は
﹁
み

ん
な
で
セ
ン
タ
ü
を
シ
§
ア
リ
ン
グ
し

ま
し
�
う
﹂
と
い
う
発
想
で
運
営
し
て

い
ま
す
�

実
は
名
古
屋
や
関
西
�
金
沢
な
ど
で

も
�
少
し
仕
組
み
は
違
c
て
い
ま
す
が

相
互
乗
り
入
れ
を
し
て
�
地
元
の
事
業

者
と
一
緒
に
な
c
て
普
及
さ
せ
る
取
り

組
み
を
行
c
て
い
ま
す
�
つ
ま
り
競
合

会
社
で
は
な
く
�
相
互
送
客
し
て
い
く

こ
と
で
利
用
者
へ
の
メ
リ
Ã
ト
を
増
や

し
�
普
及
を
促
進
さ
せ
よ
う
と
い
う
思

い
が
あ
り
ま
す
�

最
近
は
オ
リ
Ã
ク
ス
だ
け
で
な
く
�

他
の
レ
ン
タ
カ
ü
会
社
で
も
始
め
ら
れ

て
お
り
�
業
界
で
高
い
関
心
を
集
め
て

い
る
事
業
で
す
�
市
場
が
ど
ん
ど
ん
広

が
c
て
�
知
名
度
が
上
が
れ
ば
利
用
者

も
増
え
て
く
れ
る
と
思
い
ま
す
の
で
�

参
入
企
業
が
増
え
る
こ
と
は
大
歓
迎
で

す
�

加
入
す
る
理
由

利
用
者
の
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
へ
の

加
入
の
き
c
か
け
に
つ
い
て
は
�
﹁
車

両
コ
ス
ト
を
低
く
抑
え
た
い
﹂�﹁
タ
ク

シ
ü
代
を
節
約
し
た
い
﹂
と
い
う
こ
と

な
ど
が
主
な
理
由
に
な
c
て
い
ま
し
た

が
�
最
近
で
は
環
境
へ
の
配
慮
と
い
う

観
点
か
ら
の
利
用
も
増
え
て
き
て
い
ま

す
�
大
手
電
機
会
社
な
ど
も
公
共
交
通

と
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
を
組
み
合
わ
せ

て
使
用
す
る
取
り
組
み
を
始
め
て
い
ま

す
�
こ
の
よ
う
な
利
用
は
普
及
の
加
速

に
も
つ
な
が
る
の
で
�
大
い
に
期
待
し

て
い
ま
す
�

個
人
の
場
合
は
�
郊
外
部
か
ら
都
心

部
に
引
c
越
し
た
場
合
�
高
層
マ
ン
シ

ç
ン
で
は
特
に
駐
車
場
代
が
高
い
で
す

が
�
そ
れ
を
節
約
す
る
た
め
に
カ
ü
シ

§
ア
リ
ン
グ
を
利
用
さ
れ
る
場
合
が
多

く
な
c
て
い
ま
す
�
主
な
利
用
内
容
は
�

買
い
物
と
お
子
さ
ん
の
送
迎
で
す
�

﹁
都
心
部
の
各
駅
に
ス
テ
ü
シ
ç
ン
を

増
や
し
て
ほ
し
い
﹂
と
い
う
ご
要
望
に

は
ま
だ
応
じ
き
れ
て
い
ま
せ
ん
�
そ
う

い
c
た
場
所
は
地
代
が
高
い
の
で
�
な

か
な
か
駐
車
場
が
確
保
で
き
な
い
の
が

現
状
で
す
�

マ
ン
シ
ç
ン
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
を

導
入
し
て
い
る
例
は
�
１
０
０
世
帯
の

マ
ン
シ
ç
ン
か
ら
１
０
０
０
世
帯
を
超

え
る
も
の
ま
で
さ
ま
ざ
ま
で
す
�
ま
た
�

都
心
型
と
郊
外
型
で
は
特
性
が
違
い
�

都
心
型
で
は
フ
¡
ü
ス
ト
カ
ü
的
な
利

用
で
す
が
�
郊
外
型
で
は
セ
カ
ン
ド
カ

ü
的
な
利
用
に
な
る
こ
と
が
多
い
で
す
�

郊
外
型
で
は
�
ご
主
人
が
車
を
乗
c

て
行
c
て
し
ま
c
た
あ
と
に
�
奥
さ
ま

が
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
を
利
用
さ
れ
る

と
い
c
た
形
で
す
�
当
然
の
こ
と
な
が

ら
都
心
型
マ
ン
シ
ç
ン
は
フ
¡
ü
ス
ト

カ
ü
的
に
使
う
た
め
使
用
頻
度
は
高
く

設
置
台
数
が
必
要
で
�
郊
外
型
マ
ン
シ

ç
ン
で
は
設
置
台
数
が
少
な
く
て
済
む
�

と
か
�
こ
う
い
う
点
が
ま
さ
に
カ
ü
シ

§
ア
リ
ン
グ
業
者
の
ノ
ウ
ハ
ウ
と
い
え

る
と
こ
ろ
で
し
�
う
�
ま
た
�
カ
ü
シ

§
ア
リ
ン
グ
利
用
可
能
人
数
は
使
い
方

に
も
よ
り
ま
す
が
�
車
１
台
あ
た
り
20

人
か
ら
30
人
�
法
人
な
ら
50
人
く
ら
い

ま
で
は
問
題
な
い
で
し
�
う
�
シ
ス
テ

ム
上
で
運
用
状
況
が
わ
か
る
の
で
�
混

み
合
c
て
き
た
ら
１
台
追
加
す
る
�
と

い
う
の
も
�
ノ
ウ
ハ
ウ
と
い
え
ま
す
ね
�

や
は
り
既
存
の
マ
ン
シ
ç
ン
に
入
c

て
い
く
の
は
難
し
く
�
新
築
の
と
き
に

カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
付
き
と
い
う
こ
と

で
導
入
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
�

た
だ
�
デ
ベ
ロ
Ã
パ
ü
は
個
別
の
物

件
毎
に
動
き
ま
す
か
ら
�
ど
こ
か
で
導

入
さ
れ
た
か
ら
と
い
c
て
�
一
連
の
流

れ
で
広
が
c
て
い
く
と
い
う
の
は
今
の

と
こ
ろ
難
し
い
の
が
現
状
で
す
�

海
外
の
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ

ヨ
ü
ロ
Ã
パ
で
は
ス
イ
ス
か
ら
始
ま

c
て
ド
イ
ツ
な
ど
各
国
に
普
及
し
て
い

c
た
の
で
す
が
�
ア
メ
リ
カ
に
も
カ
ü

シ
§
ア
リ
ン
グ
の
普
及
は
飛
び
火
し
て

い
ま
す
�
90
年
代
の
半
ば
か
ら
各
都
市

で
行
な
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
�

そ
の
中
で
急
成
長
し
た
の
が
ジ
Ã
プ
カ

ü
社
と
い
う
企
業
で
す
�

こ
の
会
社
の
特
徴
は
�
町
中
の
３
０

０
�
４
０
０
ｍ
ご
と
に
ス
テ
ü
シ
ç
ン

を
設
け
て
い
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
�
要

す
る
に
�
マ
イ
カ
ü
と
同
じ
感
覚
で
使

え
る
と
こ
ろ
が
成
功
の
秘
訣
で
す
�
カ

ナ
ダ
の
ト
ロ
ン
ト
や
イ
ギ
リ
ス
の
ロ
ン

ド
ン
に
も
進
出
し
�
会
員
数
は
８
万
人

を
超
え
�
今
や
ス
イ
ス
を
抜
い
て
世
界

最
大
の
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
会
社
と
な

c
て
い
ま
す
�

人
口
当
た
り
の
会
員
数
は
ス
イ
ス
が
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一
番
で
す
�
ス
イ
ス
の
人
口
は
横
浜
市

の
約
２
倍
で
あ
る
７
４
０
万
人
�
カ
ü

シ
§
ア
リ
ン
グ
の
会
員
数
は
７
万
人
�

車
の
台
数
は
１
８
５
０
台
で
�
人
口
の

約
１
％
が
会
員
で
す
�
ア
メ
リ
カ
は
�

人
口
当
た
り
の
人
数
で
は
ま
だ
ま
だ
ス

イ
ス
に
及
び
ま
せ
ん
�

面
白
い
の
は
ア
メ
リ
カ
・
フ
£
ラ
デ

ル
フ
£
ア
市
の
取
り
組
み
で
す
�
業
務

用
の
車
や
公
用
車
と
い
う
の
は
�
ほ
と

ん
ど
月
曜
か
ら
金
曜
ま
で
し
か
使
わ
れ

な
い
こ
と
に
着
目
し
�
土
日
に
は
住
民

に
使
c
て
も
ら
う
と
い
う
も
の
で
す
�

公
用
車
を
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
業
者
に

ア
ウ
ト
ソ
ü
シ
ン
グ
す
る
こ
と
に
よ
c

て
�
自
分
た
ち
の
経
費
節
減
に
も
役
立

つ
と
い
う
�
一
挙
両
得
の
仕
組
み
で
す
�

し
か
も
�
低
公
害
車
を
普
及
さ
せ
て
い

こ
う
と
い
う
の
で
す
か
ら
�
一
石
三
鳥

か
も
し
れ
ま
せ
ん
�
海
外
で
は
こ
う
い

c
た
取
り
組
み
が
進
み
始
め
て
い
ま
す
�

日
本
は
�
規
模
か
ら
い
う
と
ま
だ
ま

だ
で
す
�
当
社
も
名
古
屋
と
東
京
で
展

開
し
て
い
ま
す
が
�
事
業
規
模
は
海
外

に
比
べ
る
と
ま
だ
ま
だ
小
さ
く
�
ま
さ

に
こ
れ
か
ら
と
い
c
た
状
態
で
す
�
ま

ず
は
�
広
く
皆
さ
ん
に
知
c
て
い
た
だ

く
必
要
が
あ
る
と
思
c
て
い
ま
す
�

コ
ス
ト
意
識
の
向
上
で

無
駄
な
利
用
が
抑
え
ら
れ
る

そ
も
そ
も
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
と
い

う
の
は
�
費
用
の
軽
減
と
い
う
と
こ
ろ

か
ら
入
c
て
い
ま
す
�
私
た
ち
の
料
金

設
定
は
�
携
帯
電
話
と
同
じ
で
利
用
状

況
に
応
じ
て
プ
ラ
ン
が
選
べ
る
よ
う
に

な
c
て
い
ま
す
�
た
く
さ
ん
使
え
る
人

は
Ａ
プ
ラ
ン
�
少
し
し
か
使
わ
な
い
人

は
Ｂ
プ
ラ
ン
を
選
ん
で
い
た
だ
い
て
い

ま
す
�
い
ず
れ
に
し
て
も
�
マ
イ
カ
ü

と
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
の
利
用
分
岐
点

は
お
お
よ
そ
年
間
９
０
０
０
km
に
な
り

ま
す
�
つ
ま
り
９
０
０
０
km
以
上
走
る

人
は
同
じ
車
種
な
ら
マ
イ
カ
ü
の
ほ
う

が
お
得
だ
と
い
う
こ
と
で
す
�

特
に
首
都
圏
に
お
住
ま
い
の
方
は
�

年
間
２
０
０
０
km
程
度
し
か
走
ら
な
い

人
が
多
い
と
い
う
こ
と
な
の
で
�
そ
う

な
c
て
く
る
と
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
を

利
用
し
た
ほ
う
が
�
月
額
に
し
て
３
万

円
程
度
は
お
得
だ
と
い
う
こ
と
が
わ
か

り
ま
す
�

こ
の
よ
う
に
�
加
入
の
き
c
か
け
は

費
用
の
軽
減
な
の
で
す
が
�
実
際
に
は

交
通
問
題
�
環
境
問
題
へ
の
対
応
策
と

し
て
有
効
だ
と
い
う
こ
と
が
わ
か
c
て

き
ま
し
た
�
渋
滞
緩
和
�
公
共
交
通
機

関
の
活
性
化
�
空
質
改
善
�
温
暖
化
防

止
�
駐
車
場
問
題
の
解
消
と
い
c
た
�

さ
ま
ざ
ま
な
利
点
が
あ
る
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
�

ス
イ
ス
の
例
で
す
が
�
移
動
手
段
別

の
距
離
︵
年
間
︶
を
入
会
前
と
入
会
後

で
比
較
し
た
グ
ラ
フ
が
あ
り
ま
す
�
そ

れ
に
よ
れ
ば
�
車
を
持
c
て
い
た
と
き

に
は
年
間
９
０
０
０
km
程
度
は
走
行
し

て
い
た
人
が
�
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
入

会
後
は
２
６
０
０
km
に
減
c
て
い
る
の

で
す
�
こ
れ
は
�
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ

が
利
用
毎
に
料
金
が
表
示
さ
れ
る
た
め
�

自
分
の
移
動
に
か
か
る
コ
ス
ト
を
意
識

す
る
よ
う
に
な
る
た
め
で
す
�
逆
に
�

マ
イ
カ
ü
の
場
合
は
購
入
す
る
と
き
に

は
価
格
を
気
に
す
る
の
で
す
が
�
い
c

た
ん
買
c
て
し
ま
う
と
﹁
使
わ
な
い
と

も
c
た
い
な
い
﹂
と
い
c
た
気
持
ち
で
�

つ
い
つ
い
乗
c
て
し
ま
う
�
す
ぐ
近
く

の
コ
ン
ビ
ニ
へ
行
く
だ
け
な
の
に
�
無

駄
に
乗
c
て
し
ま
う
�
カ
ü
シ
§
ア
リ

ン
グ
で
は
こ
う
し
た
利
用
が
な
く
な
る

の
で
す
�

こ
の
よ
う
な
理
由
か
ら
�
カ
ü
シ
§

ア
リ
ン
グ
は
温
暖
化
防
止
に
効
果
が
あ

る
と
評
価
さ
れ
る
よ
う
に
な
c
て
い
ま

す
�
海
外
で
は
環
境
に
貢
献
し
て
い
る

ビ
ジ
ネ
ス
だ
と
認
め
ら
れ
て
い
ま
す
�

我
々
が
目
標
に
し
て
い
る
の
は
�
都

市
ご
と
に
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
を
整
備

し
て
い
き
た
い
と
い
う
こ
と
で
す
�
今

は
出
発
地
か
ら
目
的
地
ま
で
車
を
利
用

し
て
い
た
と
し
て
も
�
今
後
は
最
寄
駅

ま
で
電
車
を
利
用
し
�
そ
こ
か
ら
カ
ü

シ
§
ア
リ
ン
グ
を
使
c
て
も
ら
う
�
そ

う
す
れ
ば
渋
滞
に
巻
き
込
ま
れ
る
こ
と

も
な
く
移
動
の
時
間
短
縮
に
も
な
り
ま

す
し
�
コ
ス
ト
も
削
減
で
き
ま
す
�
ま

た
自
分
自
身
が
渋
滞
の
原
因
に
も
な
ら

ず
に
済
み
ま
す
�
環
境
に
も
優
し
い
と

い
う
わ
け
で
す
�

ス
テ
ü
シ
ç
ン
数
の
確
保
は

地
代
が
ネ
Ã
ク

日
本
の
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
事
業
に

つ
い
て
は
当
社
が
一
番
大
き
い
と
い
c

て
も
�
ま
だ
会
員
数
１
０
０
０
人
の
規

模
で
す
�
で
す
か
ら
�
現
在
の
ス
テ
ü

シ
ç
ン
配
置
に
つ
い
て
も
�
ア
メ
リ
カ

の
ジ
Ã
プ
カ
ü
社
の
よ
う
に
密
に
で
き

て
い
ま
せ
ん
�
拠
点
も
東
京
�
神
奈
川
�

名
古
屋
で
68
箇
所
�
車
も
90
台
で
す
�

Ｃ
Ｅ
Ｖ
シ
§
ア
リ
ン
グ
︵
株
︶
と
し

て
ス
タ
ü
ト
し
て
以
来
小
さ
な
規
模
で

事
業
展
開
し
て
い
ま
し
た
が
�
２
０
０

７
年
４
月
か
ら
オ
リ
Ã
ク
ス
自
動
車
と

統
合
し
ま
し
た
の
で
�
今
後
は
オ
リ
Ã

ク
ス
の
レ
ン
タ
カ
ü
ネ
Ã
ト
ワ
ü
ク
を

う
ま
く
活
用
し
て
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ

を
普
及
し
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
�

蒲
田
プ
ロ
ジ
§
ク
ト
と
名
づ
け
た
展

開
で
は
�
オ
リ
Ã
ク
ス
の
レ
ン
タ
カ
ü

ネ
Ã
ト
ワ
ü
ク
で
あ
る
レ
ン
タ
カ
ü
ジ

ã
パ
レ
ン
の
蒲
田
営
業
所
の
店
舗
か
ら

半
径
２
km
以
内
の
場
所
に
10
カ
所
の
ス

テ
ü
シ
ç
ン
を
配
置
し
ま
し
た
�

都
心
部
の
新
し
い
街
づ
く
り
の
一
環

と
し
て
�
例
え
ば
東
京
駅
の
周
辺
な
ど

で
�
ビ
ル
毎
に
１
台
ず
つ
車
を
置
く
こ

と
が
で
き
れ
ば
�
テ
ナ
ン
ト
サ
ü
ビ
ス

に
も
な
り
ま
す
し
�
地
域
交
通
と
し
て

の
発
展
も
望
め
ま
す
�
現
状
で
は
�
東

京
駅
の
丸
の
内
側
に
３
õ
所
�
八
重
洲

側
に
２
カ
所
の
拠
点
を
つ
く
c
た
と
こ

ろ
で
す
�

丸
の
内
側
に
は
�﹁
オ
リ
Ã
ク
ス

カ

ü
ラ
イ
フ

プ
ラ
ザ

丸
の
内
﹂
と
い
う

店
舗
を
４
月
に
オ
ü
プ
ン
し
た
た
め
�

カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
に
つ
い
て
ダ
イ
レ

ク
ト
に
ア
プ
ロ
ü
チ
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
か
ら
�
こ
れ
か
ら
需
要
も
伸

び
る
と
思
い
ま
す
�

今
は
ま
だ
拠
点
が
少
な
い
た
め
�
地

元
の
駅
で
乗
c
て
東
京
駅
で
乗
り
捨
て

る
と
い
う
使
い
方
は
で
き
ま
せ
ん
�
ワ

ン
ウ
§
イ
で
の
貸
出
を
実
施
し
よ
う
と

す
る
と
�
駐
車
場
を
多
く
確
保
し
な
く

て
は
な
ら
な
い
の
で
す
�
会
員
数
が
増

え
�
駐
車
場
が
も
c
と
確
保
で
き
る
よ

う
に
な
れ
ば
�
す
ぐ
に
実
現
で
き
ま
す
�

た
だ
�
都
心
部
の
駐
車
場
代
が
高
い
こ

と
が
ネ
Ã
ク
に
な
c
て
い
ま
す
�

新
し
い
概
念
�
新
し
い
ラ
イ
フ
ス
タ

イ
ル
な
の
で
�
普
及
す
る
ま
で
に
は
時

間
が
か
か
る
と
は
思
c
て
い
ま
す
�
駅

前
の
土
地
や
自
治
体
の
土
地
を
�
駐
車

場
と
し
て
安
く
提
供
し
て
い
た
だ
く
な

ど
�
何
ら
か
の
後
押
し
が
あ
る
と
助
か

り
ま
す
�

公
共
交
通
機
関
へ
の

モ
ü
ダ
ル
シ
フ
ト

カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
普
及
の
可
能
性

と
し
て
は
�
現
在
展
開
し
て
い
る
公
共

交
通
機
関
の
１
つ
と
し
て
の
役
割
�
マ

ン
シ
ç
ン
の
付
帯
設
備
と
し
て
の
役
割
�

そ
し
て
ま
だ
実
際
に
は
事
例
の
な
い
自
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治
体
の
公
用
車
へ
の
適
応
や
リ
ゾ
ü
ト

で
の
交
通
手
段
な
ど
が
考
え
ら
れ
ま
す
�

国
土
交
通
省
関
連
の
財
団
で
�
交
通

モ
ビ
リ
テ
£
エ
コ
ロ
ジ
ü
財
団
と
い
う

組
織
が
あ
り
�
そ
の
財
団
と
当
社
の
共

同
で
実
施
し
た
ア
ン
ケ
ü
ト
調
査
を
行

な
い
ま
し
た(

２
０
０
５
年)

�
そ
の
調

査
に
よ
れ
ば
�
ス
イ
ス
と
同
じ
よ
う
に
�

日
本
で
も
年
間
の
移
動
距
離
が
減
る
と

い
う
結
果
が
出
ま
し
た
�
一
方
ア
メ
リ

カ
の
場
合
は
�
車
の
利
用
方
法
が
少
し

違
c
て
い
る
の
で
�
利
用
抑
制
作
用
は

ス
イ
ス
や
日
本
ほ
ど
顕
著
に
表
れ
な
い

よ
う
で
す
�

モ
ü
ダ
ル
シ
フ
ト
の
観
点
で
見
る
と
�

カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
加
入
後
に
公
共
交

通
機
関
の
利
用
が
増
え
て
い
ま
す
�
広

域
ネ
Ã
ト
ワ
ü
ク
と
い
う
こ
と
で
い
え

ば
�
電
車
と
の
連
携
で
使
い
や
す
く
な

c
て
い
き
ま
す
�
全
国
的
な
ネ
Ã
ト
ワ

ü
ク
で
広
げ
て
い
き
た
い
と
思
c
て
い

ま
す
�

私
た
ち
の
考
え
る
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン

グ
の
目
的
は
�
車
へ
の
過
度
な
依
存
を

や
め
よ
う
�
と
い
う
こ
と
で
す
�
そ
れ

は
�
車
を
一
切
使
わ
な
い
と
い
う
こ
と

で
は
な
く
�
公
共
交
通
と
の
連
携
で
う

ま
く
バ
ラ
ン
ス
を
と
り
た
い
�
と
い
う

こ
と
で
す
�

今
ま
で
は
車
の
保
有
率
が
ど
ん
ど
ん

増
え
�
人
口
は
郊
外
に
広
が
り
�
低
密

度
化
し
て
い
く
�
と
い
う
図
式
で
し
た
�

住
む
人
が
低
密
度
化
す
る
こ
と
で
�
公

共
交
通
の
サ
ü
ビ
ス
が
低
下
し
て
い
た
�

あ
る
意
味
で
悪
循
環
に
陥
c
て
し
ま
c

た
�
そ
の
悪
循
環
を
ど
こ
か
で
断
ち
切

c
て
�
逆
廻
し
し
な
が
ら
バ
ラ
ン
ス
を

取
り
た
い
�
と
思
c
て
い
ま
す
�
も
ち

ろ
ん
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
だ
け
で
そ
ん

な
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
の
で

す
が
�
今
ま
で
の
Ｔ
Ｄ
Ｍ
︵
交
通
需
要

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

T
ra
n
sp
o
rta

tio
n

D
e
m
a
n
d
M
a
n
a
g
e
m
e
n
t

自
動
車

の
効
率
的
利
用
や
公
共
交
通
へ
の
利
用

転
換
な
ど
�
交
通
行
動
の
変
更
を
促
し

て
�
発
生
交
通
量
の
抑
制
や
集
中
の
平

準
化
な
ど
�
﹁
交
通
需
要
の
調
整
﹂
を

行
な
う
こ
と
に
よ
り
�
道
路
交
通
混
雑

を
緩
和
し
て
い
く
取
組
み)

で
あ
る
コ

ミ
å
ニ
テ
£
バ
ス
や
パ
ü
ク
＆
ラ
イ
ド

と
い
c
た
仕
組
み
と
一
体
に
な
c
て
�

こ
の
逆
廻
し
を
進
め
て
い
か
な
け
れ
ば
�

マ
イ
カ
ü
が
持
つ
﹁
便
利
さ
﹂
と
い
う

魅
力
に
は
太
刀
打
ち
で
き
ま
せ
ん
�

そ
う
い
う
意
味
で
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン

グ
を
普
及
さ
せ
た
い
と
奮
闘
し
て
い
ま

す
が
�
日
本
で
は
ま
だ
ま
だ
こ
れ
か
ら

と
い
う
と
こ
ろ
で
す
�

特
に
こ
れ
か
ら
高
齢
化
社
会
が
予
測

さ
れ
�
ま
た
若
年
者
に
と
c
て
は
公
共

交
通
期
間
は
不
可
欠
で
す
か
ら
�
カ
ü

シ
§
ア
リ
ン
グ
を
普
及
さ
せ
る
こ
と
は
�

公
共
交
通
機
関
の
再
生
の
た
め
に
も
役

立
つ
と
思
い
ま
す
�

最
後
に
�
金
沢
で
の
取
り
組
み
に
つ

い
て
�
ご
説
明
し
ま
す
�

金
沢
で
は
バ
ス
事
業
者
が
�
Ｉ
Ｃ
カ

ü
ド
型
定
期
券
・
乗
車
券
を
�
カ
ü
シ

§
ア
リ
ン
グ
の
会
員
カ
ü
ド
と
し
て
も

使
え
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
�
さ
ら
に

﹃
エ
コ
ポ
イ
ン
ト
﹄
と
い
う
仕
組
み
を

設
定
し
ま
し
た
�
バ
ス
に
乗
c
て
も
カ

ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
を
利
用
し
て
も
�
町

で
買
い
物
を
し
て
も
こ
の
ポ
イ
ン
ト
が

貯
ま
り
�
ポ
イ
ン
ト
を
バ
ス
運
賃
に
変

換
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
�
こ
れ
に
よ

り
バ
ス
と
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
で
充
分

だ
と
い
う
地
域
住
民
の
支
持
を
増
や
し

て
い
こ
う
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
�

海
外
で
は
�
こ
の
よ
う
な
取
り
組
み

は
既
に
あ
る
の
で
す
が
�
日
本
で
は
初

の
試
み
で
す
�

車
の
趣
味
性
は
減
少
傾
向
に

モ
ü
タ
ü
シ
ç
ü
で
コ
ン
セ
プ
ト
と

し
て
提
案
し
た
の
は
�
確
か
１
９
９
５

年
の
こ
と
で
�
ス
イ
ス
の
事
例
が
軌
道

に
乗
る
以
前
の
こ
と
で
し
た
�
と
言
い

ま
す
の
も
�
そ
の
こ
ろ
は
あ
ま
り
海
外

の
事
例
に
は
関
心
を
払
c
て
い
な
か
c

た
の
で
す
�
こ
の
よ
う
な
コ
ン
セ
プ
ト

は
�
何
も
ス
イ
ス
に
限
ら
ず
�
日
本
で

も
コ
ミ
å
ü
タ
ü
カ
ü
の
よ
う
な
発
想

と
し
て
１
９
６
０
年
代
か
ら
ア
イ
デ
ア

と
し
て
は
あ
り
ま
し
た
�
そ
の
ア
イ
デ

ア
自
体
は
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
で
も
ず
い
ぶ
ん

昔
か
ら
あ
c
た
の
で
す
�
時
代
が
下
る

に
つ
れ
�
情
報
通
信
や
コ
ン
ピ
å
ü
タ

ü
の
技
術
が
発
達
し
た
こ
と
で
�
推
進

し
や
す
く
な
り
ま
し
た
�

国
の
実
験
と
し
て
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン

グ
に
携
わ
c
て
い
た
時
代
は
�
そ
の
よ

う
な
イ
ン
フ
ラ
が
徐
々
に
整
備
さ
れ
て

き
た
た
め
�
そ
れ
ら
を
生
か
し
な
が
ら

仕
組
み
を
つ
く
c
て
き
た
と
い
う
わ
け

で
す
�
も
し
そ
の
時
代
以
前
で
あ
れ
ば
�

も
c
と
難
し
か
c
た
だ
ろ
う
と
思
い
ま

す
�
も
し
そ
う
で
あ
れ
ば
�
私
も
カ
ü

シ
§
ア
リ
ン
グ
は
無
理
だ
と
思
c
て
い

た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
�
今
は
Ｉ
Ｃ
カ
ü

ド
が
社
会
に
浸
透
し
て
き
た
こ
と
も
追

い
風
に
な
c
て
い
ま
す
�

日
本
の
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン
グ
利
用
者

が
�
ス
イ
ス
の
よ
う
に
す
ぐ
人
口
の

１
％
に
な
る
と
は
思
c
て
い
ま
せ
ん
�

し
か
し
�
日
本
で
は
多
く
の
人
が
利
用

し
た
だ
け
で
も
意
義
が
あ
る
と
思
う
の

で
す
�

日
本
で
難
し
い
の
は
�
車
が
所
有
者

意
識
を
満
た
す
存
在
で
あ
る
�
と
い
う

と
こ
ろ
で
す
ね
�
日
本
の
車
文
化
は
海

外
に
比
べ
て
異
質
な
の
で
す
�
﹁
車
は

持
つ
べ
し
﹂
と
い
う
意
識
は
�
高
度
経

済
成
長
期
に
日
本
の
産
業
育
成
の
た
め

に
利
用
さ
れ
た
感
覚
の
よ
う
に
も
思
え

ま
す
が
�
海
外
に
は
そ
の
よ
う
な
意
識

は
あ
り
ま
せ
ん
�

車
に
は
趣
味
性
と
道
具
性
が
あ
り
ま

す
が
�
日
本
人
は
趣
味
性
が
強
い
よ
う

に
思
い
ま
す
�
た
だ
�
こ
こ
最
近
で
は

日
本
の
車
社
会
の
感
性
も
成
熟
し
て
き

て
お
り
�
欧
米
に
近
づ
い
て
き
た
の
で

は
な
い
か
�
そ
の
こ
と
が
新
車
の
売
れ

行
き
の
鈍
化
と
し
て
表
れ
て
い
る
の
で

は
な
い
か
と
思
c
て
い
ま
す
�
特
に
最

近
の
若
い
世
代
で
は
�
車
に
お
金
を
投

資
し
よ
う
と
い
う
考
え
の
人
が
減
c
て

き
て
い
ま
す
�

先
に
申
し
上
げ
た
フ
£
ラ
デ
ル
フ
£

ア
市
の
よ
う
に
�
日
本
で
も
週
末
の
利

用
な
ど
に
つ
い
て
自
治
体
と
市
民
が
連

携
し
て
い
け
ば
�
自
治
体
に
と
c
て
も

利
用
者
に
と
c
て
も
メ
リ
Ã
ト
が
あ
る

の
で
す
か
ら
�
う
ま
く
い
く
こ
と
に
な

る
の
で
は
な
い
で
し
�
う
か
�

マ
イ
カ
ü
依
存
型
社
会
と
い
う
の
は
�

環
境
問
題
に
つ
い
て
真
剣
に
考
え
る
べ

き
今
日
に
お
い
て
�
改
善
し
て
い
か
な

く
て
は
な
ら
な
い
�
カ
ü
シ
§
ア
リ
ン

グ
を
利
用
す
る
こ
と
で
�
バ
ラ
ン
ス
が

取
れ
た
ら
と
い
う
の
が
私
た
ち
の
最
大

の
趣
旨
で
す
�

公
共
交
通
機
関
が
発
達
し
た
都
市
・

近
郊
部
で
は
�
自
家
用
車
が
車
庫
で
眠

c
て
い
る
サ
ン
デ
ü
ド
ラ
イ
バ
ü
が
少

な
く
あ
り
ま
せ
ん
�
実
際
の
カ
ü
シ
§

ア
リ
ン
グ
は
�
そ
う
い
c
た
人
に
ぴ
c

た
り
の
シ
ス
テ
ム
で
す
�

環
境
に
も
お
財
布
に
も
優
し
い
カ
ü

シ
§
ア
リ
ン
グ
の
仕
組
み
は
�
マ
イ
カ

ü
か
ら
公
共
交
通
機
関
へ
の
モ
ü
ダ
ル

シ
フ
ト
を
進
め
る
切
り
札
と
し
て
も
�

大
い
に
期
待
が
寄
せ
ら
れ
ま
す
�



私
は
ね
�
恥
ず
か
し
い
ん
で
す
よ
�
環
境
問
題
の
専
門
家

な
ん
て
言
わ
れ
る
と
�
本
当
は
英
語
の
先
生
に
な
り
た
か
c

た
ん
で
す
�
と
こ
ろ
が
お
袋
は
�
奉
公
に
出
て
か
ら
苦
労
し

て
裁
縫
を
身
に
つ
け
た
も
ん
で
す
か
ら
�﹁
腕
に
職
を
つ
け

な
く
て
は
い
け
な
い
�
技
術
が
一
番
�
技
術
は
泥
棒
に
盗
ま

れ
る
こ
と
も
な
い
﹂
と
い
う
の
が
人
生
訓
�
我
々
兄
弟
３
人

は
�
否
応
な
し
に
工
学
部
に
行
か
さ
れ
ま
し
た
�

卒
業
後
�
た
ま
た
ま
勤
め
先
で
化
学
物
質
の
環
境
汚
染
を

研
究
し
て
い
た
ら
�
ち
�
う
ど
社
会
的
に
も
問
題
に
な
c
た

時
期
と
重
な
り
ま
し
て
ね
�
そ
の
後
も
�
化
学
物
質
の
リ
ス

ク
コ
ミ
å
ニ
ケ
ü
シ
ç
ン
と
か
安
全
管
理
と
か
�
新
し
く
始

め
た
も
の
が
�
偶
然
�
社
会
の
ニ
ü
ズ
と
合
c
て
い
た
�
こ

こ
ま
で
運
だ
け
で
生
き
て
き
た
�
結
果
オ
ü
ラ
イ
の
人
生
な

ん
で
す
�

今
�
環
境
問
題
で
我
々
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
問
わ
れ
て

い
ま
す
よ
ね
�
だ
か
ら
科
学
者
も
論
文
を
書
く
だ
け
じ
�
な

く
�
発
言
し
な
く
ち
�
い
け
な
い
�
そ
の
意
味
で
は
�
私
も

少
し
は
世
の
中
の
役
に
立
て
る
か
な
と
思
い
ま
す
�
難
し
い

環
境
の
話
を
し
て
も
�
な
か
な
か
聞
い
て
も
ら
え
ま
せ
ん
が
�

﹁
北
野
武
の
兄
貴
﹂
と
い
う
興
味
で
私
の
話
を
聴
い
て
く
れ

る
人
が
い
ま
す
か
ら
ね
�

最
近
は
�﹁
循
環
型
社
会
に
し
よ
う
﹂
と
話
し
て
い
ま
す
�

今
後
は
地
球
環
境
を
守
り
な
が
ら
�
資
源
を
有
効
利
用
す
る

技
術
が
求
め
ら
れ
る
と
思
う
ん
で
す
�
キ
ザ
c
ぽ
い
言
い
方

を
す
る
と
�﹁
地
球
環
境
と
の
共
生
﹂
が
�
次
の
１
０
０
年

の
キ
ü
ワ
ü
ド
だ
と
思
い
ま
す
�

一
番
心
配
な
の
は
�
エ
ネ
ル
ギ
ü
で
す
�
人
類
は
長
い
間

太
陽
の
エ
ネ
ル
ギ
ü
を
利
用
し
て
き
ま
し
た
が
�
産
業
革
命

以
降
�
化
石
燃
料
に
変
え
ま
し
た
ね
�
い
わ
ば
地
上
の
太
陽

か
ら
地
下
の
太
陽
に
シ
フ
ト
し
た
わ
け
で
す
が
�
こ
れ
は
い

ず
れ
枯
渇
す
る
し
�
地
球
も
汚
し
て
し
ま
う
�

だ
か
ら
�
ま
た
お
天
道
様
の
エ
ネ
ル
ギ
ü
に
戻
c
て
�
太

陽
光
発
電
や
風
力
発
電
を
も
c
と
活
用
す
れ
ば
い
い
と
思
い

ま
す
�
ス
ペ
ü
ス
シ
ã
ト
ル
で
ソ
ü
ラ
ü
パ
ネ
ル
を
宇
宙
に

運
ん
で
発
電
す
る
と
か
�
で
も
あ
る
い
は
�
核
融
合
で
地
上

に
も
う
一
つ
太
陽
を
つ
く
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
�
あ
と
50

年
ぐ
ら
い
か
か
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
け
れ
ど
�

技
術
の
方
向
性
で
い
え
ば
�﹁
よ
り
速
く
﹂
と
か
目
的
だ

け
を
重
視
す
る
も
の
に
は
賛
成
で
き
な
い
で
す
ね
�
今
�
真

空
状
態
の
ト
ン
ネ
ル
を
つ
く
c
て
�
ロ
ケ
Ã
ト
で
人
や
物
を

ボ
ン
Ã
と
送
る
技
術
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
が
�
そ
ん
な
に

急
い
で
ど
う
す
る
ん
で
し
�
う
�

飛
行
機
や
新
幹
線
が
で
き
て
か
ら
便
利
に
な
り
ま
し
た
が
�

﹁
旅
﹂
は
単
な
る
﹁
移
動
﹂
に
な
c
て
し
ま
い
ま
し
た
�
で

も
�
こ
の
前
乗
c
た
新
幹
線
が
�
何
か
の
都
合
で
徐
行
し
た

ん
で
す
�
そ
う
し
た
ら
�
ゆ
c
く
り
景
色
が
楽
し
め
ま
し
た
�

思
わ
ぬ
と
こ
ろ
に
お
宮
の
鳥
居
を
発
見
し
た
り
ね
�
こ
う
い

う
過
程
が
面
白
い
の
に
�
今
の
技
術
は
そ
こ
を
軽
視
し
て
い

る
感
じ
が
し
ま
す
�

料
理
も
そ
う
で
し
�
�
い
ま
は
ハ
ü
フ
メ
イ
ド
の
も
の
が
�

電
子
レ
ン
ジ
で
す
ぐ
調
理
で
き
る
�
昔
の
﹁
お
袋
の
味
﹂
が

﹁
袋
の
味
﹂
に
な
c
て
�
味
気
な
い
で
す
ね
�
つ
く
る
と
か
�

待
つ
こ
と
に
も
喜
び
が
あ
る
の
に
�

そ
れ
と
最
新
の
技
術
c
て
�
ブ
ラ
Ã
ク
ボ
Ã
ク
ス
化
し
て

き
ま
し
た
ね
�
中
身
が
わ
か
ら
な
い
し
�
壊
れ
て
も
自
分
で

直
せ
な
い
�
我
々
が
子
供
の
こ
ろ
は
�
な
ん
で
も
自
分
た
ち

み
ず
だ
よ
り

お
天
道
様
の
エ
ネ
ル
ギ
ü

北野 大
きたの まさる
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で
つ
く
c
た
り
分
解
し
た
り
し
た
も
の
で
す
�
今
は
技
術
が

進
み
す
ぎ
て
�
人
々
が
創
意
工
夫
す
る
余
地
が
な
く
な
c
て

き
た
�

日
本
に
は
天
然
資
源
が
少
な
い
の
で
�
人
間
を
資
源
に
す

る
し
か
な
い
ん
で
す
�
そ
の
た
め
に
は
技
術
や
科
学
教
育
が

必
要
だ
か
ら
�
小
中
学
校
で
も
創
作
や
実
験
の
時
間
を
増
や

し
て
ほ
し
い
�
そ
う
し
な
い
と
�
ま
す
ま
す
科
学
離
れ
が
進

み
そ
う
で
す
�

技
術
の
進
歩
に
人
間
の
モ
ラ
ル
が
追
い
つ
い
て
い
け
な
い

こ
と
も
�
今
の
大
き
な
問
題
だ
と
思
い
ま
す
�
イ
ン
タ
ü
ネ

Ã
ト
を
悪
用
す
る
人
間
が
い
る
で
し
�
�
科
学
者
も
デ
ü
タ

を
捏
造
し
た
り
�﹁
い
い
音
楽
を
聞
か
せ
る
と
�
き
れ
い
な

結
晶
の
氷
が
で
き
る
﹂
な
ん
て
エ
セ
科
学
を
広
め
る
人
間
も

い
る
�

残
念
な
が
ら
人
間
は
�
規
則
を
破
c
た
り
�
過
ち
を
犯
す

も
の
な
ん
で
す
�
だ
か
ら
そ
れ
を
前
提
に
安
全
管
理
を
考
え

た
り
�
モ
ラ
ル
教
育
も
し
て
い
か
な
く
ち
�
い
け
な
い
�
技

術
が
い
く
ら
発
達
し
て
も
�
そ
れ
を
使
う
の
は
人
間
な
ん
で

す
か
ら
�

２
１
０
７
年
の
社
会
が
ど
う
な
る
か
は
�
予
想
も
つ
き
ま

せ
ん
�
医
学
や
脳
科
学
は
目
覚
し
く
発
展
す
る
で
し
�
う
が
�

生
ま
れ
た
と
た
ん
遺
伝
子
で
寿
命
を
調
べ
る
よ
う
な
社
会
は

嫌
で
す
ね
�
神
秘
的
な
部
分
に
は
�
手
を
つ
け
て
ほ
し
く
な

い
�
人
間
は
生
き
も
の
で
あ
る
以
上
�
寿
命
も
体
格
も
頭
脳

も
個
人
差
が
あ
り
ま
す
�
多
様
性
が
あ
る
か
ら
社
会
が
成
り

立
つ
ん
で
す
�

１
０
０
年
後
の
社
会
は
�
ど
ん
な
人
に
も
チ
ã
ン
ス
が
公

平
に
与
え
ら
れ
た
り
�
弱
者
に
と
c
て
優
し
い
世
の
中
で
あ

c
て
く
れ
た
ら
い
い
な
と
思
い
ま
す
�
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科
学
的
予
測
と

バ
Ã
ク
キ
ã
ス
テ
£
ン
グ

﹁
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ

ル
︵
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
︶
﹂
の
報
告
が
ま
と
め

ら
れ
�
21
世
紀
末
の
平
均
気
温
が
１
９

８
０
年
か
ら
１
９
９
９
年
に
比
べ
2.4
�

6.4
;
上
昇
す
る
可
能
性
が
あ
る
と
�
政

策
策
定
者
向
け
レ
ポ
ü
ト
に
盛
り
込
ま

れ
た
�
各
国
と
も
１
９
９
５
年
の
京
都

議
定
書
の
約
束
を
粛
々
と
守
ら
ね
ば
な

ら
な
い
が
�
当
の
日
本
の
温
室
効
果
ガ

ス
排
出
量
は
�
基
準
年
の
１
９
９
０
年

に
比
べ
２
０
０
５
年
は
8.1
％
増
え
た
�

京
都
議
定
書
の
約
束
な
ら
６
％
マ
イ
ナ

ス
に
す
る
約
束
だ
c
た
の
に
�
で
あ
る
�

こ
の
ま
ま
温
室
効
果
ガ
ス
が
増
え
る

と
ど
う
な
る
の
か
�
各
機
関
で
多
く
の

予
測
が
な
さ
れ
て
い
る
�
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
第

四
次
報
告
に
よ
る
﹁
90
年
と
比
べ
て
6.4

;
平
均
気
温
が
上
が
る
﹂
と
い
う
悲
観

的
予
測
で
は
﹁
多
く
の
生
き
も
の
が
絶

滅
す
る
﹂﹁
食
物
の
採
れ
る
量
が
減
る
﹂

な
ど
シ
ç
Ã
キ
ン
グ
な
言
葉
が
並
ん
で

い
た
�
こ
れ
は
�
過
去
の
趨
勢
を
将
来

に
反
映
さ
せ
た
科
学
的
予
測
で
�
﹁
現

状

を

踏

ま

え

た

予

測

fo
r
e
c
a
s
tin

g

﹂
だ
�

と
こ
ろ
が
多
く
の
環
境
団
体
は
�
こ

の
よ
う
な
予
測
に
危
惧
を
感
じ
始
め
て

い
る
�
な
ぜ
な
ら
�
予
測
結
果
と
い
う

も
の
は
�
ど
う
し
て
も
そ
の
時
々
の
政

治
経
済
の
影
響
を
受
け
や
す
い
か
ら
だ
�

事
実
は
ど
う
で
あ
れ
�
﹁
あ
る
業
界
に

甘
い
﹂
﹁
先
進
国
に
都
合
が
良
い
﹂
な

ど
と
い
う
バ
イ
ア
ス
が
か
か
る
�

そ
こ
で
�
ス
ウ
§
ü
デ
ン
の
環
境
Ｎ

Ｇ
Ｏ
ナ
チ
å
ラ
ル
・
ス
テ
Ã
プ
が
唱
え

始
め
た
の
が
﹁
バ
Ã
ク
キ
ã
ス
テ
£
ン

グ
︵b

a
c
k
c
a
s
tin

g
)

﹂
と
い
う
手
法

だ
�
最
初
に
未
来
の
望
ま
し
い
社
会
像

を
定
め
�
そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
に
�

な
す
べ
き
こ
と
を
遡
c
て
予
測
し
よ
う

と
い
う
も
の
だ
�
﹁
今
で
き
る
こ
と
﹂

か
ら
始
め
る
こ
と
に
よ
り
�
と
か
く
環

境
目
標
が
達
成
さ
れ
ず
に
多
く
の
コ
ス

ト
を
浪
費
し
て
し
ま
う
こ
と
が
多
い
環

境
予
測
・
対
策
の
分
野
に
�
﹁
目
標
と

す
べ
き
夢
の
社
会
論
﹂
を
導
入
し
よ
う

と
い
う
わ
け
で
あ
る
�

国
立
環
境
研
究
所
を
中
心
に
つ
く
ら

れ
た
﹃
２
０
５
０
日
本
低
炭
素
社
会
シ

ナ
リ
オ：

温
室
効
果
ガ
ス
70
％
削
減
可

各
分
野
の
専
門
家
に
そ
れ
ぞ
れ
の
立
場

か
ら
未
来
を
予
想
し
�
夢
を
語
c
て
い

た
だ
い
た
�
す
る
と
１
０
０
年
後
の
モ

デ
ル
イ
メ
ü
ジ
と
し
て
�﹁
江
戸
時
代
﹂

を
挙
げ
る
人
が
何
人
も
い
た
の
で
あ
る
�

確
か
に
江
戸
時
代
は
�
﹁
循
環
型
社

会
の
モ
デ
ル
﹂
と
か
﹁
自
然
と
人
間
が

う
ま
く
共
存
し
て
い
た
時
代
﹂
﹁
分
権

と
自
治
の
時
代
﹂
と
し
て
見
直
さ
れ
て

い
る
�
し
か
し
一
方
で
は
�
福
沢
諭
吉

が
﹁
身
分
制
度
は
親
の
仇
で
ご
ざ
る
﹂

と
述
べ
た
よ
う
な
窮
屈
な
世
の
中
で
も

あ
c
た
�

人
の
寿
命
も
短
か
c
た
�
﹁
人
生
わ

ず
か
五
十
年
﹂
と
う
た
c
た
織
田
信
長

よ
り
も
�
江
戸
の
庶
民
は
さ
ら
に
短
命

だ
c
た
�
宗
門
改
帳
の
デ
ü
タ
か
ら
推

測
す
る
と
１
６
０
０
年
ご
ろ
は
30
歳
程

度
�
ち
な
み
に
�
平
均
寿
命
が
50
歳
を

越
え
た
の
は
�
戦
後
の
１
９
４
７
年
だ

c
た
�
人
口
は
ど
う
か
と
い
え
ば
�
１

８
３
０
年
の
天
保
年
間
で
は
約
３
２
０

０
万
人
と
推
測
さ
れ
て
い
る
︵
以
上
は

鬼
頭
宏
さ
ん
の
推
測
に
よ
c
て
い
る
︶
�

つ
ま
り
�
多
産
多
死
短
命
社
会
の
結
果
�

こ
の
程
度
の
人
口
に
抑
え
ら
れ
て
い
た

の
だ
�
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文
化
を
つ
く
る

新
江
戸
シ
ナ
リ
オ
の
可
能
性

ポ
ス
ト
温
暖
化
の
世
紀
を
ク
ü
ル
に

編
集
部

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
で
想
定
さ
れ
た
シ
ナ
リ
オ
も

４
つ
の
因
子
�

A
﹁
経
済
高
度
成
長
を
重
視
﹂

B
﹁
環
境
保
全
を
重
視
﹂

１
﹁
グ
ロ
ü
バ
リ
ゼ
ü
シ
ç
ン
が
進
む
﹂

２
﹁
地
域
化
が
進
む
﹂

を
組
み
合
わ
せ
た
も
の
で
�
未
来
予

測
を
す
る
と
い
う
大
雑
把
な
タ
イ
プ
分

け
に
な
c
て
い
る
�

こ
の
シ
ナ
リ
オ
は
�
世
界
中
の
研
究

者
が
個
々
に
行
な
c
て
い
た
研
究
を
集

め
�
タ
イ
プ
分
け
す
る
こ
と
で
作
成
さ

れ
た
そ
う
だ
か
ら
�
こ
れ
で
も
一
歩
前

進
と
思
わ
な
く
て
は
い
け
な
い
の
だ
が
�

そ
れ
に
し
て
も
�
そ
の
シ
ナ
リ
オ
の
実

現
性
や
社
会
と
の
か
か
わ
り
が
�
あ
ま

り
意
識
さ
れ
て
い
な
い
よ
う
な
の
だ
�

社
会
的
要
因
に
も
で
き
る
だ
け
配
慮

し
た
予
想
を
行
な
お
う
と
す
れ
ば
�
夢

の
も
と
に
な
る
現
実
社
会
へ
の
洞
察
の

深
さ
が
ど
う
し
て
も
必
要
に
な
る
�
ま

し
て
や
�
バ
Ã
ク
キ
ã
ス
テ
£
ン
グ
な

ら
�
な
お
さ
ら
だ
�

江
戸
社
会
シ
ス
テ
ム
イ
メ
ü
ジ

そ
の
よ
う
な
思
い
か
ら
�
今
号
で
は

能
性
検
討
﹄
︵
２
０
０
７
年
２
月
︶
も
�

こ
の
手
法
を
使
い
﹁
Ｃ
Ｏ
２

を
１
９
９

０
年
に
比
べ
70
％
削
減
す
る
技
術
的
な

ポ
テ
ン
シ
ã
ル
が
存
在
す
る
﹂
と
謳
c

て
い
る
�

50
年
後
の
あ
る
べ
き
社
会
を
シ
ナ
リ

オ
と
し
て
仮
定
し
て
�
そ
れ
が
実
現
す

る
た
め
の
エ
ネ
ル
ギ
ü
選
択
�
効
率
な

ど
を
算
出
し
た
も
の
で
�﹁
夢
の
社
会
﹂

を
導
入
し
て
い
る
点
は
評
価
さ
れ
る
も

の
と
い
え
る
�

１
０
０
年
後
の
夢

編
集
部
は
�
温
暖
化
が
き
c
か
け
と

な
c
て
�
人
々
が
抱
く
１
０
０
年
後
の

社
会
予
想
・
夢
に
関
心
を
持
c
た
�

１
０
０
年
後
と
も
な
れ
ば
�
﹁
科
学

的
な
予
測
の
正
確
さ
﹂
よ
り
も
�
﹁
こ

う
な
c
て
ほ
し
い
夢
﹂
の
ほ
う
に
意
味

が
あ
る
�

と
こ
ろ
が
�
実
際
に
出
回
c
て
い
る

い
ろ
い
ろ
な
予
測
を
読
む
と
�
数
量
デ

ü
タ
の
扱
い
は
か
な
り
厳
密
に
行
な
わ

れ
て
い
る
割
り
に
�
社
会
変
動
な
ど
の

シ
ナ
リ
オ
�
つ
ま
り
ソ
フ
ト
な
要
素
は

ざ
c
ぱ
く
な
印
象
を
受
け
る
�
例
え
ば



し
か
も
災
害
・
冷
害
も
多
く
�
そ
れ

が
も
と
で
数
千
人
が
死
ぬ
よ
う
な
飢
饉

が
起
き
る
と
い
う
�
気
候
変
動
に
影
響

を
受
け
や
す
い
時
代
だ
c
た
�

こ
れ
は
江
戸
時
代
だ
け
に
限
ら
な
い
�

明
治
に
入
c
て
も
�
相
変
わ
ら
ず
そ
の

傾
向
は
続
い
た
�

例
え
ば
�
ち
�
う
ど
今
か
ら
１
０
０

年
前
の
１
９
０
７
年
︵
明
治
40
︶
が
ど

の
よ
う
な
年
で
あ
c
た
か
？

こ
の
年

の
４
月
�
国
産
ガ
ソ
リ
ン
自
動
車
﹁
タ

ク
リ
ü
１
号
﹂
が
製
作
さ
れ
て
い
る
�

日
本
の
近
代
経
済
成
長
︵
１
世
紀
以
上

の
期
間
に
わ
た
c
て
人
口
が
持
続
的
に

増
加
し
�
そ
れ
を
上
回
る
率
を
も
c
て

産
出
高
が
成
長
を
続
け
る
現
象
︶
の
初

期
を
飾
る
出
来
事
が
あ
c
た
年
だ
�
こ

の
年
の
人
口
は
約
４
７
０
０
万
人
�
と

こ
ろ
が
�
こ
の
年
の
８
月
24
日
�
関
東

地
方
は
大
暴
風
雨
に
見
舞
わ
れ
�
流
失

家
屋
18
万
７
４
９
９
戸
�
死
者
４
５
９

名
�
東
京
市
内
の
浸
水
家
屋
６
万
４
０

０
０
戸
と
�
現
在
の
感
覚
か
ら
す
る
と

と
ん
で
も
な
い
災
害
が
起
き
て
い
る
�

こ
の
よ
う
な
脆
弱
さ
を
併
せ
持
c
て

い
た
の
が
�
江
戸
時
代
に
象
徴
さ
れ
る

社
会
シ
ス
テ
ム
だ
c
た
の
だ
�

人
と
自
然
の
か
か
わ
り
方
に
つ
い
て

は
ど
う
か
�
こ
れ
が
如
実
に
表
れ
る
の

が
環
境
問
題
だ
が
�
江
戸
時
代
に
だ
c

て
公
害
問
題
は
あ
c
た
�
た
だ
�
そ
の

調
停
・
解
決
の
方
法
が
現
在
と
違
い
�

地
域
に
応
じ
て
是
々
非
々
で
な
さ
れ
て

い
た
と
い
う
点
で
は
�
良
い
悪
い
は
別

と
し
て
�
曖
昧
さ
を
許
容
す
る
社
会
で

あ
c
た
と
い
う
こ
と
が
で
き
よ
う
�

温
暖
化
は
警
鐘
の
一
つ

多
く
の
科
学
的
レ
ポ
ü
ト
が
地
球
温

暖
化
の
悲
観
予
測
を
唱
え
る
と
�
私
た

ち
の
多
く
は
﹁
お
そ
ら
く
本
当
な
の
だ

ろ
う
な
﹂
と
思
う
�
し
か
し
�
自
分
の

行
動
と
な
る
と
﹁
わ
か
c
ち
�
い
る
け

ど
や
め
ら
れ
な
い
﹂
と
�
切
迫
感
が
生

ま
れ
て
こ
な
い
�
こ
の
よ
う
な
反
応
に

陥
る
原
因
は
�
予
測
の
正
確
さ
な
ど
で

は
な
く
�
ソ
フ
ト
を
﹁
不
確
実
﹂
と
し

て
軽
視
す
る
科
学
的
予
測
が
本
来
的
に

持
c
て
い
る
論
理
の
立
て
方
に
あ
る
の

で
は
な
い
だ
ろ
う
か
�
要
す
る
に
�
気

温
が
２
;
上
が
る
こ
と
と
３
;
上
が
る

こ
と
の
﹁
暮
ら
し
﹂
へ
の
影
響
度
合
い

を
�
私
た
ち
に
わ
か
る
言
葉
で
話
せ
な

い
と
い
う
�
説
得
力
の
無
さ
に
あ
る
�

温
暖
化
は
先
進
国
の
近
代
経
済
成
長

と
重
な
c
て
い
る
�
人
類
の
近
代
経
済

成
長
が
地
球
環
境
に
ハ
イ
イ
ン
パ
ク
ト

を
与
え
た
事
実
は
�
否
定
し
よ
う
が
な

い
�
だ
か
ら
こ
そ
�
そ
れ
以
前
の
社
会

シ
ス
テ
ム
を
﹁
バ
Ã
ク
キ
ã
ス
テ
£
ン

グ
の
視
点
で
１
０
０
年
後
を
つ
く
る
﹂

た
め
の
指
針
と
し
て
評
価
す
る
の
は
大

切
な
こ
と
だ
�

そ
の
際
の
人
類
の
立
ち
位
置
は
�
ヒ

ト
と
い
う
た
c
た
１
種
類
の
生
物
が
�

短
期
間
に
こ
こ
ま
で
地
球
環
境
に
ハ
イ

イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
て
許
さ
れ
る
理
由

が
見
出
せ
な
い
�
と
い
う
こ
と
だ
�
そ

こ
に
は
国
境
も
民
族
の
違
い
も
な
い
�

今
�
私
た
ち
は
﹁
経
験
し
た
こ
と
の

な
い
科
学
的
予
測
を
も
と
に
対
策
を
た

て
る
﹂
と
い
う
�
初
め
て
の
体
験
に
直

面
し
て
い
る
�
未
知
の
こ
と
に
は
深
い

政
策
的
想
像
力
が
働
き
に
く
く
�
社
会

的
合
意
も
得
に
く
い
�

例
え
ば
﹁
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
抑
制
﹂

対
策
は
自
明
の
理
だ
が
�
経
済
的
見
地

に
立
つ
少
子
化
対
策
�
持
続
的
見
地
に

立
つ
国
土
開
発
な
ど
が
�
果
た
し
て
相

互
に
整
合
性
を
取
る
こ
と
が
で
き
る
問

題
な
の
か
と
い
c
た
点
も
�
不
確
実
な

中
に
埋
没
し
て
い
る
�

方
法
論
と
し
て
バ
Ã
ク
キ
ã
ス
テ
£

ン
グ
に
効
果
が
見
出
せ
る
と
は
い
う
も

の
の
�
﹁
未
来
の
望
ま
し
い
社
会
像
﹂
�

つ
ま
り
目
標
と
す
べ
き
１
０
０
年
後
の

夢
は
�
案
外
描
き
に
く
い
�
そ
れ
は
�

現
実
に
享
受
し
て
い
る
便
利
さ
や
現
段

階
で
の
常
識
・
シ
ス
テ
ム
を
抜
き
に
し

て
�
１
０
０
年
後
を
捉
え
る
こ
と
が
難

し
い
か
ら
だ
�

新
江
戸
シ
ナ
リ
オ

国
立
社
会
保
障
・
人
口
問
題
研
究
所

が
２
０
０
６
年
に
公
表
し
た
２
１
０
０

年
の
推
計
人
口
︵
参
考
値
︶
は
�
中
位

推
計
で
約
６
４
０
０
万
人
�
低
位
推
計

で
約
４
６
０
０
万
人
�
低
位
推
計
だ
と

１
０
２
年
前
の
１
９
０
５
年
︵
明
治
38
︶

に
戻
る
計
算
だ
�
い
わ
ば
�
近
代
経
済

成
長
が
始
ま
c
た
時
代
�
Ｃ
Ｏ
２

が
急

激
に
上
昇
し
始
め
る
前
の
時
代
の
人
口

で
あ
る
�

江
戸
時
代
に
ま
る
ご
と
戻
れ
る
わ
け

が
な
い
こ
と
は
�
百
も
承
知
だ
�
し
か

し
�
人
口
趨
勢
は
江
戸
社
会
シ
ス
テ
ム

の
こ
ろ
に
戻
り
つ
つ
あ
り
�
江
戸
社
会

シ
ス
テ
ム
の
時
代
に
は
地
球
環
境
が
温

暖
化
の
影
響
を
受
け
な
い
範
囲
で
�
持

続
的
に
循
環
型
シ
ス
テ
ム
が
機
能
し
て

い
た
こ
と
は
間
違
い
な
い
�

予
測
の
正
確
さ
を
競
う
よ
り
も
�
目

指
す
べ
き
社
会
像
を
明
確
に
し
た
ほ
う

が
生
産
的
に
思
え
る
し
�
そ
の
道
具
と

し
て
﹁
江
戸
シ
ナ
リ
オ
﹂
を
使
う
の
は

効
果
が
あ
り
そ
う
だ
�

江
戸
の
社
会
シ
ス
テ
ム
は
�
こ
れ
ま

で
﹁
進
歩
の
一
段
階
と
し
て
乗
り
越
え

ら
れ
る
べ
き
時
代
﹂
と
し
て
見
ら
れ
て

き
た
�
し
か
し
�
未
来
に
向
け
た
予
測

と
対
策
を
実
現
す
る
た
め
の
道
具
と
し

て
�
こ
の
時
代
を
き
ち
ん
と
評
価
す
る

こ
と
は
賢
明
な
歴
史
活
用
法
と
い
え
る
�

グ
ロ
ü
バ
ル
化
と
脆
弱
さ
と
曖
昧
さ

が
共
存
す
る
﹁
新
江
戸
シ
ナ
リ
オ
﹂
と

捉
え
れ
ば
�
な
か
な
か
魅
力
的
で
は
な

い
か
�

山
折
哲
雄
さ
ん
は
﹃
日
本
文
明
と
は

何
か
︱
パ
ス
ク
・
ヤ
ポ
ニ
カ
の
可
能
性

︱
﹄︵
角
川
書
店

２
０
０
４
︶
の
中
で
�

平
安
時
代
の
３
５
０
年
�
江
戸
時
代
の

２
５
０
年
と
い
う
持
続
さ
れ
た
﹁
平
和
﹂

を
再
評
価
し
�
な
ぜ
実
現
可
能
で
あ
c

た
の
か
�
を
問
う
て
い
る
�
ヨ
ü
ロ
Ã

パ
�
中
国
�
イ
ン
ド
の
歴
史
を
通
観
し

て
も
見
ら
れ
な
い
�
長
い
平
和
の
歴
史

を
ひ
も
と
く
こ
と
で
�
こ
れ
か
ら
１
０

０
年
先
の
目
標
が
見
え
て
く
る
の
で
は

な
い
か
�

納
得
が
い
く
シ
ナ
リ
オ
が
明
る
い
未

来
を
実
現
し
よ
う
と
掲
げ
れ
ば
�
人
々

は
元
気
に
な
る
�
明
る
さ
は
�
予
想
も

し
な
い
革
新
を
生
む
原
動
力
だ
�
古
今

東
西
�
悲
観
的
な
イ
ノ
ベ
ü
タ
ü
な
ど

い
な
か
c
た
�
な
ら
ば
�
正
確
な
予
測

を
競
c
て
憂
い
を
深
め
る
の
で
は
な
く
�

ク
リ
エ
イ
テ
£
ブ
な
シ
ナ
リ
オ
で
ク
ü

ル
に
社
会
を
変
え
る
�
実
効
的
な
温
暖

化
対
策
と
は
�
そ
う
い
う
も
の
だ
ろ
う
�

47
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明
治
維
新
以
降
�
わ
が
国
は
ヨ
ü
ロ
Ã

パ
の
列
強
に
対
応
し
�﹁
殖
産
興
業
﹂�﹁
富

国
強
兵
﹂
策
を
と
c
た
�
こ
の
た
め
明
治

政
府
は
�
鉄
道
�
道
路
�
築
港
�
干
拓
�

疏
水
�
河
川
改
修
�
水
力
発
電
�
上
下
水

道
等
の
イ
ン
フ
ラ
整
備
を
図
c
た
�
こ
れ

ら
の
土
木
事
業
は
国
土
の
急
速
な
変
貌
を

も
た
ら
し
た
が
�
近
代
国
家
の
形
成
に
寄

与
し
た
�

田
辺
朔
郎
を
編
纂
委
員
長
と
し
た
�
工

学
会
・
啓
明
会
編
﹃
明
治
工
業
史

土
木

篇
﹄
︵
工
学
会
・
明
治
工
業
史
発
行
所

１

９
２
９
︶
に
は
�
道
路
・
軌
道
は
池
田
圓

の
ぶ

男お

�
砂
防
は
赤
木
正
雄
�
河
川
は
金
森
鍬

太
郎
・
三
浦
矩
明

の
り
あ
き

�
築
港
は
廣
井
勇
�
上

下
水
道
は
中
島
鋭
治
�
運
河
・
水
力
発

電
・
土
木
教
育
は
中
山
秀
三
郎
�
農
業
土

木
は
近
藤
仙
太
郎
�
軍
事
土
木
は
伴

ば
ん

宣
の
ぼ
る

�

航
路
標
識
は
石
橋
詢
彦

あ
や
ひ
こ

等
の
執
筆
に
よ
c

て
�
明
治
期
の
全
国
的
な
重
要
な
土
木
事

業
が
纏
め
ら
れ
た
�
こ
の
土
木
事
業
の
完

成
に
は
�
明
治
政
府
が
招
聘
し
た
１
０
０

０
人
近
い
外
国
人
技
術
者
・
お
雇
い
外
国

人
の
活
躍
が
担
c
て
い
た
�
お
が
た
ひ
で

き
・
文
﹃
お
や
と
い
外
国
人
と
よ
ば
れ
た

人
た
ち
﹄
︵
全
国
建
設
研
修
セ
ン
タ
ü

１

９
９
８
︶
に
�
イ
ギ
リ
ス
人
に
よ
る
鉄
道

建
設
�
オ
ラ
ン
ダ
人
に
よ
る
河
川
改
修
を

捉
え
て
い
る
�

エ
ド
モ
ン
ド
・
モ
レ
ル
は
東
京
・
横
浜

間
の
鉄
道
建
設
に
尽
力
し
�
そ
の
後
を
継

い
だ
ダ
イ
ア
Ã
ク
と
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
が
完

成
さ
せ
た
�
当
時
の
人
た
ち
は
鉄
道
建
設

に
関
心
は
薄
く
�
無
用
�
不
要
�
売
国
行

水の文化書誌17

《明治の画いた夢》

為
と
反
対
し
た
と
い
う
�
リ
チ
ヤ
ü
ド
・

Ｈ
・
ブ
ラ
ン
ト
ン
は
下
田
港
神
子
元
島
に

灯
台
を
造
り
�
９
年
間
で
30
の
灯
台
を
建

て
た
�
イ
ギ
リ
ス
士
官
学
校
出
身
の
技
術

将
校
Ｈ
・
Ｓ
・
パ
ü
マ
ü
は
�
相
模
川
の

水
を
津
久
井
地
区
か
ら
鉄
管
で
�
横
浜
ま

で
水
道
を
敷
設
し
た
�
樋
口
次
郎
著
﹃
祖

父
パ
ü
マ
ü
﹄
︵
有
隣
堂

１
９
９
８
︶
に
�

そ
の
業
績
を
辿
る
�

河
川
土
木
に
は
オ
ラ
ン
ダ
人
技
術
者
11

人
が
来
日
�
フ
ア
ン
・
ド
ü
ル
ン
は
野
蒜

の
び
る

築
港
�
安
積
疏
水
施
工
に
携
わ
c
た
�
疏

水
で
恩
恵
を
受
け
た
農
民
た
ち
は
ド
ü
ル

ン
の
像
を
建
て
た
�
太
平
洋
戦
争
末
期
に

金
属
類
の
供
出
が
始
ま
c
た
と
き
に
は
�

こ
の
銅
像
は
密
か
に
農
民
た
ち
に
よ
c
て

隠
さ
れ
�
戦
後
に
復
元
さ
れ
た
�
そ
の
こ

と
を
鶴
見
正
夫
作
﹃
か
く
さ
れ
た
オ
ラ
ン

ダ
人
﹄
︵
金
の
星
社

１
９
７
４
︶
で
描
か

れ
て
い
る
�

さ
ら
に
福
井
の
三
国
港
�
改
良
案
を
作

成
し
た
エ
Ã
セ
ル
�
リ
ン
ド
ウ
と
ム
ル
デ

ル
に
よ
る
利
根
運
河
の
完
成
�
そ
し
て
�

日
本
の
河
川
を
隈
な
く
踏
査
し
�
河
川
改

修
に
取
り
組
ん
だ
デ
・
レ
ü
ケ
は
�
木
曽

川
�
長
良
川
�
揖
斐
川
の
三
川
の
水
害
を

防
ぐ
案
と
し
て
﹁
三
川
を
完
全
に
分
離
す

る
﹂﹁
堤
防
を
高
め
�
浚
渫
を
行
う
﹂﹁
土

砂
を
川
の
流
れ
の
力
で
�
海
中
へ
流
す
よ

う
に
河
道
を
延
長
す
る
﹂﹁
舟
運
を
連
結
す

る
た
め
水
門
を
つ
く
る
﹂
な
ど
を
提
案
�

１
８
８
７
�
１
８
９
１
年
︵
明
治
20
�
24
︶

に
か
け
て
工
事
が
行
な
わ
れ
�
そ
の
後
水

害
は
減
災
し
た
�
ま
た
�
暴
れ
川
・
常
願

寺
川
の
改
修
工
事
に
つ
い
て
�﹁
堤
防
を
高

め
川
幅
を
と
る
﹂﹁
白
岩
川
を
分
離
し
て
放

水
路
を
つ
く
る
﹂﹁
土
砂
の
溜
ま
る
用
水
路

取
水
口
を
な
く
す
﹂
な
ど
の
工
事
を
行
な

c
た
�
デ
・
レ
ü
ケ
に
つ
い
て
は
�
オ
ラ

ン
ダ
ま
で
取
材
し
た
上
林
好
之
著
﹃
日
本

の
川
を
甦
ら
せ
た
技
師
デ
・
レ
£
ケ
﹄︵
草

思
社

１
９
９
９
︶
�
小
説
化
し
た
三
宅
雅

子
の
﹃
乱
流
﹄
︵
東
都
書
房

１
９
９
１
︶
�

建
設
省
木
曽
川
工
事
事
務
所
編
・
発
行

﹃
デ
・
レ
ü
ケ
と
そ
の
業
績
﹄︵
１
９
８
７
︶�

吉
野
川
資
料
研
究
会
編
﹃
工
師
デ
・
レ
ü

ケ
吉
野
川
検
査
復
命
書
﹄︵
徳
島
工
事
事
務

所
１
９
９
６
︶
の
書
が
み
ら
れ
る
�

お
雇
い
外
国
人
の
意
義
に
つ
い
て
�

﹁
近
代
科
学
と
未
知
の
技
術
へ
の
道
を
案
内

人
と
な
c
た
こ
と
﹂﹁
土
木
や
建
設
の
工
事

に
は
総
合
す
る
力
が
必
要
な
こ
と
を
示
し

た
こ
と
﹂﹁
単
な
る
物
知
り
で
な
く
�
実
際

の
状
況
や
様
子
に
応
じ
て
対
処
す
る
真
の

科
学
の
姿
を
伝
え
た
こ
と
﹂﹁
最
新
の
科
学

技
術
に
携
わ
る
者
は
高
い
見
識
と
理
想
を

追
い
求
め
る
人
格
を
備
え
る
こ
と
﹂
を
教

え
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
�
１
８
８
７
年

︵
明
治
20
︶
外
国
人
た
ち
は
次
第
に
帰
国
し

て
行
く
が
�
欧
米
に
学
ん
だ
留
学
生
や
国

内
で
育
c
た
日
本
人
た
ち
に
よ
c
て
�
日

本
の
技
術
の
自
立
が
可
能
と
な
c
て
き
た
�

こ
の
よ
う
に
�
お
雇
い
外
国
人
は
日
本

の
技
術
者
に
対
し
�
高
い
技
術
力
と
現
場

主
義
の
大
切
さ
�
そ
し
て
人
格
に
ま
で
影

響
を
与
え
た
�
こ
こ
に
日
本
人
技
術
者
の

努
力
と
自
立
を
捉
え
た
�
お
か
だ
ひ
で
き

文
﹃
近
代
土
木
の
夜
明
け
﹄︵
全
国
建
設
研

修
セ
ン
タ
ü

１
９
９
８
︶
に
は
�
京
都
・

大
津
間
の
鉄
道
建
設
・
逢
坂
山
の
ト
ン
ネ

ル
工
事
を
指
揮
し
た
井
上
勝
�
フ
ラ
ン
ス

留
学
を
終
え
�
河
川
工
学
を
学
び
�
全
国

古賀 邦雄
こが くにお

水・河川・湖沼関係文献研究会
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札
幌
農
校
教
授
の
ま
ま
小
樽
築
港
事
務
所

長
に
な
り
�
北
防
波
堤
を
完
成
さ
せ
�
第

二
期
工
事
も
１
９
２
２
年
︵
大
正
11
︶
に

完
成
さ
せ
た
�
日
本
海
の
荒
波
や
暴
風
雨

に
耐
え
る
防
波
堤
の
築
造
に
は
コ
ン
ク
リ

ü
ト
の
強
さ
を
試
験
す
る
た
め
６
万
個
の

試
作
品
が
つ
く
ら
れ
た
�
こ
の
工
事
の
経

験
か
ら
﹁
築
港
﹂
全
５
巻
が
纏
め
ら
れ
た
�

﹁
廣
井
君
あ
り
て
明
治
・
大
正
の
日
本
は
清

き
エ
ン
ジ
ニ
ア
ü
を
持
ち
ま
し
た
�﹂︵
内

村
鑑
三
︶﹁
廣
井
君
が
身
を
汚
さ
ず
�
心
を

汚
さ
ず
世
を
渡
c
た
事
は
終
生
の
感
謝
で

あ
る
�﹂︵
新
渡
戸
稲
造
︶
と
�
廣
井
の
人

格
を
評
し
て
い
る
�
以
上
を
見
て
く
る
と
�

水
利
土
木
者
た
ち
は
�
近
代
国
家
を
創
り

あ
げ
る
た
め
に
﹁
努
力
と
自
立
と
清
潔
﹂

を
身
を
持
c
て
実
行
し
て
き
た
と
い
え
る

の
で
は
な
か
ろ
う
か
�

さ
ら
に
�
前
述
の
流
れ
を
く
む
水
利
土

木
者
た
ち
に
関
す
る
書
を
掲
げ
る
�

日
本
で
初
の
パ
ナ
マ
運
河
の
建
設
に
従

事
し
�
荒
川
放
水
路
�
信
濃
川
大
河
津
分

水
路
を
竣
工
さ
せ
た
青
山
士

あ
き
ら

�
高
崎
哲
郎

著
﹃
評
伝
青
山
士
の
生
涯
﹄
︵
講
談
社

１

９
９
４
︶
�
青
山
士
写
真
集
編
集
委
員
会

編
﹃
後
世
へ
の
遺
産
﹄
︵
山
海
堂

１
９
９

４
︶�
青
山
と
と
も
に
大
河
津
分
水
路
を
成

し
遂
げ
た
宮
本
武
之
輔
�
高
崎
哲
郎
著

﹃
工
人

宮
本
武
之
輔
の
生
涯
﹄︵
ダ
イ
ヤ

モ
ン
ド
社

１
９
９
８
︶
�
台
湾
の
上
下
水

道
の
建
設
に
尽
力
し
た
浜
野
弥
四
郎
�
稲

葉
紀
久
雄
著
﹃
都
市
の
医
師
﹄︵
水
道
産
業

新
聞
社

１
９
９
３
︶
�
台
湾
烏
山
頭

う
さ
ん
と
う

ダ
ム

を
建
設
し
�
台
湾
の
人
た
ち
に
愛
さ
れ
た

八
田
與
一
�
古
川
勝
三
著
﹃
台
湾
を
愛
し

た
日
本
人
﹄︵
青
葉
図
書

１
９
８
９
︶�
斎

藤
充
功

み
ち
の
り

著
﹃
百
年
ダ
ム
を
造
c
た
男
﹄

︵
時
事
通
信
社

１
９
９
７
︶�﹁
耐
震
工
学
﹂

の
学
問
分
野
を
開
拓
し
た
物
部
長
穂
�
川

村
公
一
著
﹃
土
木
工
学
界
の
巨
星

物
部

長
穗
﹄
︵
無
明
舍
出
版

１
９
９
６
︶
�
植

林
・
造
園
・
産
業
振
興
を
図
c
た
本
多
静

六
�
遠
山

益
す
す
む

著
﹃
本
多
静
六

日
本
の

森
林
を
育
て
た
人
﹄
︵
実
業
之
日
本
社

２

０
０
６
︶�

以
上
�
近
代
の
夢
を
描
い
た
水
利
土
木

者
た
ち
を
追
c
て
き
た
�
そ
の
精
神
の
根

底
に
は
﹁
欧
米
に
追
い
つ
く
こ
と
﹂�
即
ち

民
族
的
な
バ
イ
タ
リ
テ
£
ü
と
﹁
日
本
の

国
の
た
め
﹂
と
い
う
ナ
シ
ç
ナ
リ
ズ
ム
の

結
実
が
あ
る
�
明
治
人
�
大
正
人
の
強
い

個
性
�
自
信
�
情
熱
�
そ
し
て
無
私
�
清

潔
さ
の
精
神
力
が
﹁
用
強
美
﹂
の
備
わ
c

た
土
木
事
業
を
興
し
た
�
お
雇
い
外
国
人

は
わ
が
国
の
た
め
に
尽
力
し
�
客
死
し
た

者
も
多
い
�
逆
に
青
山
士
は
パ
ナ
マ
運
河
�

八
田
與
一
は
烏
山
頭
ダ
ム
の
建
設
に
寄
与

し
た
�

今
日
�
国
際
化
の
波
の
中
で
多
く
の
日

本
人
技
術
者
は
世
界
各
国
で
活
躍
し
て
い

る
�
こ
の
場
合
�
一
番
重
要
な
こ
と
は
現

地
の
一
般
庶
民
の
幸
せ
を
願
う
こ
と
�
現

地
の
人
に
慕
わ
れ
る
仕
事
を
す
る
こ
と
で

あ
る
�
用
強
美
の
優
れ
た
技
術
に
は
�
そ

の
国
を
想
い
や
る
心
が
何
よ
り
も
大
切
で

あ
る
�
こ
の
こ
と
は
国
内
で
も
同
様
で
あ

る
�こ

の
よ
う
な
国
創
り
の
考
え
方
は
�
近

代
土
木
遺
産
と
し
て
�
１
０
０
年
後
も
必

ず
生
き
て
く
る
だ
ろ
う
�
そ
れ
が
真
の
文

明
で
あ
る
�

の
河
川
改
修
に
あ
た
c
た
古
市
公
威

こ
う
い

と
沖

野
忠
雄
�
琵
琶
湖
疏
水
工
事
を
完
成
さ
せ

た
田
辺
朔
郎
�
小
樽
築
港
工
事
を
成
し
遂

げ
た
廣
井
勇
の
５
人
を
描
い
て
い
る
�

土
木
学
会
編
・
発
行
﹃
古
市
公
威
と
そ

の
時
代
﹄︵
２
０
０
４
︶
に
�
古
市
公
威
の

経
歴
を
み
る
と
�
１
８
８
０
年
︵
明
治
13
︶

パ
リ
大
学
を
卒
業
�
帰
国
�
内
務
省
土
木

局
に
入
り
�
信
濃
川
�
阿
賀
野
川
�
庄
川

な
ど
の
工
事
監
督
に
就
く
�
山
縣
有
朋
の

欧
州
巡
回
に
随
行
�
貴
族
院
議
員
�
土
木

局
長
�
逓
信
次
官
�
京
釜
鉄
道
総
裁
�
土

木
学
会
初
代
会
長
�
万
国
工
学
会
会
長
を

歴
任
�
こ
の
間
�
淀
川
改
修
�
新
潟
築
港
�

大
阪
築
港
�
京
釜
鉄
道
�
東
京
地
下
鉄
道

等
に
指
導
的
立
場
で
関
与
し
�
明
治
期
の

国
土
を
つ
く
り
上
げ
た
�
１
９
３
４
年

︵
昭
和
９
︶
永
眠
�
79
歳
で
あ
c
た
�

古
市
は
�
土
木
工
学
の
性
格
に
対
し
�

﹁
余
ハ
極
端
ナ
ル
分
業
ニ
反
対
ス
ル
ナ
リ
�

専
門
分
業
ノ
文
字
ニ
束
縛
セ
ラ
レ
萎
縮
ス

ル
如
キ
ハ
大
ニ
戒
ム
ヘ
キ
コ
ト
ナ
リ
﹂
と

述
べ
て
い
る
�
現
代
で
は
�
土
木
工
学
が

ま
す
ま
す
専
門
分
業
化
し
て
い
る
こ
と
を

古
市
は
ど
う
捉
え
る
の
だ
ろ
う
か
�

沖
野
忠
雄
は
�
古
市
と
同
様
に
フ
ラ
ン

ス
留
学
を
終
え
�
内
務
省
土
木
技
師
と
な

り
�
富
士
川
�
信
濃
川
�
庄
川
�
北
上
川

等
の
工
事
を
監
督
し
�
さ
ら
に
淀
川
改
修

と
大
阪
港
修
築
工
事
に
よ
り
�
そ
の
名
を

不
朽
と
な
ら
し
め
た
�
真
田
秀
吉
著
﹃
内

務
省
直
轄
土
木
工
事
略
史
・
沖
野
博
士
伝
﹄

︵
旧
交
会

１
９
５
９
︶
の
書
が
あ
る
が
�

全
国
の
土
木
工
事
は
ほ
と
ん
ど
沖
野
の
裁

断
を
仰
い
だ
と
い
う
�
沖
野
の
人
格
に
つ

い
て
は
�
大
阪
港
工
事
の
功
労
に
対
し
�

大
阪
市
の
謝
礼
金
を
受
け
取
ら
な
か
c
た

と
か
�
工
区
外
の
淀
川
犬
塚
堤
防
が
壊
れ

た
と
き
�
不
当
な
批
判
に
対
し
て
一
言
も

反
論
せ
ず
に
修
復
工
事
を
行
な
c
た
と
い

う
逸
話
が
残
さ
れ
て
い
る
�
ま
た
�
計
画

や
予
算
に
対
し
法
規
や
慣
行
を
た
て
に
妨

害
す
る
者
が
あ
る
と
�
法
や
悪
例
を
改
め
�

正
論
を
貫
い
た
�
故
郷
の
円
山
川
の
改
修

は
後
廻
し
と
し
重
要
な
工
事
を
優
先
し
て
�

退
官
後
に
着
工
す
る
な
ど
と
い
う
話
か
ら

は
�
清
廉
潔
白
な
人
柄
が
し
の
ば
れ
る
�

藤
井
肇
男
著
﹃
土
木
人
物
事
典
﹄︵
ア
テ
ネ

書
房

２
０
０
４
︶
に
よ
れ
ば
�
﹁
１
９
１

１
年
�
内
務
技
監
に
就
任
し
た
沖
野
は
河

川
・
港
湾
の
統
轄
者
と
な
り
�
内
務
省
の

土
木
事
業
は
そ
の
秩
序
を
古
市
公
威
に
よ

c
て
確
立
さ
れ
�
沖
野
に
よ
c
て
技
術
的

に
完
成
さ
れ
た
﹂
と
指
摘
す
る
�

田
辺
朔
郎
は
�
１
８
９
０
年
︵
明
治
23
︶

３
月
�
琵
琶
湖
疏
水
工
事
を
竣
工
さ
せ
�

28
歳
の
若
さ
で
最
初
の
水
力
電
気
事
業
を

興
し
�
現
在
の
京
都
市
発
展
に
寄
与
し
た
�

こ
の
工
事
を
小
説
化
し
た
田
村
喜
子
の

﹃
京
都
イ
ン
ク
ラ
イ
ン
物
語
﹄︵
新
潮
社

１

９
８
２
︶
は
�
琵
琶
湖
か
ら
長
等
山
の
ト

ン
ネ
ル
�
山
科
盆
地
�
鴨
川
に
至
る
延
長

11
km
の
導
水
工
事
の
苦
闘
を
描
く
�

ク
リ
ス
チ
ã
ン
内
村
鑑
三
�
新
渡
戸
稲

造
の
感
化
を
受
け
た
工
学
博
士
廣
井
勇

い
さ
み

の

生
涯
を
描
い
た
高
崎
哲
郎
著
﹃
山
に
向
か

い
て
目
を
挙
ぐ
﹄
︵
鹿
島
出
版
会

２
０
０

３
︶
に
は
�
１
８
８
３
年
︵
明
治
16
︶
廣

井
は
札
幌
農
学
校
卒
後
�
自
費
で
渡
米
�

河
川
や
鉄
道
の
会
社
で
働
き
�
技
術
者
と

し
て
の
努
力
と
自
立
を
実
践
し
て
帰
国
�
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ミツカン水の文化交流フォーラム2007 開催のお知らせ

2107年の水文化
少人口・温暖社会という悲観シナリオを超える夢

2007年10月31日（水）

フォーラム：13:00〜17:30（予定）

交流会：17:40〜19:00（予定）

会場：東京ウィメンズプラザ

村上陽一郎（国際基督教大学大学院教授）

江守正多（ ）

鬼頭 宏（上智大学経済学部教授）

小長谷有紀（国立民族学博物館教授）

沖 大幹（東京大学生産技術研究所教授）

鬼頭 宏 江守正多 沖 大幹 小長谷有紀 村上陽一郎

＜特別報告＞

江 守 正 多 地球シミュレーターが描く将来の水環境 このまま温暖化が進むとどうなるか

鬼 頭 宏 日本の人口・経済社会と気候変動 どんな選択があるか

小長谷有紀 市場経済を超えることはできるか モンゴルの事例から

＜特別講演＞

村上陽一郎 地球環境問題と水文化 不確実な科学予測を社会は受容できるのか

＜パネルディスカッション＞

2107年 日本の水文化の夢をかなえる10のポイント

パネリスト：村上陽一郎、江守正多、鬼頭 宏、小長谷有紀 コーディネーター：沖 大幹

国立環境研究所地球環境研究セン
ター温暖化リスク評価研究室長
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ミツカン水の文化センター機関誌

水の文化

ホームページアドレス

http: //www.mizu.gr.jp/

■水の文化27号予告

特集「水の生活意識調査12年」（仮）

1995年から開始して

毎年実施してきた「水の生活意識調査」。

12年間のデータ蓄積は、

どんな生活文化の水を

語ってくれるでしょうか。

『水の文化』に関する情報をお寄せください

本誌『水の文化』では、今後も引き続き「人と水との関わり」に焦点を

当てた活動や調査・研究などを紹介していきます。

ユニークな水の文化楽習活動や、「水の文化」にかかわる地域に根差し

た調査や研究などの情報がありましたら、自薦・他薦を問いませんので、

事務局まで情報をお寄せください。

ホームページのお問い合せ欄をご利用ください

http://www.mizu.gr.jp/

水の文化 バックナンバーをホームページで

本誌はホームページにてバックナンバーを提供しています。

すべてダウンロードできますので、いろいろな活動にご活用ください。

水の文化人ネットワーク 夏の登場者

当センターホームページ・水の文化人ネットワークコーナー。

以下の方々を順次アップロードする予定です。

江守正多

小長谷有紀
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安田喜憲「気候変動の文明史」

藤田紘一郎「異物を排除する衛生感」

川島博之「食糧危機は本当か」

小笠原敦「問われる科学者の感性」

沖大幹「100年後どうなる、どうする水文化」

近角真一「定期借地権と区分所有」

水の文化楽習実践取材「マイカーから公共交通機関へ」

北野大「お天道様のエネルギー」

古賀邦雄　水の文化書誌「明治が画いた夢」
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表紙上：2107年には、私たちのひ孫世代が幸せに暮らしていてほしいと願う。
しかし、私たちが見ることのない100年後の世界も、地球の長い歴史の中ではほんの瞬きの間。
人類がこの100年間に与えてきたハイインパクトな影響を払拭するために、今、何を始めるべきだろうか。

表紙下：岩盤で覆われているノルウェーの大地は、地中に雨が染み込みにくいため、雨が降ると突如出現する滝に驚かされることがある。
もちろん豊富な雪解け水による滝も多く、フィヨルドの海に流れ込んだ雪解け水は、雲をつくり、雪や雨になって再び大地に降り注ぐ。
まさに、悠久の水循環の象徴である。

裏表紙上：森の緑や水に癒しを感じるのは理屈ではない。足許のちっぽけな苔にさえ、命が宿る。
この自然の大いなる力を100年後も持続させるために、クール（冷静）にホット（活気）な努力を惜しむべきではない。

裏表紙下左：2007年の6月、30度近い猛暑に見舞われたノルウェーの首都オスロ。
水辺で涼む姿を多く見かけたが、これも温暖化の影響なのだろうか。

右：温暖化で海面水位が上がることは、南の島だけではなく、
潮の干満の差が1mしかないフィヨルド地方の人たちにとっても大問題だ。
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