
利
き
水
会
を
開
催

水
の
生
活
意
識
調
査
で
13
年
間
続
い

て
い
る
﹁
水
道
水
の
10
点
満
点
評
価
﹂

で
は
、
東
京
圏
、
大
阪
圏
に
比
べ
て
、

中
京
圏
は
一
貫
し
て
点
数
が
高
い
。
タ

イ
ト
ル
で
は
名
古
屋
と
し
た
が
、
実
際

に
は
岐
阜
県
、
愛
知
県
、
三
重
県
が
対

象
。水

道
水
は
、
自
分
が
住
ん
で
い
る
地

域
の
も
の
し
か
知
ら
な
い
こ
と
が
普
通
。

他
地
域
と
比
べ
て
み
る
わ
け
で
も
な
い

の
に
、
10
点
満
点
の
評
価
で
中
京
圏
の

点
数
が
い
つ
も
高
い
、
と
い
う
の
も
不

思
議
な
気
が
す
る
。

そ
こ
で
、
東
京
圏
、
大
阪
圏
、
中
京

圏
が
そ
れ
ぞ
れ
タ
ッ
プ
ウ
ォ
ー
タ
ー
を

市
販
し
て
い
る
の
で
、
編
集
部
で
利
き

水
会
を
開
き
、
味
わ
っ
て
み
る
こ
と
に

し
た
。

東
京
は
﹁
東
京
水
﹂
、
大
阪
は
﹁
ほ

ん
ま
や
﹂
、
名
古
屋
は
﹁
名
水
﹂
で
、

ボ
ト
ル
の
デ
ザ
イ
ン
も
県
民
性
を
反
映

し
て
い
る
よ
う
だ
。
﹁
名
水
﹂
は
名
古

屋
の
水
と
名
水
を
か
け
て
シ
ャ
レ
て
い

る
の
で
あ
る
。
以
前
は
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル

も
販
売
し
て
い
た
が
、
災
害
用
備
蓄
飲

料
水
と
し
て
保
存
期
間
を
長
く
す
る
た

め
に
ボ
ト
ル
缶
と
な
っ
て
い
る
。

利
き
水
を
行
な
う
前
に
、
後
ほ
ど
ご

登
場
い
た
だ
く
サ
ン
ト
リ
ー
︵
株
︶
健

康
科
学
セ
ン
タ
ー
所
長
の
平
島
隆
行
さ

ん
に
、
正
し
い
や
り
方
に
つ
い
て
指
導

を
仰
い
だ
。
平
島
さ
ん
は
世
界
各
地
の

水
を
飲
み
歩
い
た
人
。
い
わ
ば
水
の
味

の
違
い
が
わ
か
る
男
だ
。

ま
ず
官
能
検
査
に
は
種
類
が
あ
っ
て
、

︻
識
別
型
官
能
検
査
︼

・
工
場
で
毎
日
つ
く
っ
て
い
る
製
品
が

問
題
な
く
で
き
て
い
る
か

・
お
客
様
か
ら
何
か
い
つ
も
と
違
う
味

だ
と
か
ご
指
摘
が
あ
っ
た
場
合
に
確
認

の
た
め
実
施

︻
嗜
好
型
官
能
検
査
︼

・
新
規
の
水
源
を
調
査
し
、
商
品
に
向

い
て
い
る
か
ど
う
か
を
判
断
す
る
場
合

・
他
社
の
製
品
と
自
社
製
品
と
の
味
の

違
い
を
表
現
す
る
場
合

の
２
つ
に
大
別
で
き
る
と
い
う
。

特
に
識
別
型
官
能
検
査
の
場
合
は
、

特
別
な
味
、
匂
い
が
わ
か
る
能
力
保
持

者
が
あ
た
る
と
い
う
。

他
の
匂
い
に
影
響
さ
れ
な
い
部
屋
や

空
気
の
流
れ
、
と
い
っ
た
細
か
い
環
境

設
定
が
求
め
ら
れ
る
と
知
り
、
我
々
に

は
荷
が
重
い
と
緊
張
し
た
が
、
今
回
は

ま
っ
た
く
の
素
人
集
団
に
よ
る
水
道
水

の
飲
み
比
べ
な
の
で
、
緩
い
基
準
の
下
、

試
し
て
み
る
こ
と
に
な
っ
た
。

も
し
、
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
な
ど

と
比
べ
て
し
ま
う
と
、
塩
素
臭
の
有
無

で
水
道
水
が
か
な
り
不
利
に
な
る
の
で
、

比
較
対
象
は
設
け
な
い
こ
と
、
水
温
は

普
通
飲
む
と
き
の
温
度
＝
蛇
口
か
ら
出

て
き
た
温
度
に
そ
ろ
え
る
こ
と
、
と
い

っ
た
程
度
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
反
映
さ
せ

て
実
施
す
る
こ
と
に
。
紙
コ
ッ
プ
だ
と
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なぜ名古屋の水は

おいしいのか
ご当地水道水、飲み比べ

水の生活意識調査で13年間続いている

「水道水の10点満点評価」では、常に

点数が高い中京圏。その真相を探って

みた。また、東京圏、大阪圏でも徐々

に評価が上がりつつある水道水だが、

その背景に何があるのだろうか？
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21 なぜ名古屋の水はおいしいのか

そ
れ
自
体
の
臭
い
に
左
右
さ
れ
る
の
で
、

せ
め
て
ガ
ラ
ス
コ
ッ
プ
を
用
意
す
る
こ

と
に
す
る
。

官
能
コ
メ
ン
ト
に
関
し
て
は
、

・
臭
い
の
コ
メ
ン
ト
︵
カ
ビ
臭
、
鉱
物

臭
な
ど
︶

・
ミ
ネ
ラ
ル
感
︵
硬
い
か
軟
ら
か
い
か
、

塩
味
の
有
無

・
苦
味
、
渋
み
、
酸
味
の
バ
ラ
ン
ス

を
そ
れ
ぞ
れ
で
比
較
し
、
総
合
判
断
で

お
い
し
さ
の
点
数
を
つ
け
る
と
い
う
が
、

果
た
し
て
そ
こ
ま
で
わ
か
る
の
か
ど
う

か
。
は
な
は
だ
、
心
も
と
な
い
。

と
り
あ
え
ず
、
結
果
発
表

ガ
ラ
ス
コ
ッ
プ
を
用
意
し
、
常
温
の

﹁
東
京
水
﹂
、
﹁
ほ
ん
ま
や
﹂
、
﹁
名
水
﹂

を
注
ぐ
。
一
同
、
神
妙
な
面
持
ち
で
水

を
口
に
含
む
の
だ
が
。

﹁
臭
い
が
き
つ
い
﹂

﹁
塩
素
臭
い
な
﹂

﹁
こ
れ
は
、
後
味
が
悪
い
な
﹂

と
そ
れ
ぞ
れ
が
感
想
を
洩
ら
す
。
結

局
、
細
や
か
な
官
能
コ
メ
ン
ト
は
無
理
、

と
い
う
こ
と
に
な
り
、
﹁
硬
い
か
軟
ら

か
い
か
﹂
﹁
臭
い
︵
塩
素
臭
？
︶
の
強

さ
﹂
を
各
自
が
感
じ
た
ま
ま
に
述
べ
、

お
い
し
い
順
に
評
価
を
す
る
こ
と
に
な

っ
た
。
そ
の
あ
と
で
、
ど
れ
が
ど
こ
の

水
道
水
か
を
当
て
る
こ
と
に
。

８
人
が
挑
戦
し
、
正
解
者
は
２
人
。

一
番
臭
い
が
き
つ
く
、
硬
く
感
じ
ら
れ

た
水
が
﹁
ほ
ん
ま
や
﹂
。
臭
い
は
薄
い

が
後
味
に
嫌
な
雑
味
が
残
る
の
が
﹁
名

水
﹂
で
、
名
古
屋
の
水
は
お
い
し
い
と

い
う
先
入
観
が
打
ち
破
ら
れ
る
結
果
に

な
っ
た
。

こ
の
時
点
で
は
、
一
番
評
価
が
高
か

っ
た
の
は
﹁
東
京
水
﹂
で
、
﹁
名
水
﹂

が
ま
ず
く
感
じ
た
の
は
ボ
ト
ル
缶
臭
で

あ
る
と
い
う
こ
と
で
落
ち
着
い
た
。

こ
の
判
定
結
果
は
、
後
ほ
ど
平
島
さ

ん
の
と
こ
ろ
で
ま
っ
た
く
覆
っ
て
し
ま

う
の
だ
が
、
こ
の
時
点
で
は
、
利
き
水

会
を
実
施
し
た
と
い
う
達
成
感
で
満
た

さ
れ
て
い
る
編
集
部
で
あ
っ
た
。

水道水の評価が高くなっているとともに、不満点が減少している。
おいしい水は、『湧き水』『渓流の水』『井戸の水』などの自然の水の合計が、
６割を超えているが、『市販のミネラルウォーター』が徐々に増えている。牽
引者は、20、30代。
http://www.mizu.gr.jp/kekka/2007/02_q01.html



け
て
も
お
か
し
く
な
い
﹂
そ
う
言
う
岩

中
さ
ん
の
説
は
、
な
か
な
か
面
白
い
。

塩
素
臭
？
　
実
は

サ
ン
ト
リ
ー
︵
株
︶
健
康
科
学
セ
ン

タ
ー
に
平
島
さ
ん
を
訪
ね
た
。
こ
こ
は

サ
ン
ト
リ
ー
が
国
産
初
の
ウ
ィ
ス
キ
ー

蒸
溜
所
を
つ
く
っ
た
山
崎
の
す
ぐ
そ
ば

に
あ
る
。
敏
感
な
舌
の
持
ち
主
で
あ
る

平
島
さ
ん
に
﹁
東
京
水
﹂、﹁
ほ
ん
ま
や
﹂、

﹁
名
水
﹂
を
手
土
産
に
持
参
し
、
味
わ

県
民
性
と
い
う
可
能
性

と
こ
ろ
で
名
古
屋
の
人
は
、
各
地
の

水
道
水
を
飲
み
比
べ
た
わ
け
で
も
な
い

は
ず
な
の
に
、
10
点
満
点
の
評
価
で
常

に
高
得
点
を
つ
け
る
の
は
、
な
ぜ
な
の

か
。そ

の
理
由
を
、
︿
県
民
性
評
論
家
﹀

と
し
て
﹃
名
古
屋
学
﹄︵
新
潮
社

２
０

０
０
︶
な
ど
を
著
す
、
︵
株
︶
エ
デ
ィ

ッ
ト
ハ
ウ
ス
代
表
の
岩
中
祥
史
さ
ん
に
、

掘
り
起
こ
し
て
い
た
だ
い
た
。

ご
本
人
は
人
生
で
も
っ
と
も
多
感
な

時
期
を
名
古
屋
で
過
ご
し
て
い
る
。
名

古
屋
を
離
れ
た
こ
と
で
気
づ
い
た
、
名

古
屋
︵
人
︶
の
長
所
・
欠
点
を
独
特
の

視
点
で
論
じ
、
と
き
に
は
辛
口
の
コ
メ

ン
ト
を
口
に
し
な
が
ら
も
、
名
古
屋
と

名
古
屋
人
に
対
し
て
は
深
い
愛
情
を
持

っ
て
い
る
人
だ
。

岩
中
さ
ん
に
、
水
の
生
活
意
識
調
査

の
結
果
を
見
て
い
た
だ
い
た
。

﹁
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
に
触
れ
る
前
に
、

県
民
性
か
ら
性
格
判
断
を
す
る
と
い
う

こ
と
に
拒
否
反
応
を
抱
く
人
も
い
る
で

し
ょ
う
か
ら
、
私
が
県
民
性
の
違
い
を

論
じ
る
理
由
を
ご
説
明
し
ま
す
﹂

と
岩
中
さ
ん
。
ま
ず
は
、
生
ま
れ
育

っ
た
場
所
の
自
然
環
境
か
ら
受
け
る
影

響
を
語
っ
た
。

﹁
大
海
原
に
開
け
て
、
太
陽
が
さ
ん
さ

ん
と
照
る
場
所
と
、
日
も
差
さ
ず
交
通

の
便
が
悪
い
山
あ
い
と
で
は
、
人
間
に

与
え
る
影
響
は
違
う
は
ず
で
す
﹂

次
に
、
後
天
的
な
社
会
環
境
。

﹁
徳
島
の
の
ん
び
り
し
た
田
舎
に
蜂
須

賀
小
六
が
名
古
屋
か
ら
や
っ
て
来
た
せ

い
で
、
人
々
は
今
ま
で
の
生
き
方
を
変

え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
し

か
し
、
名
古
屋
流
の
勤
勉
さ
を
身
に
つ

け
た
お
蔭
で
、
今
で
は
四
国
の
中
で
も

一
番
貯
蓄
高
が
多
い
県
で
す
﹂

最
後
に
食
に
代
表
さ
れ
る
生
活
環
境
。

﹁
沖
縄
は
男
女
と
も
に
長
寿
県
で
し
た

が
、
ア
メ
リ
カ
式
の
食
生
活
が
浸
透
し

た
せ
い
で
、
一
気
に
平
均
寿
命
が
短
く

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
お
年
寄
り
が

減
れ
ば
、
そ
れ
ま
で
維
持
さ
れ
て
き
た

敬
老
精
神
が
途
絶
え
る
こ
と
に
な
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
﹂

と
、
こ
の
よ
う
に
自
然
・
社
会
・
生

活
と
い
っ
た
環
境
は
、
人
間
の
性
格
や

気
質
の
形
成
に
深
い
影
響
を
与
え
て
い

る
は
ず
、
と
言
う
の
だ
。

﹁
そ
こ
で
い
よ
い
よ
名
古
屋
の
話
で
す
。

戦
国
時
代
か
ら
江
戸
時
代
に
か
け
て
、

織
田
信
長
、
豊
臣
秀
吉
、
徳
川
家
康
と

い
う
天
下
取
り
を
目
指
し
た
殿
様
は
、

す
べ
て
愛
知
県
か
ら
出
て
い
ま
す
。
そ

し
て
蜂
須
賀
小
六
に
限
ら
ず
、
日
本
の
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少
な
く
と
も
６
割
は
尾
張
、
三
河
出
身

の
殿
様
が
支
配
す
る
こ
と
に
に
な
っ
た

の
で
す
。
昔
か
ら
名
古
屋
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
と
さ
れ
て
い
る
堅
実
さ
は
、
実
を
言

う
と
、
こ
う
し
た
尾
張
、
三
河
出
身
の

殿
様
を
通
じ
て
全
国
に
広
ま
っ
て
い
っ

た
ん
で
す
﹂

岩
中
さ
ん
は
、
そ
れ
が
今
に
至
っ
て
、

銀
行
や
国
を
頼
ら
な
い
堅
実
さ
に
も
結

び
つ
い
て
い
る
、
と
言
う
。

で
し
ゃ
ば
り
が
嫌
で
７
点

ま
た
、
戦
国
時
代
の
下
剋
上
を
目
の

当
た
り
に
し
、
庶
民
は
﹁
今
が
ど
ん
な

に
良
く
て
も
、
明
日
は
ど
う
な
る
か
わ

か
ら
な
い
﹂
と
肝
に
銘
じ
る
よ
う
に
な

る
。
そ
こ
で
、
自
衛
手
段
と
し
て
﹁
目

立
っ
て
は
い
け
な
い
﹂
と
い
う
価
値
観

が
浸
透
し
た
。

﹁
名
古
屋
の
人
は
水
道
水
だ
っ
て
、
心

の
底
で
は
９
点
と
か
10
点
と
か
つ
け
た

い
と
思
っ
て
い
る
ん
で
す
。
そ
れ
は
単

な
る
郷
土
愛
で
は
な
く
、
本
当
に
お
い

し
い
と
思
っ
て
飲
ん
で
い
る
と
思
い
ま

す
。
で
も
、
そ
ん
な
高
得
点
を
つ
け
た

ら
目
立
っ
て
し
ま
う
。
８
点
で
も
ま
だ

﹃
で
し
ゃ
ば
り
か
な
﹄
と
思
う
の
が
名

古
屋
人
。
だ
か
ら
７
点
、
と
い
う
の
は

私
に
は
痛
い
ほ
ど
理
解
で
き
ま
す
﹂

大
阪
に
関
し
て
は
、
同
じ
論
理
で
逆

な
評
価
が
表
れ
た
の
で
は
、
と
言
う
。

﹁
大
阪
の
水
は
水
源
が
悪
い
た
め
に
、

本
当
に
ま
ず
か
っ
た
。
今
は
良
く
な
っ

た
け
れ
ど
、
平
成
ヒ
ト
ケ
タ
時
代
は
特

に
ま
ず
い
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
10
点
満

点
で
い
っ
た
ら
３
点
が
い
い
と
こ
ろ
。

で
も
、
東
京
に
負
け
た
く
な
い
か
ら
５

点
か
な
、
と
い
う
感
じ
じ
ゃ
な
い
で
し

ょ
う
か
。
さ
す
が
に
７
点
で
は
図
々
し

す
ぎ
る
で
し
ょ
う
﹂

そ
う
い
う
意
味
で
は
、
東
京
が
一
番

正
直
な
の
か
も
、
と
岩
中
さ
ん
。

﹁
東
京
の
人
は
、
東
京=

日
本
だ
と
思

っ
て
い
る
か
ら
、
ロ
ー
カ
リ
テ
ィ
ー
が

稀
薄
な
ん
で
す
。
他
の
地
域
の
こ
と
な

ん
か
、
ま
っ
た
く
気
に
し
て
い
な
い
と

思
い
ま
す
よ
﹂

大
阪
は
目
立
ち
た
が
り
で
サ
ー
ビ
ス

精
神
が
旺
盛
、
名
古
屋
は
他
所
か
ら
ど

う
見
ら
れ
る
か
を
気
に
す
る
、
東
京
は

ロ
ー
カ
リ
テ
ィ
ー
が
稀
薄
。
そ
ん
な
県

民
性
の
評
価
も
、
あ
な
が
ち
間
違
っ
て

は
い
な
い
気
が
す
る
。
そ
し
て
、
水
道

水
の
評
価
結
果
も
、
岩
中
さ
ん
の
説
を

反
映
し
て
い
る
よ
う
に
み
え
る
。

﹁
実
際
に
名
古
屋
の
水
道
局
は
頑
張
っ

て
い
ま
す
よ
。
江
戸
時
代
の
初
め
ま
で

は
水
害
も
多
く
苦
労
し
ま
し
た
が
、
そ

の
分
土
地
は
肥
え
て
い
ま
す
。
だ
か
ら

基
本
的
に
豊
か
な
土
地
柄
な
ん
で
す
ね
。

尾
張
の
殿
様
は
、
年
貢
も
厳
し
く
取
り

立
て
な
か
っ
た
し
。
慎
ま
し
や
か
で
自

慢
し
な
い
と
こ
ろ
は
、
そ
ん
な
背
景
が

あ
っ
て
育
っ
て
き
た
ん
で
し
ょ
う
ね
﹂

名
古
屋
の
人
の
控
え
め
な
県
民
性
を

語
り
つ
つ
、
﹁
で
も
名
古
屋
の
水
が
お

い
し
い
の
は
本
当
だ
、
10
点
満
点
を
つ

平島隆行さん河野浩さん 樋口直樹さん

岩中祥史さん
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っ
て
い
た
だ
く
こ
と
に
し
た
。

サ
ン
ト
リ
ー
︵
株
︶
水
科
学
研
究
所

所
長

兼

Ｒ
＆
Ｄ
推
進
部
部
長
で
理
学

博
士
の
樋
口
直
樹
さ
ん
と
サ
ン
ト
リ
ー

︵
株
︶
水
科
学
研
究
所

主
任
研
究
員
の

河
野
浩
さ
ん
も
同
席
し
て
く
れ
た
。

試
飲
後
の
開
口
一
番
、

﹁
容
器
由
来
の
臭
い
や
味
が
き
て
ま
す

ね
﹂

﹁
容
器
の
材
質
選
択
や
充
填
時
の
温
度

管
理
に
問
題
が
あ
る
よ
う
で
す
﹂

と
の
こ
と
。
こ
の
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
や

ボ
ト
ル
缶
で
水
道
水
を
評
価
し
た
ら
、

水
道
局
の
努
力
が
無
駄
に
な
っ
て
気
の

毒
だ
、
と
い
う
。

﹁
水
道
局
も
こ
う
し
た
製
品
で
ウ
ォ
ー

タ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
の
世
界
に
進
出
さ
れ
た

つ
も
り
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
味
の
評

価
で
か
え
っ
て
逆
効
果
に
な
っ
て
い
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
﹂

つ
ま
り
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
の
材
質
の
選

定
や
、
充
填
方
法
な
ど
に
課
題
が
残
り
、

記
載
し
て
は
い
け
な
い
採
水
地
が
明
記

さ
れ
て
い
た
り
、
商
い
と
し
て
は
ま
だ

ま
だ
と
い
う
の
が
正
直
な
と
こ
ろ
だ
そ

う
だ
。

し
か
し
、
驚
い
た
の
は
こ
の
あ
と
の

評
価
で
、
こ
れ
ほ
ど
き
つ
い
臭
い
を
差

し
引
い
て
、
水
と
し
て
の
本
質
を
判
定

し
て
い
る
。

さ
す
が
は
プ
ロ
。

﹁
軟
ら
か
く
て
、
悪
く
な
い
水
で
す
よ
﹂

と
い
う
言
葉
に
、
思
わ
ず

﹁
こ
ん
な
に
塩
素
が
入
っ
て
い
る
の
に
、

水
の
味
が
わ
か
る
ん
で
す
か
﹂

と
聞
く
と
、

﹁
塩
素
は
入
っ
て
い
ま
せ
ん
よ
﹂

と
言
わ
れ
て
し
ま
っ
た
。

そ
れ
で
は
あ
の
利
き
水
会
の
と
き
の

会
話
は
、
一
体
何
だ
っ
た
の
だ
ろ
う
か
、

編
集
部
一
同
、
大
変
な
シ
ョ
ッ
ク
を
受

け
る
。

﹁
ペ
ッ
ト
詰
め
飲
料
で
残
留
塩
素
は
認

め
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
か
ら
、
こ
の
化
学

的
な
臭
い
は
容
器
か
ら
出
て
い
る
も
の

で
す
。
こ
れ
ら
を
改
良
す
れ
ば
、
も
っ

と
お
い
し
く
飲
め
る
水
道
水
を
売
り
出

せ
る
は
ず
で
す
﹂

と
平
島
さ
ん
。

水
道
局
が
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
の

ビ
ジ
ネ
ス
上
の
ラ
イ
バ
ル
と
な
る
に
は
、

も
う
少
し
時
間
が
か
か
り
そ
う
で
あ
る
。

衛
生
や
安
全
か
ら
お
い
し
さ
へ

１
９
５
７
年
︵
昭
和
32
︶
に
制
定
さ

れ
た
水
道
法
は
、
衛
生
や
安
全
を
第
一

と
し
た
水
質
基
準
を
定
め
た
た
め
に
、

水
の
お
い
し
さ
に
つ
い
て
は
言
及
し
て

こ
な
か
っ
た
。

し
か
し
近
年
は
、
消
費
者
が
質
の
高

い
水
道
水
を
求
め
る
よ
う
に
な
っ
た
た

め
、
水
質
基
準
を
補
完
す
る
も
の
と
し

て
、
当
時
の
厚
生
省
は
ま
ず
、
色
や
臭

い
、
濁
り
、
味
覚
な
ど
に
関
す
る
﹁
快

適
水
質
項
目
﹂
と
将
来
的
な
懸
念
を
監

視
し
て
い
く
﹁
監
視
項
目
﹂
を
設
け
、

そ
れ
ぞ
れ
に
目
標
値
を
定
め
た
。
水
の

味
が
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に

な
る
と
、
厚
生
省
の
﹁
お
い
し
い
水
研

究
会
﹂
は
︿
お
い
し
い
水
の
要
件
﹀
を

発
表
。
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
水
道
水
の

指
針
と
し
て
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た



高度浄水処理

大きな砂な
どを沈める 

 

取水塔

水位や
水量を
調整

水に混ざっている
細かい砂や土などを
沈めるため、
凝集剤

（ポリ塩化アルミニウム等）
を入れる

凝集剤注入

消毒、藻類のコントロール
アンモニア性窒素や
鉄、マンガンなどの除去
のため塩素を注入

塩素注入

消毒のため
塩素を注入

塩素注入

着水井に
原水をくみ
上げる

原水と
凝集剤
とを混ぜる

砂や砂利
の層で
水をこす

貯水槽 給水所に
送り出す

フロックを
沈める

砂や土などを
沈みやすい
フロックにする

（細かい砂や土などと
凝集剤がくっついた
大きなかたまりにする）

急速濾過の流れ

沈砂池 着水井取水ポンプ 混和池 急速濾過池 配水池 配水ポンプ

活性炭の吸着作用と
繁殖する微生物の
分解作用で
汚濁物質を処理

生物活性炭吸着池

かび臭原因物質や
トリハロメタンの
もととなる物質
などを オゾンの
酸化力で分解

オゾン接触池

沈澱池フロック形成池

大きな砂な
どを沈める 

取水塔

水位や
水量を
調整

消毒のため
塩素を注入

塩素注入

着水井に
原水をくみ
上げる

砂や砂利
の層で
水をこす

原水（処理される元の水）が
細かい径の砂層（濾層）を
１日に３～６メートルと
ごく遅い速度で濾過される
濾過速度は　0.125～0.25m/h

急速濾過池に比べて
20～30倍の面積が必要

上水道で採用されている
濾過速度は、約５m/h
１日に120メートル
工業用水の濾過速度は

10～15m/h
１日に240～360メートル

貯水槽 給水所に
送り出す

緩速濾過の流れ

沈砂池 着水井取水ポンプ 緩速濾過池 配水池 配水ポンプ
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の
で
あ
る
。

２
０
０
４
年
︵
平
成
16
︶
の
改
正
で

は
、
こ
れ
を
一
歩
進
め
て
、
27
項
目
の

﹁
水
質
管
理
目
標
設
定
項
目
﹂
と
40
項

目
の
﹁
要
検
討
項
目
﹂
が
導
入
さ
れ
、

水
道
水
の
味
へ
の
追
及
は
い
っ
そ
う
深

ま
っ
て
い
る
。

﹁
東
京
圏
の
水
道
水
と
い
っ
て
も
水
源

は
さ
ま
ざ
ま
で
利
根
川
水
系
、
荒
川
水

系
、
多
摩
川
水
系
の
ほ
か
、
杉
並
区
な

ど
で
は
井
戸
水
も
利
用
し
て
い
ま
す
か

ら
、
一
言
で
東
京
圏
の
水
道
水
う
ん
ぬ

ん
と
い
う
こ
と
は
言
え
ま
せ
ん
﹂

と
河
野
さ
ん
。
要
は
﹁
原
水
が
良
け

れ
ば
塩
素
も
低
く
抑
え
る
こ
と
が
で
き

る
の
で
、
お
い
し
い
水
道
水
も
あ
る
﹂

と
い
う
の
は
意
外
な
話
だ
っ
た
。

し
か
し
、
汚
染
が
進
ん
だ
多
く
の
原

水
に
対
処
す
る
た
め
、
厚
生
省
で
は
１

９
８
８
年
︵
昭
和
63
︶
に
﹁
高
度
浄
水

施
設
導
入
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
﹂
を
作
成
。

高
度
処
理
施
設
に
対
し
て
国
庫
補
助
制

度
を
発
足
さ
せ
た
。

高
度
浄
水
を
行
な
う
こ
と
で
、
通
常

の
急
速
濾
過
︵
沈
澱
や
濾
過
、
消
毒
︶

で
は
充
分
に
対
応
で
き
な
い
カ
ビ
臭
や

カ
ル
キ
臭
の
原
因
を
取
り
除
き
、
ト
リ

ハ
ロ
メ
タ
ン
の
も
と
と
な
る
物
質
な
ど

を
減
少
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。

東
京
都
の
金
町
浄
水
場
で
は
１
９
９

おいしい水道水の要件
水質項目 数値

蒸発残留物 30～200mg／lR
硬度 10～100mg／lR

遊離炭酸 3～30mg／lR
過マンガン酸カリウム消費量 3mg／lR以下

臭気度 3 以下
残留塩素 0.4mg／lR以下
水温 最高20℃以下

（1985年に当時の厚生省「おいしい水研究会」によって発表）

東京都水道局と広島県三原市のホームページを参考に作図
http://www.waterworks.metro.tokyo.jp/pp/hakken/h06.htm
https://www.mihara-waterworks.jp/topics/kansokuroka.htm
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先
行
し
て
い
た
が
、
専
門
テ
イ
ス
タ
ー

に
よ
る
テ
イ
ス
テ
ィ
ン
グ
と
味
覚
セ
ン

サ
ー
に
よ
る
分
析
も
合
わ
せ
て
総
合
評

価
す
る
必
要
性
を
感
じ
て
い
る
と
い
う
。

﹁
天
然
水
醸
造
を
や
っ
て
か
ら
、
小
売

店
さ
ん
や
消
費
者
の
方
々
に
、
天
然
水

と
は
何
か
、
を
説
明
す
る
機
会
が
多
く

な
り
ま
し
た
﹂

サ
ン
ト
リ
ー
で
は
２
０
０
５
年
か
ら

﹁
水
と
生
き
る
﹂
を
コ
ー
ポ
レ
ー
ト
メ

ッ
セ
ー
ジ
と
し
て
掲
げ
、
そ
れ
と
連
動

し
て
す
べ
て
の
ビ
ー
ル
を
天
然
水
醸
造

に
切
り
替
え
た
。
そ
の
た
め
、
今
ま
で

以
上
に
水
に
対
す
る
説
明
が
求
め
ら
れ

て
い
る
と
い
う
の
だ
。
水
へ
の
意
識
が

か
つ
て
な
い
ほ
ど
高
ま
っ
て
い
る
こ
と

の
表
れ
と
い
っ
て
い
い
だ
ろ
う
。

工
場
で
行
な
わ
れ
る
従
来
の
官
能
検

査
は
識
別
型
で
、
異
味
、
異
臭
が
な
い

か
ど
う
か
、
加
温
し
て
確
認
す
る
。
し

か
し
水
科
学
研
究
所
で
は
﹁
お
い
し
い

水
と
は
何
か
﹂
と
い
う
問
い
に
答
え
る

た
め
に
も
、
識
別
型
、
嗜
好
型
に
加
え
、

新
た
に
評
価
型
の
尺
度
づ
く
り
を
作
成

中
で
あ
る
。
専
門
テ
イ
ス
タ
ー
に
よ
る

テ
イ
ス
テ
ィ
ン
グ
の
際
に
用
い
ら
れ
る

官
能
コ
メ
ン
ト
を
整
理
統
合
し
、
水
の

味
を
表
現
す
る
共
通
言
語
づ
く
り
を
進

め
て
い
る
そ
う
だ
。

塩
素
の
臭
い
に
ホ
ッ
と
す
る

最
後
に
世
界
の
水
を
飲
ん
で
き
た
平

島
さ
ん
か
ら
、
驚
か
さ
れ
る
発
言
が
あ

２
年
度
︵
平
成
４
︶
か
ら
、
朝
霞
浄
水

場
で
は
２
０
０
４
年
度
︵
平
成
16
︶
か

ら
、
大
阪
市
の

柴
島
浄
水
場
下
系
で

は
１
９
９
８
年
︵
平
成
10
︶
か
ら
、
庭

窪
浄
水
場
系
で
は
１
９
９
９
年
︵
平
成

11
︶
か
ら
、
柴
島
浄
水
場
上
系
と
豊
野

浄
水
場
系
で
は
２
０
０
０
年
︵
平
成
12
︶

か
ら
高
度
浄
水
処
理
を
開
始
し
て
い
る
。

水
の
生
活
意
識
調
査
の
評
価
が
上
が
り

始
め
た
の
も
、
高
度
浄
水
処
理
の
開
始

と
無
関
係
で
は
あ
る
ま
い
。

お
墨
付
　

名
古
屋
の
水
は
お
い
し
い

で
は
高
度
浄
水
処
理
は
万
能
な
の
だ

ろ
う
か
。

﹁
決
し
て
そ
う
で
は
な
い
﹂
と
河
野
さ

ん
は
言
う
。

実
は
名
古
屋
の
水
道
水
に
は
、
お
い

し
い
理
由
が
あ
っ
た
の
だ
。

﹁
名
古
屋
の
水
道
水
は
、
実
際
に
高
い

評
価
を
受
け
て
い
ま
す
。
そ
の
理
由
の

第
一
は
、
主
な
水
源
で
あ
る
木
曽
川
が

き
れ
い
な
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

ま
た
、
名
古
屋
市
水
道
局
は
良
質
な

原
水
確
保
の
た
め
に
下
水
道
の
整
備
や

水
源
地
の
環
境
保
全
に
も
積
極
的
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

そ
し
て
、
今
で
も
緩
速
濾
過
設
備
が

活
躍
し
て
い
ま
す
﹂

砂
を
使
っ
た
緩
速
濾
過
は
、
微
生
物

が
汚
染
原
因
を
分
解
す
る
の
で
、
薬
剤

を
使
う
必
要
が
な
い
。
つ
ま
り
、
ま
ず

く
な
ら
な
い
と
い
う
の
だ
。

﹁
原
水
が
良
け
れ
ば
緩
速
濾
過
で
や
り

た
い
と
こ
ろ
で
す
が
、
こ
れ
は
大
変
時

間
が
か
か
り
、
広
大
な
敷
地
を
必
要
と

し
ま
す
。
し
た
が
っ
て
東
京
や
大
阪
の

よ
う
に
人
口
が
多
い
地
域
、
ま
た
取
水

す
る
原
水
が
悪
い
と
こ
ろ
で
は
緩
速
濾

過
は
難
し
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
﹂

お
い
し
い
水
と
は
何
ぞ
や

水
道
水
を
対
象
に
考
え
ら
れ
た
︿
お

い
し
い
水
の
要
件
﹀
は
天
然
水
に
は
当

て
は
ま
ら
な
い
、
と
言
う
河
野
さ
ん
。

﹁
例
え
ば
硬
度
に
関
し
て
い
え
ば
、
嗜

好
に
変
化
が
見
ら
れ
、
日
本
人
も
硬
度

の
高
い
水
を
好
ん
で
飲
む
よ
う
に
な
っ

た
か
ら
、
一
概
に
軟
水
が
い
い
と
は
言

え
な
い
状
況
に
な
っ
て
い
ま
す
﹂

ま
た
︿
お
い
し
い
水
の
要
件
﹀
に
よ

れ
ば
、
冷
や
し
て
飲
め
ば
お
い
し
く
感

じ
る
わ
け
だ
か
ら
、
集
合
住
宅
の
貯
水

タ
ン
ク
に
溜
ま
っ
て
ぬ
る
く
な
っ
た
水

な
ど
は
、
別
の
意
味
で
の
問
題
で
あ
っ

て
、
そ
れ
ま
で
を
水
道
水
の
責
任
と
見

て
し
ま
う
の
も
誤
り
だ
。

ち
な
み
に
サ
ン
ト
リ
ー
で
は
硬
度
１

０
０
ま
で
を
軟
水
、
１
０
０
か
ら
３
０

０
を
中
硬
水
、
３
０
０
以
上
を
硬
水
と

定
め
て
い
る
が
、
一
般
的
に
は
軟
水
と

思
わ
れ
て
い
る
水
道
水
の
硬
度
も
、
例

え
ば
沖
縄
県
の
よ
う
に
、
所
に
よ
っ
て

は
２
０
０
、
３
０
０
を
越
え
る
地
域
も

あ
る
。

っ
た
。
海
外
で
塩
素
臭
が
す
る
と
、
あ

る
意
味
ホ
ッ
と
す
る
と
い
う
の
だ
。

﹁
衛
生
状
態
の
良
い
地
域
だ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
か
ら
、
水
を
飲
む
と
い
う
の

は
ど
こ
か
で
危
険
と
背
中
合
わ
せ
な
の

で
す
。
そ
う
い
う
地
域
に
行
っ
て
飲
も

う
か
飲
む
ま
い
か
迷
っ
て
鼻
を
近
づ
け

た
と
き
、
塩
素
臭
が
す
る
と
ホ
ッ
と
し

ま
す
﹂

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
は
蛇
口
か
ら
出
る
段

階
で
塩
素
が
残
ら
な
い
程
度
に
量
を
抑

え
て
あ
る
国
も
あ
り
、
そ
れ
は
国
ご
と

の
考
え
方
で
あ
る
と
い
う
。
し
か
し
、

発
展
途
上
国
な
ど
で
は
危
険
を
伴
う
こ

と
も
あ
り
、
水
と
接
す
る
と
き
に
は
ボ

ト
ル
ド
ウ
ォ
ー
タ
ー
を
選
ぶ
よ
う
に
し

て
ほ
し
い
、
と
言
う
。

﹁
重
金
属
な
ど
は
続
け
て
飲
ま
な
け
れ

ば
、
た
い
が
い
平
気
。
で
も
大
腸
菌
や

ア
メ
ー
バ
に
よ
る
下
痢
な
ど
は
命
に
か

か
わ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
生
水
に
は

注
意
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
﹂

安
全
な
水
を
豊
富
に
使
う
こ
と
が
許

さ
れ
る
日
本
。
そ
の
上
、
味
に
こ
だ
わ

る
こ
と
が
で
き
る
の
は
、
と
て
も
幸
せ

な
こ
と
だ
。
し
か
し
、
そ
の
味
も
安
全

性
も
、
良
質
な
原
水
が
手
に
入
っ
て
か

な
え
ら
れ
る
こ
と
だ
。
名
古
屋
の
水
道

水
が
実
際
に
お
い
し
い
と
い
う
理
由
を

忘
れ
ず
に
、
こ
れ
か
ら
水
の
生
活
意
識

調
査
の
10
点
満
点
評
価
で
高
得
点
記
録

を
伸
ば
し
て
ほ
し
い
も
の
だ
。

﹁
要
は
慣
れ
る
と
お
い
し
い
と
感
じ
て

く
る
ん
で
す
。
ブ
ラ
イ
ン
ド
テ
ス
ト
で

水
道
水
を
飲
ん
で
も
ら
っ
た
と
こ
ろ
、

日
頃
飲
ん
で
い
る
水
道
水
の
評
価
が
高

か
っ
た
と
い
う
結
果
も
あ
り
ま
す
﹂

こ
う
し
た
数
値
に
表
し
に
く
い
水
の

本
当
の
お
い
し
さ
は
、
ど
う
定
義
し
た

ら
い
い
の
だ
ろ
う
。
河
野
さ
ん
も
、
今

ま
で
は
数
値
化
し
や
す
い
物
性
分
析
が




