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再
生
可
能
資
源
を
基
盤
と
す
る

経
済
社
会
へ

産
業
革
命
以
来
、
経
済
社
会
は
枯
渇

性
資
源
を
基
盤
と
し
て
発
展
し
て
き
ま

し
た
。
し
か
し
、
化
石
燃
料
を
は
じ
め

と
す
る
枯
渇
性
資
源
は
、
文
字
ど
お
り

百
年
後
、
二
百
年
後
に
は
無
く
な
っ
て

し
ま
い
ま
す
。
ま
た
、
大
気
汚
染
や
温

室
効
果
ガ
ス
に
よ
る
地
球
温
暖
化
な
ど

と
い
っ
た
問
題
を
考
え
る
と
、
た
と
え

無
く
な
ら
な
く
て
も
高
価
す
ぎ
て
使
え

な
い
、
影
響
を
考
え
る
と
使
っ
て
は
い

け
な
い
、
と
い
う
時
代
が
す
ぐ
そ
こ
ま

で
き
て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
事
情
を
鑑
み
て
、
社
会
の

持
続
可
能
性
を
確
保
す
る
た
め
に
は
、

更
新
性
資
源
、
言
い
換
え
れ
ば
再
生
可

能
資
源
を
基
盤
と
す
る
経
済
社
会
に
、

徐
々
に
転
換
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。で

は
、
ど
の
地
域
が
再
生
可
能
資
源

ベ
ー
ス
の
経
済
社
会
に
近
い
の
か
。
そ

れ
を
わ
か
り
や
す
く
し
た
の
が
﹁
永
続

地
帯
﹂
と
い
う
指
標
で
す
（
※
参
照
）
。

私
が
永
続
地
帯
と
い
う
概
念
に
注
目

し
た
の
は
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心

と
し
た
経
済
社
会
に
ど
の
よ
う
に
し
て

変
わ
っ
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
か
、
と

考
え
た
こ
と
が
き
っ
か
け
で
す
。
﹁
今

す
ぐ
に
は
無
理
だ
ろ
う
、
徐
々
に
変
わ

っ
て
い
く
こ
と
し
か
考
え
ら
れ
な
い
だ

ろ
う
﹂
と
い
う
の
は
、
当
然
の
こ
と
。

国
全
体
で
見
た
ら
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ

ー
︵
太
陽
光
、
風
力
、
地
熱
、
小
水
力
、

バ
イ
オ
マ
ス
︶
に
よ
る
発
電
量
は
民
生

用
電
力
需
要
量
の
３
・
３
５
％
に
し
か

す
ぎ
ま
せ
ん
。
大
型
水
力
発
電
を
入
れ

た
と
し
て
も
、
そ
ん
な
に
は
い
き
ま
せ

ん
。し

か
し
、
国
全
体
で
見
る
と
い
う
視

野
を
い
っ
た
ん
外
し
て
み
て
、
地
域
ご

と
、
例
え
ば
離
島
に
限
っ
て
見
て
み
た

ら
、
今
で
も
１
０
０
％
自
然
エ
ネ
ル
ギ

ー
で
や
っ
て
い
る
所
が
あ
る
か
も
し
れ

な
い
、
と
考
え
ま
し
た
。

見
方
を
変
え
れ
ば
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ

ー
基
盤
の
経
済
社
会
に
近
づ
い
て
い
る

所
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
、
そ
し
て
そ

れ
を
見
え
る
よ
う
に
し
て
い
け
ば
、
み

ん
な
が
も
っ
と
気
が
つ
い
て
く
れ
る
ん

じ
ゃ
な
い
か
。
さ
ら
に
今
、
自
然
エ
ネ

ル
ギ
ー
基
盤
の
経
済
社
会
に
近
づ
い
て

い
る
所
が
増
え
て
い
け
ば
、
将
来
的
に

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
経
済

社
会
に
移
行
し
て
い
く
ス
ト
ー
リ
ー
を

描
け
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
、
と
。

で
す
か
ら
今
、
や
る
べ
き
こ
と
は

﹁
見
え
る
化
﹂
で
す
。
自
然
エ
ネ
ル
ギ

ー
基
盤
の
経
済
社
会
に
近
づ
い
て
い
る

所
が
見
え
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
世
間
の

目
も
そ
ち
ら
に
向
く
で
し
ょ
う
。

ま
た
、
今
後
は
化
石
燃
料
の
安
定
供

給
に
不
安
を
抱
か
さ
れ
る
よ
う
な
出
来

事
が
増
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

そ
う
な
れ
ば
永
続
地
帯
の
需
要
が
一
気

に
上
昇
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
で
す

永続地帯指標から見る小水力と地域づくり

中山間地は

エネルギー先進地域

倉阪秀史
くらさかひでふみ

千葉大学法経学部総合政策学科准教授

1964年生まれ。東京大学経済学部経済学科卒
業。87年に環境庁に入庁し、温暖化やリサイ
クル、企業の環境対策、環境基本法などの施
策にかかわる。その後アメリカ・メリーラン
ド大学客員研究員を務め、98年から現職。

主な著書に『環境を守るほど経済は発展する』
（朝日新聞社 2002）、『エコロジカルな経済学』
（筑摩書房2003）他

現代社会が抱える諸問題を解決するために、

再生可能資源を基盤とする経済社会に

徐々に転換していく必要がある、

と提言する倉阪秀史さん。

「永続地帯」という指標を用いて

地域が持つポテンシャルを「見える化」していく過程で、

小水力の潜在力に出会いました。

※エネルギー永続地帯試算の基本的な考え方

ある「区域」において生み出される自然エネルギーの
供給量と、その「区域」内のエネルギー需要量を、そ
れぞれ推計し、前者を後者で割る。

■「区域」は、基礎自治体の単位。
■エネルギーの形態としては、まず推計が比較的容易な｢電力｣のみ
を対象とする。

■エネルギー需要の部門としては、まず「民生部門」を対象とする。
民生部門は、「家庭用」と「業務用」からなる。

■自然エネルギー供給の種類としては、再生可能な自然エネルギー
を推計の対象とする。太陽光発電(一般家庭、業務用)、事業用風
力発電、地熱発電、小水力発電(10000kW以下の水路式に限る)、
バイオマス発電(バイオマス比率100％とみなせるもの)
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か
ら
、
今
か
ら
﹁
見
え
る
化
﹂
を
し
て

い
こ
う
、
と
い
う
の
が
私
の
研
究
の
発

端
で
す
。

人
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
で
生
き
て
い

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、
永
続

地
帯
と
い
う
際
に
は
、
食
料
と
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
つ
い
て
考
え
て
い
き
た
い
な
と

思
っ
て
い
ま
す
。
今
回
の
試
算
で
は
エ

ネ
ル
ギ
ー
だ
け
、
し
か
も
民
生
用
の
電

力
だ
け
を
対
象
に
し
て
い
ま
す
。
民
生

用
と
い
っ
た
場
合
に
は
、
家
庭
だ
け
で

は
な
く
オ
フ
ィ
ス
︵
業
務
用
︶
も
入
り

ま
す
が
、
工
場
︵
工
業
用
︶
、
輸
送
用

は
入
っ
て
い
ま
せ
ん
し
、
熱
量
も
計
算

に
は
入
れ
て
い
ま
せ
ん
。

で
す
か
ら
現
在
発
表
し
て
い
る
永
続

地
帯
指
標
は
、
中
間
段
階
と
お
考
え
く

だ
さ
い
。

市
町
村
レ
ベ
ル
で
76
カ
所

調
査
の
結
果
、
思
っ
て
い
た
よ
り
も

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
使
わ
れ
て
い
る
、

と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

予
想
外
だ
っ
た
の
は
、
都
道
府
県
レ

ベ
ル
で
み
て
も
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
ま

か
な
え
て
い
る
所
が
あ
っ
た
こ
と
で
す
。

大
分
県
の
31
・
８
％
を
筆
頭
に
、
秋
田
、

富
山
、
岩
手
を
含
め
た
４
県
が
民
生
用

の
電
力
を
２
割
以
上
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

か
ら
ま
か
な
っ
て
い
る
と
。
こ
れ
は
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
で
は
な
く
、
現
状
で
既
に

ま
か
な
え
て
い
る
数
字
で
す
。
こ
れ
に

は
、
か
な
り
ビ
ッ
ク
リ
し
ま
し
た
。
こ

れ
ら
を
全
国
平
均
に
な
ら
し
て
し
ま
う

と
３
・
３
５
％
と
い
う
低
い
数
字
に
な

っ
て
し
ま
い
、
﹁
こ
ん
な
も
の
か
な
﹂

と
い
う
予
測
と
か
な
り
近
く
な
り
ま
す
。

と
こ
ろ
が
都
道
府
県
別
に
バ
ラ
し
て
み

る
と
、
か
な
り
高
い
数
字
を
挙
げ
て
い

る
地
域
も
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

つ
ま
り
、
ば
ら
つ
き
が
あ
る
た
め
に
、

平
均
す
る
と
低
く
な
っ
て
し
ま
う
と
い

う
こ
と
で
す
。

こ
れ
を
市
町
村
レ
ベ
ル
ま
で
分
け
て

考
え
る
と
、
76
の
市
町
村
が
１
０
０
％
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エネルギー永続地帯 100％以上一覧（2006）

市町村 指標% 主要エネルギー

1 福島県河沼郡柳津町 3,290 地熱
2 大分県玖珠郡九重町 3,123 地熱
3 群馬県吾妻郡六合村 1,333 小水力

4 青森県下北郡東通村 1,269 風力
5 熊本県球磨郡五木村 907 小水力

6 宮崎県児湯郡西米良村 774 小水力

7 長野県下水内郡栄村 759 小水力

8 山梨県南巨摩郡早川町 717 小水力

9 岩手県岩手郡雫石町 709 地熱
10 北海道苫前郡苫前町 702 風力
11 熊本県球磨郡山江村 501 小水力

12 神奈川県足柄上郡山北町 464 小水力

13 熊本県球磨郡水上村 406 小水力

14 北海道有珠郡壮瞥町 401 小水力

15 北海道茅部郡森町 391 地熱
16 北海道磯谷郡蘭越町 385 小水力

17 奈良県吉野郡上北山村 362 小水力

18 北海道天塩郡幌延町 347 風力
19 長野県南佐久郡小海町 342 小水力

20 宮城県刈田郡七ヶ宿町 339 小水力

21 青森県上北郡六ヶ所村 337 風力

22 北海道虻田郡ニセコ町 320 小水力

23 秋田県鹿角市 317 地熱
24 岡山県真庭郡新庄村 293 小水力

25 新潟県糸魚川市 291 小水力＋バイオ
26 福島県耶麻郡磐梯町 284 小水力

27 山形県西村山郡西川町 283 小水力

28 長野県下伊那郡泰阜村 271 小水力

29 熊本県上益城郡山都町 255 小水力

30 青森県上北郡横浜町 250 風力
31 岩手県八幡平市 245 地熱
32 長野県下伊那郡阿南町 245 小水力

33 鹿児島県肝属郡南大隅町 236 風力
34 岡山県苫田郡鏡野町 236 小水力

35 岩手県岩手郡葛巻町 233 風力
36 北海道上川郡愛別町 231 小水力

37 高知県高岡郡津野町 225 風力
38 長野県下伊那郡阿智村 219 小水力

39 愛媛県上浮穴郡久万高原町 209 小水力

40 群馬県利根郡片品村 206 小水力

41 高知県長岡郡大豊町 203 小水力

42 新潟県東蒲原郡阿賀町 202 小水力

43 宮崎県児湯郡川南町 195 小水力

44 静岡県富士郡芝川町 189 小水力

45 岩手県下閉伊郡川井村 188 小水力

46 長崎県北松浦郡鹿町町 181 風力
47 長野県木曽郡上松町 179 小水力

48 熊本県阿蘇郡小国町 179 小水力

49 長野県北安曇郡小谷村 165 小水力

50 福島県南会津郡下郷町 163 小水力

51 宮崎県東臼杵郡北川町 160 小水力

52 京都府相楽郡笠置町 154 小水力

53 岩手県下閉伊郡岩泉町 153 小水力

54 宮崎県西臼杵郡日之影町 152 小水力

55 富山県下新川郡朝日町 151 小水力

56 新潟県妙高市 150 小水力

57 北海道稚内市 147 風力
58 長野県木曽郡大桑村 146 小水力

59 長野県木曽郡南木曽町 143 小水力

60 京都府相楽郡南山城村 137 小水力

61 鳥取県日野郡江府町 136 小水力

62 山形県西村山郡朝日町 135 小水力

63 山形県最上郡大蔵村 135 小水力

64 長野県上水内郡信濃町 126 小水力

65 秋田県湯沢市 124 地熱
66 宮崎県西臼杵郡五ヶ瀬町 123 小水力

67 新潟県中魚沼郡津南町 119 小水力

68 北海道島牧郡島牧村 119 風力
69 富山県中新川郡立山町 118 小水力

70 鹿児島県指宿市 116 地熱
71 長野県小県郡長和町 112 小水力

72 北海道虻田郡豊浦町 108 小水力

73 熊本県阿蘇郡西原村 106 風力
74 長野県下高井郡木島平村 104 小水力

75 北海道久遠郡せたな町 103 風力
76 熊本県上益城郡甲佐町 103 小水力

中央の永続地帯地図は
日本のエネルギー永続地帯の試算－小水力発電の実力と可能性について－
千葉大学公共研究センター倉阪秀史with NPO法人環境エネルギー政策研究所　より作図



発電出力（kw）＝9.8×流量（㎥ / 秒）×有効落差（m）×効率

総落差

損失落差

有効落差（m）

流量（㎡ /s）

水圧管

取水位
▼

放水位
▼

水車
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発電方式の種類

水力発電は水位差（落差）を利用するものである。その方式は、利用方
法の側面から見て、流れ込み式、調整池式、貯水池式、揚水式の４種類
に分類される。また、発電に利用する落差をいかに確保するかという側
面から見ると、水路式、ダム式、ダム水路式の３つに分類される。
小水力発電は、身近にある比較的少ない流量と小さな落差を利用する場
合が多く、実際にはさまざまなケースが想定されるとはいうものの、水
をダムなどに貯留しない流れ込み式・水路式の発電方式が基本となる。
水路式発電方式の利点は、レイアウトが比較的自由に決められるところ
にある。逆に課題となるのは、取水堰下流から放水口までが「減水区間」
となることである。農業用水路を利用する場合は法的規制がないとはい
え、生態系や景観、水質、既存水利への配慮が求められる。

ヘッドタンク

沈砂池

導水路
取水口

取水堰

発電所

水圧管

放水口

発電出力の求め方

発電出力は有効落差と流量の積で求められる。
したがって、水量が多いほど、また有効落差が高いほど
たくさんの電気をつくり出せることになる。

総落差　：取水位（取水地点の水位）と
放水位（放水地点の水位）の差

損失落差：水路や鉄管を水がながれるときに
摩擦などにより水力が損失するが、
これを落差に置き換えたもの

有効落差：総落差から損失落差を差し引いた値
流量　　：水車に流れる水量
効率　　：水車や発電機の稼動効率

バイオマス　3.7%

小水力

59.8%

地熱

18.1%

風力

12.4%

太陽光　6.0%

再生可能な
自然エネルギー起源の

電力供給状況
（日本全国：電源別：2006）

 ～   1,000kW 445 195 1,249,280 73.1％

 1,000  ～   3,000kW 421 752 4,221,711 64.1％

 3,000  ～   5,000kW 165 622 3,321,659 60.9％

 5,000  ～ 10,000kW  285 1929  9,963,840 59.0％

 10,000  ～ 10,000kW 871 3303 17,507,210 60.5％

設備容量 設備利用率
（％）

電力量
（MWh）

設備容量
の合計地点数

小水力発電の
設備容量と発電量 資源エネルギー庁［2006 年］より倉阪秀史作成

自
前
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
で
民
生

用
の
電
力
需
要
を
供
給
し
て
い
ま
す
。

76
の
市
町
村
の
中
で
上
位
の
所
は
１
０

０
０
％
を
越
え
て
い
ま
す
。

76
の
市
町
村
が
全
国
の
市
町
村
の
中

に
占
め
る
割
合
は
３
・
８
％
で
、
こ
れ

も
ま
あ
、
多
く
は
な
い
わ
け
で
す
け
れ

ど
、
こ
う
い
う
所
が
核
に
な
っ
て
、
将

来
的
に
永
続
地
帯
が
広
が
っ
て
い
く
と

い
う
ス
ト
ー
リ
ー
が
描
け
る
ん
じ
ゃ
な

い
で
し
ょ
う
か
。

小
水
力
発
電
が
断
然
ト
ッ
プ

も
う
一
つ
驚
い
た
の
が
、
小
水
力
発

電
で
し
た
。
こ
れ
も
、
ど
の
規
模
ま
で

を
含
め
る
か
で
意
見
が
分
か
れ
る
と
こ

ろ
で
し
ょ
う
が
、
今
回
用
い
た
の
は
国

際
的
に
小
水
力
発
電
と
い
わ
れ
て
い
る

１
万
kW
以
下
で
す
。
そ
れ
も
流
れ
込
み

式
︵
水
を
ダ
ム
な
ど
で
貯
留
し
な
い
発

電
形
式
︶
に
限
っ
て
入
れ
て
あ
り
ま
す
。

日
本
で
は
１
０
０
０
kW
以
下
が
小
水

力
発
電
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

政
策
的
な
後
押
し
も
さ
れ
て
い
な
い

状
況
で
、
そ
れ
で
も
日
本
の
自
然
エ
ネ

ル
ギ
ー
電
力
の
59
・
８
％
が
小
水
力
発

電
に
よ
っ
て
ま
か
な
わ
れ
て
い
る
こ
と

が
わ
か
り
ま
し
た
。

こ
れ
は
思
っ
て
い
た
以
上
に
、
高
い

数
字
で
す
。
風
力
、
太
陽
光
が
注
目
を

浴
び
て
い
て
、
設
置
の
伸
び
率
か
ら
い

う
と
、
そ
ち
ら
の
ほ
う
が
大
き
い
ん
で

す
。
た
だ
、
現
状
の
発
電
量
か
ら
い
う

と
小
水
力
が
意
外
と
健
闘
し
て
い
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

こ
れ
も
都
道
府
県
別
に
見
て
い
く
と
、

小
水
力
に
よ
る
発
電
量
は
富
山
県
、
長

野
県
で
多
い
。
富
山
県
は
小
水
力
だ
け

で
20
％
以
上
に
達
し
て
い
ま
す
。
長
野

は
だ
い
た
い
12
、
13
％
ぐ
ら
い
で
し
ょ

う
。
ど
ち
ら
も
県
の
中
の
自
然
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
ほ
と
ん
ど
が
小
水
力
発
電
で
す
。

こ
の
よ
う
に
山
が
ち
で
落
差
が
得
ら

れ
や
す
い
所
で
は
、
現
状
で
も
こ
れ
だ

け
の
発
電
量
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
結
果
を
見
る
と
、
政
策
を
ち
ゃ
ん
と

や
れ
ば
、
ま
だ
ま
だ
小
水
力
発
電
が
伸

び
る
余
地
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
、
と

考
え
ら
れ
ま
す
。

日
本
の
原
風
景
を
思
い
浮
か
べ
た
場

合
、
水
車
が
回
っ
て
い
る
国
な
ん
で
す

ね
。
風
車
で
は
な
く
。
自
然
エ
ネ
ル
ギ

ー
と
い
う
と
日
本
は
海
外
に
習
い
が
ち

で
、
風
車
や
バ
イ
オ
燃
料
を
そ
の
ま
ま

持
っ
て
く
る
、
と
い
う
傾
向
が
あ
る
ん

で
す
。
で
も
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う

の
は
、
地
域
や
風
土
に
応
じ
た
も
の
を

選
択
す
べ
き
で
あ
っ
て
、
﹁
海
外
で
や

っ
て
い
る
か
ら
日
本
で
も
﹂
と
い
う
の

は
違
う
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

こ
の
試
算
を
踏
ま
え
な
が
ら
小
水
力

発
電
と
い
う
こ
と
を
考
え
ま
す
と
、
こ

れ
ま
で
残
念
な
が
ら
日
本
で
は
水
資
源

グラフは
日本のエネルギー永続地帯の試算
－小水力発電の実力と可能性について－
千葉大学公共研究センター倉阪秀史
with NPO法人環境エネルギー政策研究所　より作図



に
つ
い
て
、
政
策
と
し
て
き
ち
ん
と
考

え
て
き
た
の
だ
ろ
う
か
、
と
い
う
思
い

に
か
ら
れ
ま
す
。

国
土
交
通
省
に
は
水
資
源
部
が
あ
り

ま
す
が
、
そ
こ
で
全
部
や
っ
て
い
る
か

と
い
う
と
、
農
業
用
水
は
農
林
水
産
省
、

工
業
用
水
や
水
力
発
電
は
経
済
産
業
省
、

上
水
道
は
厚
生
労
働
省
、
河
川
は
国
土

交
通
省
と
い
う
よ
う
に
、
用
途
別
に
バ

ラ
バ
ラ
で
す
。

中
央
官
庁
レ
ベ
ル
で
も
、
水
資
源
に

関
す
る
政
策
は
非
常
に
弱
く
、
そ
の
た

め
に
水
に
関
す
る
統
合
的
な
政
策
が
な

か
な
か
立
て
づ
ら
い
状
況
に
あ
っ
た
の

で
す
。

待
た
れ
る
規
制
緩
和

小
水
力
発
電
を
進
め
て
い
く
に
あ
た

り
、
ま
ず
や
ら
な
く
て
は
い
け
な
い
の

は
水
利
権
と
の
調
整
で
す
。
農
業
用
水

な
ど
に
は
か
な
り
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
あ

る
は
ず
な
ん
で
す
が
、
水
利
権
が
ネ
ッ

ク
に
な
っ
て
い
ま
す
。

大
町
の
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
地
域
づ
く
り
工

房
に
見
学
に
行
っ
て
お
わ
か
り
に
な
っ

た
と
思
い
ま
す
が
、（
38
ペ
ー
ジ
参
照
）
ま

と
も
に
許
可
を
取
ろ
う
と
し
た
ら
ダ
ム

１
基
つ
く
る
の
と
同
じ
よ
う
な
申
請
書

が
要
求
さ
れ
ま
す
。

水
を
汚
す
わ
け
で
も
な
く
、
蒸
発
さ

せ
る
わ
け
で
も
な
く
、
少
し
だ
け
水
を

動
か
し
て
利
用
す
る
だ
け
な
の
に
、
上

流
下
流
の
同
意
を
得
た
上
に
、
あ
れ
だ

け
の
申
請
書
類
を
用
意
し
な
く
て
は
な

ら
な
い
と
い
う
の
は
馬
鹿
げ
て
い
ま
す
。

こ
れ
に
は
規
制
緩
和
な
ど
の
制
度
的
な

後
押
し
が
不
可
欠
で
す
。

制
度
的
な
後
押
し
を
や
っ
た
上
で
、

次
に
や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
は
、

地
方
で
き
ち
ん
と
考
え
る
筋
道
を
つ
く

る
こ
と
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
地

方
分
権
を
進
め
て
い
く
べ
き
だ
、
と
思

い
ま
す
。

小
水
力
発
電
を
た
く
さ
ん
入
れ
る
と

い
う
こ
と
は
、
実
は
地
域
を
強
く
す
る

こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。
地
域
固
有
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
源
を
増
や
す
と
い
う
こ
と

は
、
将
来
的
に
地
域
の
持
続
可
能
性
を

高
め
て
、
地
域
に
住
む
こ
と
へ
の
安
心

感
を
増
や
し
て
い
く
政
策
な
ん
で
す
。

具
体
的
に
い
う
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
特

別
会
計
を
地
方
分
権
し
な
い
と
い
け
ま

せ
ん
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
特
別
会
計
の
半
分

ぐ
ら
い
を
地
方
に
渡
し
、
自
ら
の
発
案

で
そ
れ
を
使
え
る
よ
う
に
し
て
い
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
現
在
は
補
助
金
が
エ
ネ
ル
ギ

ー
種
ご
と
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ

で
は
各
地
方
ご
と
に
ニ
ー
ズ
に
合
っ
た

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
選
択
で
き
ま
せ
ん
。
特

に
小
水
力
に
は
補
助
金
の
よ
う
な
政
策

は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、
地
方
が
補
助
金

の
リ
ス
ト
を
見
て
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

選
択
し
た
場
合
、
選
択
肢
の
中
か
ら
小

水
力
発
電
が
抜
け
て
し
ま
う
恐
れ
が
あ

り
ま
す
。
実
際
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
高

く
、
設
置
コ
ス
ト
も
安
く
な
っ
て
い
る

の
に
、
小
水
力
発
電
が
選
び
取
ら
れ
な

い
可
能
性
が
高
い
の
で
す
。

昨
今
の
石
油
価
格
高
騰
で
、
自
然
エ

ネ
ル
ギ
ー
以
外
の
火
力
や
原
子
力
発
電

で
は
燃
料
代
な
ど
の
コ
ス
ト
が
上
が
っ

て
い
ま
す
。
し
か
し
水
力
は
燃
料
代
は

い
ら
な
い
で
す
か
ら
、
そ
れ
で
試
算
し

直
す
と
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
中
で
も

水
力
が
一
番
コ
ス
ト
が
安
く
な
る
は
ず

で
す
。
し
か
も
ダ
ム
を
つ
く
ら
な
い
で

す
む
小
水
力
発
電
と
い
う
の
は
、
実
際

に
経
済
的
に
も
一
番
お
得
に
な
っ
て
い

る
の
で
す
。

と
こ
ろ
が
、
政
策
的
に
も
視
野
に
お

か
れ
て
い
な
い
た
め
に
地
方
の
ほ
う
も

気
が
つ
か
な
い
し
、
中
央
の
ほ
う
も
立

て
割
り
行
政
が
あ
っ
て
、
な
か
な
か
推

進
し
て
い
か
な
い
と
い
う
の
が
現
状
で

す
。こ

う
い
う
状
況
と
い
う
の
は
、
い
わ

ば
制
度
の
問
題
で
す
ね
。
制
度
を
変
え

て
い
っ
て
、
地
方
が
自
分
の
判
断
で
風

土
に
適
し
た
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
提
案

し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
特
別
会
計
の
お
金

を
使
え
る
よ
う
に
す
る
。
そ
の
た
め
の

制
度
化
が
不
可
欠
で
す
。

も
ち
ろ
ん
、
規
制
緩
和
の
問
題
も
あ

り
ま
す
。

Ｒ
Ｐ
Ｓ
法
︵
電
気
事
業
者
に
よ
る
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
等
の
利
用
に
関
す
る
特
別

措
置
法：

R
e
n
e
w
a
b
le
s
P
o
rtfo

lio

S
ta
n
d
a
rd

︿
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用
割
合
基
準
﹀
︶
に
入
れ
て
い
く
、

と
い
う
の
も
有
効
な
手
段
で
す
。
Ｒ
Ｐ

Ｓ
法
と
い
う
の
は
電
力
会
社
に
対
し
て

一
定
の
割
合
で
風
力
や
太
陽
光
な
ど
の

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
を
義
務
づ
け
た

法
律
で
す
。

し
か
し
、
そ
の
一
定
割
合
が
そ
も
そ

も
小
さ
い
上
に
、
小
水
力
を
１
０
０
０

kW
以
下
と
定
義
す
る
か
ど
う
か
、
コ
ン

セ
ン
サ
ス
が
取
れ
ず
に
い
る
よ
う
な
段

階
な
の
で
、
使
用
す
べ
き
自
然
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
中
に
組
み
込
ま
れ
て
す
ら
い
な

い
と
い
う
状
態
で
す
。

日
本
に
は
急
峻
な
山
岳
地
帯
が
あ
っ

て
、
豊
富
な
雨
量
が
あ
り
ま
す
。
し
か

も
、
農
業
用
水
路
と
い
う
形
で
、
水
路

が
大
変
整
備
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を

使
え
る
よ
う
に
水
利
権
の
調
整
を
し
な

く
て
は
い
け
ま
せ
ん
ね
。

小
水
力
発
電
の
利
用
は
、
地
域
が
自

然
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
盤
の
経
済
社
会
に
移

行
し
て
い
く
呼
び
水
に
も
な
っ
て
い
く

と
思
い
ま
す
。

日
本
の
理
論
包
蔵
水
力
に
見
る

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

永
続
地
帯
と
い
う
観
点
で
見
て
み
ま

し
ょ
う
。

繰
り
返
し
に
な
り
ま
す
が
、
自
然
エ

ネ
ル
ギ
ー
発
電
は
、
民
生
用
の
電
力
使

用
量
の
３
・
３
５
％
を
ま
か
な
っ
て
い

ま
す
。
そ
の
う
ち
小
水
力
発
電
は
59
・

８
％
。
つ
ま
り
日
本
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ

ー
発
電
の
６
割
を
、
１
万
kW
以
下
の
小

水
力
発
電
で
、
す
で
に
ま
か
な
っ
て
い

る
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

戦
後
直
後
、
﹁
日
本
は
水
力
で
や
っ

て
い
く
ん
だ
﹂
と
思
っ
て
い
た
時
期
が

あ
り
ま
す
ね
。
資
源
調
査
会
が
﹃
日
本

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
﹄
と
い
う
調
査
報

告
書
を
出
し
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
を
見

る
と
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
は
水
力

だ
、
と
い
っ
て
い
ま
す
。
急
峻
な
地
形

と
豊
富
な
降
雨
量
と
い
う
条
件
を
備
え

た
日
本
に
お
い
て
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
は

水
力
で
ま
か
な
っ
て
い
く
べ
き
だ
、
と

書
い
て
い
ま
す
。

こ
れ
を
受
け
て
﹁
ダ
ム
を
つ
く
ろ
う
﹂

と
い
う
動
き
が
起
こ
り
ま
し
た
。
多
目

的
ダ
ム
法
を
つ
く
り
、
い
ろ
い
ろ
な
用

途
を
重
ね
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
お

金
を
集
め
て
き
て
﹁
ダ
ム
を
つ
く
ろ
う
﹂

と
い
う
も
の
で
す
。

そ
の
と
き
に
工
藤
宏
規
さ
ん
︵
８
ペ

ー
ジ
上
段
参
照
︶
と
い
う
人
が
日
本
の

理
論
包
蔵
水
力
を
計
算
し
て
い
ま
す
。

今
も
推
計
式
を
変
え
て
ア
ッ
プ
デ
ー
ト

さ
れ
て
い
ま
す
。
工
藤
さ
ん
は
、
日
本

の
利
用
可
能
包
蔵
水
力
を
水
系
ご
と
に

河
川
を
６
段
階
の
落
差
を
つ
け
て
利
用

す
る
こ
と
と
し
て
算
出
し
、
そ
れ
ら
を

足
し
合
わ
せ
て
日
本
全
体
の
包
蔵
水
力

を
出
し
て
い
ま
す
。
そ
の
数
字
が
、
２

０
０
３
年
の
民
生
用
電
力
使
用
量
の

65
％
を
ま
か
な
え
る
だ
け
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
量
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

ち
な
み
に
現
在
、
経
済
産
業
省
や
資

源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
が
出
し
て
い
る
包
蔵

水
力
は
ダ
ム
を
念
頭
に
置
い
て
い
ま
す
。

7 中山間地はエネルギー先進地域



河
川
の
持
っ
て
い
る
運
動
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
時
間
が
経
っ
て

も
あ
ま
り
変
わ
ら
な
い
は
ず
で
す
。
小

水
力
発
電
は
落
差
を
細
か
く
利
用
し
て

い
く
技
術
で
す
の
で
、
全
面
的
に
導
入

で
き
れ
ば
、
工
藤
さ
ん
の
試
算
以
上
に

発
電
量
が
得
ら
れ
る
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。日

本
に
は
せ
っ
か
く
こ
れ
だ
け
条
件

が
整
っ
て
い
る
の
で
す
か
ら
、
理
論
上

の
包
蔵
水
力
を
い
か
に
し
て
引
き
出
す

の
か
、
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。

永
続
地
帯
と
い
う
概
念
で
エ
ネ
ル
ギ

ー
に
着
目
し
て
調
べ
て
み
た
結
果
、
こ

う
い
う
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
あ
る
と
い
う

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
で
す
か
ら
政

策
的
に
支
援
す
る
よ
う
に
、
制
度
を
整

え
て
い
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
分
散
型

そ
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ヴ
と
し
て
、
い

つ
ま
で
化
石
燃
料
が
も
つ
か
、
と
い
う

問
題
も
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。
し
か
し

無
く
な
る
こ
と
は
な
い
と
し
て
も
、
安

く
使
え
る
石
油
が
無
く
な
る
の
は
確
実

で
す
。
天
然
ガ
ス
の
埋
蔵
量
は
石
油
と

だ
い
た
い
変
わ
ら
な
い
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
が
、
石
油
と
比
べ
て
使
い
始
め
た

の
が
30
年
遅
か
っ
た
の
で
、
使
え
な
く

な
る
の
は
一
世
代
後
に
な
る
で
し
ょ
う
。

そ
れ
だ
っ
て
、
い
ず
れ
は
使
え
な
く
な

り
ま
す
。
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そ
れ
で
も
残
る
石
炭
は
炭
素
の
塊
で

す
か
ら
、
Ｃ
Ｏ
２

排
出
の
側
面
か
ら
い

っ
て
、
と
て
も
使
え
ま
せ
ん
。
今
後
は

Ｃ
Ｏ
２

排
出
の
問
題
が
重
視
さ
れ
て
い

き
ま
す
か
ら
、
化
石
燃
料
で
も
水
素
分

を
燃
や
す
よ
う
に
な
っ
て
い
く
と
思
い

ま
す
。

化
石
燃
料
か
ら
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

移
行
す
る
中
間
形
態
と
し
て
は
、
水
素

分
の
多
い
燃
料
か
ら
水
素
だ
け
を
取
り

出
し
て
使
う
、
と
い
う
方
法
が
取
ら
れ

る
で
し
ょ
う
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
、
Ｅ
Ｕ
で
２
０
２

０
年
ま
で
に
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
を

２
割
に
し
よ
う
、
と
言
っ
て
い
ま
す
。

太
陽
光
と
バ
イ
オ
マ
ス
と
い
う
の
は
、

ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
効
果
を
持
っ
て
い
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
な
ん
で
す
。
太
陽
光
は
、
夏

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
期
に
照
り
つ
け
る

日
光
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
高
ま
り
、

電
力
消
費
の
ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
効
果
が
見

込
め
ま
す
。
反
対
に
バ
イ
オ
マ
ス
は
、

冬
の
電
力
消
費
期
に
ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
効

果
を
持
つ
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
す
。

一
方
、
水
は
絶
え
ず
流
れ
て
い
ま
す
し
、

風
も
ど
こ
か
で
止
ま
っ
て
い
て
も
ど
こ

か
で
吹
い
て
い
る
も
の
で
す
か
ら
、
安

定
し
て
お
り
、
ベ
ー
ス
ラ
イ
ン
の
電
源

と
し
て
利
用
で
き
ま
す
。
こ
う
い
う
自

然
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
う
ま
く
組
合
わ
せ
て

使
う
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
の
は
分
散

し
て
出
て
く
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。
し

か
も
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
で
つ
か
ま
え

て
い
か
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
従
来
い

わ
れ
て
き
た
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
の
対

極
の
よ
う
な
発
想
な
ん
で
す
。

つ
ま
り
、
単
体
で
の
発
電
規
模
が
大

き
く
な
る
ほ
ど
単
位
あ
た
り
の
発
電
コ

ス
ト
が
少
な
く
な
る
と
い
う
の
で
は
な

く
、
小
規
模
で
も
多
数
の
発
電
所
を
分

散
さ
せ
た
ほ
う
が
社
会
的
な
発
電
コ
ス

ト
は
低
く
な
る
と
い
う
も
の
。
工
藤
宏

規
さ
ん
が
算
出
し
た
数
字
も
、
細
か
く

細
か
く
拾
っ
て
足
し
て
い
く
と
こ
れ
だ

け
に
な
る
よ
、
と
い
う
も
の
で
、
ス
ケ

ー
ル
メ
リ
ッ
ト
で
は
語
れ
な
い
も
の
が

あ
り
ま
す
。

そ
こ
に
は
﹁
利
潤
﹂
だ
け
で
は
つ
か

ま
え
ら
れ
な
い
何
か
が
あ
る
。
地
域
の

持
続
可
能
性
と
か
地
域
的
な
価
値
は
、

利
潤
だ
け
か
ら
は
説
明
で
き
な
い
の
で

す
。
で
す
か
ら
﹁
地
域
の
お
金
を
箱
物

や
道
路
を
つ
く
る
こ
と
に
ば
か
り
費
や

す
の
で
は
な
く
て
、
地
域
を
ず
っ
と
支

え
る
よ
う
な
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
小
水
力

発
電
を
導
入
し
よ
う
じ
ゃ
な
い
か
﹂
と

い
う
よ
う
に
、
地
域
で
決
定
す
る
こ
と

に
意
味
が
あ
る
ん
で
す
。

今
後
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ビ
ジ
ネ
ス

の
よ
う
に
、
い
く
つ
も
の
小
規
模
な
企

業
が
、
そ
れ
ほ
ど
儲
け
を
追
求
し
な
い

け
れ
ど
持
続
し
て
い
く
よ
う
な
方
向
で

地
域
に
な
に
が
し
か
の
利
潤
を
落
と
す

よ
う
な
、
ま
た
地
域
に
喜
び
を
も
た
ら

す
よ
う
な
展
開
が
望
ま
れ
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

こ
れ
か
ら
は
、
よ
り
た
く
さ
ん
の
利

潤
を
追
求
し
て
い
こ
う
、
と
い
う
よ
う

な
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
を
志
向
す
る
大

企
業
的
な
経
済
行
動
か
ら
は
出
て
こ
な

い
、
小
資
本
で
少
な
い
利
益
で
も
、
そ

れ
を
い
く
つ
も
ま
と
め
て
持
続
さ
せ
る

よ
う
な
企
業
者
の
発
想
に
、
お
金
が
回

っ
て
い
く
よ
う
に
誘
導
す
る
制
度
に
変

え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

で
す
か
ら
誰
が
意
思
決
定
し
て
い
く

の
か
、
と
い
う
点
か
ら
変
え
て
い
く
必

要
が
あ
る
の
で
す
。
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用
に
関
し
て
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
が

意
思
決
定
し
て
い
た
ん
で
は
、
せ
い
ぜ

い
が
３
％
止
ま
り
で
し
ょ
う
。
意
思
決

定
の
主
体
を
地
方
分
権
し
て
、
多
様
な

小
規
模
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
や
用
途
ニ
ー

ズ
に
応
え
ら
れ
る
よ
う
に
、
お
金
を
使

う
権
限
も
そ
ち
ら
の
ほ
う
に
委
譲
し
な

い
と
ダ
メ
で
す
よ
、
と
い
う
こ
と
な
ん

で
す
。

自
給
自
足
と
は
違
う

よ
く
勘
違
い
さ
れ
る
の
で
す
が
、
永

続
地
帯
と
い
う
と
自
給
自
足
を
し
て
域

外
と
は
取
り
引
き
を
し
な
く
て
済
む
よ

う
な
形
態
を
目
指
し
て
い
る
、
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
を
抱
く
人
が
い
ま
す
。
こ
の

こ
と
は
一
番
最
初
の
段
階
か
ら
懸
念
し

て
い
た
こ
と
で
す
。
将
来
的
に
考
え
れ

ば
、
化
石
燃
料
が
枯
渇
し
た
場
合
に
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
を
自
給
自
足
で
考
え

な
く
て
は
な
ら
な
い
と
き
が
く
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
永
続
地
帯
と
い
う
の

工
藤
宏
規
編
『
日
本
の
理
論
包
蔵
水
力
』（
東
洋
経
済

新
報
社
１
９
５
８
）
日
本
の
川
が
ど
れ
く
ら
い
の
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
を
持
ち
、
ど
の
程
度
の
水
力
発
電
が
で

き
る
か
を
推
計
し
た
も
の
。
工
藤
宏
規
さ
ん
は
、
戦

後
の
資
源
調
査
会
主
要
メ
ン
バ
ー
。



火力

原子力

水力

昭
和
26
年

昭
和
31
年

昭
和
36
年

昭
和
41
年

昭
和
46
年

昭
和
51
年

昭
和
56
年

昭
和
61
年

平
成
3
年

平
成
8
年

平
成
12
年

1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2000

250,000

200,000

150,000

100,000

50,000

（百万 kwh）

戦後の電源別発電量の推移
東京電力の自社発電量。『関東の電気事業と東京電力』より作成　

9 中山間地はエネルギー先進地域

で
、
効
用
が
あ
り
、
満
足
感
が
豊
か
に

得
ら
れ
る
こ
と
に
幸
せ
を
感
じ
て
い
る

の
で
す
。
で
す
か
ら
、
重
さ
や
体
積
で

測
ら
れ
る
﹁
物
﹂
の
量
を
増
や
す
の
で

は
な
く
、
満
足
感
や
効
用
の
大
き
さ
で

測
る
﹁
サ
ー
ビ
ス
﹂
の
量
を
大
き
く
す

る
こ
と
で
経
済
を
発
展
さ
せ
る
こ
と
は
、

環
境
を
守
る
こ
と
と
矛
盾
し
な
い
は
ず

で
す
。

再
生
可
能
資
源
を
基
盤
と
す
る
経
済

社
会
へ
の
移
行
を
う
な
が
す
た
め
に
、

永
続
地
帯
指
標
と
い
う
概
念
を
提
案
し

た
の
も
、
地
域
が
従
来
持
っ
て
い
る
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
を
﹁
見
え
る
化
﹂
し
て
引

き
出
す
た
め
で
す
。

永
続
地
帯
指
標
で
見
る
と
、
日
本
の

市
町
村
に
は
、
高
い
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が

見
出
せ
ま
し
た
。
そ
の
中
で
も
、
小
水

力
の
持
つ
包
蔵
力
を
知
り
、
可
能
性
を

確
信
し
て
い
ま
す
。

で
す
か
ら
、
今
は
限
界
集
落
と
か
言

わ
れ
て
い
る
中
山
間
地
に
、
ど
ん
ど
ん

小
水
力
発
電
を
導
入
し
て
、
そ
の
電
力

を
売
っ
て
お
金
を
得
る
、
と
。
そ
う
す

る
こ
と
で
新
た
な
形
の
第
一
次
産
業
を

興
し
て
い
く
こ
と
も
重
要
だ
と
思
い
ま

す
。
小
水
力
で
あ
れ
ば
、
バ
イ
オ
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
違
っ
て
食
糧
生
産
と
も
バ
ッ

テ
ィ
ン
グ
し
ま
せ
ん
し
。

現
在
、
過
疎
地
帯
と
呼
ば
れ
て
い
る

中
山
間
地
が
、
も
っ
と
も
先
進
的
な
永

続
地
帯
と
な
る
日
が
、
い
つ
か
必
ず
く

る
と
考
え
て
い
ま
す
。

地
方
は
良
く
て
都
会
は
悪
者
、
と
い
う

図
式
で
は
な
い
。
今
は
都
会
で
化
石
燃

料
を
使
っ
て
生
活
し
て
い
る
け
れ
ど
、

心
は
永
続
地
帯
に
あ
っ
て
、
将
来
は
永

続
地
帯
に
移
住
で
き
る
権
利
を
買
う
、

と
か
、
い
ろ
い
ろ
な
発
想
に
転
換
で
き

る
と
思
う
ん
で
す
よ
。

イ
ギ
リ
ス
の
経
済
史
家
の
E
・
リ
グ

リ
ー
と
い
う
人
が
﹁
産
業
革
命
に
は
、

実
は
２
つ
の
経
済
が
あ
っ
た
﹂
と
い
う

ん
で
す
。
高
度
有
機
経
済
が
前
段
階
で
、

途
中
か
ら
化
石
燃
料
が
入
っ
て
き
た
。

そ
れ
で
鉱
物
資
源
基
盤
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

経
済
に
変
わ
っ
て
い
っ
た
。
そ
の
た
め

に
高
度
有
機
経
済
の
技
術
と
い
う
の
は
、

そ
こ
で
ス
ト
ッ
プ
し
て
し
ま
い
ま
す
。

リ
グ
リ
ー
は
ま
た
、
﹁
江
戸
時
代
と

い
う
の
は
、
高
度
有
機
経
済
が
も
っ
と

も
発
達
し
た
形
態
で
あ
る
﹂
と
言
っ
て

い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
、
そ
ち
ら
の
ほ

う
で
の
経
済
発
展
を
し
て
い
く
こ
と
が

重
要
で
は
な
い
か
、
と
言
っ
て
い
る
ん

で
す
ね
。

地
域
が
持
つ
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を

﹁
見
え
る
化
﹂

良
質
な
電
気
を
安
定
的
に
供
給
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
、
と
い
う
供
給
責
任

も
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
を
阻
ん

で
い
る
一
要
因
で
す
ね
。
一
般
用
の
電

力
は
、
た
ま
に
停
電
ぐ
ら
い
す
る
も
の

だ
、
と
い
う
制
度
に
す
れ
ば
も
っ
と
自

然
エ
ネ
ル
ギ
ー
発
電
が
進
む
と
思
い
ま

す
。グ

リ
ッ
ド
全
部
に
良
質
な
電
気
を
安

定
的
に
供
給
す
る
、
そ
の
た
め
に
粗
雑

な
電
気
は
入
れ
な
い
、
と
い
う
発
想
を

変
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
ね
。

も
ち
ろ
ん
工
業
用
や
医
療
設
備
で
は

は
、
決
し
て
自
給
自
足
を
い
う
の
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
も
グ
リ

ッ
ド
︵
送
電
網
︶
に
つ
な
い
で
余
っ
た

分
を
売
っ
て
も
構
わ
な
い
し
、
食
料
を

都
会
に
売
っ
て
も
構
わ
な
い
。
計
算
上

ま
か
な
え
れ
ば
い
い
ん
で
す
。

そ
の
こ
と
を
﹁
見
え
る
﹂
よ
う
に
し

た
の
が
、
永
続
地
帯
の
概
念
だ
と
理
解

し
て
く
だ
さ
い
。
域
内
で
完
結
し
な
さ

い
、
と
い
う
考
え
で
は
な
い
と
い
う
こ

と
で
す
。

ま
た
現
状
の
生
活
レ
ベ
ル
を
落
と
せ
、

と
言
っ
て
い
る
わ
け
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

例
え
ば
、
今
す
ぐ
に
日
本
全
体
が
永
続

地
帯
に
な
り
な
さ
い
、
と
言
っ
た
ら
、

今
の
生
活
レ
ベ
ル
を
落
と
さ
ざ
る
を
得

な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
そ

ん
な
こ
と
は
言
っ
て
い
ま
せ
ん
。
風
車

の
１
本
も
立
て
た
ら
す
ぐ
に
永
続
地
帯

に
な
れ
る
地
域
が
あ
り
ま
す
よ
、
や
っ

て
み
た
ら
ど
う
で
す
か
、
と
い
う
考
え

方
な
の
で
す
。

こ
う
い
う
こ
と
を
知
る
こ
と
で
、
地

方
が
勇
気
づ
け
ら
れ
た
ら
い
い
、
と
い

う
の
が
永
続
地
帯
指
標
の
究
極
の
目
的

で
す
。
そ
し
て
、
そ
う
い
う
元
気
な
地

方
が
増
え
て
い
け
ば
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
中
心
と
し
た
経
済
社
会
に
移
行
し

や
す
く
な
る
。

都
会
に
は
都
会
の
や
り
方
が
あ
っ
て
、

例
え
ば
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
証
書
か
な
ん

か
を
つ
く
っ
て
、
永
続
地
帯
を
サ
ポ
ー

ト
す
る
側
に
回
る
と
か
、
や
り
方
は
い

ろ
い
ろ
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。
決
し
て

停
電
し
た
ら
困
り
ま
す
が
、
そ
れ
ら
は

非
常
用
の
別
電
源
を
用
意
し
て
お
け
ば

済
む
の
で
す
か
ら
。
用
途
別
に
選
択
肢

が
増
え
、
バ
ッ
テ
リ
ー
が
発
達
す
れ
ば

停
電
し
て
も
問
題
が
起
き
な
い
よ
う
に

な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

一
年
の
う
ち
の
最
大
時
の
使
用
量
を

ま
か
な
え
る
と
こ
ろ
を
標
準
に
す
る
の

に
は
、
も
は
や
無
理
が
あ
り
ま
す
。
時

代
は
、
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
を
追
求
す

る
の
と
は
違
う
方
向
に
進
ん
で
い
る
の

で
す
し
ね
。

環
境
問
題
と
い
う
と
、
よ
く
経
済
を

停
滞
さ
せ
る
と
し
て
、
経
済
発
展
と
対

立
し
て
考
え
ら
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

し
か
し
、
消
費
者
は
不
要
物
を
た
く

さ
ん
出
す
こ
と
に
幸
せ
を
感
じ
て
い
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
商
品
が
便
利




