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水路を「共の論理」で運用する
水路をエネルギーの路へ

世
界
の
水
管
理
の
潮
流

﹁
社
会
的
管
理
か
ら経

済
的
管
理
へ
﹂

農
業
用
水
と
水
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
関

係
を
お
話
し
す
る
前
に
、
イ
ス
ラ
エ
ル

の
水
源
で
あ
る
ガ
リ
ラ
ヤ
湖
︵
キ
ン
ネ

レ
ッ
ト
湖
︶
の
例
を
話
し
た
い
と
思
い

ま
す
。
シ
リ
ア
、
ヨ
ル
ダ
ン
と
の
国
境

に
あ
り
、
イ
ス
ラ
エ
ル
最
大
の
淡
水
湖

で
す
。
こ
の
湖
の
水
を
ポ
ン
プ
で
汲
み

上
げ
、
わ
ず
か
数
十
年
で
シ
ナ
イ
半
島

に
ま
で
至
る
イ
ス
ラ
エ
ル
全
域
を
灌
漑

開
発
し
ま
し
た
。
紀
元
後
す
ぐ
に
国
が

消
滅
し
て
以
来
、
世
界
中
に
散
ら
ば
っ

て
い
た
ユ
ダ
ヤ
人
が
い
っ
せ
い
に
戻
る

こ
と
に
よ
っ
て
急
増
し
た
人
口
を
吸
収

し
た
の
が
、
こ
の
灌
漑
開
発
だ
っ
た
ん

で
す
。
こ
れ
は
１
９
４
８
年
︵
昭
和
23
︶

に
独
立
し
た
イ
ス
ラ
エ
ル
の
そ
の
後
の

発
展
に
と
っ
て
、
歴
史
的
に
大
き
な
意

味
を
持
つ
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

湖
の
集
水
域
で
あ
る
シ
リ
ア
領
ゴ
ラ

ン
高
原
を
、
イ
ス
ラ
エ
ル
が
占
領
し
た

の
が
１
９
６
７
年
︵
昭
和
42
︶
の
第
三

次
中
東
戦
争
で
す
。
つ
ま
り
中
東
紛
争

は
、
水
を
巡
る
争
い
と
い
う
一
面
も
持

っ
て
い
た
の
で
す
。

し
た
が
っ
て
、
中
東
紛
争
を
抑
え
る

た
め
に
は
、
国
境
を
越
え
た
水
の
調
整

を
避
け
て
は
通
れ
ま
せ
ん
。

シ
リ
ア
は
今
の
と
こ
ろ
こ
の
水
を
使

っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
自
分
の
領
土
に
降

っ
た
雨
を
イ
ス
ラ
エ
ル
に
全
部
使
わ
れ

て
し
ま
う
の
は
面
白
く
な
い
の
で
権
利

を
主
張
し
て
い
ま
す
。

イ
ス
ラ
エ
ル
は
そ
の
水
利
用
の
た
め

の
投
資
を
し
て
、
イ
ン
フ
ラ
建
設
を
行

な
い
ま
し
た
。
そ
の
た
め
に
国
家
を
挙

げ
て
水
を
守
ろ
う
と
し
て
き
ま
し
た
が
、

最
近
方
向
が
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
そ

の
調
整
を
経
済
原
理
に
任
せ
よ
う
と
し

て
い
ま
す
。
国
家
が
管
理
す
る
の
で
は

な
く
て
、
市
場
原
理
に
任
せ
よ
う
と
い

う
の
で
す
。
国
と
国
が
経
済
的
に
強
く

結
び
つ
け
ば
、
戦
争
を
す
る
こ
と
が
で

き
な
く
な
り
ま
す
。
イ
ス
ラ
エ
ル
は
こ

れ
ま
で
社
会
的
に
管
理
し
て
い
た
も
の

を
、
経
済
的
管
理
に
切
り
替
え
よ
う
と

し
て
い
る
の
で
す
。

市
場
原
理
に
委
ね
る
こ
と
に
よ
り
、

経
済
合
理
的
に
い
っ
そ
う
水
の
利
用
効

率
を
促
進
す
る
こ
と
に
な
り
、
和
平
を

も
ま
た
、
実
現
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

社
会
実
験
と
し
て
、
中
東
和
平
の
仲
介

者
で
あ
る
ア
メ
リ
カ
の
研
究
者
と
イ
ス

ラ
エ
ル
の
研
究
者
が
中
心
と
な
っ
て
進

め
て
い
ま
す
。

こ
の
﹁
経
済
原
理
に
よ
っ
て
水
利
の

調
整
を
行
な
う
﹂
こ
と
は
、
遠
い
国
の

話
で
は
な
く
、
日
本
で
も
県
レ
ベ
ル
で

行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。
後
で
お
話
し
す

る
﹁
琵
琶
湖
総
合
開
発
﹂
も
、
そ
の
出

発
点
は
﹁
琵
琶
湖
周
辺
地
域
が
、
湖
の

水
を
京
阪
神
地
域
に
供
給
す
る
代
わ
り

に
水
源
地
域
が
経
済
的
見
返
り
を
得

る
﹂
こ
と
で
し
た
。

三野徹
みつのとおる

滋賀県立大学客員教授

京都大学名誉教授

1943年生。京都大学農学部卒業後、同大学院
修士課程修了。同大学農学部助手、助教授、岡
山大学農学部助教授、教授、同大学環境理工学
部教授を経て、1997年より京都大学大学院農
学研究科教授、2007年定年退職、現職。専門
は灌漑排水学、水環境工学。
主な著書に『地域環境水文学』（朝倉書店 1999）、
『灌漑排水（上）（下）』（養賢堂 1986）他

日本の風土に合った水利インフラとして

千年以上にもわたる歴史を持っている水路。

日本には、大小合わせて40万kmものの

農業用排水路が張り巡らされていますが、

これらは食糧生産のために

安定した水を給排水すると同時に、

エネルギーを運ぶ路でもあります。

国民的資産である水路を「エネルギーを持続

して使う」ための新たな社会的共通資本

（SocialOverheadCapital）とするためには、

「信頼を生み出すような、人々のかかわり

（社会関係資本：SocialCapital）」、すなわち

「共の論理」を育てることが不可欠です。
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ガ
リ
ラ
ヤ
湖
で
も
、
琵
琶
湖
総
合
開

発
と
同
じ
よ
う
に
湖
沼
を
ダ
ム
化
し
て
、

ヨ
ル
ダ
ン
川
と
地
中
海
沿
岸
流
域
へ
水

を
流
す
管
理
を
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

や
や
も
す
る
と
自
然
の
供
給
量
以
上
に

水
を
使
い
す
ぎ
、
ヨ
ル
ダ
ン
川
に
放
流

す
る
分
が
少
な
く
な
り
、
最
後
に
流
れ

込
む
死
海
が
縮
ん
で
い
き
ま
す
。

死
海
は
湖
面
の
海
抜
が
マ
イ
ナ
ス
４

１
８
m
と
い
う
低
位
置
に
あ
っ
て
、
流

れ
出
る
川
が
な
く
、
死
海
か
ら
の
水
の

蒸
発
に
よ
っ
て
の
み
バ
ラ
ン
ス
を
取
っ

て
い
る
た
め
30
％
も
の
高
い
塩
分
濃
度

を
持
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
イ
ス
ラ

エ
ル
の
建
国
以
降
、
死
海
の
湖
面
の
低

下
と
海
岸
部
の
地
盤
沈
下
が
観
測
さ
れ

て
お
り
、
死
海
の
保
全
に
は
ヨ
ル
ダ
ン

川
以
外
の
水
量
確
保
が
重
要
視
さ
れ
て

い
ま
す
。

そ
こ
で
今
、
地
中
海
か
ら
ト
ン
ネ
ル

を
掘
っ
て
、
使
っ
て
減
っ
た
水
に
見
合

う
分
の
海
水
を
入
れ
る
計
画
が
検
討
さ

れ
て
い
ま
す
。
４
０
０
m
の
落
差
が
あ

る
た
め
、
こ
の
海
水
で
発
電
も
で
き
ま

す
。
も
ち
ろ
ん
、
地
中
海
の
外
来
生
物

が
死
海
に
ま
ぎ
れ
込
む
と
い
う
生
態
学

上
の
問
題
が
あ
り
、
ユ
ネ
ス
コ
で
も
協

議
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
今
の
ま
ま
だ
と

死
海
は
な
く
な
る
運
命
に
あ
る
で
し
ょ

う
。
こ
の
よ
う
に
水
の
利
用
は
環
境
に

大
き
な
負
の
影
響
を
与
え
ま
す
。

経
済
原
理
に
よ
る
水
管
理
は
、
畑
作

中
心
の
乾
燥
地
で
の
水
利
用
の
一
般
的

な
考
え
方
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

農
業
水
利
シ
ス
テ
ム
の
原
型

そ
れ
で
は
、
水
田
が
中
心
の
日
本
の

よ
う
な
湿
潤
地
で
は
ど
う
な
の
で
し
ょ

う
か
。
日
本
で
は
歴
史
的
に
見
る
と
、

現
在
の
国
土
が
形
成
さ
れ
る
と
同
時
に
、

農
業
用
水
シ
ス
テ
ム
が
で
き
上
が
っ
て

き
ま
し
た
。

戦
国
末
期
か
ら
江
戸
前
期
に
か
け
て
、

急
激
な
人
口
増
加
が
見
ら
れ
ま
す
。
実

は
、
そ
の
背
景
に
は
新
田
開
発
が
あ
り

ま
し
た
。
戦
国
武
将
た
ち
は
、
自
力
で

農
地
を
開
発
し
て
富
国
強
兵
を
図
ら
な

く
て
は
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
か
ら
、
土

木
技
術
で
河
川
を
固
定
し
、
領
地
を
拡

大
し
た
わ
け
で
す
。
土
木
技
術
が
進
ん

だ
こ
と
で
、
そ
れ
ま
で
は
洪
水
の
た
び

に
変
わ
っ
て
い
た
下
流
域
の
流
路
を
、

堤
防
で
固
定
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
堤
防
が
で
き
る
と
、
今
ま
で
農
地

に
は
使
え
な
か
っ
た
河
川
周
辺
の
原
野

が
水
田
開
発
適
地
と
な
っ
た
た
め
、
戦

国
武
将
た
ち
は
こ
ぞ
っ
て
水
路
整
備
に

励
み
ま
し
た
。
武
田
信
玄
が
つ
く
っ
た

﹁
信
玄
堤
﹂
は
有
名
で
す
ね
。

堤
防
を
築
い
た
堤
内
地
に
は
、
か
つ

て
暴
れ
回
っ
て
い
た
流
路
が
幾
つ
も
残

っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
を
利
用
し
て
河

川
上
流
か
ら
水
を
取
り
入
れ
、
各
水
田

に
水
を
配
り
ま
し
た
。
同
時
に
堤
内
地

に
降
っ
た
雨
を
水
路
に
集
め
、
河
川
に

排
出
す
る
こ
と
で
、
地
区
内
の
環
境
を

整
え
た
。
つ
ま
り
堤
内
地
の
流
路
が
、

で
言
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、

水
利
シ
ス
テ
ム
を
共
有
資
源
と
見
な
す

こ
と
に
よ
っ
て
生
ま
れ
て
き
た
社
会
関

係
資
本
は
、
社
会
運
営
の
た
め
の
大
事

な
元
手
︵
資
本
︶
な
ん
で
す
。
水
社
会

で
は
、
流
れ
る
水
そ
の
も
の
は
﹁
自
然

資
本
﹂
、
そ
れ
を
流
す
た
め
の
土
木
構

造
物
は
﹁
社
会
資
本
﹂
、
そ
れ
を
ど
う

管
理
し
て
い
く
か
と
い
う
ソ
フ
ト
は

﹁
制
度
資
本
﹂
で
あ
り
、
こ
の
三
者
が

一
体
と
な
っ
て
、
は
じ
め
て
有
効
な
水

利
用
が
で
き
る
の
で
す
。

以
上
で
述
べ
た
よ
う
に
、
日
本
で
は

国
土
や
環
境
、
社
会
と
調
和
し
な
が
ら

水
利
シ
ス
テ
ム
が
で
き
上
が
っ
て
き
ま

し
た
。

途
切
れ
た
水
循
環

高
度
成
長
期
に
は
、
も
っ
ぱ
ら
基
盤

の
整
備
が
先
行
し
ま
し
た
。
ダ
ム
や
水

路
の
よ
う
な
社
会
資
本
ば
か
り
が
つ
く

ら
れ
ま
し
た
が
、
人
々
の
絆
、
つ
ま
り

社
会
関
係
資
本
は
ど
ん
ど
ん
崩
壊
し
て

い
っ
た
わ
け
で
す
。
崩
壊
す
る
と
、
集

団
で
水
を
管
理
で
き
な
く
な
る
。
だ
か

ら
絆
を
ハ
ー
ド
な
基
盤
で
埋
め
合
わ
せ

よ
う
と
、
水
路
を
三
面
貼
り
に
し
た
り
、

パ
イ
プ
に
し
た
り
し
た
た
め
、
変
化
に

拍
車
が
か
か
り
ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
は

健
全
な
水
の
循
環
シ
ス
テ
ム
が
で
き
上

が
っ
て
い
た
の
に
、
水
路
の
利
用
効
率

ば
か
り
に
特
化
し
た
た
め
、
水
の
循
環

シ
ス
テ
ム
の
役
割
も
ゆ
が
め
ら
れ
た
わ

用
水
路
と
排
水
路
を
一
本
で
兼
ね
た

﹁
用
排
水
兼
用
路
﹂
と
し
て
開
発
さ
れ

た
の
が
、
我
が
国
の
伝
統
的
農
業
水
利

シ
ス
テ
ム
で
す
。

で
す
か
ら
、
治
水
技
術
と
水
路
開
発

は
表
裏
一
体
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
こ

れ
が
今
の
農
業
用
水
路
の
原
型
と
な
っ

て
い
ま
す
。

上
の
田
ん
ぼ
の
人
が
排
水
と
し
て
流

し
た
水
を
下
の
人
は
用
水
と
し
て
使
い
、

ま
た
同
じ
水
路
に
返
す
の
が
、
用
排
水

兼
用
シ
ス
テ
ム
で
す
。
繰
り
返
し
水
を

利
用
し
ま
す
か
ら
、
効
率
的
な
シ
ス
テ

ム
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ポ
ン
プ
も
な
い

時
代
で
す
か
ら
、
重
力
の
み
を
利
用
す

る
わ
け
で
す
。
地
形
に
沿
っ
て
流
れ
て

い
く
水
を
う
ま
く
使
う
と
い
う
、
水
の

管
理
体
系
が
形
成
さ
れ
ま
し
た
。

こ
う
し
た
管
理
の
た
め
に
は
、
受
益

者
で
あ
る
村
人
全
員
の
協
力
が
必
要
で

す
。
誰
か
一
人
で
も
反
す
る
行
為
を
す

る
と
、
効
率
の
良
い
水
の
運
営
が
で
き

な
く
な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
に
、
地
域

の
合
意
形
成
は
多
数
決
で
は
な
く
全
員

一
致
の
原
則
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
そ

こ
で
近
世
に
は
、
﹁
ム
ラ
﹂
単
位
の
絆

が
強
力
に
築
か
れ
て
い
っ
た
の
で
す
。

水
利
共
同
体
と
水
路
の
形
態
と
は
セ
ッ

ト
に
な
っ
て
お
り
、
結
果
と
し
て
社
会

全
体
の
仕
組
み
が
形
づ
く
ら
れ
て
き
た

と
い
え
ま
す
。

水
は
、
集
落
の
中
で
は
平
等
に
配
分

さ
れ
、
弱
者
も
同
じ
よ
う
に
水
の
利
益

を
受
け
ら
れ
ま
す
。
と
こ
ろ
が
集
落
と

集
落
の
間
で
は
、
対
立
関
係
が
起
き
て

し
ま
う
。
こ
れ
が
我
が
国
の
水
社
会
の

持
つ
大
き
な
特
徴
で
す
。

今
、
社
会
関
係
資
本
︵
ソ
ー
シ
ャ

ル
・
キ
ャ
ピ
タ
ル
︶
つ
ま
り
、
﹁
信
用

を
醸
成
し
政
治
経
済
活
動
の
パ
フ
ォ
ー

マ
ン
ス
を
左
右
す
る
よ
う
な
人
々
の
協

力
関
係
﹂
が
大
事
で
あ
る
、
と
各
方
面

死海

地中海

エルサレム

ヨルダン

エ
ジ
プ
ト

シリア

レバノン

イスラエル

パレスチナ

ガザ

キンネレット湖
（ガリラヤ湖）

ヨ
ル
ダ
ン
川

ゴ
ラ
ン
高
原
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農
業
用
水
の
水
道
化
を

も
た
ら
し
た
日
曜
渇
水

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
も
大
き
く
変
わ
り
ま

し
た
。
琵
琶
湖
総
合
開
発
以
前
は
、
集

落
で
水
を
管
理
し
て
い
ま
し
た
か
ら
水

利
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
生
き
て
い
た
。
と

こ
ろ
が
、
圃
場
整
備
さ
れ
、
効
率
的
な

農
業
へ
と
切
り
替
わ
る
と
大
き
な
変
化

が
起
こ
っ
て
き
ま
し
た
。

１
９
６
０
年
代
に
は
、
10
a
当
た
り

の
生
産
労
働
時
間
は
、
１
８
０
〜
２
０

０
時
間
で
し
た
が
、
現
在
、
整
備
さ
れ

た
水
稲
の
生
産
性
の
高
い
水
田
で
は
10

時
間
を
切
っ
て
い
ま
す
。
農
作
業
時
間

の
短
縮
で
、
労
働
力
が
余
っ
て
き
ま
し

た
。
こ
れ
は
﹁
工
業
部
門
へ
の
農
業
労

働
力
の
再
配
置
﹂
と
い
う
こ
と
に
つ
な

が
り
、
兼
業
農
家
が
増
え
ま
し
た
。
農

業
を
や
め
て
、
都
会
へ
出
て
行
っ
た
人

も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

農
村
地
域
全
体
が
余
剰
労
力
を
吐
き

出
し
て
、
効
率
化
さ
れ
て
い
っ
た
の
で

す
。
こ
う
な
る
と
農
村
の
労
動
力
が
な

く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
か
ら
、
共
同
で

管
理
し
よ
う
に
も
、
人
が
い
ま
せ
ん
。

ま
た
、
兼
業
農
家
の
場
合
、
平
日
は

出
勤
す
る
た
め
、
農
作
業
を
す
る
の
は

休
日
だ
け
。
実
際
、
そ
れ
で
も
収
穫
が

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
わ
け
で
す
が
、

代
掻
き
の
季
節
な
ど
は
、
農
作
業
が
土

日
に
集
中
し
て
行
な
わ
れ
ま
す
。
す
る

と
、
集
落
中
の
人
が
い
っ
せ
い
に
水
を

け
で
す
。

そ
の
一
つ
の
典
型
が
、
水
路
敷
地
の

利
用
で
す
ね
。
水
路
に
蓋
を
し
て
、
そ

の
上
を
道
路
や
駐
車
場
に
し
ま
し
た
。

水
を
パ
イ
プ
の
中
に
閉
じ
込
め
る
、
い

わ
ゆ
る
水
路
の
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
化
が
進

み
ま
し
た
。
こ
の
変
化
は
、
﹁
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
運
ぶ
水
路
﹂
と
い
う
側
面
に
も

目
に
見
え
る
変
化
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。

水
を
送
る
機
能
を
中
心
に
見
て
み
ま

し
ょ
う
。
水
を
パ
イ
プ
の
中
に
封
じ
込

め
る
こ
と
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
パ
イ
プ

の
中
に
閉
じ
込
め
る
と
い
う
こ
と
な
ん

で
す
ね
。
水
に
圧
力
を
持
た
せ
る
こ
と

で
、
地
形
に
は
関
係
な
く
、
ど
こ
へ
で

も
水
を
運
ぶ
こ
と
が
で
き
る
技
術
を
手

に
入
れ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

も
う
一
つ
は
汚
い
水
が
混
じ
ら
な
い

よ
う
に
す
る
用
水
・
排
水
分
離
で
す
。

効
率
の
良
い
水
の
運
搬
を
考
え
て
、

パ
イ
プ
化
し
て
水
を
自
由
に
送
れ
る
よ

う
に
な
る
と
と
も
に
、
汚
い
水
を
混
ぜ

な
い
で
、
き
れ
い
な
水
だ
け
送
る
こ
と

が
可
能
に
な
り
、
水
の
利
用
効
率
を
一

層
高
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

そ
れ
を
象
徴
し
て
い
る
の
が
、
琵
琶

湖
総
合
開
発
事
業
の
一
つ
で
あ
る
逆
水

灌
漑
シ
ス
テ
ム
の
整
備
で
す
。

も
っ
た
い
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー

琵
琶
湖
総
合
開
発
は
１
９
７
２
年

︵
昭
和
47
︶
〜
１
９
９
６
年
︵
平
成
８
︶

の
25
年
間
を
か
け
て
実
施
さ
れ
た
事
業

群
で
す
。
淀
川
水
系
全
体
で
琵
琶
湖
の

水
を
利
用
す
る
と
と
も
に
、
琵
琶
湖
の

周
辺
に
も
開
発
利
益
を
及
ぼ
そ
う
と
い

う
も
の
で
す
。

琵
琶
湖
周
辺
の
多
く
は
湿
地
帯
で
、

農
作
業
に
も
田
舟
を
使
う
よ
う
な
土
地

柄
で
し
た
。
今
ま
で
は
低
湿
地
で
あ
っ

た
所
を
堤
防
で
仕
切
っ
て
、
水
を
い
っ

た
ん
琵
琶
湖
に
排
除
し
、
必
要
な
水
だ

け
ポ
ン
プ
で
汲
み
上
げ
る
。
つ
ま
り
逆

水
灌
漑
地
域
を
整
備
し
ま
し
た
。
琵
琶

湖
周
辺
の
１
万
ha
以
上
も
の
農
地
に
、

こ
う
い
う
水
循
環
の
再
編
成
が
行
な
わ

れ
た
の
で
す
。

わ
ざ
わ
ざ
低
い
所
に
あ
る
琵
琶
湖
に

水
を
全
部
集
め
て
か
ら
、
改
め
て
圧
を

加
え
て
︵
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
︶
パ

イ
プ
で
水
を
配
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
上

流
か
ら
流
れ
て
く
る
水
し
か
使
え
な
か

っ
た
と
き
に
比
べ
て
、
水
源
の
安
定
性

は
も
の
す
ご
く
高
く
な
っ
た
。

そ
の
時
代
は
電
気
も
石
油
も
安
か
っ

た
の
で
、
使
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
水
や
土

地
利
用
の
効
率
が
上
が
る
こ
と
を
天
秤

に
掛
け
る
と
、
充
分
採
算
が
取
れ
て
い

ま
し
た
。
し
か
も
近
代
的
な
農
業
が
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

た
だ
、
本
来
そ
の
ま
ま
利
用
し
た
ら

い
い
水
を
い
っ
た
ん
低
い
位
置
に
あ
る

琵
琶
湖
に
貯
め
て
、
ポ
ン
プ
で
圧
力
を

か
け
て
再
び
灌
漑
す
る
の
で
、
そ
れ
に

費
や
す
石
油
や
電
気
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は

無
駄
と
い
え
る
わ
け
で
す
。

琵琶湖の西岸、高島市では地
下水位が高いため、真空式の
下水道が埋設されている。左
は下水道の機能がうまく働か
なくなったときの警報機。ブ
ザーが鳴ったら役場の下水道
局に電話することになってい
る。このような地下水位の高
い地域に、逆水灌漑がされて
いるのだ。
標高の低い地域では、パイプ
の中の水の圧力は極めて高い
ため、農業用水パイプのバル
ブが壊れるとご覧の通りの水
柱が立つ。背丈を超えるこの
水はすべて琵琶湖の水だ。
写真上と右：『針江水ごよみ』滋賀
県高島郡新旭町（現高島市）より



13 水路を「共の論理」で運用する

使
う
た
め
、
﹁
日
曜
渇
水
﹂
と
い
う
言

葉
が
生
ま
れ
た
ぐ
ら
い
に
水
が
足
り
な

く
な
る
の
で
す
。

そ
こ
で
み
ん
な
が
望
ん
だ
の
は
、

﹁
パ
イ
プ
を
開
い
た
ら
す
ぐ
水
が
く
る
﹂

と
い
う
シ
ス
テ
ム
。
上
水
道
の
よ
う
に

蛇
口
を
ひ
ね
れ
ば
す
ぐ
農
業
用
水
が
出

て
く
る
仕
組
み
を
生
み
ま
し
た
。

い
つ
で
も
水
が
く
る
よ
う
に
な
っ
た

の
で
、
兼
業
農
家
の
人
は
田
ん
ぼ
の
水

み
な

尻
じ
り

を
開
け
た
ま
ま
勤
め
に
行
く
よ
う
に

な
り
、
流
し
放
し
の
状
態
に
な
り
ま
す
。

肥
料
は
安
い
で
す
か
ら
撒
き
放
題
で
、

排
水
と
と
も
に
そ
の
ま
ま
環
境
に
排
除

さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
か

け
流
し
に
よ
っ
て
、
汚
濁
し
た
水
が
琵

琶
湖
に
流
れ
込
み
ま
し
た
。
そ
れ
が
１

９
７
０
年
代
か
ら
80
年
代
の
琵
琶
湖
の

赤
潮
発
生
の
一
つ
の
原
因
と
な
り
ま
し

た
。電

気
も
石
油
も
高
く
な
っ
た
今
、
琵

琶
湖
周
辺
農
家
の
人
た
ち
は
、
水
に
は

困
ら
な
い
代
わ
り
に
電
気
代
の
高
さ
に

音
を
上
げ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
集

落
の
組
織
も
人
も
変
っ
て
し
ま
っ
た
た

め
、
昔
の
よ
う
な
用
排
水
兼
用
シ
ス
テ

ム
に
も
戻
れ
ま
せ
ん
。
小
水
力
発
電
で

水
路
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
り
出
す
ど

こ
ろ
か
、
逆
に
水
路
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

投
入
し
な
く
て
は
な
ら
な
く
な
っ
た
、

と
い
う
の
が
高
度
成
長
期
の
農
業
用
水

路
の
姿
だ
っ
た
わ
け
で
す
。

﹁
パ
イ
プ
化
す
る
と
、
水
が
遠
く
な
る
﹂

と
は
、
現
滋
賀
県
知
事
・
嘉
田
由
紀
子

さ
ん
の
言
葉
で
す
が
、
こ
れ
が
琵
琶
湖

周
辺
の
現
状
で
す
。
こ
れ
は
、
高
度
成

長
期
以
降
全
国
で
一
般
的
に
見
ら
れ
た

姿
な
ん
で
す
ね
。

新
た
な
﹁
共
﹂
組
織
で

水
路
を
管
理
す
る

90
年
代
に
な
る
と
、
環
境
意
識
も
変

わ
っ
て
、
水
路
に
対
す
る
意
識
も
劇
的

に
変
化
し
ま
し
た
。

﹁
大
き
な
政
府：

公
の
拡
大
﹂
で
行
政

コ
ス
ト
は
高
騰
し
、
﹁
小
さ
な
政
府：

私
の
拡
大
﹂
は
行
き
過
ぎ
る
と
個
人
の

活
動
に
歯
止
め
が
き
か
な
い
。
﹁
水
路

を
管
理
す
る
に
も
、
も
っ
と
い
い
形
が

あ
る
の
で
は
な
い
か
﹂
と
思
う
よ
う
に

な
っ
て
き
た
。
そ
こ
で
今
、
改
め
て
見

直
さ
れ
て
い
る
の
は
、﹁
公
﹂
と
﹁
私
﹂

の
間
に
あ
る
﹁
共
﹂
の
仕
組
み
で
す
。

こ
れ
ま
で
述
べ
て
き
た
社
会
関
係
資
本

と
か
、
人
と
人
と
の
か
か
わ
り
・
絆
と

い
っ
て
も
い
い
。

﹁
共
﹂
の
見
直
し
は
、
と
て
も
大
事
だ

と
思
い
ま
す
。
高
度
成
長
期
を
支
え
た

と
い
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
５
次
に
渡

る
全
国
総
合
開
発
計
画
︵
全
総
︶
に
代

わ
り
、
国
土
利
用
の
質
を
重
視
し
た

﹁
国
土
形
成
計
画
﹂
を
新
た
に
策
定
す

る
こ
と
が
２
０
０
５
年
に
決
ま
り
ま
し

た
。
現
在
策
定
中
で
す
が
、
そ
こ
で
は

新
し
い
﹁
公
﹂
の
形
と
し
て
﹁
共
﹂
的

な
部
分
を
も
っ
と
広
げ
よ
う
、
と
い
う

方
向
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

ー
ビ
ス
を
行
な
っ
た
場
合
の
補
填
を
行

な
っ
て
い
ま
す
が
、
直
接
支
払
う
先
は

個
別
農
家
で
す
。
日
本
で
は
集
落
や
協

議
会
な
ど
﹁
共
﹂
に
支
払
い
ま
す
。
こ

の
違
い
は
﹁
水
﹂
と
の
か
か
わ
り
の
根

本
的
な
違
い
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
個
人
経
営
が
中
心
の
畑

農
業
が
主
体
で
す
が
、
日
本
に
は
水
田

と
い
う
も
の
が
持
っ
て
い
る
﹁
共
﹂
的

な
仕
組
み
が
あ
り
、
そ
の
社
会
関
係
資

本
に
着
目
し
、
活
用
し
よ
う
と
す
る
も

の
で
す
。

Ｃ
Ａ
Ｐ：

１
９
９
３
年
に
Ｅ
Ｕ
委
員
会
が
提
案
し
た

「
マ
ク
シ
ャ
リ
ー
改
革
」
の
こ
と
。
１
９
９
７
年
に
は

「
ア
ジ
ェ
ン
ダ
２
０
０
０
」
及
び
、
そ
れ
に
基
づ
く
１

９
９
９
年
の
加
盟
国
間
合
意
に
よ
っ
て
、

１
　
農
産
物
価
格
引
き
下
げ
に
よ
る
国
際
競
争
力
の

向
上

２
　
食
品
の
安
全
性
、
品
質
の
保
証

全
総
の
こ
ろ
は
土
木
構
造
物
を
意
味

し
て
い
た
﹁
社
会
資
本
﹂
と
い
う
言
葉

も
再
定
義
さ
れ
、
今
は
自
然
資
本
と
制

度
資
本
も
含
め
た
社
会
的
共
通
資
本
を
、

社
会
資
本
と
定
義
し
直
す
に
至
っ
て
い

ま
す
。

で
は
水
路
は
ど
う
変
わ
る
の
か
。
農

林
水
産
省
は
﹁
水
路
と
水
を
守
る
に
は
、

昔
の
よ
う
に
地
域
社
会
全
体
で
管
理
す

る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を
再
度
つ
く
ら
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
た
め
に
し
っ

か
り
し
た
人
の
組
織
を
再
生
さ
せ
よ

う
﹂
と
盛
ん
に
言
い
始
め
て
い
ま
す
。

今
の
農
村
地
域
は
90
％
が
非
農
家
な

の
で
、
も
う
農
家
だ
け
で
は
水
路
を
守

り
き
れ
な
い
。
非
農
家
の
人
や
Ｎ
Ｐ
Ｏ

も
一
緒
に
な
っ
て
、
農
業
的
な
価
値
だ

け
で
は
な
く
、
水
路
そ
の
も
の
に
も
新

し
い
価
値
を
見
出
そ
う
と
い
う
わ
け
で

す
。
こ
れ
が
２
０
０
７
年
︵
平
成
19
︶

か
ら
、
﹁
農
地
・
水
・
環
境
保
全
向
上

対
策
﹂
と
し
て
始
ま
り
ま
し
た
。
農
業

と
は
、
本
来
農
産
物
を
生
産
・
販
売
し

て
市
場
か
ら
所
得
を
得
る
産
業
で
す
が
、

そ
れ
だ
け
じ
ゃ
な
く
環
境
も
社
会
に
売

ろ
う
と
い
う
対
策
と
考
え
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
生
産
を
多
少
落
と
し
て
で
も
、

環
境
が
提
供
し
て
く
れ
る
サ
ー
ビ
ス

︵
環
境
サ
ー
ビ
ス
︶
を
充
実
さ
せ
る
。

環
境
サ
ー
ビ
ス
は
市
場
原
理
だ
け
で
は

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
ま
せ
ん
か
ら
、
こ

れ
を
行
な
う
人
に
税
金
か
ら
払
う
、
い

わ
ゆ
る
環
境
支
払
制
度
の
導
入
で
す
。

Ｅ

Ｕ

で

は

Ｃ

Ａ

Ｐ

︵t
h
e

C
o
m
m
o
n
A
g
ric

u
ltu

ra
l
P
o
lic
y

共
通
農
業
改
革
︶
政
策
の
中
で
環
境
サ

琵琶湖

野洲川

瀬田川

河川
ため池
その他

琵琶湖逆水
河川併用

琵琶湖逆水
30%

14%
56%

農業用水
水源依存状況

赤で示す逆水地域は、琵琶湖を水源として、ポンプとパイプラインによって灌漑用水を供
給する。ほとんどは琵琶湖総合開発関連事業として整備された。『水で結ばれた琵琶湖・淀
川流域の水循環と社会』（第9回世界湖沼会議実行委員会2001）より作図



14

送
る
た
め
に
減
圧
し
て
い
る
。
そ
れ
を

拾
い
上
げ
る
と
、
効
率
良
く
エ
ネ
ル
ギ

ー
が
得
ら
れ
る
。
た
だ
水
利
権
の
問
題

が
あ
る
の
で
、
制
度
を
整
え
る
必
要
が

あ
る
ん
で
す
が
、
小
林
久
さ
ん
︵
22
ペ

ー
ジ
参
照
︶
の
言
う
よ
う
に
こ
れ
は
将

来
大
き
な
可
能
性
を
持
っ
て
い
る
。
ピ

ン
ポ
イ
ン
ト
じ
ゃ
な
く
、
日
本
の
水
利

施
設
全
部
で
可
能
性
が
あ
る
わ
け
で
す

か
ら
。
地
域
で
生
み
出
さ
れ
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
は
自
家
消
費
を
中
心
と
し
て
利
用

し
、
余
剰
が
出
た
ら
都
市
に
配
れ
ば
い

い
の
で
す
。

土
地
改
良
区
と
水
利
権
の
変
遷

こ
の
よ
う
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
得
る
目

的
ま
で
考
え
る
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
水

利
用
を
再
統
一
し
て
、
新
し
い
水
利
用

シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
直
す
ほ
う
が
効
率

的
な
場
合
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
こ

こ
に
は
、
水
利
権
の
問
題
な
ど
土
地
改

良
の
歴
史
を
背
景
に
し
た
課
題
が
あ
り

ま
す
。

今
の
農
業
の
担
い
手
は
、
農
地
解
放

以
降
に
自
作
農
と
な
っ
た
人
々
で
、
い

わ
ば
小
さ
な
地
主
が
い
っ
ぱ
い
い
る
状

態
な
ん
で
す
。
小
数
の
大
地
主
と
土
地

を
借
り
て
い
る
多
数
の
小
作
人
と
い
う

戦
前
の
図
式
と
は
ま
っ
た
く
逆
で
す
。

そ
し
て
、
水
路
は
土
地
所
有
者
の
財
産

的
価
値
の
一
部
に
な
っ
て
い
る
。
土
地

改
良
を
す
る
に
は
、
集
団
で
意
思
決
定

を
す
る
わ
け
で
す
が
、
多
数
の
小
地
主

３
　
農
業
社
会
維
持
の
た
め
の
安
定
的
所
得
と
適
正

生
活
水
準
の
確
保

４
　
環
境
保
全
、
動
物
愛
護

５
　
環
境
目
標
の
取
り
込
み

と
い
う
５
つ
の
目
標
が
掲
げ
ら
れ
、
そ
の
達
成
の
た

め
の
具
体
的
手
段
に
つ
い
て
加
盟
国
間
で
交
渉
が
行

な
わ
れ
た
。

環
境
サ
ー
ビ
ス
を
高
め
る
た
め
に
、

水
路
の
再
生
も
必
要
で
す
。
﹁
共
﹂
と

し
て
水
路
や
生
態
系
、
景
観
を
保
全
す

る
と
こ
ろ
に
は
、
お
金
を
出
し
て
支
援

し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

﹁
農
地
・
水
・
環
境
保
全
対
策
﹂
で
は
、

基
礎
的
な
活
動
と
同
時
に
、
地
域
独
自

の
使
い
道
が
自
由
な
交
付
金
制
度
を
設

け
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
大
き
な
特
徴
で

す
。
条
件
は
つ
き
ま
す
が
、
地
域
ご
と

に
独
自
の
目
的
を
持
た
せ
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

地
域
独
自
の
意
志
で
決
め
ら
れ
る
の

で
、﹁
地
域
全
体
で
発
電
し
て
、
Ｃ
Ｏ
２

を
減
ら
そ
う
﹂
と
い
う
所
が
あ
っ
て
も

い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

小
水
力
と
い
う
観
点
で
琵
琶
湖

周
辺
を
見
直
し
て
み
る
と

こ
の
よ
う
に
、
新
た
な
利
用
方
法
が

潜
在
す
る
社
会
的
共
通
資
本
と
い
う
視

点
か
ら
見
る
と
、
琵
琶
湖
逆
水
に
は
大

き
な
可
能
性
が
秘
め
ら
れ
て
い
る
と
も

い
え
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
余
計
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
使
っ
て
、
水
が
移
動
さ
せ
ら

れ
て
い
る
仕
組
み
が
既
に
で
き
上
が
っ

て
い
ま
す
か
ら
、
そ
う
い
う
意
味
で
、

も
っ
た
い
な
い
こ
と
な
ん
で
す
。

の
合
意
形
成
を
し
て
い
く
の
は
非
常
に

難
し
い
。
小
水
力
発
電
も
、
う
ま
く
い

っ
て
い
る
所
は
ど
う
い
う
所
か
と
い
う

と
、
規
制
緩
和
で
社
会
実
験
を
し
て
い

る
特
区
か
、
水
利
権
を
持
っ
て
い
る
河

川
管
理
者
が
特
別
に
行
な
っ
て
い
る
ケ

ー
ス
で
す
。

日
本
の
河
川
が
、
厳
密
に
国
家
に
よ

っ
て
管
理
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
ご
存
じ

と
思
い
ま
す
。
１
８
９
６
年
︵
明
治
29
︶

に
制
定
さ
れ
た
河
川
法
は
﹁
治
水
﹂
中

心
で
し
た
が
、
１
９
６
４
年
︵
昭
和
39
︶

の
改
正
以
降
は
よ
り
﹁
利
水
﹂
に
軸
足

が
移
さ
れ
ま
し
た
。

ダ
ム
建
設
に
よ
る
貯
水
量
増
加
と
い

っ
た
水
資
源
開
発
行
政
と
、
河
川
流
水

利
用
者
を
農
業
用
水
、
工
業
用
水
、
生

活
用
水
、
発
電
用
水
の
各
利
用
者
に
水

利
権
を
許
可
す
る
利
水
行
政
の
２
つ
で

河
川
水
を
管
理
し
て
き
ま
し
た
。
現
在

は
発
電
に
関
し
て
﹁
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
﹂

を
利
用
す
る
方
向
に
な
っ
て
き
て
い
ま

す
が
、
小
水
力
発
電
を
し
よ
う
と
す
る

と
、
現
行
の
利
水
行
政
と
う
ま
く
合
わ

な
く
な
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

本
来
は
﹁
共
﹂
の
管
理
で
あ
る
農
業

用
水
に
、
﹁
公
﹂
が
介
入
し
す
ぎ
て
い

る
か
ら
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
江
戸
時
代

末
期
に
用
排
水
兼
用
路
の
体
系
が
で
き

上
が
っ
た
こ
ろ
に
は
、
集
落
で
も
集
落

間
で
も
﹁
共
﹂
と
し
て
の
秩
序
が
で
き

て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
河
川
法
を
制

定
す
る
こ
と
で
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
近
代
法

の
体
系
を
取
り
入
れ
よ
う
と
し
ま
し
た

滋賀県・高島市の針江を流れる大川では、年に数回住
人による川のメンテナンスが行なわれる。川底の水草
を刈り、琵琶湖に流れ込む前に引き上げる（10ページ
の写真）。かつて刈り取った草は、田んぼの大事な堆
肥であった。各戸から1人参加するのが原則だが、こ
こでも人不足が悩みの種だ。そこで高島市では、水路
やかばた（水路を屋内に引き込んで利用する水場）を

世代を超えた地域資源と捉え、さまざまな啓発活動を
行なった。その結果、「針江生水（しょうず）の郷委
員会」という市民組織も発足し、地域活動にもつなが
ることになった。住人の多くが農業に携わることのな
くなった現在、川や水路の包蔵力を農業だけではなく
多様に受けとめなければ、メンテナンスへのモチベー
ションを維持することができなくなってくる。

例
え
ば
、
送
水
す
る
た
め
に
か
け
た

圧
力
の
ま
ま
で
は
強
す
ぎ
る
所
が
出
て

き
ま
す
。
そ
こ
で
出
口
で
わ
ざ
わ
ざ
圧

力
を
殺
し
て
い
ま
す
。
圧
力
と
水
量
を

乗
じ
た
も
の
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
か
ら
、

発
電
機
器
で
減
圧
分
を
電
気
に
換
え
る

な
ど
し
て
回
収
す
れ
ば
、
そ
れ
を
必
要

な
と
こ
ろ
で
使
え
ま
す
。

ポ
ン
プ
ア
ッ
プ
の
た
め
の
加
圧
に
し

ろ
、
安
定
供
給
の
た
め
の
減
圧
に
し
ろ
、

今
ま
で
無
駄
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
た
く
さ

ん
使
っ
て
い
ま
し
た
が
、
私
は
そ
れ
を

回
収
す
る
仕
組
み
を
つ
く
っ
て
や
れ
ば
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
よ
く
な
る
、
と
考

え
て
い
ま
す
。

傾
斜
が
あ
っ
て
自
然
流
下
で
い
け
る

所
も
パ
イ
プ
送
水
さ
れ
て
い
る
場
合
が

あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
も
水
を
安
定
し
て
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い
ろ
な
点
か
ら
研
究
が
必
要
な
段
階
と

思
わ
れ
ま
す
。
改
良
区
の
農
業
用
水
の

二
次
使
用
と
ゆ
る
や
か
に
解
し
た
ほ
う

が
、
当
面
は
よ
り
実
質
的
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
す
ね
。

﹁
共
﹂
を
拡
大
し

水
路
を
効
率
に
利
用
で
き
る
か

さ
て
、
望
ま
し
い
農
業
水
利
シ
ス
テ

ム
で
す
が
、
支
線
レ
ベ
ル
で
は
用
排
水

を
分
離
し
て
、
１
枚
１
枚
の
水
田
を
効

率
的
に
利
用
す
る
こ
と
が
必
要
。
そ
し

て
幹
線
レ
ベ
ル
で
は
、
水
田
の
排
水
路

が
集
ま
っ
て
幹
線
に
結
び
つ
く
所
で
用

排
水
を
統
合
し
、
全
体
と
し
て
水
を
反

復
利
用
す
る
形
が
望
ま
し
い
、
と
私
は

考
え
て
い
ま
す
。

ポ
ン
プ
と
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
が
あ
れ
ば
、

低
い
所
に
あ
る
水
も
再
利
用
で
き
ま
す
。

し
か
し
、
反
復
利
用
を
多
く
す
る
と
、

河
川
か
ら
取
る
量
は
少
な
く
な
り
ま
す
。

公
共
公
益
的
立
場
と
受
益
農
家
と
し
て

の
立
場
で
は
、
反
復
利
用
を
巡
り
、
ま

っ
た
く
逆
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
働
い

て
し
ま
う
。

一
歩
進
ん
で
﹁
積
極
的
に
節
水
し
た

ら
、
管
理
費
が
安
く
な
り
、
他
の
目
的

に
も
水
が
利
用
で
き
る
﹂
と
な
っ
た
ら
、

農
業
用
水
の
節
水
と
転
用
が
進
む
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
実
は
す
で
に
、
琵
琶
湖

周
辺
で
、
こ
の
よ
う
な
量
水
制
が
適
用

さ
れ
る
例
が
あ
り
ま
す
。
﹁
管
理
費
が

高
い
。
節
水
し
た
い
﹂
と
い
う
組
合
員

の
声
に
応
え
、
土
地
改
良
区
の
主
導
で

始
ま
り
ま
し
た
。

節
水
し
た
所
は
管
理
費
が
安
く
、
た

く
さ
ん
使
う
所
は
高
い
と
い
う
量
水
制

が
う
ま
く
い
く
秘
訣
は
、
量
水
制
に
し

て
知
恵
や
工
夫
で
集
落
同
士
の
節
水
競

争
を
見
え
る
よ
う
に
し
て
い
く
こ
と
で

す
。
こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
面
積
賦
課
で

は
節
水
競
争
が
よ
く
見
え
ま
せ
ん
。
面

白
い
も
の
で
、
集
落
間
競
争
に
な
る
と
、

水
尻
を
閉
め
て
回
る
人
が
出
て
き
た
り

し
て
、
集
落
の
中
の
新
た
に
﹁
共
﹂
の

意
識
が
出
て
き
ま
す
。
改
良
区
は
、
集

落
間
の
秩
序
を
取
り
ま
と
め
て
い
く
役

割
を
担
え
ば
い
い
。
こ
の
よ
う
な
新
し

い
水
利
秩
序
が
形
成
さ
れ
て
い
く
こ
と

が
予
想
さ
れ
ま
す
。
今
後
ど
う
な
っ
て

い
く
か
、
期
待
を
込
め
て
見
守
っ
て
い

る
と
こ
ろ
で
す
。

こ
れ
か
ら
農
業
用
水
の
管
理
費
が
高

く
な
っ
た
り
、
量
水
制
が
始
ま
る
よ
う

に
な
る
と
、
水
路
を
水
の
路
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
路
・
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
の
路
と
し

て
よ
り
効
率
的
に
利
用
し
た
い
と
い
う

イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
も
生
ま
れ
て
く
る
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
小
水
力
発
電

は
そ
の
重
要
な
役
割
を
果
た
す
で
し
ょ

う
し
、
そ
れ
を
う
ま
く
活
用
す
る
か
ど

う
か
は
、
農
業
用
水
を
管
理
す
る
人
々

が
自
主
的
に
水
路
を
運
用
す
る
と
い
う

﹁
共
﹂
の
論
理
が
拡
大
で
き
る
か
に
ど

う
か
に
か
か
っ
て
い
る
と
い
え
そ
う
で

す
。

が
、
水
の
権
利
の
帰
属
を
な
か
な
か
明

確
化
で
き
な
か
っ
た
。
そ
こ
で
旧
来
よ

り
入
会

い
り
あ
い

と
し
て
水
路
を
使
用
し
て
き
た

人
の
農
業
水
利
権
、
つ
ま
り
﹁
共
﹂
と

し
て
の
慣
行
権
を
許
可
し
た
も
の
と
し

て
認
め
た
の
で
す
。
そ
し
て
今
の
土
地

改
良
区
の
原
型
で
あ
る
﹁
普
通
水
利
組

合
﹂
や
﹁
耕
地
整
理
組
合
﹂
を
組
織
し

て
、
地
主
や
農
家
が
共
同
で
水
路
の
整

備
や
開
発
に
か
か
わ
る
よ
う
な
制
度
の

整
備
を
行
な
い
ま
し
た
。

そ
の
状
況
が
、
昭
和
恐
慌
や
世
界
恐

慌
で
が
ら
っ
と
変
り
ま
す
。
米
騒
動
で

地
主
は
農
業
投
資
か
ら
手
を
引
き
始
め

ま
し
た
。
そ
こ
で
農
村
を
救
済
す
る
た

め
に
、
国
や
県
が
中
心
と
な
っ
て
公
共

事
業
を
盛
ん
に
行
な
う
よ
う
に
な
り
ま

す
。
そ
れ
ま
で
地
主
が
行
な
っ
て
い
た

幹
線
の
水
路
整
備
を
、
﹁
公
﹂
が
肩
代

わ
り
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

１
９
４
９
年
︵
昭
和
24
︶
に
は
、
土

地
改
良
法
が
制
定
さ
れ
ま
す
。
農
地
解

放
後
、
大
量
に
生
ま
れ
た
自
作
農
が
集

団
で
水
を
管
理
す
る
た
め
に
土
地
改
良

区
が
で
き
ま
す
。
そ
の
と
き
に
、
普
通

水
利
組
合
は
全
部
土
地
改
良
区
に
吸
収

さ
れ
、
水
利
権
も
土
地
改
良
区
や
市
町

村
に
移
り
ま
し
た
。

※
河
川
法
で
は
、
慣
行
水
利
権
を
持
っ
た
集
落
が
、

土
地
改
良
事
業
実
施
や
取
水
施
設
の
改
築
を
行
な
う

際
に
は
、
許
可
水
利
権
に
切
り
替
え
る
よ
う
に
取
り

扱
わ
れ
て
い
る
。

土
地
改
良
制
度
と
い
う
の
は
、
食
糧

増
産
に
必
要
な
﹁
農
地
﹂
と
い
う
個
人

財
産
を
、
一
部
公
費
を
投
入
し
て
改
良

す
る
制
度
で
、
戦
後
の
復
興
過
程
を
反

映
し
て
い
る
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。
農

業
用
水
は
繰
り
返
し
て
使
う
た
め
﹁
誰

が
ど
の
水
を
ど
れ
だ
け
使
っ
た
﹂
と
は

い
え
ま
せ
ん
か
ら
、
水
利
権
は
改
良
区

と
か
市
町
村
と
い
う
﹁
共
﹂
的
な
団
体

に
し
か
な
い
わ
け
で
す
。
で
も
、
実
際

に
は
個
人
の
所
有
し
て
い
る
土
地
の
中

を
水
が
流
れ
て
い
る
と
、
﹁
水
の
共
﹂

と
﹁
土
地
の
私
﹂
は
微
妙
な
関
係
に
な

り
ま
す
。
私
は
、
こ
の
微
妙
な
関
係
を
、

共
を
広
げ
る
形
で
カ
バ
ー
す
る
こ
と
が

で
き
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

地
域
用
水
と

水
路
の
弾
力
運
用

琵
琶
湖
周
辺
の
一
部
都
市
化
し
た
地

域
で
は
﹁
環
境
用
水
﹂
に
つ
い
て
の
検

討
が
進
ん
で
い
ま
す
。
農
業
用
水
と
一

口
に
い
っ
て
も
﹁
農
業
用
水
︵
狭
義
︶﹂

と
﹁
地
域
用
水
﹂
の
２
つ
の
目
的
が
あ

り
ま
す
。

狭
義
の
農
業
用
水
は
灌
漑
用
水
、
水

路
維
持
用
水
、
営
農
用
水
に
分
か
れ
、

地
域
用
水
は
地
域
活
動
用
水
、
レ
ク
リ

エ
ー
シ
ョ
ン
用
水
、
環
境
用
水
に
分
か

れ
ま
す
。
水
利
権
に
は
利
用
目
的
を
は

っ
き
り
さ
せ
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
か

ら
、
こ
の
区
分
は
重
要
な
の
で
す
。
ち

な
み
に
、
環
境
用
水
は
水
質
保
全
の
た

め
の
水
や
生
物
多
様
性
を
保
全
す
る
た

め
の
水
、
さ
ら
に
地
域
活
動
に
必
要
な

農
業
用
水
（
広
義
）

農
業
用
水（
狭
義
）

地
域
用
水

灌漑用水

水路維持用水

営農用水

地域活動用水

レクリエーション用水

環境用水

水田灌漑、畑地灌漑、ハウス灌漑、など

取水位維持、雑草抑制、など

土地浸食防止、凍霜害防止、防除、施肥、家畜用水、など

生活用水、消防、消・流雪、養魚、水車動力、小水力発電、など

景観保全、公園用水、親水、水泳、水遊び、など

生物保全、水質保全、地下水涵養、など

農
業
用
水
の
分
類

水
が
あ
り
ま
す
。

滋
賀
県
の
嘉
田
知
事
は
、
地
域
用
水

と
い
う
目
的
で
水
利
権
を
許
可
し
て
い

ま
す
が
、
こ
れ
も
ま
だ
微
妙
で
す
。
河

川
法
で
は
、
水
利
権
は
﹁
上
水
﹂
﹁
農

水
﹂
﹁
工
水
﹂
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
昨

年
か
ら
環
境
用
水
が
認
め
ら
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
そ

の
適
用
に
つ
い
て
は
必
ず
し
も
安
定
し

て
い
る
と
は
言
い
難
く
、
今
後
、
い
ろ




