
水の文化 49号　特集「変わりゆく養殖」 22

ブ
ラ
ン
ド
化
し
た
「
日ひ

な
せ生

か
き
」

　

岡
山
県
の
東
南
端
に
位
置
す
る
備
前
市

日
生
町
。
大
小
の
島
々
が
点
在
す
る
穏
や

か
な
瀬
戸
内
の
海
が
眼
前
に
広
が
る
港
町

だ
。
水
面
に
は
た
く
さ
ん
の
カ
キ
筏い

か
だ

が
整

然
と
並
び
、
ま
る
で
海
上
の
畑
の
よ
う
に

も
見
え
る
。
岡
山
県
は
カ
キ
の
養
殖
が
盛

ん
で
、
広
島
県
に
次
い
で
全
国
第
2
位
の

出
荷
量
を
誇
る
が
、
特
に
こ
こ
日
生
産
の

カ
キ
は
、
身
が
大
き
く
太
っ
て
い
て
質
が

よ
い
と
し
て
人
気
が
高
く
、
2 

0 

1 

3
年

（
平
成
25
）
11
月
に
は
「
日
生
か
き
」
と
し

て
商
標
に
登
録
さ
れ
て
い
る
。

　

日
生
は
「
ひ
な
せ
千
軒
漁
師
町
」
と
呼

ば
れ
る
よ
う
に
、
古
く
か
ら
漁
業
を
生
業

と
し
て
発
展
し
て
き
た
。
現
在
は
カ
キ
養

殖
が
水
揚
高
の
約
9
割
を
占
め
る
が
、
も

と
も
と
は
小
型
底
び
き
網
漁
や
つ
ぼ
網
漁

な
ど
に
よ
る
漁
船
漁
業
が
主
流
だ
っ
た
。

つ
ぼ
網
漁
は
日
生
で
編
み
出
さ
れ
た
漁
法

で
、
こ
こ
か
ら
全
国
に
広
ま
っ
た
。
魚
が

成
長
す
る
に
伴
っ
て
移
動
す
る
通
り
道
に

小
型
定
置
網
を
仕
掛
け
、
生
態
系
に
影
響

の
な
い
範
囲
で
魚
を
間
引
く
よ
う
に
捕
獲

す
る
と
い
う
海
に
や
さ
し
い
漁
で
あ
る
。

　

こ
の
町
で
漁
業
に
携
わ
る
す
べ
て
の
人

は
世
帯
ご
と
に
日
生
町
漁
業
協
同
組
合

（
日
生
町
漁
協
）
に
所
属
し
て
お
り
、
地
域

全
体
と
し
て
漁
業
に
取
り
組
む
。
島
々
に

囲
ま
れ
た
閉
鎖
海
域
で
水
産
資
源
が
限
ら

れ
る
環
境
の
た
め
か
、
海
と
の
共
生
を
大

切
に
す
る
文
化
が
根
づ
い
て
い
る
。
な
か

で
も
注
目
さ
れ
る
の
が
、
30
年
前
か
ら
漁

師
た
ち
が
地
道
に
活
動
を
続
け
て
き
た
ア

マ
モ
場
の
再
生
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
。

　

日
生
の
海
は
元
来
環
境
に
恵
ま
れ
、
多

様
な
生
物
が
繁
栄
す
る
豊
か
な
漁
場
だ
っ

た
。
し
か
し
、
瀬
戸
内
海
全
域
に
及
ぶ
戦

後
の
干
拓
や
高
度
成
長
期
の
沿
岸
開
発
、

河
川
か
ら
の
生
活
排
水
流
入
な
ど
の
影
響

に
よ
り
、
1 

9 

4 

0
年
代
後
半
か
ら
80
年

代
に
か
け
て
漁
獲
量
が
大
幅
に
減
少
し
て

い
っ
た
。
そ
の
対
策
と
し
て
人
工
的
に
育

て
た
稚
魚
の
放
流
を
何
度
も
試
み
た
が
、

一
向
に
魚
の
数
は
増
え
な
い
。
そ
ん
な
と

き
、「
か
つ
て
日
生
の
海
に
繁
茂
し
て
い
た

ア
マ
モ
場
が
再
生
し
な
け
れ
ば
魚
は
戻
ら

な
い
」
と
、
つ
ぼ
網
漁
師
た
ち
が
声
を
上

げ
た
の
だ
。

漁
師
た
ち
の
熱
い
思
い
も

成
果
は
出
ず

　

ア
マ
モ
は
沿
岸
部
に
自
生
す
る
海う

み
く
さ草

の

一
種
で
、
普
段
意
識
す
る
こ
と
の
な
い
雑

草
の
よ
う
な
存
在
だ
っ
た
。
だ
が
、
つ
ぼ

網
漁
師
は
常
に
魚
の
生
態
や
海
域
環
境
を

観
察
し
な
が
ら
漁
を
し
て
い
る
た
め
、
誰

よ
り
も
海
を
熟
知
し
て
お
り
、
長
年
の
経

カ
キ
と
ア
マ
モ
の

ハ
ー
モ
ニ
ー

人
の
手
で
育
て
る
豊
か
な
里
海

赤
潮
の
発
生
な
ど
海
の
環
境
悪
化
に
悩
ま
さ
れ
て
き
た
瀬

戸
内
海
。
そ
の
沿
岸
部
に
あ
る
岡
山
県
備
前
市
の
日
生
町

で
は
、
30
年
前
か
ら
「
魚
を
呼
び
戻
す
カ
ギ
は
ア
マ
モ
に

あ
る
」
と
考
え
た
つ
ぼ
網
漁
師
た
ち
が
、
手
弁
当
で
再
生

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
て
き
た
。
よ
う
や
く
こ
こ
数
年
で

急
速
に
ア
マ
モ
場
が
広
が
り
、
そ
れ
と
同
時
に
カ
キ
の
養

殖
が
安
定
し
つ
つ
あ
る
。「
ア
マ
モ
の
種
ま
き
」
か
ら
ス
タ

ー
ト
し
、
見
事
に
カ
キ
の
養
殖
と
リ
ン
ク
し
た
日
生
町
漁

業
協
同
組
合
の
取
り
組
み
は
、
人
の
手
を
加
え
て
海
を
豊

か
に
す
る
「
里
海
づ
く
り
」
の
理
想
的
な
姿
だ
っ
た
。
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日ひ
な
せ
ち
ょ
う

生
町
漁
業
協
同
組
合
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高台から見下ろした岡山県
日生町の海。水面にはカキ
筏が並んでいる

右：日生町漁業協同組合専務理事の天倉辰己さんは「アマモ場の
再生はうまくいかない時期が長かったので、周囲の目は冷たかった
ようです」と初期の苦労を語る
中：1981年（昭和 56）から日生町漁協とともにアマモ場の再生
に力を注ぐNPO法人里海づくり研究会議理事の田中丈裕さん
左：沖合の筏で成長中の「日生かき」。おいしいと人気があり、遠
方からも買いに来る

験
と
知
恵
か
ら
、
魚
の
産
卵
や
育
成
に
ア

マ
モ
場
が
欠
か
せ
な
い
存
在
だ
っ
た
と
気

づ
い
た
。
実
際
に
県
が
調
査
し
た
と
こ
ろ
、

1 

9 

4 

0
年
代
ま
で
約
5 

9 

0 

ha
あ
っ
た

日
生
の
ア
マ
モ
場
は
、
80
年
代
に
は
わ
ず

か
12 

ha
に
減
少
し
て
い
た
。

　

魚
を
呼
び
戻
す
カ
ギ
が
ア
マ
モ
場
に
あ

る
と
見
る
や
、
日
生
町
漁
協
前
組
合
長
の

故
・
本
田
和
士
さ
ん
（
当
時
は
つ
ぼ
網
組
の
組

長
）
は
県
の
水
産
試
験
場
に
直
談
判
し
、

ア
マ
モ
の
育
成
技
術
の
開
発
を
依
頼
し
た
。

そ
し
て
試
験
場
で
ア
マ
モ
種
子
の
採
取
技

術
を
開
発
す
る
と
、
19
軒
（
26
人
）
の
つ

ぼ
網
漁
師
た
ち
が
ア
マ
モ
場
の
再
生
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
、
1 

9 

8 

5
年

（
昭
和
60
）
か
ら
種
ま
き
を
開
始
し
た
。

　

N
P
O
法
人
里
海
づ
く
り
研
究
会
議
理

事
の
田
中
丈
裕
さ
ん
は
当
時
、
県
の
水
産

課
職
員
と
し
て
ア
マ
モ
の
種
ま
き
の
相
談

を
受
け
、
そ
れ
以
来
、
日
生
町
漁
協
と
と

も
に
ア
マ
モ
場
の
再
生
に
力
を
注
ぐ
。

「
日
生
の
漁
師
の
方
々
は
非
常
に
先
進
的

で
す
。
長
期
的
か
つ
俯
瞰
的
な
視
点
で
漁

業
の
未
来
を
考
え
て
お
ら
れ
る
。
私
も
何

と
か
役
に
立
ち
た
い
と
い
う
思
い
で
活
動

を
支
え
て
き
ま
し
た
」

　

夏
の
う
ち
に
わ
ず
か
に
残
る
ア
マ
モ
か

ら
花
枝
を
摘
み
と
り
、
秋
に
な
る
と
そ
こ

か
ら
丁
寧
に
種
を
採
取
し
て
選
別
し
、
ア

マ
モ
場
を
育
て
た
い
エ
リ
ア
ま
で
船
を
出

し
て
種
を
ま
く
。
そ
ん
な
地
道
で
手
間
の

か
か
る
作
業
を
漁
の
合
間
に
手
弁
当
で
毎

年
繰
り
返
し
た
。
だ
が
、
な
か
な
か
根
づ

く
こ
と
は
な
く
、
少
し
生
え
て
も
翌
年
に

は
消
え
て
し
ま
う
。
何
年
経
っ
て
も
ア
マ

モ
が
広
が
っ
て
い
く
こ
と
は
な
か
っ
た
。

　

あ
き
ら
め
そ
う
に
な
る
仲
間
も
い
た
が
、

前
組
合
長
の
本
田
さ
ん
は
「
こ
れ
は
誰
か

の
た
め
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で
は
な
く
、
自

分
た
ち
の
た
め
に
や
っ
て
い
る
ん
だ
。
可

能
性
が
あ
る
な
ら
と
こ
と
ん
や
ろ
う
じ
ゃ

な
い
か
」
と
励
ま
し
た
そ
う
だ
。

　

日
生
町
漁
協
専
務
理
事
の
天
倉
辰
己
さ

ん
は
「
本
田
前
組
合
長
の
人
柄
と
統
率
力

が
な
け
れ
ば
、
こ
れ
ほ
ど
結
束
す
る
こ
と

は
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
」
と
振
り
返
る
。

よ
み
が
え
っ
た
ア
マ
モ
場
が

日
生
の
カ
キ
を
育
て
る

　

種
を
ま
い
て
も
ア
マ
モ
が
育
た
な
い
原

因
が
海
の
底
質
悪
化
に
あ
る
こ
と
が
わ
か

る
と
、
改
善
の
た
め
思
い
つ
く
限
り
の
こ

と
を
試
し
て
い
っ
た
。
も
っ
と
も
効
果
が

あ
っ
た
の
は
カ
キ
養
殖
で
身
を
除
い
た
後

の
「
カ
キ
の
殻
」
だ
っ
た
。
カ
キ
殻
を
海

底
に
ま
く
と
ア
マ
モ
の
種
が
根
を
張
り
や

す
く
、
ま
た
底
面
の
ヘ
ド
ロ
の
巻
き
上
げ

を
防
い
で
く
れ
る
。
さ
ら
に
、
ア
マ
モ
場

近
く
に
カ
キ
筏
を
設
置
す
る
と
、
カ
キ
が
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日生町漁協

鹿久居島

赤穂線

日生駅

頭島

大多府島

鶴島

曽島

鴻島

長島

キ
の
エ
サ
を
増
や
し
て
く
れ
る
の
で
、
身

入
り
も
よ
く
な
っ
て
い
ま
す
」
と
天
倉
さ

ん
。
日
生
を
支
え
る
カ
キ
養
殖
の
営
み
が

ア
マ
モ
場
の
再
生
を
助
け
、
一
方
、
よ
み

が
え
っ
た
ア
マ
モ
場
が
日
生
の
カ
キ
を
守

り
育
て
る
、
そ
ん
な
相
互
作
用
が
生
ま
れ

て
い
る
の
だ
。

里
海
づ
く
り
が
海
を
豊
か
に
す
る

　

こ
う
し
た
日
生
に
お
け
る
ア
マ
モ
場
再

生
の
取
り
組
み
に
注
目
し
、
機
会
が
あ
る

ご
と
に
国
内
外
へ
紹
介
し
て
い
る
人
が
い

る
。
里
海
研
究
の
第
一
人
者
、
九
州
大
学

名
誉
教
授
の
柳
哲
雄
さ
ん
だ
。
柳
さ
ん
は
、

10
年
ほ
ど
前
に
田
中
さ
ん
の
紹
介
で
日
生

の
ア
マ
モ
場
再
生
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
知
り
、

以
来
、
日
生
の
人
々
と
の
親
交
を
深
め
な

が
ら
活
動
を
見
守
り
続
け
て
き
た
。

「
日
生
で
は
、
ほ
と
ん
ど
壊
滅
状
態
だ
っ

た
ア
マ
モ
場
を
地
元
の
人
々
の
手
に
よ
っ

て
よ
み
が
え
ら
せ
、
そ
れ
が
海
域
全
体
の

生
物
環
境
の
改
善
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

ま
さ
に
里
海
づ
く
り
の
理
想
モ
デ
ル
で

す
」
と
柳
さ
ん
は
評
価
す
る
。

　

里
海
と
は
柳
さ
ん
が
提
唱
し
て
い
る
概

念
で
、「
人
手
が
加
わ
る
こ
と
に
よ
り
生
物

生
産
性
と
生
物
多
様
性
が
高
く
な
っ
た
沿

岸
海
域
」
の
こ
と
を
指
す
。

「
海
の
環
境
保
全
に
つ
い
て
は
、
人
の
手

を
加
え
ず
自
然
の
ま
ま
で
あ
る
こ
と
が
重

要
だ
と
い
う
考
え
方
が
い
ま
だ
に
根
強
い
。

水
中
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
食
べ
る
こ
と
で

水
の
透
明
度
が
増
し
、
ア
マ
モ
の
成
長
を

促
す
こ
と
も
わ
か
っ
た
。

　

こ
う
し
た
試
行
錯
誤
と
地
道
な
努
力
が

実
を
結
び
、
2 
0 

0 

0
年
（
平
成
12
）
を
過

ぎ
た
こ
ろ
か
ら
少
し
ず
つ
ア
マ
モ
が
生
え

る
よ
う
に
な
っ
た
。
現
在
、
ア
マ
モ
場
の

面
積
は
2 

0 

0 

ha
以
上
。
1 
9 
4 

0
年
代

後
半
の
3
分
の
1
ま
で
回
復
し
て
い
る
。

　

本
田
前
組
合
長
と
30
年
間
、
ア
マ
モ
の

種
ま
き
を
続
け
て
き
た
つ
ぼ
網
漁
師
の
藤

生
泰
三
さ
ん
は
手
ご
た
え
を
感
じ
て
い
る
。

「
こ
こ
4
〜
5
年
で
急
速
に
ア
マ
モ
が
増

え
、
何
十
年
も
見
る
こ
と
の
な
か
っ
た
モ

エ
ビ
な
ど
が
網
に
か
か
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
豊
か
な
海
を
豊
か
な
ま
ま
子
ど
も

や
孫
の
代
に
引
き
継
が
な
け
れ
ば
申
し
訳

な
い
と
い
う
思
い
で
続
け
て
き
ま
し
た
」

　

ア
マ
モ
場
が
再
生
さ
れ
た
か
ら
、
す
ぐ

に
魚
が
元
通
り
に
な
る
わ
け
で
は
な
い
が
、

生
物
の
多
様
性
が
広
が
り
、
海
域
の
環
境

が
改
善
さ
れ
つ
つ
あ
る
こ
と
は
間
違
い
な

い
。
そ
の
証
拠
に
、
ア
マ
モ
場
が
繁
茂
す

る
よ
う
に
な
っ
た
2 

0 

0 

8
年
（
平
成
20
）

か
ら
、
そ
れ
ま
で
不
安
定
だ
っ
た
カ
キ
養

殖
の
生
産
量
が
安
定
し
は
じ
め
た
。

「
カ
キ
が
だ
め
に
な
る
一
番
の
要
因
は
夏

季
の
高
温
な
の
で
す
が
、
ア
マ
モ
場
が
直

射
日
光
を
遮
り
水
温
の
上
昇
を
防
ぎ
、
光

合
成
に
よ
っ
て
大
量
の
酸
素
を
つ
く
り
出

し
て
く
れ
る
た
め
、
カ
キ
の
大
量
死
が
な

く
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
ア
マ
モ
場
が
カ

日生町漁協カキむき場と海の間にあるカキ殻の保管庫。ここで粉砕したカ
キ殻を船で運んでまくことで、海の底質が改善する

右：故・本田和士前組合長とアマモの種まきを続けてきた藤生泰三さん。
「あきらめなくてほんとうによかったです」と笑顔を見せた
左：日生町漁協が設置したカキむき場で働く人たち。収穫の最盛期に差
し掛かり、忙しそう

図 1 日生町地先におけるアマモ場面積の推移
緑色がアマモの繁茂場所。1970年代から80年代にかけて急速に失わ
れていくのがわかる。2013年は1950年ごろの 3分の 1まで回復（約
200ha）してきた。
提供：NPO法人 里海づくり研究会議
国土地理院基盤地図情報「岡山県」より編集部で作図
この地図の作成に当たっては、国土地理院長の承認を得て、同院発行の基盤地図情報を使
用した。（承認番号　平 26情使、第 787号）

2013年

1950年代

◀

1970年代1980年代

◀

▼
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国
水産庁

岡山県

日生地域協議会

備前市
日生町
漁協

・日生地域のアマモ場造成活動
・海洋牧場計画を軸とした環境保全活動
・一般参加型の環境保全活動の計画実施
会員　８３名（日生町漁協組合員・職員）

水産多面機能発揮対策事業

日生藻場造成推進協議会

し
か
し
現
実
的
に
沿
岸
海
域
は
人
間
の
生

活
圏
に
隣
接
し
て
い
て
そ
の
影
響
を
受
け

て
お
り
、
何
も
せ
ず
に
完
全
な
自
然
を
保

つ
こ
と
は
不
可
能
な
の
で
す
」

　

里
山
と
同
じ
よ
う
に
、
人
々
の
生
活
に

近
い
海
に
は
積
極
的
に
人
の
手
を
加
え
て
、

里
海
と
し
て
守
り
育
て
な
け
れ
ば
海
洋
環

境
は
悪
化
す
る
ば
か
り
。
そ
こ
で
大
切
な

の
が
、
地
元
の
漁
師
の
存
在
だ
。

「
漁
師
は
海
の
守も

り
び
と人

で
す
。
彼
ら
が
い
な

く
な
っ
た
ら
海
は
あ
っ
と
い
う
間
に
荒
れ

て
し
ま
う
。
で
す
か
ら
、
養
殖
を
含
む
漁

業
に
よ
っ
て
漁
師
が
き
ち
ん
と
利
益
を
得

ら
れ
る
し
く
み
を
つ
く
る
こ
と
が
海
の
環

境
保
全
に
も
つ
な
が
る
の
で
す
」

　

日
生
町
漁
協
で
は
30
年
以
上
前
か
ら
、

底
び
き
網
に
か
か
る
海
の
ご
み
の
回
収
を

続
け
て
い
る
。
ま
た
、
カ
キ
の
ふ
ん
や
死

が
い
で
海
が
汚
れ
な
い
よ
う
、
収
穫
後
に

カ
キ
筏
の
下
の
海
底
を
耕
運
し
、
使
用
済

み
の
カ
キ
筏
の
廃
材
を
竹
炭
に
し
て
再
利

用
す
る
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を

行
な
っ
て
い
る
。
そ
れ
は
、
自
分
た
ち
の

海
を
自
分
た
ち
の
手
で
守
る
と
い
う
漁
師

た
ち
の
覚
悟
で
も
あ
る
。

　

里
海
づ
く
り
は
「
S
A
T
O
U
M
I
」

と
し
て
海
外
か
ら
も
注
目
さ
れ
、
国
際
大

会
も
開
か
れ
て
い
る
。
世
界
各
地
で
ア
マ

モ
場
を
育
成
す
る
試
み
が
始
め
ら
れ
、
イ

ン
ド
ネ
シ
ア
で
は
放
棄
さ
れ
て
い
た
エ
ビ

の
養
殖
池
で
エ
ビ
、
魚
、
天
草
な
ど
を
組

み
合
わ
せ
た
複
合
養
殖
の
実
験
を
行
な
い
、

本
格
運
用
に
乗
り
出
す
と
こ
ろ
ま
で
き
た
。

水
産
資
源
の
絶
対
量
が
限
ら
れ
る
な
か
、

食
糧
の
安
定
供
給
の
た
め
に
も
、
養
殖
は

今
後
ま
す
ま
す
重
要
な
存
在
に
な
る
だ
ろ

う
。
柳
さ
ん
は
里
海
と
こ
れ
か
ら
の
養
殖

の
あ
り
方
に
つ
い
て
次
の
よ
う
に
述
べ
た
。

「
養
殖
は
、
海
に
人
が
手
を
加
え
る
も
っ

と
も
直
接
的
な
行
為
で
す
か
ら
、
や
り
方

を
間
違
え
ば
環
境
破
壊
に
つ
な
が
り
か
ね

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
つ
ぼ
網
漁
か
ら
始
ま

っ
た
日
生
町
漁
協
の
『
ア
マ
モ
を
植
え

る
』
取
り
組
み
は
、
カ
キ
の
養
殖
と
と
て

も
う
ま
く
リ
ン
ク
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

Report 4　変わりゆく養殖

日生におけるアマモ場再生の取り
組みを国内外に紹介している九州
大学名誉教授の柳哲雄さんは「カ
キの養殖とリンクしている日生の取
り組みは里海づくりの理想と言って
も過言ではないです」と語る

上：日生町漁協前組合長の故・本
田和士さんが先頭に立ち、1985
年（昭和 60）に初めて種をまいた
ときの写真

右 2枚上から：日生中学校の生徒
や生活協同組合コープおかやまの
組合員なども種まきに参加。活動
は広がっている／夏のうちに刈り
取ったアマモは保管袋に入れて筏
に吊るす。秋に海水を用いて種を
取り出して、質のよい種だけを船
からまく

下：密生して繁茂するアマモ。30
年もの取り組みが実りつつある。
再生したアマモ場は水中でもしっ
かり根を張っている様子がわかる
（提供：日生町漁業協同組合）

図 2 日生藻場造成推進協議会
（通称：アマモ倶楽部）の構成図
提供：NPO法人 里海づくり研究会議

こ
れ
か
ら
は
全
国
で
こ
の
よ
う
な
取
り
組

み
を
進
め
て
ほ
し
い
で
す
し
、
私
た
ち
研

究
者
は
そ
れ
に
対
し
て
ど
れ
く
ら
い
お
手

伝
い
で
き
る
か
が
問
わ
れ
て
い
ま
す
」

　

里
海
の
理
想
的
な
姿
は
多
様
だ
。
そ
れ

こ
そ
浜
ご
と
に
よ
っ
て
違
う
と
柳
さ
ん
は

言
う
。
人
の
手
を
か
け
て
生
態
系
全
体
を

ゆ
っ
く
り
大
き
く
す
る
里
海
づ
く
り
は
、

漁
師
た
ち
を
中
心
に
、
住
む
人
た
ち
も
一

緒
に
模
索
す
る
こ
と
が
大
事
な
の
だ
。
そ

の
過
程
で
は
日
生
の
よ
う
に
養
殖
が
果
た

す
役
割
も
か
な
り
大
き
い
の
で
は
な
い
か
。

そ
う
考
え
る
と
、
養
殖
に
対
す
る
眼
差
し

が
ま
た
少
し
変
わ
っ
た
よ
う
な
気
が
す
る
。
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