
イ
オ
ン
交
換
は
省
エ
ネ

オ
ル
ガ
ノ
の
創
業
者
は
軍
医
で
、
野

戦
病
院
で
の
治
療
に
き
れ
い
な
水
が
必

要
と
い
う
こ
と
で
、
濾
過
し
た
水
を
イ

オ
ン
交
換
を
し
て
治
療
に
使
っ
て
い
ま

し
た
。

平
和
な
時
代
に
な
っ
て
も
、
終
戦
直

後
は
な
か
な
か
衛
生
的
な
状
態
で
は
な

か
っ
た
た
め
、
特
に
病
院
や
分
析
を
す
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水屋が提案する省水型産業の共生

オルガノはイオン交換の原理を用いて、

非常にきれいな水をつくる技術を産業界に広く提供してきました。

廃棄物処理や地球温暖化をストップするための

省エネが求められる現代、

水屋を自認するオルガノに望まれる仕事も、

様変わりしようとしています。

さらなるステップを標榜する、産業界の水利用についてうかがいました。

今岡孝之
いまおかたかし

オルガノ株式会社

プラント事業本部プラント事業部企画管理部長

工学博士

る
会
社
に
イ
オ
ン
交
換
樹
脂
を
お
売
り

し
た
り
、
簡
単
な
装
置
を
提
供
し
た
と

い
う
の
が
、
事
業
の
発
端
で
す
。
今
年

で
創
業
62
年
目
に
な
り
ま
す
。
創
業
地

が
長
野
県
の
諏
訪
と
い
う
の
は
、
た
ま

た
ま
創
業
者
の
故
郷
だ
っ
た
か
ら
で
す
。

も
ち
ろ
ん
精
密
産
業
と
の
縁
も
あ
っ
た

と
思
い
ま
す
。

イ
オ
ン
交
換
の
原
理
は
、
液
体
の
中

に
入
っ
て
い
る
不
純
物
な
ど
を
イ
オ
ン

交
換
樹
脂
に
く
っ
つ
け
た
り
、
外
し
た

り
す
る
こ
と
で
分
離
を
行
な
い
ま
す
。

イ
オ
ン
交
換
樹
脂
と
の
仲
の
良
さ
、
つ

ま
り
親
和
性
に
よ
っ
て
く
っ
つ
き
易
さ

や
く
っ
つ
き
に
く
さ
、
外
れ
易
さ
が
あ

る
ん
で
す
ね
。
こ
れ
を
上
手
に
使
い
ま

す
と
、
ご
ち
ゃ
混
ぜ
に
い
ろ
ん
な
も
の

が
入
っ
た
液
体
の
中
か
ら
出
て
く
る
順

番
ご
と
に
一
定
の
物
質
を
取
り
出
す
こ

と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
ク
ロ
マ
ト
分

離
と
い
い
ま
す
。
リ
ト
マ
ス
試
験
紙
に

液
体
を
し
み
込
ま
せ
る
と
だ
ん
だ
ん
成

分
が
分
離
し
て
い
く
の
を
、
昔
、
理
科

の
実
験
で
や
っ
た
方
も
い
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

ク
ロ
マ
ト
分
離
と
い
う
方
法
を
使
い

ま
す
と
、
多
成
分
、
何
種
類
か
の
成
分

が
混
ざ
っ
た
も
の
か
ら
、
単
成
分
で
取

り
出
せ
る
。
つ
ま
り
精
製
が
で
き
る
ん

で
す
。
例
え
ば
砂
糖
を
つ
く
る
と
き
に
、

液
糖
の
中
か
ら
不
純
物
を
取
っ
て
上
白

糖
に
す
る
、
と
い
う
よ
う
な
と
き
に
も

使
わ
れ
て
ま
す
。

オ
リ
ゴ
糖
と
か
、
今
注
目
さ
れ
て
い

る
砂
糖
以
外
の
成
分
を
抽
出
す
る
と
こ

ろ
で
も
イ
オ
ン
交
換
樹
脂
が
使
わ
れ
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
実
は
今
ま
で
、

オ
リ
ゴ
糖
な
ど
は
副
生
成
物
と
し
て
捨

て
ら
れ
て
た
ん
で
す
が
、
注
目
さ
れ
る

よ
う
に
な
り
、
純
度
が
高
く
で
き
る
と

い
う
こ
と
で
ク
ロ
マ
ト
分
離
が
利
用
さ

れ
て
い
ま
す
。

医
薬
品
の
業
界
で
は
、
先
端
医
療
の

開
発
に
伴
い
、
少
量
で
高
価
な
も
の
を

抽
出
し
て
、
精
度
の
高
い
も
の
を
つ
く

る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
各
産
業
の
中
で
、
新
し

い
活
用
の
仕
方
が
見
出
さ
れ
て
き
ま
し

た
。
お
客
さ
ん
が
困
っ
て
い
る
こ
と
に

一
緒
に
取
り
組
ん
だ
結
果
、
新
し
い
使

い
方
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
見
つ
か

る
こ
と
も
あ
り
ま
す
し
、
我
々
が
思
い

つ
い
て
提
案
す
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。

イ
オ
ン
交
換
樹
脂
と
い
う
の
は
、
く

っ
つ
け
て
離
れ
る
と
い
う
成
分
と
の
相

性
だ
け
で
や
っ
て
ま
す
か
ら
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
食
わ
な
い
ん
で
す
ね
。
非
常
に

省
エ
ネ
で
す
。

例
え
ば
水
の
中
の
不
純
物
を
分
離
す

る
と
き
に
、
蒸
留
、
つ
ま
り
蒸
発
さ
せ

て
揮
発
し
な
い
も
の
は
残
す
と
い
っ
た

分
離
方
法
だ
と
、
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
す

ご
く
使
い
ま
す
よ
ね
。
真
空
で
引
い
て

蒸
発
さ
せ
て
も
い
い
ん
で
す
け
れ
ど
、

こ
れ
も
や
は
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
う
。

で
も
イ
オ
ン
交
換
樹
脂
っ
て
い
う
の
は

流
す
だ
け
。
溶
け
て
い
た
も
の
を
イ
オ

ン
交
換
樹
脂
に
吸
着
さ
せ
、
水
は
そ
の

写真上も左もイオン交換樹脂。
イオン交換樹脂にもいろいろあり、
水処理用、精糖用、化学工業（触
媒）用など多くの種類がラインア
ップされている。



37 進化する工場の水処理思想

れ
な
い
か
ら
無
駄
が
い
っ
ぱ
い
で
き
て

し
ま
っ
た
ん
で
す
。

現
在
は
第
10
世
代
に
な
っ
て
い
て
、

最
先
端
の
工
場
で
は
、
約
３
ｍ
角
。
1.5

ｍ
角
の
４
倍
の
面
積
に
な
っ
て
い
ま
す
。

排
水
回
収
の
損
益
分
岐
点

液
晶
は
大
き
な
材
料
を
使
わ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
ん
で
、
も
の
す
ご
く
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
消
費
し
ま
す
ね
。
材
料
そ
の

も
の
も
た
く
さ
ん
使
う
し
、
熱
も
水
も

た
く
さ
ん
使
う
。
だ
か
ら
い
か
に
省
エ

ネ
・
リ
サ
イ
ク
ル
型
の
工
場
に
し
て
い

く
か
と
い
う
こ
と
を
、
必
死
で
考
え
て

い
ま
す
。
私
た
ち
水
屋
は
、
い
か
に
水

の
回
収
率
を
上
げ
る
か
と
い
う
側
面
か

ら
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

薬
品
と
か
現
像
液
と
か
、
使
っ
た
あ

と
の
水
に
混
ざ
っ
て
い
る
不
純
物
を
イ

オ
ン
交
換
樹
脂
を
使
っ
て
分
離
し
て
、

成
分
ご
と
に
回
収
し
ま
す
。
た
だ
、
こ

れ
以
上
回
収
し
よ
う
と
す
る
と
逆
に
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
使
い
す
ぎ
て
本
末
転
倒
だ

ね
、
と
思
わ
れ
る
よ
う
な
損
益
分
岐
点

が
あ
り
ま
す
。
液
晶
の
場
合
、
現
在
そ

れ
が
70
％
ぐ
ら
い
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

半
導
体
工
場
は
立
地
に
よ
っ
て
違
い

ま
す
が
、
水
の
回
収
率
の
ピ
ー
ク
が

90
％
ぐ
ら
い
で
、
そ
れ
以
上
回
収
し
よ

う
と
す
る
と
コ
ス
ト
が
高
く
な
っ
て
き

ま
す
。

も
の
を
洗
う
と
き
っ
て
、
す
す
ぎ
始

め
は
濃
く
て
汚
く
、
す
す
ぎ
を
進
め
て

ま
ま
抜
け
て
い
く
と
い
う
の
が
基
本
で

す
。
膜
ろ
過
と
か
、
生
物
処
理
、
有
機

物
の
分
解
と
い
っ
た
非
常
に
省
エ
ネ
の

も
の
を
組
み
合
わ
せ
て
使
い
ま
す
。

イ
オ
ン
交
換
樹
脂
に
は
、
た
く
さ
ん

の
種
類
が
あ
り
ま
す
。
同
じ
量
で
た
く

さ
ん
く
っ
つ
け
ら
れ
る
も
の
や
、
例
え

ば
お
砂
糖
を
き
れ
い
に
す
る
た
め
に
は

お
砂
糖
の
成
分
が
好
む
も
の
を
選
び
ま

す
。樹

脂
に
は
も
の
す
ご
い
数
の
種
類
が

あ
り
ま
す
が
、
大
き
く
分
け
る
と
カ
チ

オ
ン
と
ア
ニ
オ
ン
と
い
う
２
系
統
で
す
。

き
れ
い
な
水
を
求
め
る
産
業

戦
後
、
日
本
の
産
業
は
ま
ず
化
学
工

業
や
機
械
工
業
が
、
１
９
７
０
年
代
か

ら
は
電
子
産
業
が
発
展
し
て
、
そ
れ
に

伴
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
に
な
っ
て
発

電
所
が
た
く
さ
ん
で
き
ま
し
た
。

発
電
所
は
巨
大
な
ボ
イ
ラ
ー
。
原
子

力
だ
ろ
う
が
石
油
だ
ろ
う
が
水
を
沸
騰

さ
せ
て
蒸
気
に
し
て
ぐ
る
ぐ
る
羽
を
回

す
。
水
の
中
に
汚
れ
が
入
っ
て
い
る
と
、

沸
騰
さ
せ
た
と
き
に
ス
ケ
ー
ル
と
呼
ば

れ
る
不
純
物
が
タ
ー
ビ
ン
の
羽
や
配
管

に
こ
び
り
つ
き
ま
す
。
こ
れ
が
ひ
ど
く

な
る
と
発
電
効
率
を
低
下
さ
せ
た
り
、

羽
な
ど
の
損
傷
に
つ
な
が
り
ま
す
。
だ

か
ら
、
き
れ
い
な
水
が
必
要
に
な
り
ま

す
。化

学
工
業
、
鉄
鋼
業
も
ま
ず
は
ボ
イ

ラ
ー
で
水
を
沸
騰
さ
せ
て
蒸
気
に
し
ま

ニ
タ
ー
の
大
型
化
を
目
指
し
ま
す
。
液

晶
Ｔ
Ｖ
は
、
確
か
２
年
前
ぐ
ら
い
だ
と

32
イ
ン
チ
で
30
万
円
強
。
１
イ
ン
チ
で

１
万
円
ぐ
ら
い
し
て
い
ま
し
た
が
、
今

は
５
０
０
０
円
ぐ
ら
い
か
ら
出
て
い
ま

す
。な

ん
で
そ
ん
な
に
安
く
な
っ
た
か
と

い
う
と
、
生
産
技
術
の
進
化
で
コ
ス
ト

ダ
ウ
ン
に
成
功
し
た
か
ら
で
す
。

液
晶
画
面
は
マ
ザ
ー
ガ
ラ
ス
と
い
う

板
か
ら
つ
く
っ
て
い
き
ま
す
。
２
年
前

の
第
７
世
代
の
こ
ろ
は
、
畳
２
畳
分
ぐ

ら
い
、
1.5
ｍ
角
ぐ
ら
い
だ
っ
た
。
そ
の

中
に
30
イ
ン
チ
だ
っ
た
ら
６
枚
と
れ
ま

す
よ
、
と
い
う
生
産
を
し
て
た
ん
で
す

ね
。
マ
ザ
ー
ガ
ラ
ス
が
1.5
ｍ
角
だ
と
、

42
イ
ン
チ
や
48
イ
ン
チ
は
３
枚
し
か
と

す
。
蒸
気
タ
ー
ビ
ン
を
回
す
こ
と
で
発

電
し
た
り
、
熱
を
使
っ
た
り
し
ま
す
。

半
導
体
産
業
も
非
常
に
細
か
い
加
工

を
し
ま
す
の
で
、
さ
ら
に
超
純
水
と
い

う
、
も
の
す
ご
く
き
れ
い
な
水
が
必
要

と
さ
れ
ま
す
。

発
電
所
や
化
学
工
業
、
鉄
鋼
業
で
は

水
を
循
環
し
て
使
い
ま
す
の
で
、
も
と

も
と
有
効
利
用
し
て
き
た
ん
で
す
ね
。

半
導
体
産
業
、
液
晶
産
業
と
い
う
の
は
、

か
つ
て
は
水
の
回
収
と
い
う
こ
と
に
は

あ
ま
り
頓
着
し
な
い
で
大
量
に
使
っ
て

い
ま
し
た
が
、
今
は
、
も
ち
ろ
ん
そ
う

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

半
導
体
産
業
は
微
細
化
と
い
う
の
が

命
題
で
、
同
じ
面
積
の
中
に
ど
れ
だ
け

詰
め
込
む
か
と
い
う
こ
と
が
求
め
ら
れ

ま
す
。
半
導
体
チ
ッ
プ
は
、
厚
さ
は
１

mm
、
直
径
が
30
cm
の
シ
リ
コ
ン
ウ
ェ
ハ

ー
の
板
の
中
に
つ
く
り
込
む
た
め
、
不

純
物
を
排
除
し
た
、
よ
り
き
れ
い
な
水

が
必
要
な
ん
で
す
よ
。

半
導
体
は
回
路
で
す
か
ら
、
簡
単
に

言
っ
て
し
ま
え
ば
電
線
を
つ
な
い
で
つ

く
る
よ
う
な
も
の
で
す
。
コ
ン
デ
ン
サ

ー
と
コ
ン
デ
ン
サ
ー
を
つ
な
ぐ
電
線
を
、

回
路
に
た
く
さ
ん
詰
め
込
ん
だ
の
が
Ｌ

Ｓ
Ｉ
（
集
積
回
路
つ
ま
り
Ｉ
Ｃ
の
内
、
素
子
の
集

積
度
が
１
０
０
０
個
〜
10
万
個
程
度
の
も
の
。
飛
躍

的
に
集
積
度
が
高
ま
っ
た
技
術
や
製
品
を
区
別
す
る

た
め
に
１
９
７
０
年
代
に
生
ま
れ
た
呼
称
）
で
す
。

も
し
微
細
で
も
不
純
物
が
入
っ
た
水
で

洗
っ
た
ら
、
そ
の
不
純
物
が
残
っ
て
、

後
に
回
路
が
シ
ョ
ー
ト
し
て
し
ま
う
わ

け
で
す

現
在
、
世
界
最
先
端
と
い
わ
れ
る
会

社
で
つ
く
っ
て
い
る
半
導
体
チ
ッ
プ
は
、

電
線
と
電
線
の
間
隔
が
45
nm
（
ナ
ノ
メ
ー

ト
ル
＝
１
ミ
ク
ロ
ン
の
１
０
０
０
分
の
１
）
で
す
。

そ
の
会
社
で
は
２
年
前
は
65
nm
だ
っ

た
ん
で
３
分
の
２
に
な
っ
た
と
い
う
こ

と
な
ん
で
す
が
、
２
、
３
年
後
に
は
22

nm
を
目
指
し
て
い
る
ん
で
す
。
同
じ
板

の
中
で
配
線
の
幅
が
半
分
に
な
る
と
、

同
じ
性
能
の
も
の
が
４
つ
も
で
き
る
ん

で
す
よ
。
そ
ん
な
感
じ
で
板
は
大
き
く

せ
ず
に
、
ど
ん
ど
ん
ど
ん
ど
ん
小
さ
く

な
っ
て
い
く
。
小
さ
い
こ
と
に
意
義
が

あ
り
ま
す
。
我
々
が
提
供
す
る
水
も
、

小
さ
く
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
22
nm

の
間
を
洗
う
こ
と
が
要
求
さ
れ
て
く
る

わ
け
で
す
か
ら
。

し
か
し
、
回
路
を
焼
き
付
け
る
操
作

は
、
写
真
プ
リ
ン
ト
の
技
術
と
原
理
は

一
緒
で
す
。
小
さ
い
も
の
に
焼
き
付
け

て
も
、
大
き
な
も
の
に
焼
き
付
け
て
も
、

焼
き
付
け
る
と
い
う
行
為
は
同
じ
で
す

か
ら
、
い
っ
ぺ
ん
に
た
く
さ
ん
の
も
の

に
露
光
し
た
ほ
う
が
コ
ス
ト
が
か
か
ら

な
い
ん
で
す
。

で
す
か
ら
ウ
ェ
ハ
ー
を
大
き
く
、
回

路
は
小
さ
い
も
の
し
て
や
る
と
、
１
つ

の
ウ
ェ
ハ
ー
の
中
に
１
０
０
個
で
き
て

い
た
も
の
が
、
２
０
０
個
つ
く
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、
回
路

の
チ
ッ
プ
１
枚
あ
た
り
の
コ
ス
ト
は
半

分
に
な
り
ま
す
。

そ
れ
に
対
し
て
、
Ｔ
Ｖ
産
業
で
は
モ



き
な
問
題
な
ん
だ
と
気
づ
か
さ
れ
ま
し

た
。身

近
な
問
題
と
し
て
は
排
水
を
出
さ

な
い
で
ほ
し
い
け
れ
ど
、
自
分
の
子
供

が
ど
う
な
る
？
　
と
い
う
の
を
考
え
た

ら
地
球
と
の
共
生
も
併
せ
て
や
ら
な
き

ゃ
だ
め
だ
よ
ね
、
と
。

ゴ
ミ
の
分
別
と
同
じ

私
た
ち
が
し
よ
う
と
し
て
い
る
の
は
、

こ
の
損
益
分
岐
点
を
少
し
で
も
グ
ラ
フ

の
右
側
に
寄
せ
る
努
力
で
す
。
そ
れ
に

は
ユ
ー
ザ
ー
と
我
々
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ

メ
ー
カ
ー
と
の
協
力
が
必
要
な
ん
で
す

が
、
こ
れ
は
ゴ
ミ
の
分
別
と
同
じ
な
ん

で
す
。
濃
い
も
の
薄
い
も
の
、
そ
れ
か

ら
種
類
を
分
け
ま
し
ょ
う
と
い
う
こ
と

で
す
。

例
え
ば
現
像
液
と
エ
ッ
チ
ン
グ
（
線
を

彫
る
）
の
た
め
の
フ
ッ
酸
を
混
ぜ
な
い

と
か
、
す
す
ぎ
排
水
を
濃
度
別
に
す
る

シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
ま
す
。
配
管
を

別
々
に
し
た
り
、
途
中
に
濃
度
計
を
つ

け
て
、
薄
い
と
き
は
こ
っ
ち
濃
く
な
っ

た
ら
こ
っ
ち
、
と
交
通
整
理
を
す
る
わ

け
で
す
。
そ
う
す
る
と
よ
り
低
コ
ス
ト
、

低
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
分
別
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

触
媒
利
用
は
、
数
十
年
前
か
ら
あ
る

方
法
で
す
が
、
省
エ
ネ
に
と
て
も
有
効

で
す
。
反
応
し
や
す
く
し
て
あ
げ
る
物

質
が
触
媒
で
す
ね
。
本
当
は
熱
を
５
０

０
度
ま
で
上
げ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と

こ
ろ
を
、
１
０
０
度
で
で
き
れ
ば
、
４

０
０
度
分
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
得
に
な
り

ま
す
。
そ
の
原
理
の
応
用
で
す
。

例
え
ば
、
ア
ク
リ
ル
ガ
ラ
ス
を
合
成

す
る
と
き
に
、
Ａ
と
い
う
油
と
Ｂ
と
い

う
油
か
ら
つ
く
る
の
に
２
０
０
度
で
１

時
間
か
か
り
ま
す
、
と
い
う
と
き
に
触

媒
を
使
い
ま
す
と
、
１
２
０
度
で
30
分

で
反
応
す
る
、
と
い
う
具
合
で
す
。

よ
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
踏
み
台
っ
て
い

わ
れ
る
ん
で
す
け
ど
、
そ
う
い
う
お
助

け
役
な
ん
で
す
ね
。
自
分
は
何
も
か
わ

ら
な
い
。
好
き
な
人
同
士
を
く
っ
つ
け

る
仲
人
の
よ
う
な
存
在
で
す
。

イ
オ
ン
交
換
樹
脂
と
し
て
、
触
媒
を

20
、
30
年
前
か
ら
そ
う
い
う
使
い
方
し

て
き
て
い
る
ん
で
す
が
、
省
エ
ネ
、
低

コ
ス
ト
で
た
く
さ
ん
の
も
の
が
で
き
ま

す
し
、
触
媒
と
し
て
使
っ
た
あ
と
も
基

本
的
に
は
消
耗
せ
ず
に
、
繰
り
返
し
使

え
る
の
が
特
徴
で
す
。

そ
れ
じ
ゃ
あ
こ
こ
か
ら
先
は
ど
う
す

る
ん
だ
と
い
う
と
、
私
た
ち
が
水
屋
の

土
俵
で
や
れ
る
こ
と
は
も
う
か
な
り
や

り
つ
く
し
て
き
た
ん
で
す
ね
。
あ
と
は

も
う
、
水
を
使
う
量
を
減
ら
し
て
も
ら

う
し
か
な
い
。
絶
対
量
を
減
ら
し
て
も

ら
う
。
も
っ
と
言
う
と
１
個
の
製
品
を

つ
く
る
の
に
使
う
水
の
量
を
減
ら
し
て

も
ら
う
。
そ
れ
は
水
屋
と
し
て
、
自
分

の
首
を
締
め
る
こ
と
に
も
な
る
ん
で
す

け
ど
。

私
た
ち
は
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
と
し
て

必
要
な
水
を
必
要
な
だ
け
お
届
け
し
ま

い
く
と
最
後
は
ほ
と
ん
ど
使
っ
て
い
る

水
と
同
じ
も
の
に
な
る
。
だ
か
ら
超
純

水
を
使
っ
た
ら
、
出
て
く
る
も
の
も
ほ

と
ん
ど
超
純
水
な
ん
で
す
よ
。
な
の
で
、

ほ
と
ん
ど
コ
ス
ト
を
か
け
な
い
で
回
収

で
き
る
分
が
３
割
ぐ
ら
い
あ
る
。

そ
の
先
は
、
よ
り
濃
度
の
濃
い
も
の

か
ら
水
を
搾
り
出
そ
う
と
し
て
コ
ス
ト

が
増
え
る
か
ら
、
損
益
分
岐
点
が
出
る

ん
で
す
ね
。

相
容
れ
な
い

省
エ
ネ
と
廃
棄
物
低
減

環
境
対
応
の
中
に
は
、
省
エ
ネ
と
廃

棄
物
低
減
の
２
種
類
が
あ
り
ま
す
。

排
水
や
排
ガ
ス
と
い
っ
た
廃
棄
物
を

出
す
こ
と
は
、
近
隣
へ
の
影
響
が
大
き

く
、
省
エ
ネ
と
い
う
の
は
地
球
規
模
で

の
影
響
の
話
に
な
り
ま
す
。

そ
の
２
つ
を
ど
う
合
わ
せ
る
か
と
い

う
の
が
問
題
に
な
り
ま
す
が
、
省
エ
ネ

と
廃
棄
物
低
減
は
原
理
的
に
は
両
立
し

な
い
ん
で
す
ね
。
そ
れ
を
み
な
さ
ん
勘

違
い
し
て
い
る
こ
と
が
多
い
で
す
。

も
う
一
滴
も
水
を
捨
て
ら
れ
ま
せ
ん

と
な
っ
た
ら
１
０
０
％
回
収
ま
で
も
っ

て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
そ
う

い
う
工
場
は
、
ク
ロ
ー
ズ
ド
工
場
と
呼

ば
れ
て
い
ま
す
。
も
し
も
工
場
を
ク
ロ

ー
ズ
ド
に
し
よ
う
と
す
る
と
、
１
０

０
％
回
収
す
る
た
め
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

大
量
に
使
わ
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

そ
の
た
め
に
例
え
ば
工
場
の
屋
根
に
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太
陽
電
池
を
置
い
て
、
ク
リ
ー
ン
な
電

力
で
回
収
し
て
い
ま
す
、
と
謳
う
場
合

も
あ
り
ま
す
が
、
実
は
現
時
点
で
、
太

陽
電
池
は
製
品
化
ま
で
に
使
う
エ
ネ
ル

ギ
ー
よ
り
も
、
製
品
が
つ
く
り
出
す
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
ほ
う
が
少
な
い
ん
で
す
。

だ
か
ら
ま
だ
ま
だ
な
ん
で
す
。
そ
れ
で

も
政
府
が
お
金
を
か
け
て
ど
ん
ど
ん
奨

励
し
て
い
る
の
は
、
技
術
の
進
歩
を
期

待
し
て
い
る
か
ら
な
ん
で
す
ね
。

排
水
を
出
さ
な
い
で
や
る
こ
と
は
も

ち
ろ
ん
可
能
で
す
。
最
後
に
残
っ
た
濃

い
部
分
の
液
は
汚
い
わ
け
で
は
な
く
て
、

分
別
し
て
濃
い
と
こ
ろ
ま
で
も
っ
て
い

き
ま
す
と
、
元
の
薬
品
に
近
づ
い
て
い

く
ん
で
す
ね
。
現
像
液
は
現
像
液
、
フ0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

資料：オルガノ提供 水回収率

必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー 

ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト 

40.0

km・h/m3

（相対値）

60.0

80.0

100.0

120.0

原水・放流コストあり

工場の水回収と省エネルギー対策

原水・放流コストなし

ッ
酸
は
フ
ッ
酸
で
、
す
す
ぎ
の
と
こ
ろ

で
は
水
と
ま
ざ
っ
て
薄
ま
る
け
れ
ど
、

汚
く
は
な
い
ん
で
す
。
濃
く
し
た
液
体

を
再
利
用
す
る
。
有
価
物
と
し
て
の
再

利
用
で
す
。

し
か
し
結
局
、
い
く
ら
や
っ
て
も
最

後
は
い
ろ
い
ろ
混
ざ
っ
た
濃
厚
な
も
の

が
10
％
と
か
20
％
残
り
ま
す
。
そ
れ
を

ド
ラ
イ
ヤ
ー
と
呼
ぶ
方
法
で
蒸
発
さ
せ

ま
す
。
大
気
中
に
は
水
蒸
気
し
か
出
て

い
き
ま
せ
ん
。
残
る
残
渣
は
産
業
廃
棄

物
に
な
り
ま
す
。

水
を
扱
う
プ
ラ
ン
ト
の
コ
ス
ト
っ
て

い
う
の
は
、
ほ
と
ん
ど
が
電
気
代
な
ん

で
す
ね
。

電
気
代
っ
て
何
か
と
い
う
と
エ
ネ
ル

ギ
ー
。

イ
オ
ン
交
換
で
く
っ
つ
け
た
り

離
し
た
り
す
る
こ
と
に
エ
ネ
ル
ギ

ー
は
か
か
ら
な
い
ん
で
す
。
何
に

エ
ネ
ル
ギ
ー
が
か
か
る
の
か
と
い

う
と
、
水
を
動
か
す
た
め
の
ポ
ン

プ
。
運
ぶ
た
め
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

か
か
る
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
プ
ロ

セ
ス
を
繰
り
返
せ
ば
繰
り
返
す
ほ

ど
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
か
か
り
ま
す
。

そ
れ
に
加
え
て
、
最
後
に
蒸
発
さ

せ
る
の
に
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
か
か

り
ま
す
。

ク
ロ
ー
ズ
ド
化
す
る
技
術
は
、

私
た
ち
は
１
９
９
０
年
代
に
既
に

持
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
２

０
０
０
年
を
超
え
た
と
き
に
地
球

温
暖
化
の
問
題
の
ほ
う
が
実
は
大
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す
、
出
て
き
た
排
水
は
処
理
し
ま
す
、

そ
こ
ら
辺
が
境
目
だ
っ
た
ん
で
す
け
ど
、

お
客
さ
ん
の
製
造
プ
ロ
セ
ス
に
乗
り
込

ん
で
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
っ
て

き
た
。

洗
浄
を
ど
う
や
っ
て
る
ん
で
す
か
、

じ
ゃ
あ
こ
れ
を
こ
う
し
た
ら
水
半
分
で

で
き
ま
す
よ
、
っ
て
。

﹁
水
が
半
分
に
な
っ
た
ら
お
た
く
は
儲

か
ら
な
い
じ
ゃ
な
い
、
い
い
の
？
﹂

﹁
良
く
は
な
い
で
す
け
ど
﹂
っ
て
い
う

漫
才
を
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

次
の
ス
テ
ッ
プ
は
機
能
水

今
は
、
も
う
１
つ
上
の
概
念
に
挑
戦

し
始
め
ま
し
た
。
た
ま
た
ま
日
本
産
業

機
械
工
業
会
と
い
う
経
産
省
の
団
体
か

ら
、
優
秀
環
境
装
置
表
彰
の
経
産
大
臣

賞
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
の
賞
は
、

廃
棄
物
低
減
で
す
と
か
回
収
率
向
上
に

つ
な
が
る
よ
う
な
も
の
が
対
象
に
な
り

ま
す
。
私
た
ち
が
今
回
受
賞
し
た
﹁
酸

還
王
﹂
は
、
半
導
体
の
洗
浄
水
量
を
場

合
に
よ
っ
て
は
10
分
の
１
に
す
る
と
い

う
も
の
な
ん
で
す
。
今
か
ら
20
年
以
上

前
か
ら
開
発
を
手
掛
け
て
き
ま
し
た
。

水
を
電
気
分
解
し
た
り
、
オ
ゾ
ン
と

か
水
素
を
混
ぜ
て
酸
化
力
や
還
元
力
を

も
た
せ
た
機
能
水
は
、
軽
い
油
汚
れ
を

落
と
し
て
く
れ
ま
す
。
水
素
を
混
ぜ
て

超
音
波
を
か
け
ま
す
と
ナ
ノ
バ
ブ
ル
が

ぱ
ぁ
ー
っ
と
で
き
て
ゴ
ミ
を
パ
ン
パ
ン

と
弾
く
ん
で
す
。
シ
リ
コ
ン
ウ
ェ
ハ
ー

の
表
面
に
ゴ
ミ
が
付
い
て
い
る
と
き
に

も
、
き
れ
い
に
取
れ
る
ん
で
す
ね
。

今
ま
で
は
洗
剤
を
使
っ
て
い
た
し
、

大
昔
は
フ
ロ
ン
を
使
っ
て
ま
し
た
。
そ

れ
が
ハ
イ
ド
ロ
カ
ー
ボ
ン
系
の
洗
浄
剤

に
な
っ
て
無
機
系
の
も
の
、
酸
を
使
っ

た
り
ア
ル
カ
リ
を
使
っ
た
り
、
い
ず
れ

に
し
て
も
薬
品
を
使
う
わ
け
で
す
。

超
純
水
と
い
う
の
は
、
基
本
的
に
は

薬
品
や
洗
剤
を
使
っ
た
後
の
す
す
ぎ
水

な
ん
で
す
。
薬
品
を
使
わ
な
け
れ
ば
す

す
ぎ
は
い
ら
な
い
の
で
す
。
い
き
な
り

水
で
ゴ
ミ
を
と
っ
て
し
ま
え
ば
も
う
す

す
ぎ
は
い
ら
な
い
。

グ
ラ
フ
の
話
で
い
く
と
、
で
き
る
だ

け
右
の
ほ
う
へ
い
っ
て
も
省
エ
ネ
で
い

た
い
、
と
理
屈
は
そ
う
な
ん
で
す
け
ど
、

そ
う
簡
単
に
は
行
き
着
か
な
い
。
そ
れ

な
ら
全
体
量
を
減
ら
す
し
か
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
う
い
う
次
の
ス
テ
ッ
プ
に
い
か

な
い
と
、
私
た
ち
自
身
も
ビ
ジ
ネ
ス
と

し
て
生
き
残
れ
な
い
な
、
と
。

日
本
で
は
、
超
純
水
を
１
ｔ
つ
く
っ

て
せ
い
ぜ
い
数
百
円
。
工
業
用
水
は
１

ｔ
買
う
と
安
い
と
こ
ろ
で
20
円
、
家
庭

用
の
水
道
水
だ
と
60
円
〜
70
円
ぐ
ら
い
、

下
水
道
は
１
ｔ
捨
て
る
と
２
０
０
円
と

か
２
５
０
円
ぐ
ら
い
、
高
い
と
こ
ろ
は

８
０
０
円
ぐ
ら
い
し
ま
す
。
要
す
る
に
、

水
自
体
は
安
い
。

そ
の
せ
い
か
、
水
も
価
値
の
あ
る
大

切
な
も
の
な
ん
だ
け
ど
、
身
近
に
あ
っ

た
も
の
な
の
で
、
ど
う
し
て
も
じ
ゃ
ぶ

じ
ゃ
ぶ
使
っ
て
し
ま
う
傾
向
に
あ
り
ま

し
た
。
こ
れ
は
、
世
界
の
中
で
非
常
に

特
殊
な
日
本
の
状
況
で
す
。
こ
れ
を
改

め
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

日
本
は
、
水
を
き
れ
い
に
す
る
非
常

に
高
い
技
術
を
持
っ
て
い
ま
す
。
地
球

規
模
で
起
こ
っ
て
い
る
水
不
足
に
よ
る

砂
漠
化
、
安
全
な
水
が
手
に
入
ら
な
い

イ
ン
ド
、
中
国
、
ア
フ
リ
カ
な
ど
に
安

全
な
水
を
安
い
値
段
で
、
と
い
う
こ
と

で
貢
献
で
き
ま
す
ね
。

た
だ
、
今
、
目
の
前
で
叫
ば
れ
て
い

る
水
不
足
対
策
に
は
、
海
水
淡
水
化
、

ド
ン
、
で
終
わ
り
。
１
プ
ロ
セ
ス
な
ん

で
す
。

海
水
淡
水
化
プ
ラ
ン
ト
と
い
う
の
は

水
を
逆
浸
透
膜
と
い
う
膜
を
使
っ
て
真

水
に
変
え
る
ん
で
す
け
ど
、
水
量
は
す

ご
く
多
い
で
す
が
、
１
プ
ロ
セ
ス
で
完

了
す
る
ん
で
す
。
巨
大
な
工
場
の
中
に

ず
ら
ー
っ
と
膜
を
並
べ
て
配
管
を
全
部

並
列
で
引
い
て
、
ド
ン
っ
て
や
る
と
真

水
が
で
き
る
。

オ
ル
ガ
ノ
が
得
意
と
し
て
い
る
の
は
、

工
場
用
水
を
ろ
過
を
し
て
、
殺
菌
を
し

て
、
イ
オ
ン
交
換
を
し
て
、
有
機
物
を

分
解
し
て
、
超
純
水
を
つ
く
っ
て
使
う
、

そ
こ
で
使
わ
れ
た
も
の
を
分
別
し
て
、

濃
度
で
分
け
て
、
き
れ
い
に
し
た
も
の

を
ま
た
元
に
戻
し
て
、
と
直
列
ル
ー
プ

型
な
ん
で
す
よ
ね
。

今
の
水
不
足
に
は
、
ま
ず
海
水
淡
水

化
を
や
っ
て
量
で
確
保
す
る
こ
と
で
す
。

質
を
求
め
ら
れ
た
水
と
い
う
と
き
に

な
っ
て
は
じ
め
て
、
私
た
ち
の
創
業
者

産
業
が
良
い
水
を
欲
し
が
っ
た
、
と
い

う
経
験
が
私
た
ち
の
技
を
磨
い
て
く
れ

た
の
で
す
。
今
は
、
そ
れ
が
環
境
と
い

う
厳
し
さ
と
両
立
し
て
い
か
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
。
総
合
水
処
理

会
社
、
ト
ー
タ
ル
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

と
私
た
ち
は
言
っ
て
い
ま
す
が
、
水
に

か
か
わ
る
一
通
り
の
こ
と
を
、
最
先
端

か
ら
あ
る
程
度
の
レ
ベ
ル
ま
で
何
で
も

で
き
ま
す
と
い
う
会
社
は
、
日
本
に
し

か
な
い
し
、
日
本
の
中
で
も
た
ぶ
ん
２
、

３
社
し
か
な
い
で
し
ょ
う
。

世
界
規
模
で
、
も
う
少
し
水
不
足
に

対
し
て
い
ろ
ん
な
段
階
を
踏
ん
だ
あ
と

に
、
産
業
が
成
長
し
て
い
く
よ
う
な
と

き
に
な
っ
た
ら
、
き
っ
と
私
た
ち
の
水

が
必
要
に
な
る
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

そ
う
い
う
こ
と
を
考
え
る
と
、
今
や

っ
て
い
る
こ
と
は
何
十
年
後
と
か
に
必

ず
役
に
立
つ
だ
ろ
う
し
、
百
年
単
位
で

ず
っ
と
続
く
ん
だ
ろ
う
な
と
思
い
ま
す

ね
。

が
最
初
や
っ
た
よ
う
な
、
少
な
く
て
も

安
全
な
水
を
つ
く
る
と
い
う
装
置
を
供

給
し
た
り
、
そ
れ
が
工
場
レ
ベ
ル
で
つ

く
る
の
で
あ
れ
ば
私
た
ち
が
出
か
け
て

い
っ
て
サ
ポ
ー
ト
す
る
。
そ
う
い
う
貢

献
の
仕
方
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

私
た
ち
社
員
は
、
み
ん
な
﹁
水
﹂

と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
で
つ
な
が
っ
て
る

ん
で
す
ね
。
職
業
に
貴
賤
は
あ
り
ま
せ

ん
が
、
何
か
誇
れ
る
部
分
が
あ
る
と
思

い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
水
に
か
か

わ
る
仕
事
を
や
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と

は
、
人
間
と
し
て
す
ご
く
気
持
ち
が
安

ら
か
な
ん
で
す
ね
。

そ
の
中
で
、
ビ
ジ
ネ
ス
で
す
か
ら
当

然
他
社
と
競
争
し
、
お
客
さ
ん
と
協
調

し
て
、
お
客
さ
ん
の
役
に
立
つ
こ
と
を

し
て
利
益
を
上
げ
ま
し
ょ
う
、
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
を
続
け
て
い

け
ば
、
私
た
ち
の
仕
事
は
た
ぶ
ん
な
く

な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。
食
べ
物
と
水

と
エ
ネ
ル
ギ
ー
っ
て
い
う
の
は
絶
対
な

く
な
ら
な
い
で
す
か
ら
ね
。

時
代
時
代
で
厳
し
い
状
況
に
あ
っ
た




