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雨
に
恵
ま
れ
た
国

日
本

―
村
瀬
さ
ん
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
国
際
会
議
や
海

外
活
動
を
な
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
海
外
と
の
交
流

の
中
か
ら
目
を
開
か
れ
た
も
の
が
あ
る
の
で
は
な

い
で
す
か
。

村
瀬

私
は
現
在
、
国
際
雨
水
資
源
化
学
会
の
都

市
問
題
担
当
理
事
と
い
う
役
割
を
担
っ
て
い
ま

す
。
そ
の
関
係
も
あ
っ
て
、
こ
れ
ま
で
に
、
ア
ジ

ア
、
ア
フ
リ
カ
、
南
ア
メ
リ
カ
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な

ど
世
界
各
地
を
ま
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
ど
こ
に
行

っ
て
も
「
た
く
さ
ん
雨
が
降
る
あ
な
た
の
国
は
羨

ま
し
い
」
と
よ
く
言
わ
れ
ま
す
が
、
本
当
に
、

「
日
本
っ
て
雨
に
恵
ま
れ
た
国
だ
な
ぁ
」
と
、
つ

く
づ
く
思
い
ま
す
。
そ
の
こ
と
を
最
も
強
く
感
じ

た
の
が
、
ア
フ
リ
カ
南
部
の
ボ
ツ
ワ
ナ
で
し
た
。

こ
こ
の
年
間
平
均
降
水
量
は
、
約
二
百
五
十
ミ
リ
。

日
本
の
そ
れ
が
約
千
七
百
ミ
リ
で
す
か
ら
、
日
本

の
約
十
五
％
足
ら
ず
し
か
雨
が
降
り
ま
せ
ん
。
し

か
も
、
降
り
方
が
極
端
な
の
で
す
。
日
本
は
年
間

を
通
じ
て
コ
ン
ス
タ
ン
ト
に
雨
が
降
り
ま
す
が
、

こ
こ
で
は
、
一
年
の
う
ち
四
日
ぐ
ら
い
し
か
雨
が

降
ら
な
い
の
で
す
。

そ
の
こ
と
を
象
徴
す
る
よ
う
な
、
い
く
つ
か
の

エ
ピ
ソ
ー
ド
が
あ
り
ま
す
。
ま
ず
、
雨
水
タ
ン
ク

の
蛇
口
に
、
鍵
が
か
か
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し

た
。「
雨
水
泥
棒
が
い
る
か
ら
」
と
言
う
ん
で
す

ね
。「
雨
水
泥
棒
だ
っ
て
！
」
と
目
を
白
黒
さ
せ

て
い
る
と
、「
雨
水
タ
ン
ク
の
盗
っ
人
も
い
る
」

と
聞
い
て
、
こ
れ
ま
た
び
っ
く
り
。

―
こ
の
国
で
は
、
雨
が
も
の
す
ご
く
貴
重
な
も

の
な
の
で
す
ね
。

村
瀬

も
う
一
つ
面
白
い
エ
ピ
ソ
ー
ド
が
あ
り
ま

す
。
ボ
ツ
ワ
ナ
は
以
前
イ
ギ
リ
ス
の
植
民
地
だ
っ

た
の
で
す
が
、
一
九
七
○
年
代
に
独
立
し
た
際
に
、

貨
幣
の
単
位
を
シ
リ
ン
グ
か
ら
プ
ラ
（Pula

）
と

い
う
単
位
に
変
え
た
ん
で
す
。
イ
ギ
リ
ス
の
植
民

地
だ
っ
た
ケ
ニ
ア
や
タ
ン
ザ
ニ
ア
で
は
、
今
で
も

貨
幣
の
単
位
は
シ
リ
ン
グ
で
す
か
ら
不
思
議
に
思

っ
て
訳
を
聞
き
、
こ
れ
ま
た
び
っ
く
り
し
ま
し
た
。

プ
ラ
と
い
う
の
は
こ
の
国
で
一
番
大
切
な
も
の
、

つ
ま
り
雨
水
／R

ain
w
ater

と
い
う
意
味
だ
と
い

う
の
で
す
。
ち
な
み
に
、
こ
れ
よ
り
小
さ
い
単
位
、

コ
イ
ン
の
単
位
テ
ー
べ
（Thebe

）
は
、
雨
粒
／

R
ain
drop

と
い
う
意
味
だ
そ
う
で
す
。
こ
ん
な
や

り
と
り
を
し
て
い
る
う
ち
に
、
は
る
ば
る
日
本
か

ら
ボ
ツ
ワ
ナ
ま
で
、
な
ぜ
雨
水
利
用
の
調
査
に
来

た
の
か
と
聞
か
れ
た
の
で
、
東
京
は
毎
年
の
よ
う

に
夏
に
な
る
と
渇
水
の
心
配
を
し
な
く
て
は
な
ら

な
い
か
ら
だ
、
と
答
え
る
と
「
う
ち
の
よ
う
に
雨

が
少
な
い
と
こ
ろ
な
ら
ま
だ
し
も
、
東
京
は
た
く

さ
ん
雨
が
降
る
じ
ゃ
な
い
か
。
そ
の
東
京
が
渇
水

に
な
る
な
ん
て
、
何
か
お
か
し
い
ん
じ
ゃ
な
い

か
？
」
と
言
わ
れ
、
こ
れ
ま
た
カ
ル
チ
ャ
ー
シ
ョ

ッ
ク
を
受
け
た
わ
け
で
す
。
六
年
前
で
す
か
ら
、

一
九
九
三
年
の
こ
と
で
す
。

生
命
を
育
む
雨

村
瀬

今
年
の
八
月
に
は
、「
究
極
の
雨
水
利
用
」

と
で
も
言
い
ま
し
ょ
う
か
、
霧
利
用
の
調
査
の
た

め
に
ペ
ル
ー
に
出
か
け
ま
し
た
。
ペ
ル
ー
の
リ
マ

に
は
、
一
年
間
で
雨
が
二
ミ
リ
し
か
降
ら
な
い
ん

interview

身近な「水」について考える時、雨水のことを避けて通ることはできませ

ん。新聞記事にも繰り返しこのことが話題になっています。そこで、区役所

に勤務しながらも「雨水博士」として話題になった村瀬誠さんに、雨の暮ら

しと文化についてうかがいました。

雨水利用の夢
「生命と文化を育む雨をもっと大切に、

もっと有効に利用したい」

テーマ 5 雨水利用の展開

村瀬 誠氏
墨田区環境清掃部環境保全課環境推進係長
1976年千葉大学薬学部大学院製薬化学科修士課程修
了。1996年薬学博士。墨田区本所保健所衛生課、向
島保健所衛生課などを経て現職。自治体職員有志等か
ら成る、エネルギー問題、水問題及びゴミ問題に関す
る自主研究グループ、ソーラーシステム研究グループ
の代表や、国際雨水資源化学会都市担当理事など多方
面に活動している。主な著書に『都市の水循環』
1982、『都市のゴミ循環』1985（共にNHKブックス
共著）、『環境シグナル』1996  北斗出版、他多数。
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で
す
。
で
も
近
年
は
雨
が
よ
く
降
る
よ
う
に
な
っ

た
と
い
う
の
で
、「
何
ミ
リ
だ
い
」
と
聞
く
と
、

「
十
ミ
リ
だ
」
と
い
う
の
で
す
。
こ
れ
で
は
生
き

て
い
け
な
い
で
は
な
い
か
。
水
は
一
体
ど
う
や
っ

て
確
保
す
る
の
だ
ろ
う
と
思
っ
て
「
水
源
は
ど

こ
？
」
と
聞
く
と
、
一
つ
は
川
と
い
う
答
え
が
返

っ
て
き
ま
し
た
。
ペ
ル
ー
は
ア
マ
ゾ
ン
川
の
源
流

が
あ
る
と
こ
ろ
で
す
が
、
ほ
と
ん
ど
の
川
は
ブ
ラ

ジ
ル
側
に
流
れ
て
行
き
ま
す
。
し
か
し
、
一
部
は

ペ
ル
ー
側
に
も
流
れ
る
の
で
す
。
リ
マ
な
ど
の
都

市
で
は
、
そ
の
水
を
利
用
し
て
い
る
そ
う
で
す
。

も
う
一
つ
は
霧
利
用
／
フ
ォ
グ
・
キ
ャ
ッ
チ
メ
ン

ト
・
シ
ス
テ
ム
（Fog

Catchm
ent

System

）
だ

と
い
う
の
で
す
。
山
の
谷
あ
い
に
ネ
ッ
ト
を
張
っ

て
、
ネ
ッ
ト
の
網
の
目
を
通
っ
た
霧
を
水
滴
に
し

て
捕
え
ま
す
。
一
平
方
メ
ー
ト
ル
の
ネ
ッ
ト
当
た

り
、
一
日
三
〜
十
二
リ
ッ
ト
ル
の
水
が
得
ら
れ
ま

す
。
つ
ま
り
世
界
で
は
、
一
粒
の
雨
で
命
を
つ
な

い
で
い
る
人
た
ち
が
い
る
の
で
す
ね
。
そ
の
人
た

ち
か
ら
見
れ
ば
、
日
本
は
天
国
の
よ
う
に
見
え
る

に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

二
年
前
に
は
イ
ラ
ン
の
砂
漠
地
帯
に
あ
る
カ
ナ

ー
ト
（
地
下
水
路
）
の
調
査
に
で
か
け
た
の
で
す

が
、
そ
こ
は
信
じ
ら
れ
な
い
光
景
で
し
た
。
オ
ア

シ
ス
の
町
以
外
は
、
行
っ
て
も
行
っ
て
も
草
木
が

一
本
も
生
え
て
い
な
い
の
で
す
。
降
水
量
が
わ
ず

か
な
上
に
、
年
間
の
蒸
発
量
が
降
水
量
を
は
る
か

に
上
回
る
の
で
、
植
物
が
育
つ
こ
と
が
で
き
な
い

の
で
す
。
そ
こ
で
、
こ
こ
で
は
砂
漠
の
表
面
に
ア

ス
フ
ァ
ル
ト
を
撒
く
こ
と
で
蒸
発
を
抑
え
て
、
植

物
を
生
や
す
実
験
が
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
日
本

で
は
、
雑
草
が
生
え
る
の
は
当
た
り
前
で
、
抜
い

て
も
抜
い
て
も
出
て
く
る
と
邪
魔
者
扱
い
さ
れ
る

の
が
普
通
で
す
が
、
考
え
て
み
れ
ば
こ
れ
は
と
て

も
有
り
難
い
こ
と
な
ん
で
す
ね
。
日
本
は
、
生
き

物
が
再
生
可
能
な
場
所
、
つ
ま
り
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ
／Sustainability

（
持
続
可
能
性
）
が
高
い
地

域
な
ん
で
す
ね
。
私
た
ち
は
、
こ
の
生
命
育
む
雨

を
も
っ
と
大
切
に
し
な
く
て
は
と
、
そ
の
と
き
、

つ
く
づ
く
思
い
ま
し
た
。
和
辻
哲
郎
が
『
風
土
』

の
中
で
言
っ
て
い
ま
す
が
、「
日
本
の
文
化
は
、

湿
気
の
文
化
だ
」
と
い
う
の
は
そ
の
通
り
で
す
。

吉
田
兼
好
も
「
住
ま
い
は
夏
を
旨
と
す
べ
し
」
と

書
い
て
い
ま
す
ね
。
湿
気
が
あ
る
と
い
う
こ
と
は
、

雨
が
降
る
と
い
う
こ
と
。
そ
の
雨
が
生
命
を
育
ん

で
い
ま
す
。
だ
か
ら
ア
ジ
ア
は
、
人
口
も
多
い
。

バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
み
た
い
に
狭
い
所
に
、
日
本
と

同
数
の
人
口
が
住
め
る
と
い
う
こ
と
は
、
稲
作
が

二
期
作
も
三
期
作
も
で
き
る
か
ら
に
他
な
り
ま
せ

ん
。国

際
会
議
で
気
が
つ
い
た

文
化
を
育
む
雨

―
五
年
前
に
墨
田
区
で
行
わ
れ
た
雨
水
利
用
東

京
国
際
会
議
は
、
市
民
参
加
型
の
会
議
だ
っ
た
よ

う
で
す
ね
。

え
え
、
で
も
当
初
は
国
際
雨
水
資
源
化
学

会
の
会
長
か
ら
私
の
事
務
所
に
フ
ァ
ッ
ク
ス
が
入

っ
て
、
雨
水
利
用
の
国
際
会
議
を
墨
田
区
で
や
ら

な
い
か
と
。
と
言
っ
て
も
ど
ち
ら
か
と
言
え
ば
、

国
際
学
会
の
イ
メ
ー
ジ
が
強
か
っ
た
と
思
い
ま

す
。
で
も
、
市
民
が
集
ま
っ
て
わ
い
わ
い
や
っ
て

い
る
う
ち
に
、「
自
分
達
の
国
際
会
議
を
や
ろ
う
」

と
い
う
こ
と
に
な
り
、
雨
水
利
用
の
技
術
、
政
策

の
国
際
交
流
だ
け
で
な
く
、
雨
の
環
境
教
育
や
雨

の
文
化
な
ど
、
国
際
交
流
も
や
ろ
う
と
い
う
こ
と

に
な
り
、
市
民
な
ら
で
は
の
ユ
ニ
ー
ク
な
企
画
が

た
く
さ
ん
出
ま
し
た
。
雨
の
音
楽
祭
も
企
画
さ
れ

ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
雨
の
歌
な
ん
て
世
界
中
に

い
く
ら
で
も
あ
る
と
思
っ
た
ら
、
意
外
と
こ
れ
が

少
な
い
ん
で
す
ね
。
確
か
に
「
シ
ェ
ル
ブ
ー
ル
の

雨
傘
」
や
「
雨
に
歌
え
ば
」
な
ど
海
外
に
も
あ
る

こ
と
は
あ
る
の
で
す
が
、
歌
詞
の
中
に
雨
が
出
て

く
る
の
は
、
日
本
が
ダ
ン
ト
ツ
な
ん
で
す
。
早
い

話
が
、
演
歌
な
ん
て
雨
と
涙
無
し
に
は
語
れ
ま
せ

ん
。
歌
に
限
ら
ず
、
日
本
に
は
雨
を
表
わ
す
言
葉

も
、
時
雨
、
五
月
雨
、
氷
雨
、
肘
傘
雨
な
ど
、
何

通
り
も
の
表
現
が
あ
り
ま
す
。
だ
か
ら
、
雨
こ
そ

日
本
の
精
神
文
化
の
根
底
を
表
現
し
て
い
る
、
と

言
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。

時
代
劇
な
ん
か
で
の
幽
霊
は
、
必
ず
と
言
っ
て

い
い
ほ
ど
雨
の
夜
に
出
て
き
ま
す
ね
。
こ
れ
は
き

っ
と
、
周
り
の
音
が
雨
音
で
打
ち
消
さ
れ
る
た
め

に
、
殺
人
者
が
人
殺
し
を
し
て
し
ま
っ
た
自
分
と

否
応
な
く
対
峙
せ
ざ
る
を
得
な
く
な
る
か
ら
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
す
る
と
、
何
で
も
幽
霊
に
見

え
て
き
て
し
ま
う
ん
で
し
ょ
う
ね
。
ち
な
み
に
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
の
幽
霊
は
、
霧
の
と
き
に
出
て
く
る
こ

と
が
多
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。
ド
ラ
キ
ュ
ラ
な
ど

も
、
そ
う
で
す
よ
ね
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
多
く
の
地

域
は
、
日
本
の
半
分
ぐ
ら
い
し
か
雨
が
降
り
ま
せ

ん
か
ら
。

雨
の
音
を
楽
し
む
こ
と
も
、
な
く
な
っ
て
し
ま

い
ま
し
た
ね
。
我
々
の
世
代
は
「
雨
、
雨
、
降
れ

降
れ
、
母
さ
ん
と
、
蛇
の
目
で
お
迎
え
う
れ
し
い

な
。
ピ
チ
ピ
チ
、
チ
ャ
プ
チ
ャ
プ
、
ら
ん
ら
ん
ら

ん
」
を
歌
っ
た
世
代
で
す
が
、
子
ど
も
の
頃
、
水

た
ま
り
に
で
き
た
波
紋
と
音
を
楽
し
ん
だ
も
の
で

し
た
。
真
夏
の
夕
立
の
後
は
、「
い
い
お
湿
り
で

す
ね
」
な
ん
て
声
を
掛
け
合
い
ま
し
た
。
し
か
し
、

今
は
ど
こ
も
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ジ

ャ
ン
グ
ル
で
す
。
夕
立
の
後
は
か
え
っ
て
蒸
し
暑

く
な
り
、
す
ぐ
に
「
ク
ー
ラ
ー
で
除
湿
し
よ
う
」

と
な
っ
ち
ゃ
う
。
雨
を
楽
し
み
、
雨
に
親
し
み
、

雨
を
恐
れ
、
雨
を
敬
う
、
と
い
っ
た
雨
と
の
多
様

な
つ
き
あ
い
方
を
通
じ
て
、
日
本
人
特
有
の
感
性

が
育
ま
れ
て
き
た
と
思
う
の
で
す
が
、
ど
う
も
日

本
人
は
、
戦
後
こ
の
大
切
な
も
の
を
な
く
し
て
し

ま
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

同
じ
よ
う
に
、
雨
に
よ
っ
て
育
ま
れ
た
食
文
化

も
、
失
わ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

お
い
し
い
酒
も
、
酢
も
豆
腐
も
、
食
は
す
べ
て
水

次
第
で
す
よ
ね
。
で
も
い
つ
か
ら
こ
う
な
っ
た
の

か
、
現
代
人
はH

2O

と
し
て
の
水
に
し
か
関
心
を

持
た
な
く
な
っ
ち
ゃ
っ
た
。
お
い
し
い
水
が
飲
み

た
い
の
な
ら
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
入
り
の
水
を
買
え
ば

い
い
と
い
う
の
が
、
当
た
り
前
に
な
っ
て
し
ま
っ

た
。
で
も
お
い
し
い
水
の
元
は
、
雨
水
な
ん
で
す

ね
。
雨
水
が
地
下
に
浸
透
し
て
、
大
地
の
フ
ィ
ル

タ
ー
を
通
し
て
、
長
い
時
間
を
経
て
お
い
し
い
水

が
生
ま
れ
ま
す
。
水
道
水
だ
っ
て
、
元
を
た
ど
れ

ば
雨
水
で
す
。
だ
か
ら
「
あ
な
た
の
体
に
も
、
あ

る
ゆ
る
生
き
物
の
体
に
も
、
雨
が
流
れ
て
い
る
よ
」

と
よ
く
言
う
の
で
す
。
雨
は
循
環
し
て
い
る
。
雨

は
循
環
し
な
が
ら
、
生
命
と
文
化
を
育
ん
で
き
た

の
で
す
。

失
わ
れ
た
雨
の
文
化

・

・

・

・
そ
の
結
果
は
…

―
こ
う
し
た
雨
の
文
化
が
失
わ
れ
て
き
た
の

は
、
や
は
り
、
戦
後
の
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

戦
後
、
高
度
経
済
成
長
期
に
効
率
優
先
主



40

義
に
陥
っ
た
こ
と
が
問
題
で
し
ょ
う
。
そ
の
象
徴

が
都
市
で
、
雨
と
い
う
の
は
排
除
す
べ
き
存
在
に

な
っ
て
し
ま
っ
た
わ
け
で
す
。
例
え
ば
、
東
京
の

人
の
考
え
方
は
、
足
元
に
降
る
雨
は
迷
惑
だ
け
れ

ど
、
水
源
地
で
あ
る
群
馬
に
は
降
っ
て
ほ
し
い
と

い
う
も
の
で
し
ょ
う
。
こ
ん
な
天
の
邪
鬼
な
人
種

は
、
世
界
中
に
い
な
い
で
し
ょ
う
ね
。
東
京
で
は

ト
イ
レ
が
水
洗
化
さ
れ
、
降
っ
た
雨
も
速
や
か
に

下
水
道
で
排
除
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、
人
々
は

と
て
も
便
利
で
快
適
な
暮
ら
し
を
手
に
入
れ
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
十
八

年
前
頃
か
ら
、
都
市
型
洪
水
が
た
び
た
び
起
き
る

よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。
東
京
で
は
一
時
間
に
五

十
ミ
リ
の
大
雨
が
降
っ
て
も
大
丈
夫
な
よ
う
に
、

下
水
道
が
設
計
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
あ

く
ま
で
降
っ
た
雨
の
お
よ
そ
五
十
％
近
く
が
、
地

下
に
浸
透
す
る
こ
と
を
前
提
と
し
て
い
ま
し
た
。

で
す
か
ら
、
都
市
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
化
、
ア
ス
フ

ァ
ル
ト
化
が
進
ん
だ
こ
と
で
、
雨
を
排
除
す
る
下

水
道
の
能
力
を
越
え
て
一
挙
に
雨
水
が
集
中
す
れ

ば
、
下
水
道
か
ら
下
水
が
逆
流
す
る
の
は
当
然
の

結
果
だ
っ
た
の
で
す
。
十
八
年
前
頃
と
い
え
ば
、

東
京
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
に
覆
わ

れ
た
面
積
の
割
合
（
不
浸
透
域
率
）
が
、
ち
ょ
う

ど
五
十
％
を
越
え
た
頃
と
一
致
し
ま
す
。
今
で
は
、

東
京
の
町
の
不
浸
透
域
率
は
、
八
十
二
％
に
も
達

し
て
し
ま
い
ま
し
た
。

今
年
の
七
月
、
新
宿
区
内
の
マ
ン
シ
ョ
ン
に
お

い
て
都
市
型
洪
水
で
地
下
室
が
水
没
し
、
様
子
を

見
に
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
で
地
下
に
降
り
た
人
が
水
死

す
る
と
い
う
、
痛
ま
し
い
事
故
が
あ
り
ま
し
た
ね
。

十
八
年
ほ
ど
前
に
も
、
死
亡
事
故
に
は
な
ら
な
か

っ
た
も
の
の
、
墨
田
区
で
同
様
の
事
故
が
あ
り
ま

し
た
。
ビ
ル
の
地
下
の
飲
食
店
が
、
逆
流
し
た
下

水
で
天
上
ま
で
水
没
し
た
の
で
す
。
私
は
、
現
場

で
立
ち
す
く
ん
で
し
ま
い
ま
し
た
。
私
が
雨
水
利

用
に
関
わ
る
よ
う
に
な
っ
た
、
直
接
の
き
っ
か
け

は
こ
の
都
市
型
洪
水
だ
っ
た
の
で
す
。

と
言
っ
て
も
、
私
の
専
門
は
薬
学
で
す
か
ら
土

木
学
や
建
築
学
は
門
外
漢
で
す
し
、
当
時
は
保
健

所
に
勤
務
し
て
い
ま
し
た
か
ら
、
土
木
や
建
築
の

部
局
と
は
無
縁
で
し
た
。
そ
こ
で
、
専
門
、
部
局

を
越
え
て
、
都
区
の
職
員
に
呼
び
か
け
て
、
都
市

型
洪
水
の
処
方
箋
を
、
共
同
で
自
主
研
究
す
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。
現
場
主
義
を
貫
き
、
フ
ラ
ン
ク

に
話
し
合
う
中
で
見
え
て
き
た
も
の
は
、
都
市
型

洪
水
の
本
質
は
、
地
域
水
循
環
の
破
壊
の
産
物
だ

っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

流
せ
ば
洪
水
、
溜
め
れ
ば
資
源

と
こ
ろ
で
東
京
に
は
、
一
年
間
に
二
十
五

億
ト
ン
も
の
雨
が
降
り
ま
す
。
こ
れ
に
対
し
て
東

京
で
消
費
さ
れ
る
水
道
水
は
、
二
十
億
ト
ン
で
す
。

し
か
し
、
東
京
で
は
ほ
と
ん
ど
の
雨
が
下
水
に
流

さ
れ
捨
て
去
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
捨
て
て
き
た

雨
を
、
資
源
と
し
て
積
極
的
に
利
用
し
て
み
た
ら

ど
う
で
し
ょ
う
。
東
京
は
水
が
足
り
な
い
か
ら
と

い
っ
て
、
利
根
川
上
流
に
た
く
さ
ん
ダ
ム
を
建
設

し
て
き
ま
し
た
が
、
ダ
ム
を
造
る
と
い
う
こ
と
は
、

上
流
の
村
や
谷
が
水
没
す
る
と
い
う
こ
と
で
、
大

変
な
犠
牲
を
伴
う
ん
で
す
ね
。「
ダ
ム
の
水
の
一

滴
は
、
水
没
し
た
村
人
た
ち
の
涙
の
一
滴
」
で
も

あ
る
の
で
す
。
利
根
川
上
流
で
の
巨
大
な
ダ
ム
は

も
う
限
界
に
き
て
い
ま
す
し
、
こ
れ
ま
で
建
設
し

て
き
た
ダ
ム
も
長
い
年
月
の
間
に
は
、
徐
々
に
堆

砂
で
埋
ま
っ
て
い
き
ま
す
。
で
す
か
ら
こ
れ
か
ら

の
東
京
は
、
こ
れ
以
上
上
流
の
ダ
ム
に
頼
る
の
で

は
な
く
、
自
ら
の
水
は
で
き
る
だ
け
自
前
で
確
保

し
て
い
く
と
い
っ
た
、
水
源
自
立
の
道
を
目
指
す

べ
き
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
東
京
に
一
年
間
に

降
る
雨
を
七
％
溜
め
た
と
し
ま
す
と
、
そ
れ
は
利

根
川
上
流
の
最
大
の
ダ
ム
、
八
木
沢
ダ
ム
の
総
貯

水
量
で
あ
る
一
・
七
五
億
ト
ン
に
匹
敵
す
る
の
で

す
。「
水
源
地
、
遠
く
の
ダ
ム
よ
り
軒
の
雨
」
と

い
う
わ
け
で
す
ね
。

雨
水
を
溜
め
て
み
る
と

楽
し
く
な
っ
て
く
る

一
九
八
二
年
に
、
国
技
館
が
蔵
前
か
ら
両

国
に
帰
っ
て
く
る
話
が
持
ち
上
が
り
ま
し
た
。
で

も
、
当
時
両
国
駅
周
辺
で
は
都
市
型
洪
水
が
た
び

た
び
起
き
て
い
ま
し
た
。
私
は
そ
の
頃
保
健
所
で

相
撲
の
営
業
を
許
可
す
る
立
場
に
あ
り
ま
し
た
の

で
、
許
可
に
あ
た
っ
て
日
本
相
撲
協
会
に
雨
水
利

用
を
お
願
い
し
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
国
技
館
の
大

屋
根
に
降
っ
た
雨
水
を
溜
め
て
洪
水
を
防
ぎ
、
溜

め
た
雨
水
は
興
行
の
と
き
の
ト
イ
レ
や
冷
房
の
水

に
使
い
、
非
常
時
に
は
防
災
用
水
と
し
て
役
立
て

よ
う
と
い
う
わ
け
で
す
。
で
も
当
初
相
撲
協
会
は
、

あ
ま
り
乗
り
気
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ

で
上
司
の
助
言
も
あ
り
、
私
は
多
く
の
区
の
仲
間

と
と
も
に
区
の
職
員
提
案
制
度
を
活
用
し
て
、
雨

水
利
用
の
提
案
を
ま
と
め
、
墨
田
区
か
ら
日
本
相

撲
協
会
に
雨
水
利
用
を
申
し
入
れ
て
も
ら
お
う
と

考
え
ま
し
た
。
幸
い
、
こ
の
提
案
が
山

榮
次
郎

墨
田
区
長
の
目
に
留
ま
り
ま
し
た
。
最
終
的
に
は

山

区
長
が
日
本
相
撲
協
会
の
春
日
野
理
事
長
に

雨
水
利
用
を
申
し
入
れ
、
結
果
は
設
計
が
変
更
さ

れ
、
日
本
屈
指
の
雨
水
利
用
施
設
が
誕
生
す
る
こ

と
に
な
っ
た
の
で
す
。

以
来
墨
田
区
は
、
区
の
施
設
の
ほ
と
ん
ど
に
雨

水
利
用
を
取
り
入
れ
て
き
ま
し
た
。
現
在
で
は
、

東
京
都
庁
、
東
京
ド
ー
ム
な
ど
、
区
外
で
も
官
民

合
わ
せ
て
七
百
以
上
の
施
設
が
、
雨
水
利
用
を
導

入
し
て
い
ま
す
。
今
か
ら
考
え
れ
ば
、
国
技
館
の

雨
水
利
用
が
、
そ
の
先
鞭
を
つ
け
た
と
い
え
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

墨
田
区
の
雨
水
利
用
で
、
何
と
い
っ
て
も
ユ
ニ

ー
ク
な
の
は
、
向
島
地
区
か
ら
始
ま
っ
た
、
住
民

主
体
の
雨
水
利
用
へ
の
取
り
組
み
で
し
ょ
う
。
そ

れ
が
「
路
地
尊
」（
写
真
）
で
あ
り
「
天
水
尊
」

で
す
。
路
地
尊
と
は
、
も
と
も
と
は
防
災
の
シ
ン

ボ
ル
の
こ
と
で
し
た
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
支
え
て

き
た
路
地
を
尊
び
、
町
を
災
害
か
ら
守
ろ
う
と
い

う
、
住
民
主
体
の
防
災
ま
ち
づ
く
り
の
中
か
ら
生

ま
れ
ま
し
た
。
向
島
地
区
で
は
五
基
の
路
地
尊
に
、

雨
水
利
用
が
導
入
さ
れ
て
い
ま
す
。
最
初
の
路
地

尊
雨
水
利
用
は
今
か
ら
十
二
年
前
、
私
と
、
地
元

で
防
災
ま
ち
づ
く
り
を
リ
ー
ド
し
て
い
た
徳
永
さ

雨水貯水井戸“路地尊”（写真提供：墨田区）
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ん
と
の
出
会
い
が
、
き
っ
か
け
と
な
っ
て
実
現
し

ま
し
た
。
仕
組
み
は
い
た
っ
て
簡
単
で
、
路
地
の

一
角
に
雨
水
タ
ン
ク
を
埋
め
込
み
、
隣
接
す
る
屋

根
か
ら
雨
水
を
集
め
、
手
押
し
ポ
ン
プ
で
押
し
出

す
と
い
う
も
の
。
普
段
は
そ
の
水
で
町
の
緑
を
育

て
、
非
常
時
に
は
消
火
や
飲
料
水
に
活
用
し
ま
す
。

徳
永
さ
ん
は
こ
の
路
地
尊
が
き
っ
か
け
と
な
っ
て
、

家
庭
用
の
雨
水
タ
ン
ク
を
開
発
、
と
う
と
う
「
水

商
売
の
道
」
に
入
り
込
ん
じ
ゃ
い
ま
し
た
（
笑
）。

私
自
身
、
自
宅
で
雨
水
利
用
を
や
っ
て
み
て
実
感

す
る
こ
と
で
す
が
、
雨
水
を
溜
め
て
利
用
し
て
い

く
う
ち
に
、
そ
れ
ま
で
雨
が
降
る
と
嫌
だ
な
あ
と

思
っ
て
い
た
の
が
、
恵
み
の
雨
だ
と
思
う
よ
う
に

意
識
が
変
わ
る
こ
と
に
驚
い
て
い
ま
す
！
な
ん
だ

か
楽
し
く
な
る
。
節
水
と
い
う
と
、
何
だ
か
ケ
チ

ケ
チ
気
分
で
す
が
、
雨
を
溜
め
る
の
は
貯
金
み
た

い
で
豊
か
な
気
持
ち
に
な
る
。
こ
れ
は
、
雨
水
利

用
の
と
て
も
大
切
な
効
用
だ
と
思
い
ま
す
。

―
国
際
会
議
の
結
果
は
い
か
が
で
し
た
か
。

結
局
、
国
際
会
議
が
終
わ
っ
て
、「
雨
水

利
用
東
京
宣
言
」
を
出
し
、
会
議
の
テ
ー
マ
だ
っ

た
「
雨
水
利
用
で
地
球
を
救
う
」
を
進
め
て
い
く

た
め
に
、
雨
水
利
用
の
運
動
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
広

げ
て
い
こ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
当
初

は
六
十
名
ぐ
ら
い
で
、「
雨
水
利
用
を
進
め
る
市

民
の
会
」（http://w

w
w
.n
etw
ork
.su
m
ida.

tokyo.jp/
am
am
izu/

）
が
で
き
ま
し
た
。
こ
れ

が
で
き
た
の
が
、
一
九
九
五
年
の
四
月
で
す
。
そ

れ
か
ら
宣
言
文
の
実
現
に
向
け
て
、
動
き
出
し
た

の
で
す
。
毎
年
の
よ
う
に
海
外
に
出
か
け
て
、
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
を
作
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
年
に
行
っ

た
の
は
、
中
国
。
国
際
会
議
へ
の
参
加
と
、
黄
土

高
原
上
流
域
の
雨
水
利
用
の
調
査
に
入
り
ま
し

た
。
以
降
、
農
村
と
都
市
で
雨
水
利
用
の
国
際
交

流
を
し
て
い
こ
う
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

来
年
は
、
ア
ジ
ア
の
農
村
と
都
市
の
水
危
機
を
打

開
し
て
い
く
た
め
に
、
中
国
の
農
村
で
の
雨
水
利

用
と
、
日
本
の
都
市
の
雨
水
利
用
の
事
例
を
ま
と

め
、
日
中
で
共
同
出
版
す
る
予
定
で
す
。
ド
イ
ツ

と
は
、
技
術
開
発
に
関
す
る
交
流
を
し
て
い
ま
す
。

二
○
○
一
年
に
、
ド
イ
ツ
で
雨
水
利
用
の
大
き
な

国
際
会
議
が
あ
る
の
で
す
が
、
私
も
そ
の
実
行
委

員
の
メ
ン
バ
ー
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
雨

水
利
用
を
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
中
に
広
め
よ
う
と
い
う
も

の
で
す
。

「
市
民
の
会
」
の
ほ
う
の
大
き
な
仕
事
と
し
て

は
、
雨
の
暮
ら
し
と
文
化
を
集
大
成
し
よ
う
と
い

う
こ
と
で
、「
雨
の
事
典
」
を
作
ろ
う
と
し
て
い
ま

す
。
着
手
し
て
二
年
に
な
り
ま
す
が
、
い
よ
い
よ

二
○
○
○
年
の
十
月
に
は
出
版
す
る
予
定
で
す
。

「
国
際
雨
水
セ
ン
タ
ー
」
を

目
指
し
て

こ
れ
か
ら
は
、
雨
水
利
用
を
社
会
の
仕
組

み
に
し
て
い
く
取
り
組
み
を
、
推
進
し
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。
墨
田
区
は
平
成
五
年
か
ら

七
年
に
か
け
て
、
日
本
で
初
め
て
都
市
に
お
け
る

雨
水
利
用
の
普
及
に
伴
う
利
水
、
治
水
及
び
防
災

効
果
に
関
す
る
政
策
的
な
検
討
を
行
い
ま
し
た
。

結
果
、
雨
水
利
用
を
一
定
案
件
の
も
と
で
普
及
し

て
い
く
と
、
そ
れ
ら
に
効
果
が
あ
る
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
。
た
と
え
ば
、
三
十
％
の
ビ
ル
や
住
宅

で
雨
水
利
用
を
導
入
し
て
い
く
と
、
約
一
カ
月
間

雨
が
降
ら
な
く
て
も
、
毎
日
二
千
四
百
ト
ン
の
水

が
利
用
で
き
ま
す
。
こ
れ
は
、
区
民
一
人
当
た
り

十
一
リ
ッ
ト
ル
の
水
を
供
給
で
き
る
と
い
う
こ
と

に
ほ
か
な
ら
ず
、
防
災
的
に
も
意
義
が
あ
る
こ
と

が
わ
か
り
ま
し
た
。

区
は
こ
の
検
討
結
果
を
受
け
、
平
成
七
年
に
雨

水
利
用
推
進
指
針
を
作
成
、
同
年
に
雨
水
利
用
促

進
制
度
も
ス
タ
ー
ト
さ
せ
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
に

百
十
五
の
雨
水
タ
ン
ク
が
、
助
成
を
受
け
て
区
内

に
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
。
現
在
、
区
内
の
雨
水
利

用
の
総
貯
水
量
は
、
約
八
千
ト
ン
に
な
っ
て
い
ま

す
。墨

田
区
に
は
、
毎
年
五
百
〜
千
人
ぐ
ら
い
の
人

が
、
国
内
外
か
ら
雨
水
利
用
の
視
察
に
や
っ
て
き

ま
す
。
墨
田
区
を
参
考
に
、
雨
水
利
用
に
取
り
組

む
自
治
体
も
増
え
て
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
墨
田
区

は
、
雨
水
利
用
を
一
層
推
進
し
て
い
く
た
め
に
、

全
国
の
自
治
体
に
呼
び
か
け
、
自
治
体
レ
ベ
ル
で

雨
水
利
用
の
情
報
交
換
や
政
策
交
流
を
行
う
「
雨

水
利
用
自
治
体
担
当
者
連
絡
会
」
を
、
発
足
さ
せ

ま
し
た
。
現
在
ま
で
に
、
九
十
三
の
自
治
体
が
参

加
し
て
い
ま
す
。
墨
田
区
の
事
例
な
ど
を
参
考
に

し
て
、
雨
水
利
用
に
助
成
す
る
自
治
体
も
二
十
五

に
な
り
ま
し
た
。

今
後
、
都
市
へ
の
人
口
集
中
が
開
発
途
上
国
を

中
心
に
急
速
に
進
み
、
二
○
二
五
年
に
は
世
界
の

人
口
の
三
分
の
二
が
、
都
市
に
住
む
こ
と
に
な
る

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
急
速
な
都
市
化
と
人
口
の

集
中
は
、
洪
水
と
水
不
足
を
深
刻
化
さ
せ
ま
す
。

私
は
、
そ
う
い
う
点
で
、
こ
れ
ま
で
雨
を
排
除
し

て
き
た
東
京
の
教
訓
と
雨
水
利
用
の
経
験
は
、
こ

れ
ら
の
問
題
を
解
決
し
て
い
く
上
で
き
っ
と
役
に

立
つ
と
考
え
て
い
ま
す
。

日
本
は
、
現
在
食
糧
の
多
く
を
、
世
界
中
か
ら

輸
入
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ほ
ど
雨
に
恵
ま
れ
、
食

糧
再
生
産
可
能
な
地
域
が
、
世
界
中
か
ら
食
料
を

買
い
あ
さ
る
と
い
う
の
は
、
何
か
お
か
し
い
と
思

い
ま
せ
ん
か
。
食
糧
を
作
る
に
は
大
量
の
水
を
必

要
と
し
ま
す
。
川
の
水
も
元
は
と
い
え
ば
す
べ
て

雨
で
す
か
ら
、
言
っ
て
み
れ
ば
日
本
は
「
世
界
の

雨
の
輸
入
国
」
で
あ
る
と
言
え
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
雨
の
豊
か
な
国
が
、
世
界
中
の
雨
を

買
い
あ
さ
っ
て
い
い
わ
け
が
あ
り
ま
せ
ん
。
二
十

一
世
紀
は
人
口
の
増
大
に
よ
り
、
食
糧
戦
争
が
心

配
さ
れ
て
い
ま
す
。
食
糧
戦
争
と
は
、
水
戦
争
に

ほ
か
な
ら
な
い
の
で
す
。
私
は
、
昨
年
八
月
ス
ト

ッ
ク
ホ
ル
ム
で
開
催
さ
れ
た
国
際
水
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
で
の
招
待
講
演
で
、「N

o
m
ore
Tanks

for

W
ar.Tanks

for
Peace.

」（
水
戦
争
の
た
め
の
戦
車

は
い
ら
な
い
。
平
和
の
た
め
の
雨
水
タ
ン
ク
を
）

と
訴
え
ま
し
た
。

今
後
、
雨
水
利
用
を
社
会
の
仕
組
み
に
し
て
い

く
取
り
組
み
を
、
国
際
的
な
も
の
に
ま
で
広
げ
、

水
戦
争
を
何
と
し
て
も
阻
止
し
て
い
き
た
い
。
そ

の
た
め
に
、
将
来
は
国
境
を
越
え
て
市
民
、
行
政

及
び
企
業
の
三
者
で
構
築
す
る
グ
ロ
ー
バ
ル
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
づ
く
り
に
取
り
組
み
、「
国
際
雨
水
セ

ン
タ
ー
」
を
実
現
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。

隣家の雨樋�

貯水タンク�

雨樋連結パイプ�

路地尊本体�

手押しポンプ�

水の流れ�

ー雨水貯水井戸“路地尊”のしくみー
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【
雨
水
利
用
建
築
】

◆
雨
や
生
活
排
水
、
災
害
時
に
威
力
。
地

下
に
四
日
分
の
生
活
水
。
住
都
公
団
、
神

戸
に
復
興
住
宅
。
震
災
の
教
訓
を
生
か
し

て
雨
水
を
利
用
し
た
防
災
水
槽
を
復
興
住

宅
に
。
住
宅
・
都
市
整
備
公
団
は
阪
神
大

震
災
の
被
災
者
に
優
先
的
に
賃
貸
す
る
復

興
住
宅
の
新
築
に
あ
た
り
、
防
災
広
場
や

地
下
水
槽
な
ど
を
備
え
た
「
災
害
に
強
い

団
地
づ
く
り
」
に
着
手
す
る
。
全
国
で
も

初
の
試
み
で
、
九
七
年
度
に
完
成
を
目
指

す
神
戸
市
西
区
の
西
神
南
団
地
が
第
一
号

の
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
と
な
る
。
広
場
に
は
地

下
水
槽
の
ほ
か
、
井
戸
や
噴
水
、
簡
易
ト

イ
レ
を
常
設
。
震
災
で
水
道
が
遮
断
さ
れ

た
場
合
で
も
四
日
分
程
度
の
水
が
確
保
で

き
る
。（

一
九
九
六
年
一
月
二
十
五
日
日
経
）

◆
太
陽
光
、
年
間
電
力
の
三
分
の
一
賄
う
。

雨
水
貯
水
し
ポ
ン
プ
で
ト
イ
レ
へ
。
メ
タ

ン
ガ
ス
　
生
ゴ
ﾐ
を
発
酵
さ
せ
火
力
に
。

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
日
常
生
活
に
も
っ
と

取
り
い
れ
よ
う
と
、
東
京
都
国
立
市
の
技

術
者
が
自
宅
を
舞
台
に
さ
ま
ざ
ま
な
実
験

に
取
り
組
み
、
活
用
し
て
い
る
。
南
側
の

屋
根
に
ズ
ラ
リ
と
並
ん
だ
太
陽
電
池
。
玄

関
の
そ
ば
に
は
雨
水
タ
ン
ク
。
裏
庭
に
回

る
と
メ
タ
ン
ガ
ス
の
発
生
装
置
。「
村
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
屋
さ
ん
」
を
自
称
す
る
、
東
京

都
国
立
市
の
桜
井
薫
さ
ん
の
自
宅
だ
。
太

陽
光
発
電
の
研
究
な
ど
を
行
う
個
人
企
業

「
エ
ル
ガ
」
の
代
表
。

（
一
九
九
六
年
二
月
二
十
日
読
売
）

◆
雨
水
・
排
水
。
雑
用
水
の
利
用
進
ま
ず
。

小
中
校
三
割
、
役
所
庁
舎
一
割
。
関
東
管

区
行
政
監
察
局
は
十
九
日
ま
で
に
、
都
内

の
雑
用
水
利
用
の
実
態
調
査
結
果
を
ま
と

め
た
。
そ
れ
に
よ
る
と
、
都
内
五
十
二
の

区
市
町
の
公
共
施
設
で
、
雨
水
や
排
水
と

い
っ
た
雑
用
水
の
利
用
施
設
を
設
置
し
て

い
る
の
は
、
小
中
学
校
が
九
十
九
施
設

（
全
体
の
三
十
・
二
％
）、
区
市
役
所
な
ど

の
庁
舎
が
三
十
五
施
設
（
同
十
・
七
％
）、

福
祉
施
設
が
三
十
三
施
設
（
同
十
・
一
％
）

な
ど
合
わ
せ
て
三
百
二
十
八
施
設
。
う
ち

三
百
三
施
設
が
雨
水
利
用
だ
っ
た
。

（
一
九
九
七
年
二
月
二
十
日
　
読
売
）

◆
名
古
屋
に
巨
大
な
ド
ー
ム
が
生
ま
れ
た
。

こ
れ
で
、
東
京
、
福
岡
を
加
え
た
四
大
都

市
圏
に
す
べ
て
そ
ろ
っ
た
こ
と
に
な
る
。

雨
を
恵
み
に
変
え
る
点
で
、
ド
ー
ム
は
興

味
深
い
。
そ
れ
は
、
大
き
な
屋
根
に
受
け

た
雨
水
を
た
め
ト
イ
レ
や
植
木
な
ど
の
雑

用
水
に
使
う
「
都
会
の
ダ
ム
」
で
あ
る
。

雨
水
利
用
の
設
備
費
は
約
一
億
円
。
五
百

五
十
億
円
の
事
業
費
全
体
か
ら
み
れ
ば
、

さ
ほ
ど
で
も
な
い
。
そ
の
雨
水
に
よ
り
、

ド
ー
ム
全
体
で
使
う
雑
用
水
の
四
割
を
ま

か
な
う
こ
と
が
で
き
る
。

（
一
九
九
七
年
三
月
十
三
日
　
朝
日
）

◆
環
境
・
省
エ
ネ
型
に
関
心
。「
雨
水
利
用

住
宅
」
五
十
六
％
。「
生
活
排
水
の
再
利
用

や
ソ
ー
ラ
ー
住
宅
に
関
心
が
あ
り
ま
す
」。

大
和
ハ
ウ
ス
工
業
が
大
都
市
圏
の
夫
婦
を

対
象
に
生
活
と
環
境
に
つ
い
て
聞
い
た
ア

ン
ケ
ー
ト
調
査
で
、
こ
ん
な
結
果
が
出
た
。

（
一
九
九
七
年
四
月
二
日
　
日
経
産
業
）

◆
太
陽
光
や
風
力
で
発
電
・
雨
水
を
池
に
。

都
営
の
実
験
住
宅
完
成
。
循
環
型
社
会
に

対
応
し
た
「
エ
コ
ピ
ア
実
験
住
宅
」。
小
動

物
が
生
息
で
き
る
よ
う
な
水
辺
空
間
を
再

現
し
た
公
園
も
造
ら
れ
た
。
雨
水
を
地
下

水
槽
に
た
め
、
そ
れ
を
風
力
発
電
と
屋
上

の
太
陽
光
パ
ネ
ル
の
電
力
で
く
み
上
げ
て

池
に
回
し
て
お
り
、
周
辺
住
民
に
も
開
放

す
る
。
（
一
九
九
八
年
五
月
八
日
　
朝
日
）

【
行
政
に
よ
る
雨
水

利
用
の
取
り
組
み
】

◆
二
十
九
自
治
体
の
知
恵
交
換
。
雨
水
を

防
災
対
策
な
ど
に
積
極
的
に
活
用
し
て
い

る
全
国
二
十
九
の
自
治
体
が
集
ま
り
、
十

四
日
、
墨
田
区
役
所
で
「
雨
水
利
用
自
治

体
連
絡
会
」
の
初
会
合
を
開
い
た
。
各
自

治
体
の
担
当
者
か
ら
活
発
な
取
り
組
み
が

報
告
さ
れ
、
今
後
も
毎
年
、
連
絡
会
を
開

い
て
技
術
・
政
策
面
で
の
情
報
交
換
や
市

民
団
体
と
の
連
携
を
進
め
て
い
く
こ
と
を

決
め
た
。
こ
の
日
、
連
絡
会
に
参
加
し
た

自
治
体
は
、
都
内
か
ら
は
都
と
墨
田
、
千

代
田
、
台
東
、
世
田
谷
、
板
橋
、
練
馬
、

足
立
、
葛
飾
、
江
戸
川
の
九
区
と
三
鷹
、

小
金
井
、
多
摩
、
昭
島
の
四
市
。
こ
の
ほ

か
沖
縄
県
、
神
戸
市
な
ど
全
国
の
十
五
の

自
治
体
の
担
当
者
も
出
席
し
た
。

（
一
九
九
六
年
三
月
十
五
日
　
読
売
）

◆
両
国
の
国
技
館
に
雨
水
貯
留
装
置
を
つ

け
る
よ
う
に
提
案
し
、
二
年
前
に
墨
田
区

で
開
い
た
雨
水
利
用
東
京
国
際
会
議
の
事

務
局
長
を
務
め
た
同
区
環
境
対
策
課
主
査

の
村
瀬
誠
さ
ん
が
、
十
四
年
間
に
わ
た
る

雨
水
利
用
推
進
活
動
の
成
果
を
ま
と
め
た

論
文
で
、
薬
学
博
士
に
な
っ
た
。「
与
え
ら

れ
た
仕
事
を
石
こ
ろ
で
終
わ
ら
せ
る
か
、

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
に
変
え
る
か
は
本
人
の
取

り
組
み
方
次
第
と
い
う
こ
と
を
、
若
い
人

た
ち
に
知
っ
て
も
ら
え
れ
ば
」
と
村
瀬
さ

ん
。
こ
れ
か
ら
も
都
市
の
水
、
ゴ
ミ
問
題

解
決
の
処
方
せ
ん
を
世
界
に
発
信
し
て
い

く
と
い
う
。
国
際
雨
水
資
源
化
学
会
（
加

盟
四
十
一
ヵ
国
、
七
地
域
）
も
こ
の
取
り

組
み
に
注
目
、
雨
水
利
用
東
京
国
際
会
議

を
同
区
役
所
で
開
催
し
、
同
区
の
総
合
的

な
雨
水
利
用
の
考
え
方
が
、
世
界
的
に
も

重
要
な
指
針
だ
、
と
高
く
評
価
し
た
。
論

文
は
三
次
の
厳
し
い
審
査
を
経
て
合
格
し

た
。
主
査
を
務
め
た
小
山
泰
正
・
東
邦
大

名
誉
教
授
は
「
公
衆
衛
生
現
場
で
の
体
験

を
深
く
考
察
、
調
査
し
、
政
策
化
し
よ
う

と
し
た
も
の
。
そ
の
活
動
は
担
当
官
の
直

接
業
務
で
は
な
い
。
彼
の
問
題
発
見
能
力
、

解
決
能
力
、
先
見
性
が
衛
生
薬
学
の
分
野

で
社
会
科
学
的
に
優
れ
た
業
績
を
あ
げ
た
」

と
評
価
し
て
い
る
。
こ
れ
を
知
っ
た
北
斗

出
版
が
「
運
動
論
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
論
な

ど
を
、
論
文
と
合
わ
せ
て
本
に
し
た
い
」

と
申
し
出
て
、
単
行
本
「
環
境
シ
グ
ナ
ル
」

も
完
成
し
た
。

（
一
九
九
六
年
四
月
十
二
日
　
朝
日
）

◆
か
つ
て
神
田
川
の
水
源
と
し
て
豊
か
な

水
量
を
誇
っ
た
、
三
鷹
市
・
井
の
頭
公
園

内
の
井
の
頭
池
の
湧
き
水
を
取
り
戻
そ
う

と
、
都
と
三
鷹
市
は
、「
井
の
頭
池
・
神
田

川
湧
水
復
活
事
業
」
に
乗
り
出
す
。
ポ
ン

プ
ア
ッ
プ
し
た
地
下
水
の
給
水
を
さ
ら
に

増
や
し
、
今
後
五
年
間
に
四
千
三
百
基
の

雨
水
浸
透
ま
す
を
設
置
し
て
、
都
市
化
と

と
も
に
減
っ
た
わ
き
水
を
取
り
戻
す
計
画

だ
。
市
内
で
六
年
前
か
ら
運
動
を
続
け
て

い
る
「
市
政
研
究
会
・
湧
水
復
活
グ
ル
ー

プ
」
の
両
角
宗
武
代
表
は
「
池
が
昔
の
姿

を
取
り
戻
し
、
神
田
川
に
清
流
が
復
活
す

る
に
は
、
地
下
水
の
補
給
に
雨
水
浸
透
ま

す
の
設
置
が
加
わ
っ
て
こ
そ
、
効
果
が
あ

る
」
と
、
宅
地
内
の
ま
す
の
設
置
を
呼
び

か
け
て
い
る
。

（
一
九
九
六
年
五
月
十
二
日
　
朝
日
）

news storys of water

※ご紹介するのは、データベース化した水に関する新聞記事より、朝日、読売、日経、日経産業の記事の一部分です。どの記事も要約されたものです。
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◆
東
京
都
は
多
摩
地
域
で
下
水
道
を
活
用

し
た
新
し
い
取
り
組
み
を
始
め
る
。
府
中

市
と
国
立
市
の
処
理
場
で
雨
水
貯
水
池
を

整
備
す
る
な
ど
雨
水
対
策
を
強
化
す
る
一

方
、
多
摩
ニ
ュ
ー
タ
ウ
ン
内
で
二
〇
〇
〇

年
度
か
ら
再
生
水
供
給
を
始
め
、
節
水
型

都
市
づ
く
り
を
目
指
す
。

（
一
九
九
六
年
七
月
十
三
日
　
日
経
）

◆
雨
を
自
家
用
水
に
、
自
治
体
も
助
成
。

雨
水
を
自
宅
の
タ
ン
ク
な
ど
に
貯
め
て
、

洗
車
や
植
木
の
散
水
な
ど
の
雑
用
水
に
利

用
す
る
家
庭
が
増
え
て
い
る
。
阪
神
大
震

災
の
教
訓
や
こ
こ
数
年
夏
場
の
水
不
足
で
、

「
水
の
大
切
さ
」
が
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ

て
い
る
こ
と
が
背
景
に
あ
る
よ
う
だ
。
家

庭
や
民
間
施
設
へ
の
助
成
制
度
を
始
め
る

自
治
体
も
相
次
い
で
お
り
、
雨
を
身
近
な

水
資
源
と
し
て
見
直
す
動
き
が
今
後
広
が

り
そ
う
だ
。
東
京
都
墨
田
区
で
ス
ー
パ
ー

を
経
営
す
る
五
味
茂
さ
ん
夫
婦
は
今
年
一

月
に
新
築
し
た
マ
ン
シ
ョ
ン
の
地
下
に
、

千
五
百
ﾘ
ｯ
ﾄ
ﾙ
の
雨
水
貯
蔵
タ
ン
ク
を

入
れ
た
。
雨
水
は
マ
ン
シ
ョ
ン
の
壁
に
取

り
付
け
た
雨
ど
い
か
ら
集
め
ら
れ
、
屋
上

と
一
階
の
蛇
口
か
ら
散
水
で
き
る
。

（
一
九
九
六
年
八
月
十
七
日
　
日
経
）

◆
沖
縄
県
沖
縄
市
で
八
月
、
雨
水
利
用
に

関
心
の
あ
る
自
治
体
や
市
民
グ
ル
ー
プ
が

参
加
し
て
初
の
全
国
会
議
が
開
か
れ
る
。

「
雨
水
利
用
を
進
め
る
市
民
の
会
」（
東

京
・
墨
田
）
と
沖
縄
県
・
墨
田
区
な
ど
全

国
七
十
七
自
治
体
で
つ
く
る
「
雨
水
利
用

自
治
体
担
当
者
連
絡
会
」
が
連
携
し
た
も

の
で
、
慢
性
的
水
不
足
地
域
で
の
雨
水
の

利
用
策
な
ど
を
話
し
合
う
。
会
議
は
「
雨

水
フ
ェ
ア
ー
in
お
き
な
わ
」。

（
一
九
九
七
年
三
月
二
十
四
日
　
日
経
）

◆
東
京
都
墨
田
区
、
埼
玉
県
川
口
市
、
神

奈
川
県
鎌
倉
市
な
ど
全
国
八
十
三
の
自
治

体
が
集
ま
り
、
八
月
に
墨
田
区
で
「
雨
水

利
用
自
治
体
・
市
民
フ
ォ
ー
ラ
ム
」
が
開

か
れ
る
。
講
演
の
ほ
か
、
自
治
体
首
長
に

よ
る
サ
ミ
ッ
ト
、
海
外
の
研
究
者
ら
を
交

え
た
市
民
レ
ベ
ル
の
情
報
交
換
会
な
ど
を

実
施
。
墨
田
区
や
埼
玉
県
内
な
ど
の
雨
水

利
用
先
進
地
の
現
地
視
察
も
す
る
。
墨
田

区
は
九
十
四
年
に
「
雨
水
利
用
東
京
国
際

会
議
」
を
開
催
。
九
十
六
年
に
は
全
国
の

自
治
体
と
「
雨
水
利
用
自
治
体
連
絡
者
会
」

を
結
成
す
る
な
ど
、
雨
水
利
用
に
積
極
的

に
取
り
組
ん
で
き
た
。

（
一
九
九
八
年
三
月
四
日
　
日
経
）

◆
雨
水
利
用
に
取
り
組
ん
で
い
る
墨
田
区

職
員
村
瀬
誠
さ
ん
が
十
日
か
ら
四
日
間
、

ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
ス
ト
ッ
ク
ホ
ル
ム
で
世

界
の
水
環
境
問
題
を
討
議
す
る
「
ス
ト
ッ

ク
ホ
ル
ム
水
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
に
招
か
れ
、

世
界
各
地
の
研
究
者
ら
に
訴
え
る
。
主
催

は
ス
ト
ッ
ク
ホ
ル
ム
水
財
団
。
毎
年
、
世

界
の
水
資
源
保
護
に
功
績
が
あ
っ
た
人
に

「
水
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
」
を
送
っ
て
い
る
こ
と

で
も
知
ら
れ
る
。

（
一
九
九
八
年
八
月
十
一
日
　
朝
日
）

◆
水
資
源
保
護
で
総
合
対
策
、
六
省
庁
が

大
綱
策
定
へ
。
水
の
水
源
保
護
の
た
め
の

開
発
規
制
や
く
み
上
げ
制
限
、
雨
水
利
用

促
進
の
た
め
の
補
助
な
ど
、
省
庁
ご
と
に

バ
ラ
バ
ラ
の
政
策
を
体
系
化
し
、
水
の
環

境
・
再
利
用
を
促
す
よ
う
な
社
会
シ
ス
テ

ム
づ
く
り
を
目
指
す
。

（
一
九
九
八
年
八
月
二
十
二
日
　
日
経
）

【
市
民
に
よ
る
雨
水

利
用
の
取
り
組
み
】

◆
「
雨
水
利
用
を
進
め
る
市
民
の
会
」（
墨

田
区
東
向
島
）
が
雨
水
利
用
を
テ
ー
マ
ー

に
、
今
年
初
め
て
全
国
か
ら
募
集
し
た
コ

ン
テ
ス
ト
の
川
柳
部
門
で
地
元
墨
田
区
の

主
婦
が
最
優
秀
賞
に
選
ば
れ
た
ほ
か
、
優

秀
賞
二
人
も
下
町
の
女
性
だ
っ
た
。
入
選

作
を
含
む
七
十
点
は
十
四
日
、「
す
み
だ
リ

バ
ー
サ
イ
ド
ホ
ー
ル
」
で
開
か
れ
る
「
雨

水
フ
ェ
ア
」
に
展
示
す
る
。
同
会
は
、
雨

水
を
た
め
て
植
木
へ
の
散
水
や
ト
イ
レ
の

水
洗
、
冷
房
用
の
水
な
ど
に
利
用
す
る
な

ど
雨
水
利
用
を
広
め
る
こ
と
を
目
的
に
、

同
区
内
の
住
民
を
中
心
に
昨
年
四
月
に
結

成
さ
れ
た
。
最
優
秀
賞
は
「
な
み
な
み
と

露
地
尊
雨
と
情
を
貯
め
」
に
決
ま
っ
た
。

（
一
九
九
六
年
七
月
十
一
日
　
朝
日
）

◆
コ
ラ
ム
私
の
見
方
。
雨
水
利
用
、
沖
縄

を
先
進
地
に
。「
年
間
二
千
ミ
リ
も
の
雨
が

降
り
な
が
ら
渇
水
に
な
る
な
ん
て
、
犯
罪

的
で
す
よ
」。
沖
縄
は
今
年
、
本
土
復
帰
二

十
五
周
年
を
迎
え
た
が
、
こ
の
間
に
給
水

制
限
を
し
た
の
が
十
四
年
も
あ
っ
た
。「
乾

い
た
島
」
の
現
実
を
前
に
、
東
京
の
「
雨

水
利
用
を
進
め
る
市
民
の
会
」
事
務
局
、

村
瀬
誠
さ
ん
の
言
葉
を
か
み
し
め
て
い
る
。

島
の
地
質
が
サ
ン
ゴ
石
灰
壊
で
、
地
下
水

脈
に
海
水
が
入
っ
て
く
る
た
め
、
生
活
用

水
を
雨
水
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
。

住
宅
で
の
雨
水
利
用
に
取
り
組
む
那
覇
市

の
建
築
家
、
宇
栄
原
謙
さ
ん
の
試
算
で
は
、

沖
縄
県
民
の
一
人
ひ
と
り
が
家
庭
に
五
ト

ン
の
小
さ
な
雨
水
タ
ン
ク
を
造
っ
た
だ
け

で
も
、
県
内
最
大
の
福
地
ダ
ム
（
有
効
貯

水
容
量
五
二
〇
〇
万
ト
ン
）
の
半
分
近
く

に
あ
た
る
量
に
な
る
。

（
一
九
九
七
年
九
月
二
十
三
日
朝
日
）

◆
「
雨
水
利
用
を
進
め
る
市
民
の
会
」（
東

京
都
墨
田
区
）
は
、
雨
の
降
り
や
す
い
日

が
一
目
で
分
か
る
よ
う
に
傘
マ
ー
ク
を
つ

け
た
「
雨
暦
」
カ
レ
ン
ダ
ー
を
つ
く
り
、

十
九
日
か
ら
郵
送
で
販
売
す
る
。
全
国
を

十
六
地
域
に
分
け
、
過
去
三
十
年
で
雨
の

確
率
が
高
か
っ
た
約
五
十
日
を
マ
ー
ク
し

た
。「
梅
若
の
涙
雨
」
や
「
虎
（
と
ら
）
が

雨
」
な
ど
、
雨
に
ま
つ
わ
る
言
葉
や
エ
ッ

セ
ー
、
写
真
も
紹
介
し
て
い
る
。

（
一
九
九
七
年
十
一
月
十
九
日
　
朝
日
）

◆
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
・
西
カ
リ
マ
ン
タ
ン
で

は
、
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
の
影
響
で
乾
期
が
長

引
き
、
飲
料
水
の
確
保
問
題
が
深
刻
だ
。

そ
こ
で
雨
季
に
降
る
雨
水
を
た
め
る
タ
ン

ク
を
各
家
庭
に
設
置
し
よ
う
と
、
現
地
と

日
本
の
非
政
府
組
織
（N

G
O

）
が
寄
付
を

募
っ
て
い
る
。

（
一
九
九
八
年
八
月
四
日
　
日
経
）

◆
雨
降
り
や
す
い
日
、
一
目
で
分
か
る
暦
。

雨
水
の
有
効
活
用
を
提
唱
し
て
い
る
墨
田

区
の
市
民
グ
ル
ー
プ
「
雨
水
利
用
を
進
め

る
全
国
市
民
の
会
」
が
作
製
し
て
い
る

「
雨
暦
」
の
九
九
年
版
が
完
成
し
、
一
日
か

ら
郵
送
で
申
し
込
み
を
受
け
付
け
る
。

（
一
九
九
八
年
十
二
月
一
日
　
読
売
）

◆
村
瀬
誠
さ
ん
が
書
い
た
環
境
問
題
を
解

説
す
る
リ
ー
フ
レ
ッ
ト
が
、
大
学
生
用
の

ド
イ
ツ
語
教
科
書
と
し
て
発
行
さ
れ
た
。

村
瀬
さ
ん
は
、
同
区
環
境
保
全
課
に
勤
務

し
な
が
ら
、「
雨
水
利
用
の
政
策
研
究
」
で

学
位
を
取
っ
た
雨
水
利
用
の
第
一
人
者
。

仲
間
か
ら
は
「
ド
ク
ト
ル
雨
水
」
と
呼
ば

れ
て
い
る
。

（
一
九
九
八
年
十
二
月
七
日
　
朝
日
）

【
都
市
イ
ン
フ
ラ
と

し
て
の
雨
水
利
用
】

◆
ダ
ム
に
頼
ら
ぬ
節
水
の
工
夫
。
都
環
境

科
学
研
究
所
は
一
九
九
七
年
三
月
ま
で
の

三
年
間
、
三
鷹
市
の
住
宅
団
地
と
工
場
屋

根
、
調
布
市
内
の
中
央
自
動
車
道
の
雨
水

配
水
管
に
そ
れ
ぞ
れ
セ
ン
サ
ー
を
取
り
付

け
、
水
質
の
変
化
を
調
べ
た
。
か
ら
か
ら

天
気
の
後
、
雨
が
降
る
。
最
初
に
配
水
管

に
流
れ
出
て
く
る
水
か
ら
大
気
汚
染
物
質

が
多
く
検
出
さ
れ
た
が
、
そ
れ
以
降
の
大

半
は
あ
ま
り
汚
れ
て
い
な
い
、
と
の
デ
ー

タ
ー
が
得
ら
れ
た
。
汚
染
さ
れ
て
い
な
い

雨
水
を
地
下
浸
透
さ
せ
れ
ば
、
土
壌
の
浄

化
能
力
で
き
れ
い
に
な
る
。
地
下
水
を
育

て
、
湧
水
を
保
つ
の
に
効
果
的
と
い
う
。

調
査
を
担
当
し
た
嶋
津
暉
之
研
究
員
は

「
お
い
し
く
安
全
な
水
が
欲
し
い
な
ら
、
地

下
水
が
一
番
。
雨
水
を
浸
透
さ
せ
、
節
水

す
れ
ば
、
も
う
ダ
ム
は
い
ら
な
い
。
渇
水

時
も
農
業
用
水
で
し
の
げ
る
」。

（
一
九
九
八
年
一
月
八
日
　
朝
日
）

◆
運
輸
省
と
新
東
京
国
際
空
港
公
団
は
成

田
空
港
に
総
合
的
な
環
境
対
策
を
導
入
す

る
「
エ
コ
・
エ
ア
ポ
ー
ト
構
想
」
を
ま
と

め
た
。
地
表
を
滑
走
路
が
覆
う
こ
と
で
地

下
水
位
が
下
が
ら
な
い
よ
う
に
、
滑
走
路

わ
き
に
雨
水
の
浸
透
帯
を
設
け
る
。

（
一
九
九
八
年
五
月
二
十
七
日
　
朝
日
）

◆
落
合
下
水
処
理
場
か
ら
供
給
さ
れ
る
再

生
水
は
一
日
八
千
立
方
メ
ー
ト
ル
。
ト
イ

レ
の
洗
浄
水
の
ほ
か
、
様
々
な
雑
用
水
に

利
用
さ
れ
、
水
道
水
を
使
う
貴
重
な
水
資

源
と
な
っ
て
い
る
。
も
う
一
つ
、
節
水
型

の
都
市
づ
く
り
の
た
め
注
目
さ
れ
て
い
る

の
が
雨
水
利
用
だ
。
各
家
庭
や
ビ
ル
な
ど

で
溜
め
た
雨
水
は
ミ
ニ
ダ
ム
並
の
機
能
を

果
た
す
。

（
一
九
九
八
年
七
月
十
二
日
　
読
売
）




