
三
％
、
都
心
部
で
は
八
割
以
上
の
地
域
も
あ
り
ま

す
。
で
す
か
ら
こ
れ
か
ら
は
、
古
い
下
水
道
管
の

交
換
と
能
力
ア
ッ
プ
を
し
て
い
か
な
く
て
は
い
け

ま
せ
ん
。

ま
た
下
水
道
管
に
限
ら
ず
、
処
理
場
な
ど
の
基

幹
施
設
の
老
朽
化
も
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
汚

水
の
量
は
、
戦
前
の
四
倍
、
昭
和
三
十
年
代
の
二

倍
に
な
っ
て
き
て
い
る
の
が
現
状
で
す
か
ら
、
基

礎
的
水
準
を
向
上
さ
せ
る
の
は
急
務
で
す
。

―
老
朽
化
し
た
下
水
道
の
再
構
築
。
具
体
的
に

は
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
行
う
の
で
す
か
。

下
水
道
局

も
ち
ろ
ん
、
五
十
年
経
っ
た
か
ら
す

ぐ
に
交
換
す
る
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

テ
レ
ビ
カ
メ
ラ
で
管
の
中
を
調
査
し
、
問
題
の
あ

る
箇
所
に
対
応
し
て
い
ま
す
。
今
はSPR

工
法
と

い
っ
て
、
地
面
を
掘
り
返
さ
ず
に
管
の
内
部
を
被

覆
し
て
、
管
を
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
す
る
方
法
が
開
発

さ
れ
て
き
ま
し
て
、
低
コ
ス
ト
で
の
作
業
が
可
能

に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
能
力
ア
ッ
プ
に
つ
き
ま
し

て
は
、
雨
水
流
出
係
数
（
下
水
道
管
に
流
れ
込
む

雨
水
の
割
合
）
の
増
加
に
追
い
つ
か
な
い
地
域
で
、

下
水
道
の
新
設
、
取
り
替
え
に
よ
り
能
力
増
強
を

図
る
こ
と
な
ど
で
対
応
し
て
い
ま
す
。「
維
持
管

理
し
や
す
い
下
水
道
」
と
い
う
目
標
も
挙
げ
て
い

ま
す
が
、
具
体
的
な
例
を
挙
げ
ま
す
と
、
《
伏
せ

越
し
管
》
と
い
う
の
は
ご
存
知
で
す
か
。
た
と
え

ば
地
下
鉄
の
様
な
障
害
物
が
あ
る
箇
所
を
下
水
道

が
ま
た
が
な
く
て
は
な
ら
な
い
場
合
、
ク
ラ
ン
ク

状
に
管
を
い
っ
た
ん
下
げ
て
、
ま
た
元
の
水
準
ま

で
戻
す
と
い
う
こ
と
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ

が
《
伏
せ
越
し
管
》
で
す
。
水
道
管
の
よ
う
に
水

に
圧
力
が
か
か
っ
て
い
ま
せ
ん
か
ら
、
低
く
な
っ

た
箇
所
に
汚
泥
な
ど
が
溜
ま
り
、
詰
ま
っ
て
き
て

し
ま
う
の
で
す
。
そ
こ
で
《
伏
せ
越
し
》
を
解
消

し
、
詰
ま
ら
な
い
よ
う
に
す
る
。
ま
た
、
特
に
阪

神
大
震
災
で
は
、
マ
ン
ホ
ー
ル
と
管
と
の
継
ぎ
目

が
一
番
弱
く
そ
の
教
訓
を
生
か
し
、
管
と
の
継
ぎ

目
が
動
く
こ
と
の
で
き
る
よ
う
な
対
策
を
講
じ
る

予
定
で
す
。

情
報
シ
ス
テ
ム
と
し
て
の
活
用

―
光
フ
ァ
イ
バ
ー
ケ
ー
ブ
ル
が
下
水
道
管
に
敷

設
さ
れ
て
い
る
と
聞
き
ま
し
た
が
。

下
水
道
局

下
水
道
管
理
用
に
利
用
さ
れ
て
い
る

部
分
が
多
い
の
が
、
現
状
で
す
。
私
た
ち
で
は

「
ソ
フ
ト
プ
ラ
ン
―Sew

er
O
pticalFiber

Telew
ay

N
etw
ork
P
lan

―
」
と
い
っ
て
い
ま
す
。
下
水
道

の
管
理
施
設
な
ど
が
百
六
十
カ
所
ほ
ど
あ
り
ま
す

の
で
、
そ
れ
ら
を
光
フ
ァ
イ
バ
ー
で
つ
な
い
で
業

務
に
活
用
し
て
い
こ
う
と
い
う
の
が
当
初
の
目
的

で
し
た
。
ま
た
地
域
防
災
機
関
な
ど
を
つ
な
げ
る

こ
と
で
、
将
来
的
に
は
そ
の
先
の
一
般
家
庭
に
ま

で
、
利
用
を
広
げ
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
ま
す
。

―
二
十
三
区
の
下
水
道
総
延
長
が
、
一
万
五
千

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
と
い
う
お
話
で
し
た
が
、
そ
の
う

ち
光
フ
ァ
イ
バ
ー
が
敷
設
さ
れ
て
い
る
の
は
ど
れ

ぐ
ら
い
に
な
り
ま
す
か
。

下
水
道
局

計
画
で
は
八
百
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
、
現

在
は
四
百
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
が
敷
設
済
み
で
す
。
残

り
も
十
年
程
度
で
敷
設
す
る
予
定
で
す
。
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ここ数年の新聞記事を見ると、「マンホールをアンテナ

にして通信に利用する」「下水道に光ファイバーが張り巡

らされる」といった見出しが目に付きます。下水道が排水

処理という本来の目的と共に、新たな都市インフラとして

利用されるようになってきていることがわかります。しか

し、私たちにはなかなか家庭の排水口の向こう側が見えな

いものです。そこで、いま何が下水道に起こっているのか

東京都下水道局を訪ねてみました。

下水道整備の考え方

テーマ 3 進化する下水と河川

光ファイバー敷設ロボット（写真提供：東京都下水道局）

下
水
道
管
の
老
朽
化

―
下
水
道
管
老
朽
化
の
進
む
ス
ピ
ー
ド
が
早
い

よ
う
で
す
ね
。

下
水
道
局

そ
れ
に
は
、
今
ま
で
普
及
を
最
優
先

に
し
て
き
た
と
い
う
背
景
が
あ
り
ま
す
。
一
九
九

四
（
平
成
六
）
年
に
二
十
三
区
内
で
約
一
万
五
千

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
、
お
お
む
ね
百
％
の
普
及
率
に
達

し
ま
し
た
。
し
か
し
、
老
朽
化
対
策
の
方
は
手
つ

か
ず
で
き
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
下
水
道
百
年
の

歴
史
で
、
下
水
道
の
普
及
に
全
精
力
を
注
い
で
き

た
わ
け
で
す
。
下
水
道
管
の
耐
用
年
数
は
五
十
年

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
耐
用
年
数
を
越
え

た
も
の
が
一
万
五
千
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
う
ち
、
二

千
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
全
体
の
十

interview



26

―
暮
ら
し
を
変
え
る
具
体
的
な
利
用
構
想
は
進

ん
で
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

今
考
え
ら
れ
て
い
る
も
の
と
し
て

は
、
防
災
、
医
療
、
教
育
な
ど
へ
の
活
用
が
あ
り

ま
す
。
実
は
、
一
九
九
六
（
平
成
八
）
年
十
二
月

に
下
水
道
法
が
改
正
に
な
り
ま
し
て
、
下
水
道
空

間
を
電
気
通
信
事
業
者
な
ど
に
利
用
し
て
い
た
だ

く
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。
現
在
で
は
、
三

十
六
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
程
度
の
使
用
許
可
を
出
し
て

い
ま
す
。

―
一
九
九
六
（
平
成
八
）
年
に
「
マ
ン
ホ
ー
ル
に

ア
ン
テ
ナ
」
と
い
う
新
聞
記
事
が
あ
り
ま
し
た
が
。

実
験
を
終
了
し
て
、
開
発
が
終
わ
っ

た
段
階
に
い
た
っ
て
い
ま
す
。
マ
ン
ホ
ー
ル
は
、

約
三
十
メ
ー
ト
ル
に
一
個
、
一
九
九
八
（
平
成
十
）

年
度
末
で
二
十
三
区
内
に
四
十
六
万
七
千
個
あ
り

ま
す
か
ら
、
う
ま
く
利
用
す
れ
ば
大
き
な
力
に
な

る
と
思
い
ま
す
。
電
気
通
信
事
業
者
な
ど
と
の
連

携
が
で
き
れ
ば
、
す
ぐ
に
実
現
す
る
と
思
い
ま
す
。

下
水
道
に
対
す
る
意
識

水
に
流
し
て
も
ら
っ
て
は

困
り
ま
す

―
お
話
を
う
か
が
う
と
、
下
水
道
は
、
上
水
道

と
比
べ
て
も
話
が
多
方
面
に
渡
り
、
配
慮
す
べ
き

点
も
非
常
に
複
雑
で
す
ね
。

そ
の
通
り
で
す
。
利
用
法
が
多
方
面

な
こ
と
も
あ
り
ま
す
し
、
他
地
域
と
の
調
整
が
必

要
に
な
る
と
い
う
面
も
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
一

番
問
題
な
の
は
、
廃
棄
物
は
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
一

番
後
回
し
に
な
る
と
い
う
点
、
人
の
目
に
触
れ
に

く
い
と
い
う
点
で
す
。
昔
で
し
た
ら
、
汲
み
取
り

式
の
ト
イ
レ
か
ら
水
洗
ト
イ
レ
に
な
っ
た
と
き
は
、

非
常
に
う
れ
し
か
っ
た
わ
け
で
す
。
こ
れ
も
下
水

道
が
普
及
し
た
お
か
げ
だ
と
。
し
か
し
、
今
で
は

水
洗
ト
イ
レ
で
あ
る
こ
と
が
当
た
り
前
に
な
っ
て

し
ま
っ
た
。
で
す
か
ら
、
下
水
道
の
再
構
築
と
言
っ

て
も
、
コ
ン
セ
ン
サ
ス
が
得
ら
れ
に
く
い
の
で
す
。

で
す
か
ら
今
後
は
、
い
か
に
再
構
築
の
必
要
性
を

訴
え
て
い
く
の
か
が
問
わ
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

―
確
か
に
気
持
ち
の
中
で
は
、
下
水
道
の
問
題

は
も
う
終
了
し
た
も
の
と
思
い
が
ち
で
す
ね
。

え
え
。
都
民
が
水
環
境
か
ら
遮
断
さ

れ
た
こ
と
が
、
そ
の
風
潮
に
拍
車
を
か
け
た
と
思

い
ま
す
。
臭
い
小
さ
い
川
は
蓋
を
し
て
暗
渠
に
し
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
護
岸
に
し
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
か

ら
、
水
環
境
が
目
に
見
え
な
く
な
り
、
無
関
心
に

な
っ
て
い
る
の
で
す
ね
。
現
在
、
都
民
の
目
に
触

れ
る
の
は
マ
ン
ホ
ー
ル
の
蓋
だ
け
で
す
。
し
か
し

例
え
ば
、
東
京
湾
の
富
栄
養
化
と
い
う
問
題
は
、

危
機
的
状
況
に
あ
る
わ
け
で
す
。
こ
れ
は
一
九
七

〇
（
昭
和
四
十
五
）
年
の
公
害
が
社
会
問
題
化
し

た
頃
と
比
べ
れ
ば
格
段
に
良
く
な
っ
て
、
隅
田
川

に
も
快
適
に
舟
な
ど
浮
か
べ
ら
れ
る
よ
う
に
は
な

っ
て
い
る
の
で
す
が
、
ま
だ
ま
だ
現
状
で
は
だ
め

な
の
で
す
ね
。

―
こ
れ
ら
問
題
の
解
決
に
は
、
下
水
道
局
だ
け

で
は
な
く
、
河
川
管
理
者
や
上
流
部
と
の
連
携
も

必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
ね
。

そ
の
通
り
で
す
。
新
宿
副
都
心
の
高

層
ビ
ル
街
で
は
、
ト
イ
レ
用
水
の
三
分
の
一
を
中

水
（
処
理
水
）
で
ま
か
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は

用
途
に
応
じ
た
無
駄
の
な
い
水
利
用
シ
ス
テ
ム
を

構
築
す
る
こ
と
で
、
ダ
ム
か
ら
の
取
水
量
を
少
し

で
も
減
ら
そ
う
と
い
う
発
想
か
ら
き
て
い
ま
す
。

ダ
ム
か
ら
取
水
す
る
こ
と
で
、
下
流
の
水
量
が
当

然
減
っ
て
く
る
。
水
を
大
量
消
費
す
る
都
市
部
へ
、

持
っ
て
き
て
し
ま
う
か
ら
で
す
。
都
市
部
で
使
わ

れ
た
水
は
、
直
接
海
に
流
さ
れ
て
し
ま
う
た
め
、

結
果
的
に
河
川
の
中
間
部
の
生
態
系
を
変
え
て
し

ま
っ
て
い
る
。
今
後
は
、
持
続
的
発
展
が
可
能
な

「
循
環
型
都
市
」
を
構
築
し
て
い
く
必
要
が
あ
り

ま
す
。
二
十
三
区
部
の
処
理
場
に
入
っ
て
く
る
汚

水
は
一
日
に
約
五
百
万
ト
ン
で
す
が
、
下
水
処
理

水
の
再
利
用
率
は
平
成
十
年
度
末
で
七.

五
％
の
実

績
が
あ
り
ま
す
。
下
水
処
理
水
の
利
用
は
ト
イ
レ

用
水
に
留
ま
ら
ず
、
源
流
に
戻
す
こ
と
で
「
清
流

復
活
」
に
一
役
買
っ
て
い
ま
す
。

―
最
後
に
、
下
水
道
の
未
来
に
つ
い
て
、
一
言

お
願
い
し
ま
す
。

管
理
事
務
所
の
出
張
所
に
勤
務
し
て

い
た
時
の
経
験
か
ら
申
し
上
げ
る
と
、
都
民
の
み

な
さ
ん
が
「
都
の
下
水
道
事
業
は
、
も
う
完
了
し

た
」
と
思
っ
て
い
る
こ
と
を
、
実
感
と
し
て
感
じ

て
い
ま
す
。
交
通
量
の
多
い
地
域
で
の
工
事
は
ど

う
し
て
も
夜
間
に
な
り
ま
す
が
、「
下
水
道
は

百
％
完
備
し
た
の
に
、
な
ん
で
工
事
な
ん
か
し
て

い
る
ん
だ
」
と
い
う
苦
情
に
、
そ
の
こ
と
は
よ
く

表
れ
て
い
ま
す
。
普
及
を
第
一
に
考
え
て
推
進
し

た
た
め
に
、
老
朽
化
し
た
下
水
道
の
再
構
築
が
後

回
し
に
な
っ
た
わ
け
で
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
必
要
、

事
故
へ
の
対
応
も
必
要
な
ん
で
す
ね
。
台
所
や
厨

房
か
ら
油
や
ス
ー
プ
な
ど
を
そ
の
ま
ま
流
し
た

り
、
工
事
が
終
わ
っ
て
余
っ
て
し
ま
っ
た
コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
そ
の
ま
ま
流
し
て
し
ま
う
な
ど
、
下
水

道
管
を
詰
ま
ら
せ
て
し
ま
う
要
因
は
、
結
構
身
近

に
あ
る
の
で
す
。
日
本
人
は
よ
く
「
汚
い
も
の
に

は
蓋
」
と
か
「
嫌
な
こ
と
は
水
に
流
す
」
と
言
い

ま
す
が
、
流
し
て
も
ら
っ
て
は
困
る
も
の
も
た
く

さ
ん
あ
る
こ
と
を
知
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
私
た

ち
下
水
道
局
員
は
自
分
達
で
で
き
る
こ
と
と
し

て
、
ま
ず
自
分
の
家
の
流
し
か
ら
下
水
道
に
負
荷

が
か
か
る
も
の
を
流
さ
な
い
よ
う
に
気
を
つ
け

て
、
工
夫
し
て
生
活
し
て
い
ま
す
。
今
は
も
う
少

な
く
な
り
ま
し
た
が
、
リ
ン
を
含
む
洗
濯
洗
剤
は

も
の
す
ご
く
水
を
汚
し
た
も
の
で
す
。
こ
う
し
た

小
さ
な
こ
と
の
積
み
重
ね
が
必
要
な
こ
と
を
、
も

っ
と
み
な
さ
ん
に
知
っ
て
も
ら
い
た
い
と
思
い
ま

す
。
他
の
リ
サ
イ
ク
ル
や
環
境
保
全
の
動
き
は
市

民
レ
ベ
ル
で
活
性
化
し
て
い
ま
す
が
、
下
水
道
の

こ
と
は
ど
う
し
て
も
目
に
付
き
に
く
い
た
め
に
、

立
ち
後
れ
て
い
る
よ
う
で
残
念
で
す
。

アンテナを機能させるために、マンホールにソーラー
パネルが埋め込まれた。（写真提供：東京都下水道局）
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【
下
水
道
】

◆
東
京
都
は
下
水
を
高
度
処
理
し
た
再
生

水
の
供
給
を
拡
大
す
る
。
こ
れ
ま
で
西
新

宿
で
ビ
ル
の
ト
イ
レ
用
な
ど
に
供
給
し
て

い
た
が
、
七
月
に
臨
海
副
都
心
で
下
水
処

理
・
再
生
水
を
供
給
す
る
有
明
処
理
場
が

稼
働
す
る
ほ
か
、
秋
に
は
中
野
坂
上
で
も

本
格
供
給
す
る
。
九
七
年
度
以
降
、
東
品

川
や
大
崎
な
ど
に
順
次
拡
大
し
て
い
く
。

再
開
発
地
域
に
完
成
す
る
ビ
ル
に
再
生
水

の
利
用
を
促
す
。
首
都
圏
で
も
た
び
た
び

水
不
足
に
見
舞
わ
れ
る
な
か
、
水
資
源
の

有
効
利
用
を
進
め
る
。

（
一
九
九
六
年
五
月
二
十
二
日
　
日
経
）

◆
高
知
県
は
生
活
排
水
浄
化
シ
ス
テ
ム

「
四
万
十
川
方
式
」
を
育
成
す
る
た
め
、

「
四
万
十
川
方
式
水
処
理
技
術
研
究
会
」

（
仮
称
）
を
月
内
に
も
設
立
す
る
。
産
学
官

に
幅
広
く
参
加
を
要
請
し
、
技
術
向
上
、

用
途
開
拓
を
目
指
す
。
同
シ
ス
テ
ム
は
自

然
の
浄
化
機
能
を
活
用
し
、
県
内
外
か
ら

の
関
心
が
高
い
。
商
品
機
能
を
充
実
さ
せ
、

全
国
の
自
治
体
、
企
業
に
採
用
を
呼
び
掛

け
る
。
四
万
十
川
方
式
は
、
松
本
聡
・
東

京
大
学
教
授
の
理
論
を
基
本
に
、
四
万
十

川
流
域
の
十
和
村
を
中
心
に
開
発
し
た
。

山
、
川
、
水
田
の
自
浄
作
用
を
手
本
に
、

木
炭
、
枯
れ
木
、
石
な
ど
の
自
然
の
素
材

を
独
自
に
加
工
し
、
有
機
汚
濁
物
質
、
窒

素
、
リ
ン
な
ど
を
吸
着
、
分
解
処
理
す
る
。

（
一
九
九
六
年
八
月
九
日
　
日
経
産
業
）

◆
下
水
処
理
の
効
果
と
限
界
、
悪
臭
消
え
、

戻
っ
た
風
物
詩
。
改
善
さ
れ
た
が
、
清
流

は
昔
話
。
抹
茶
色
を
し
た
水
に
、
大
き
な

ご
み
が
我
が
物
顔
に
流
れ
る
隅
田
川
。
そ

れ
で
も
墨
田
区
東
向
島
の
友
禅
染
絵
師
・

井
浦
深
泉
さ
ん
に
言
わ
せ
る
と
、
こ
の
川

も
ひ
と
こ
ろ
に
比
べ
て
は
る
か
に
き
れ
い

に
な
っ
た
。
井
浦
さ
ん
は
、
こ
の
仕
事
に

取
り
組
ん
で
六
十
年
に
な
る
。
だ
が
二
十

年
前
ま
で
、
洗
い
水
に
隅
田
川
の
水
は
使

え
な
か
っ
た
。
隅
田
川
に
反
物
を
さ
ら
し

て
洗
う
よ
う
に
な
っ
た
の
は
一
九
七
五
年

か
ら
。（
一
九
九
六
年
九
月
十
七
日
　
読
売
）

◆
下
水
汚
泥
で
花
瓶
製
作
。
東
京
都
は
下

水
の
処
理
工
程
で
発
生
す
る
汚
泥
を
使
っ

た
花
瓶
を
製
品
化
、
都
庁
内
の
売
店
で
記

念
品
と
し
て
販
売
し
始
め
た
。
環
境
問
題

へ
の
関
心
が
高
ま
る
な
か
、
家
庭
に
な
じ

み
や
す
い
リ
サ
イ
ク
ル
製
品
を
開
発
し
下

水
道
事
業
の
イ
メ
ー
ジ
向
上
を
狙
う
。
大

堀
相
馬
焼
協
同
組
合
（
福
島
県
浪
江
町
）

に
委
託
し
て
つ
く
っ
た
。

（
一
九
九
六
年
十
月
十
五
日
　
日
経
）

◆
高
層
ビ
ル
の
汚
水
処
理
　
バ
キ
ュ
ー
ム

カ
ー
活
躍
。
地
下
漕
の
汚
泥
く
み
取
る
。

下
水
道
の
普
及
で
、
住
宅
街
か
ら
バ
キ
ュ

ー
ム
カ
ー
が
消
え
て
久
し
い
。
だ
が
、
ビ

ル
が
林
立
す
る
都
心
で
は
、
実
は
今
も

「
く
み
取
り
」
に
走
り
回
っ
て
い
る
。
汚
水

処
理
の
最
終
段
階
を
バ
キ
ュ
ー
ム
カ
ー
に

頼
る
ビ
ル
は
、
む
し
ろ
最
近
増
え
て
い
る
。

（
一
九
九
七
年
五
月
十
二
日
　
朝
日
）

◆
日
本
水
道
協
会
の
今
井
裕
隆
専
務
理
事

「
台
所
か
ら
一
杯
の
み
そ
汁
を
捨
て
た
場

合
、
魚
が
す
め
る
ほ
ど
の
水
に
戻
す
に
は
、

お
ふ
ろ
五
杯
分
の
水
が
必
要
で
す
」

（
一
九
九
七
年
六
月
六
日
　
朝
日
）

◆
東
京
湾
の
赤
潮
防
げ
。
都
、
下
水
の
高

度
処
理
増
強
。
東
京
都
は
河
川
の
水
質
を

改
善
す
る
た
め
、
高
度
処
理
が
で
き
る
下

水
処
理
場
を
増
や
す
。
現
在
は
高
度
処
理

が
で
き
る
の
は
新
宿
区
の
落
合
処
理
場
な

ど
三
ヵ
所
だ
け
だ
が
、
今
後
、
親
切
、
更

新
す
る
処
理
場
に
は
す
べ
て
高
度
設
備
を

設
け
る
。
流
入
河
川
の
水
質
の
悪
さ
は
東

京
湾
の
赤
潮
の
原
因
と
い
わ
れ
て
お
り
、

問
題
と
な
っ
て
い
た
。

（
一
九
九
八
年
四
月
二
十
一
日
　
日
経
）

◆
東
京
都
は
七
月
一
日
か
ら
、
建
設
現
場

や
イ
ベ
ン
ト
会
場
の
仮
設
便
所
か
ら
出
る

事
業
系
の
し
尿
処
理
を
有
料
化
す
る
。

（
一
九
九
八
年
六
月
十
三
日
　
日
経
）

【
下
水
と
情
報
化
】

◆
広
が
る
地
下
利
用
。
情
報
も
流
れ
る
下

水
管
。
生
活
排
水
の
水
位
が
め
っ
き
り
下

が
っ
た
深
夜
の
下
水
管
。
丸
い
目
玉
と
丸

い
口
を
持
っ
た
モ
グ
ラ
の
よ
う
な
ロ
ボ
ッ

ト
が
滑
ら
か
に
進
ん
で
行
く
。
ロ
ボ
ッ
ト

は
一
メ
ー
ト
ル
ご
と
に
ス
ト
ッ
プ
し
、
下

水
管
の
天
井
に
ド
リ
ル
で
穴
を
開
け
、
黒

い
ホ
ー
ス
を
Ｌ
字
型
の
留
め
具
で
固
定
す

る
。
こ
の
光
景
は
、
都
下
水
道
局
の
光
フ

ァ
イ
バ
ー
ケ
ー
ブ
ル
敷
設
作
業
。
二
○
○

○
年
に
は
八
百
キ
ロ
の
光
フ
ァ
イ
バ
ー
網

を
築
く
計
画
だ
。

（
一
九
九
六
年
二
月
二
十
三
日
　
日
経
）

◆
都
市
の
地
下
を
走
る
下
水
道
が
に
わ
か

に
脚
光
を
浴
び
て
い
る
。
も
と
も
と
施
設

の
保
守
管
理
用
に
敷
設
し
て
い
る
光
フ
ァ

イ
バ
ー
網
を
活
用
す
れ
ば
、
マ
ル
チ
メ
デ

ィ
ア
時
代
の
通
信
イ
ン
フ
ラ
が
安
く
で
き

あ
が
る
と
い
う
算
段
だ
。
東
京
都
で
は
今

後
二
年
間
か
け
、
下
水
道
の
光
フ
ァ
イ
バ

ー
網
を
利
用
し
た
デ
ー
タ
送
受
信
や
テ
レ

ビ
会
議
な
ど
様
々
な
実
験
を
行
う
。
下
水

道
の
担
当
者
の
も
と
に
は
通
信
事
業
者
な

ど
か
ら
下
水
道
利
用
に
つ
い
て
の
問
い
合

わ
せ
が
早
く
も
殺
到
し
て
い
る
と
い
う
。

（
一
九
九
六
年
四
月
十
二
日
　
日
経
）

◆
東
京
都
は
下
水
道
の
降
雨
情
報
シ
ス
テ

ム
「
ア
メ
ッ
シ
ュ
５
０
０
」
を
使
っ
た
防

災
機
能
の
向
上
に
乗
り
出
す
。
処
理
場
や

ポ
ン
プ
所
な
ど
へ
の
情
報
の
伝
達
時
間
の

短
縮
化
を
進
め
る
ほ
か
、
九
八
年
度
か
ら

一
部
の
区
役
所
に
も
情
報
端
末
を
設
置
す

る
。
降
雨
情
報
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
把
握

し
、
道
路
冠
水
や
住
宅
浸
水
な
ど
都
市
型

水
害
を
防
ぐ
の
が
狙
い
だ
。

（
一
九
九
六
年
六
月
二
十
八
日
　
日
経
）

◆
マ
ン
ホ
ー
ル
に
ア
ン
テ
ナ
。
東
京
都
は

下
水
道
の
マ
ン
ホ
ー
ル
を
使
っ
た
無
線
通

信
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
た
。
マ
ン
ホ
ー
ル

に
ア
ン
テ
ナ
と
通
信
装
置
を
組
み
込
み
、

下
水
管
内
に
設
置
さ
れ
た
光
フ
ァ
イ
バ
ー

網
と
地
上
の
ビ
ル
と
の
間
で
情
報
を
や
り

取
り
す
る
仕
組
み
。
新
宿
区
内
に
試
験
シ

ス
テ
ム
を
設
置
、
下
水
道
再
生
水
の
利
用

量
を
自
動
管
理
す
る
実
験
を
始
め
た
。
下

水
管
内
の
光
フ
ァ
イ
バ
ー
は
新
し
い
通
信

網
と
し
て
期
待
が
高
ま
っ
て
お
り
、
Ｐ
Ｈ

Ｓ
な
ど
の
ア
ン
テ
ナ
と
し
て
も
注
目
さ
れ

そ
う
だ
。
都
が
管
理
す
る
二
十
三
区
内
の

下
水
道
マ
ン
ホ
ー
ル
は
約
四
十
六
万
個
。

平
均
五
十
メ
ー
ト
ル
間
隔
で
マ
ン
ホ
ー
ル

が
あ
る
た
め
、
ア
ン
テ
ナ
が
普
及
す
れ
ば

か
な
り
広
い
範
囲
の
建
物
と
の
通
信
が
可

能
に
な
り
そ
う
だ
。

（
一
九
九
六
年
十
二
月
十
二
日
　
日
経
）

◆
東
京
都
下
水
道
サ
ー
ビ
ス
を
中
心
に
下

水
道
設
備
関
連
の
二
十
九
社
で
組
織
す
る

下
水
道
光
フ
ァ
イ
バ
ー
技
術
協
会
（
東

京
・
千
代
田
）
は
、
全
国
の
自
治
体
向
け

に
下
水
道
を
利
用
し
た
光
フ
ァ
イ
バ
ー
の

普
及
事
業
に
乗
り
出
す
。
フ
ァ
イ
バ
ー
を

敷
設
す
る
総
合
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
作
成
す
る

ほ
か
、
都
な
ど
が
開
発
し
た
敷
設
ロ
ボ
ッ

ト
の
改
良
に
も
着
手
す
る
。
マ
ン
ホ
ー
ル

を
使
っ
た
無
線
通
信
シ
ス
テ
ム
の
研
究
も

始
め
る
予
定
で
、
通
信
網
と
し
て
期
待
さ

れ
る
下
水
管
内
の
光
フ
ァ
イ
バ
ー
の
設
備

を
促
す
。

（
一
九
九
七
年
一
月
二
十
二
日
　
日
経
）

◆
首
都
圏
で
下
水
道
の
高
度
利
用
進
む
。

東
京
都
は
九
七
年
か
ら
管
の
上
部
に
新
電

電
各
社
の
光
フ
ァ
イ
バ
ー
網
を
敷
設
で
き

る
よ
う
解
放
。
横
浜
市
は
九
九
年
度
か
ら

下
水
道
と
市
営
地
下
鉄
に
光
フ
ァ
イ
バ
ー

網
を
敷
設
し
、
市
役
所
や
区
役
所
、
小
中

学
校
を
結
ん
で
災
害
時
の
防
災
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
の
構
築
実
験
を
始
め
る
。

（
一
九
九
九
年
三
月
四
日
　
日
経
）

news storys of water

※ご紹介するのは、データベース化した水に関する新聞記事より、朝日、読売、日経、日経産業の記事の一部分です。どの記事も要約されたものです。
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【
川
と
情
報
化
】

◆
荒
川
下
流
域
の
自
治
体
、
企
業
、
市
民

団
体
な
ど
が
連
携
、
河
川
管
理
用
光
フ
ァ

イ
バ
ー
を
軸
に
し
た
高
度
情
報
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
作
り
に
乗
り
出
す
。
こ
の
「
河
川
が

情
報
を
運
ぶ
」
計
画
は
、
建
設
省
荒
川
下

流
工
事
事
務
所
之
光
フ
ァ
イ
バ
ー
に
事
業

計
画
地
元
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｖ
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

を
結
び
、
多
角
的
な
情
報
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
化
を
図
る
の
が
狙
い
。

（
一
九
九
八
年
七
月
一
日
　
読
売
）

◆
荒
川
下
流
域
の
河
川
管
理
用
光
フ
ァ
イ

バ
ー
ケ
ー
ブ
ル
を
活
用
し
た
情
報
化
に
取

り
組
む
「
荒
川
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
･
ネ
ッ
ト

推
進
協
議
会
」
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に

電
子
地
図
を
作
る
た
め
情
報
を
集
め
る
市

民
メ
ン
バ
ー
募
集
を
始
め
た
。

（
一
九
九
八
年
十
月
二
十
日
　
日
経
）

◆
東
京
の
下
町
を
流
れ
る
荒
川
。
両
岸
に

は
約
六
十
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
光
ケ
ー
ブ
ル

が
敷
い
て
あ
る
。
下
流
域
二
市
七
区
の
自

治
体
、
企
業
や
住
民
間
の
情
報
通
信
に
利

用
し
て
も
ら
う
実
験
を
始
め
た
。

（
一
九
九
八
年
十
一
月
十
七
日
　
日
経
）

【
多
自
然
型河

川
な
ど
】

◆
生
き
物
に
優
し
い
工
法
で
。
葛
飾
区
は
、

区
内
の
北
部
を
流
れ
る
大
場
川
の
護
岸
工

事
を
続
け
て
い
る
が
、
同
区
立
石
五
丁
目

の
一
部
で
二
十
六
日
、
自
然
や
生
き
物
に

優
し
い
多
自
然
型
河
川
工
法
の
連
柴
柵
工

（
れ
ん
さ
い
さ
く
こ
う
）
を
実
施
し
た
。
都

内
で
施
工
さ
れ
る
の
は
珍
し
い
。
新
潟
県

か
ら
技
術
者
を
呼
び
、
広
葉
樹
の
細
い
木

の
枝
先
を
長
さ
三
ｾ
ﾝ
ﾁ
直
系
十
五
ｾ
ﾝ

ﾁ
ほ
ど
に
針
金
で
束
ね
て
土
手
と
木
く
い

の
間
に
連
柴
を
は
さ
み
こ
む
。
い
ず
れ
は

朽
ち
る
が
、
木
が
成
長
し
て
細
か
い
根
を

張
っ
て
水
辺
を
守
る
と
い
う
。

（
一
九
九
六
年
二
月
二
十
七
日
　
朝
日
）

◆
多
自
然
型
川
づ
く
り
。
河
川
に
生
息
し

て
い
る
魚
類
や
植
物
、
鳥
類
な
ど
の
さ
ま

ざ
ま
な
生
態
を
保
全
し
つ
く
り
出
す
た
め

に
、
瀬
や
ふ
ち
を
作
る
な
ど
、
変
化
の
あ

る
水
際
環
境
を
創
出
す
る
こ
と
を
重
視
し

た
河
川
工
法
。
日
本
の
河
川
は
、
ど
こ
も

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
三
面
張
り
と
い
わ
れ
る

ほ
ど
人
工
化
し
自
然
が
著
し
く
損
な
わ
れ

た
反
省
か
ら
、
建
設
省
が
一
九
九
一
年
度

か
ら
始
め
た
。

（
一
九
九
七
年
一
月
二
十
九
日
　
読
売
）

◆
運
河
を
埋
め
川
の
蛇
行
を
戻
す
。
日
本

国
内
で
は
自
然
環
境
を
壊
す
開
発
ば
か
り

が
目
立
つ
。
欧
米
で
は
逆
に
、
直
線
化
し

た
川
を
蛇
行
す
る
流
れ
に
戻
す
な
ど
、
自

然
環
境
の
復
元
が
新
し
い
潮
流
に
な
っ
て

い
る
。
と
く
に
米
国
で
は
、
か
っ
て
の
生

態
系
を
取
り
戻
す
た
め
に
、
ダ
ム
の
撤
去

を
計
画
し
た
り
、
人
工
洪
水
を
起
こ
し
た

り
し
て
い
る
。
日
本
生
態
系
協
会
の
調
査

団
に
同
行
し
、
こ
の
夏
に
見
た
環
境
復
元

の
現
況
を
報
告
す
る
。
ダ
ム
の
撤
去
や
人

工
洪
水
も
。

（
一
九
九
七
年
八
月
二
十
六
日
　
朝
日
）

◆
世
界
最
長
の
実
験
河
川
。「
形
と
環
境
」

研
究
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
固
め
た
高
い
堤

防
を
持
つ
川
は
、
殺
伐
と
し
て
景
観
と
し

て
魅
力
が
な
い
だ
け
で
は
な
く
、
自
然
の

も
つ
力
も
殺
し
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
。

そ
の
答
え
を
科
学
的
に
導
き
出
そ
う
と
、

建
設
省
は
岐
阜
県
川
島
町
に
造
っ
た
世
界

最
長
の
実
験
河
川
で
研
究
を
開
始
し
た
。

新
境
川
の
左
岸
に
昨
年
十
一
月
、
建
設
省

が
約
十
四
億
円
か
け
て
「
自
然
共
生
研
究

セ
ン
タ
ー
」(

田
中
隆
セ
ン
タ
ー
長
）
を
つ

く
っ
た
。
主
任
研
究
員
の
萱
場
祐
一
さ
ん

は
「
川
を
直
線
に
す
る
の
は
時
代
遅
れ
。

自
然
と
安
全
性
を
ど
う
共
存
さ
せ
る
か
、

そ
の
答
え
を
探
し
た
い
」
と
話
す
。

（
一
九
九
九
年
三
月
十
日
　
読
売
）

【
水
の
リ
サ
イ
ク
ル

シ
ス
テ
ム
】

◆
東
京
湾
岸
の
臨
海
副
都
心
で
、
下
水
を

処
理
場
で
高
度
処
理
し
て
ト
イ
レ
用
水
に

使
う
「
中
水
道
」
シ
ス
テ
ム
が
全
面
稼
働

で
き
な
い
ま
ま
、
東
京
都
が
水
道
水
を
中

水
道
管
に
送
り
込
ん
で
い
る
。
高
層
ビ
ル

の
テ
ナ
ン
ト
入
居
が
予
想
以
上
に
少
な
い

た
め
下
水
量
が
確
保
で
き
ず
、
処
理
場
を

動
か
せ
な
い
で
い
る
た
め
の
窮
余
の
一
策

だ
。
都
下
水
局
の
担
当
者
は
「
処
理
場
は

夏
に
は
稼
働
で
き
そ
う
な
の
で
、
そ
れ
ま

で
の
つ
な
ぎ
」
と
話
し
て
い
る
。

（
一
九
九
六
年
五
月
十
二
日
　
朝
日
）

◆
東
京
都
は
下
水
を
高
度
処
理
し
た
再
生

水
の
供
給
を
拡
大
す
る
。
こ
れ
ま
で
西
新

宿
で
ビ
ル
の
ト
イ
レ
用
な
ど
に
供
給
し
て

い
た
が
、
七
月
に
臨
海
副
都
心
で
下
水
処

理
・
再
生
水
を
供
給
す
る
有
明
処
理
場
が

稼
働
す
る
ほ
か
、
秋
に
は
中
野
坂
上
で
も

本
格
供
給
す
る
。
九
七
年
度
以
降
、
東
品

川
や
大
崎
な
ど
に
順
次
拡
大
し
て
い
く
。

再
開
発
地
域
に
完
成
す
る
ビ
ル
に
再
生
水

の
利
用
を
促
す
。
首
都
圏
で
も
た
び
た
び

水
不
足
に
見
舞
わ
れ
る
な
か
、
水
資
源
の

有
効
利
用
を
進
め
る
。

（
一
九
九
六
年
五
月
二
十
二
日
　
日
経
）

◆
墨
田
公
園
　
下
水
処
理
水
で
水
ま
き
。

墨
田
公
園
の
サ
ツ
キ
や
ツ
ツ
ジ
の
緑
が
、

直
径
五
セ
ン
チ
も
あ
る
太
い
ホ
ー
ス
か
ら

ふ
ん
だ
ん
に
飛
び
出
す
水
に
生
き
返
っ
て

い
く
よ
う
だ
。
散
歩
を
す
る
市
民
の
中
に

は
「
水
不
足
の
深
刻
な
時
期
に
、
水
道
水

が
も
っ
た
い
な
い
」
と
表
情
を
曇
ら
す
人

も
い
る
が
、
水
の
正
体
は
、
下
水
処
理
水
。

墨
田
区
は
同
公
園
の
植
栽
へ
の
散
水
に
は

水
道
水
を
使
っ
て
い
た
が
、
先
月
下
旬
か

ら
下
水
処
理
水
に
切
り
替
え
て
い
る
。

（
一
九
九
六
年
九
月
七
日
　
朝
日
）

◆
下
水
に
見
い
だ
す
「
価
値
」。
中
水
。
浄

化
処
理
後
に
ト
イ
レ
で
活
用
。
こ
の
と
こ

ろ
毎
年
の
よ
う
に
繰
り
返
さ
れ
る
活
水
騒

ぎ
を
よ
そ
に
、
下
水
か
ら
作
り
出
さ
れ
た

清
流
は
、
今
年
も
「
節
水
知
ら
ず
」
で
通

し
た
。
だ
か
ら
こ
そ
、「
水
の
リ
サ
イ
ク
ル
」

と
い
う
考
え
方
が
注
目
さ
れ
始
め
た
。
落

合
処
理
場
の
野
田
功
さ
ん
は
、「
下
水
道
の

普
及
率
が
高
ま
る
に
つ
れ
て
、
集
ま
っ
て

来
る
汚
水
の
量
も
年
々
増
え
る
。
こ
の
豊

富
な
水
を
、
資
源
と
し
て
活
用
し
な
い
手

は
な
い
」
と
言
う
。
都
心
の
大
き
な
ビ
ル

の
ほ
と
ん
ど
が
、
独
自
の
水
再
生
シ
ス
テ

ム
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
の
数
は
、

建
築
中
も
含
め
て
今
春
時
点
で
四
百
二
十

九
棟
。
総
床
面
積
三
万
平
方
メ
ー
ト
ル
、

一
日
に
百
ト
ン
以
上
の
水
を
使
う
ビ
ル
を

建
て
る
場
合
、
必
ず
設
置
す
る
よ
う
都
が

指
導
し
て
い
る
。
港
区
虎
ノ
門
に
あ
る
三

十
五
階
建
て
の
Ｊ
Ｔ
ビ
ル
で
は
、
一
日
に

使
う
約
百
五
十
ト
ン
の
上
水
の
う
ち
、
九

割
近
い
約
百
三
十
ト
ン
を
同
ビ
ル
内
で
再

生
・
循
環
さ
せ
て
い
る
。
Ｎ
Ｔ
Ｔ
新
本
社

ビ
ル
で
も
、
給
湯
排
水
や
洗
面
所
か
ら
出

る
毎
日
百
二
十
三
ト
ン
の
雑
排
水
を
浄
化

し
て
、
ト
イ
レ
の
水
に
回
し
て
い
る
。

（
一
九
九
六
年
九
月
十
八
日
　
読
売
）

◆
水
資
源
は
い
ま
。
下
水
も
リ
サ
イ
ク
ル

の
時
代
。
処
理
水
を
枯
れ
川
に
放
流
。「
最

大
」
か
つ
「
最
後
」
の
資
源
。
河
川
工
学

の
高
橋
裕
・
芝
浦
工
大
教
授
は
、「
こ
の
豊

富
な
下
水
処
理
水
は
、
こ
れ
か
ら
の
最
大

の
資
源
。
河
川
へ
の
環
流
は
大
き
な
テ
ー

マ
に
な
る
」
と
指
摘
し
、
こ
う
し
た
試
み

に
注
目
す
る
。

（
一
九
九
六
年
九
月
十
九
日
　
読
売
）

◆
玉
川
上
水
を
歩
く

西
新
宿
。
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
の
地
下
五
階
全

体
に
約
三
千
ト
ン
の
水
が
満
ち
て
い
る
。

約
二
・
五
キ
ロ
北
西
の
落
合
処
理
場
で
下

水
を
高
度
処
理
し
た
「
再
生
水
」
だ
。「
水

リ
サ
イ
ク
ル
セ
ン
タ
ー
」
と
い
い
、
国
の

モ
デ
ル
ケ
ー
ス
と
し
て
一
九
八
四
年
か
ら

動
き
出
し
た
。

（
一
九
九
七
年
八
月
二
十
一
日
　
朝
日
）

◆
レ
ス
ト
ラ
ン
か
ら
出
る
排
水
を
バ
ク
テ

リ
ア
の
働
き
に
よ
っ
て
処
理
し
、
ト
イ
レ

の
洗
浄
水
な
ど
に
使
え
る
「
中
水
」
に
変

え
る
新
た
な
設
備
の
開
発
に
、
大
成
建
設

が
成
功
し
た
。
設
備
を
初
め
て
導
入
し
た

ホ
テ
ル
「
シ
ェ
ラ
ト
ン
・
グ
ラ
ン
デ
・
ト

ー
キ
ョ
ー
ベ
イ
・
ホ
テ
ル
＆
タ
ワ
ー
ズ
」

（
千
葉
県
浦
安
市
）
は
、
レ
ス
ト
ラ
ン
か
ら

毎
日
三
百
ト
ン
以
上
の
汚
水
が
出
る
が
、

中
水
に
よ
っ
て
ト
イ
レ
の
洗
浄
水
の
七
〜

八
割
を
現
在
ま
か
な
っ
て
い
る
。

（
一
九
九
七
年
十
一
月
十
一
日
　
読
売
）

【
下
水
・
河
川
と

エ
ネ
ル
ギ
ー
】

◆
東
京
ガ
ス
は
東
京
・
墨
田
で
実
施
し
て

い
る
地
域
冷
暖
房
事
業
の
増
強
に
あ
た
り
、

新
た
に
河
川
水
の
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用

す
る
シ
ス
テ
ム
を
導
入
す
る
。
年
間
を
通

じ
て
温
度
変
化
が
小
さ
い
河
川
水
を
熱
交

換
の
対
象
に
用
い
、
冷
暖
房
の
効
率
を
上

げ
る
。
次
世
代
の
コ
ー
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ

ン
（
熱
電
併
給
）
機
器
と
し
て
期
待
さ
れ

る
燃
料
電
池
も
設
置
し
、
高
効
率
の
地
域

冷
暖
房
の
モ
デ
ル
事
業
と
す
る
。

（
一
九
九
六
年
六
月
十
二
日
　
日
経
産
業
）

◆
東
京
下
水
道
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
商
業
ビ
ル

な
ど
建
設
遅
れ
で
、
熱
供
給
先
伸
び
悩
む
。

下
水
を
利
用
し
た
地
域
冷
暖
房
を
手
掛
け

る
東
京
都
の
第
三
セ
ク
タ
ー
、
東
京
下
水

道
エ
ネ
ル
ギ
ー
（
東
京
・
千
代
田
）
の
熱

供
給
が
伸
び
悩
ん
で
い
る
。
現
在
ビ
ル
四

棟
に
供
給
し
て
い
る
が
、
新
た
に
供
給
を

見
込
ん
で
い
た
業
務
・
商
業
ビ
ル
の
建
設

が
遅
れ
て
い
る
た
め
。
稼
働
率
は
約
四

五
％
と
余
力
が
あ
る
だ
け
に
、
同
社
は
既

存
ビ
ル
の
空
調
更
新
時
な
ど
に
も
売
り
込

ん
で
い
く
。
プ
ラ
ン
ト
は
新
宿
区
な
ど
の

下
水
が
集
ま
る
文
京
区
の
後
楽
ポ
ン
プ
所

内
に
あ
り
、
九
四
年
七
月
に
稼
働
し
た
。

ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
を
使
っ
て
処
理
前
の
下
水

か
ら
熱
を
取
り
出
す
全
国
初
の
シ
ス
テ
ム

で
、
処
理
場
か
ら
離
れ
た
地
域
に
も
熱
供

給
で
き
る
。
延
べ
二
十
八
万
平
方
メ
ー
ト

ル
の
ビ
ル
の
冷
暖
房
用
の
熱
を
供
給
す
る

能
力
を
持
つ
。

（
一
九
九
六
年
九
月
六
日
　
日
経
）

◆
下
水
処
理
場
か
ら
発
生
す
る
汚
泥
ガ
ス

を
精
製
し
て
都
市
ガ
ス
に
利
用
し
よ
う
と
、

新
潟
県
長
岡
市
が
地
元
ガ
ス
会
社
へ
の
販

売
事
業
を
進
め
る
こ
と
に
な
っ
た
。
近
く

下
水
道
新
技
術
推
進
機
構
（
東
京
）
と
精

製
技
術
の
共
同
開
発
を
始
め
る
。

（
一
九
九
七
年
七
月
三
十
一
日
　
朝
日
）

◆
東
芝
は
下
水
汚
泥
か
ら
発
生
す
る
ガ
ス

（
消
化
ガ
ス
）
を
燃
料
と
し
た
燃
料
電
池
シ

ス
テ
ム
を
本
格
販
売
す
る
。
横
浜
市
と
共

同
開
発
し
た
一
号
機
を
今
秋
か
ら
稼
動
さ

せ
る
。

（
一
九
九
八
年
五
月
十
一
日
　
日
経
産
業
）




