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健全な水循環を育んだ稲作漁撈文明の知恵

気候変動の文明史

年
縞

ね
ん
こ
う

の
発
見

過
去
の
気
候
変
動
を
調
べ
る
と
い
う

こ
と
に
は
�
今
ま
で
技
術
の
制
約
が
あ

り
ま
し
た
�
従
来
は
気
候
と
い
う
も
の

は
百
年
と
か
千
年
の
単
位
で
ゆ
c
く
り

変
動
す
る
と
思
わ
れ
て
い
た
の
で
す
�

と
こ
ろ
が
グ
リ
ü
ン
ラ
ン
ド
の
氷
を
ボ

ü
リ
ン
グ
し
て
厚
さ
３
０
０
０
m
近
い

氷
の
層
を
調
べ
た
ら
�
縞
々
の
模
様
が

見
つ
か
c
た
の
で
す
�
氷
と
い
う
の
は

夏
に
溶
け
て
再
び
冬
に
凍
り
ま
す
か
ら
�

季
節
ご
と
に
密
度
が
違
い
ま
す
の
で
�

年
輪
と
同
じ
年
層
が
で
き
ま
す
�
こ
の

年
層
の
縞
々
の
数
を
計
測
し
�
そ
の
年

層
の
中
の
酸
素
同
位
体
比
を
調
べ
る
こ

と
で
�
高
精
度
な
年
代
測
定
と
古
気
候

復
元
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
�

従
来
の
年
代
測
定
は
﹁
炭
素
14
法
﹂

と
い
う
方
法
で
行
な
わ
れ
て
い
ま
し
た
�

あ
る
元
素
の
同
位
体
の
中
で
�
放
射
線

を
放
出
し
な
が
ら
原
子
核
が
壊
れ
て
い

く
の
に
は
一
定
の
速
さ
が
あ
り
�
元
の

原
子
数
︵
ま
た
は
素
粒
子
数
︶
が
半
分

に
な
る
時
間
を
半
減
期
と
い
い
�
半
減

期
は
核
種
に
よ
c
て
決
ま
c
て
い
ま
す
�

炭
素
の
放
射
性
同
位
体
で
あ
る
Ｃ
14

︵
炭
素
14
︶
は
約
５
５
８
０
年
の
間
に

そ
の
半
数
が
電
子
を
出
し
て
窒
素
14
の

原
子
に
変
わ
り
ま
す
�
こ
の
性
質
を
利

用
し
て
�
遺
跡
で
発
見
さ
れ
た
木
製
品

な
ど
の
同
位
体
組
成
を
調
べ
�
い
つ
ご

ろ
の
も
の
か
年
代
決
定
す
る
方
法
を

安田喜憲
やすだよしのり
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﹁
炭
素
14
年
代
測
定
法
﹂
と
い
い
ま
す
�

人
間
が
生
き
て
い
る
間
は
呼
吸
に
よ

c
て
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２

と
や
り
取
り
し

て
い
ま
す
が
�
死
ぬ
と
体
内
の
Ｃ
14
は

ど
ん
ど
ん
壊
変
し
て
い
く
わ
け
で
す
�

そ
の
量
を
計
る
こ
と
に
よ
c
て
い
つ
死

ん
だ
か
が
わ
か
る
と
い
う
仕
組
み
に
な

c
て
い
る
の
で
す
�

し
か
し
こ
の
方
法
に
は
ど
う
し
て
も

統
計
上
の
誤
差
が
あ
c
て
�
プ
ラ
ス
マ

イ
ナ
ス
１
０
０
年
ぐ
ら
い
の
誤
差
が
出

て
し
ま
う
の
で
す
�
そ
う
い
う
ラ
フ
な

年
代
軸
で
﹁
気
候
が
変
る
か
ら
文
明
が

変
る
﹂
と
い
う
話
を
し
て
も
�
歴
史
学

者
は
納
得
し
て
く
れ
な
い
�
人
間
の
歴

史
と
い
う
の
は
一
年
と
か
数
カ
月
で
変

る
も
の
で
す
か
ら
�

グ
リ
ü
ン
ラ
ン
ド
の
年
層
の
酸
素
同

位
体
比
の
分
析
結
果
は
１
９
９
３
年
に

科
学
雑
誌
の
ネ
イ
チ
ã
ü
に
掲
載
さ
れ

ま
し
た
�
こ
の
年
層
は
氷
で
す
か
ら
H

２

O
の
中
に
含
ま
れ
る
酸
素
の
同
位
体

Ｏ
18
と
Ｏ
16
の
比
を
分
析
し
ま
し
た
�

Ｏ
18
は
水
温
が
高
い
と
き
に
は
た
く
さ

ん
氷
の
中
に
含
ま
れ
�
水
温
が
低
い
と

き
に
は
Ｏ
16
が
多
い
こ
と
が
わ
か
c
て

い
ま
す
の
で
�
こ
れ
を
基
に
氷
の
中
の

Ｏ
18
と
Ｏ
16
の
比
を
測
定
し
�
過
去
の

水
温
の
変
動
を
測
定
し
ま
し
た
�
す
る

と
�
大
き
く
気
温
が
上
昇
し
た
１
万
５

０
０
０
年
前
に
は
�
た
c
た
50
年
で
７

度
か
ら
10
度
も
気
温
が
上
が
c
て
い
る

こ
と
が
わ
か
c
た
の
で
す
�
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こ
の
こ
と
は
﹁
気
候
は
ゆ
c
く
り
と

変
動
す
る
﹂
と
い
う
こ
と
が
当
た
り
前

と
思
c
て
い
た
私
た
ち
に
と
c
て
大
き

な
驚
き
で
し
た
�
気
候
変
動
の
ス
ピ
ü

ド
と
い
う
の
は
異
常
に
速
い
と
い
う
こ

と
が
�
こ
の
論
文
か
ら
わ
か
c
た
の
で

す
�し

か
し
こ
れ
は
�
極
地
に
お
け
る
現

象
で
す
�
気
候
変
動
と
い
う
の
は
極
地

と
温
帯
�
熱
帯
と
で
は
表
れ
方
が
違
い

ま
す
�
気
候
変
動
が
極
地
に
お
い
て
敏

感
に
表
れ
る
こ
と
を
�
緯
度
効
果
と
い

い
ま
す
�
で
は
�
温
帯
や
熱
帯
で
は
ど

う
か
�
文
明
が
発
達
し
た
我
々
が
住
む

地
域
で
�
高
精
度
に
気
候
変
動
を
計
測

す
る
こ
と
が
可
能
に
な
c
た
の
は
�
ネ

イ
チ
ã
ü
の
論
文
に
先
駆
け
た
１
９
９

１
年
�
福
井
県
の
水
月

す
い
げ
つ

湖
の
湖
底
か
ら

我
々
が
発
見
し
た
堆
積
物
の
縞
々
だ
c

た
の
で
す
�
私
は
そ
れ
を
年
縞

ね
ん
こ
う

と
名
づ

け
ま
し
た
�
年
縞
と
い
う
の
は
�
春
先

か
ら
夏
に
か
け
て
珪
藻

け
い
そ
う

が
繁
殖
す
る
こ

と
で
で
き
た
白
い
層
と
秋
か
ら
冬
に
か

け
て
粘
土
鉱
物
が
堆
積
し
て
で
き
た
層

が
年
輪
と
同
じ
縞
々
を
形
成
し
�
湖
底

に
堆
積
し
て
で
き
た
も
の
で
す
�

こ
の
年
縞
の
発
見
で
過
去
の
気
候
変

動
を
年
単
位
�
い
え
も
c
と
い
え
ば
�

季
節
単
位
で
測
定
す
る
こ
と
が
可
能
に

な
c
た
の
で
す
�

こ
れ
に
よ
c
て
�
文
明
が
繁
栄
し
た

温
帯
や
熱
帯
に
お
け
る
気
候
変
動
が
年

単
位
で
正
確
に
測
定
で
き
�
気
候
変
動

と
文
明
の
関
係
を
調
べ
る
道
が
拓
け
た

の
で
す
�
ま
あ
�
こ
こ
10
年
ほ
ど
の
革

新
的
な
技
術
改
革
で
す
�

今
ま
で
は
﹁
気
候
が
変
る
こ
と
に
よ

c
て
文
明
が
変
る
﹂
と
言
c
て
も
�

﹁
安
田
は
い
い
加
減
な
こ
と
を
言
c
て

い
る
﹂
と
相
手
に
さ
れ
な
か
c
た
の
で

す
が
�
年
縞
の
発
見
に
よ
c
て
歴
史
研

究
者
の
世
界
観
も
が
ら
り
と
変
わ
c
た

の
で
す
�
年
縞
を
利
用
す
れ
ば
縄
文
の

気
候
だ
ろ
う
が
弥
生
の
気
候
だ
ろ
う
が
�

年
単
位
で
復
元
が
可
能
で
す
�
考
古
学

の
土
器
編
年
よ
り
気
候
変
動
の
ク
ロ
ノ

ロ
ジ
ü
の
ほ
う
が
詳
細
に
な
c
て
き
た

の
で
す
�

ノ
ア
の
箱
舟
の
大
洪
水
と

畑
作
牧
畜
型
文
明

聖
書
に
ノ
ア
の
箱
舟
の
話
が
あ
り
ま

す
�
地
球
を
大
洪
水
が
襲
c
た
と
い
う

話
で
す
�
そ
れ
は
５
７
０
０
年
前
に
大

き
な
気
候
変
動
が
あ
c
て
起
き
た
洪
水

が
シ
å
メ
ü
ル
の
人
々
の
記
憶
の
中
に

あ
c
て
�
旧
約
聖
書
の
中
に
も
書
か
れ

た
と
い
う
の
が
歴
史
と
し
て
の
真
相
で

し
�
う
�

ノ
ア
の
箱
舟
は
�
﹁
洪
水
は
恐
ろ
し

い
﹂
と
い
う
話
で
す
�
し
か
し
�
ア
ジ

ア
と
西
ア
ジ
ア
で
は
�
水
に
対
す
る
恐

怖
に
は
大
き
な
違
い
が
あ
り
ま
す
�

中
国
の
ミ
ã
オ
族
に
も
洪
水
伝
説
が

あ
り
ま
す
が
�
ヒ
ç
ウ
タ
ン
に
乗
c
て

流
さ
れ
た
兄
と
妹
が
ミ
ã
オ
族
の
祖
先

と
な
る
と
い
う
内
容
で
す
�
西
ア
ジ
ア

の
よ
う
な
畑
作
牧
畜
型
の
社
会
で
は
�

洪
水
は
本
当
に
恐
ろ
し
い
も
の
で
す
が
�

稲
作
漁
撈
型
の
民
族
に
と
c
て
は
�
洪

水
は
逆
に
恵
み
を
も
た
ら
し
て
く
れ
る

象
徴
と
も
な
c
て
い
ま
す
�

水
を
文
明
と
の
か
か
わ
り
で
見
る
と
�

現
代
文
明
を
支
配
し
て
い
る
近
代
ヨ
ü

ロ
Ã
パ
文
明
と
そ
の
延
長
線
上
に
あ
る

ア
メ
リ
カ
文
明
は
�﹁
水
を
支
配
す
る
﹂

文
明
で
あ
c
た
と
い
う
こ
と
が
で
き
ま

す
�
あ
る
意
味
で
�
水
の
循
環
系
を
破

壊
す
る
こ
と
で
成
立
し
た
文
明
と
い
c

て
も
い
い
で
し
�
う
�
そ
れ
を
�
私
は

畑
作
牧
畜
型
の
文
明
と
呼
ん
で
い
ま
す
�

畑
作
牧
畜
型
の
文
明
が
水
の
循
環
な

ど
を
破
壊
す
る
の
は
�
家
畜
を
飼
c
て

放
牧
す
る
こ
と
で
草
木
や
森
林
が
破
壊

さ
れ
�
家
畜
の
糞
尿
で
地
下
水
が
汚
染

さ
れ
る
と
い
う
悪
循
環
が
引
き
起
こ
さ

れ
る
か
ら
で
す
�

ギ
リ
シ
ã
は
今
で
は
草
木
の
生
え
な

い
荒
涼
と
し
た
土
地
柄
で
す
が
�
か
つ

て
は
深
い
森
が
あ
り
�
森
の
神
�
水
の

神
も
た
く
さ
ん
い
た
所
で
す
�
そ
れ
が

羊
や
山
羊
を
飼
う
牧
畜
型
の
ラ
イ
フ
ス

タ
イ
ル
を
続
け
て
い
c
た
お
蔭
で
�
い

つ
の
間
に
か
川
か
ら
水
が
な
く
な
り
�

森
が
な
く
な
り
ま
し
た
�
森
が
な
く
な

れ
ば
栄
養
分
が
海
に
流
れ
な
く
な
り
ま

す
か
ら
�
地
中
海
も
砂
漠
化
し
て
い
く

文明や歴史が自然環境と深くかかわってきたことを

年縞
ねんこう

から実証した安田喜憲さんは、

「環境考古学」を提唱し、確立してきた。

温暖化という地球環境の危機の時代に

文明の発展を維持していくための知恵は、

自然と人間が共存してきた江戸の循環型モデルや稲作漁撈文明にある、と説く。

そこには健全な水循環を育んできた「稲作漁撈文明」の再発見があった。
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１
８
８
０
年
か
ら
１
９
０
０
年
ま
で
の

た
c
た
20
年
の
間
に
�
40
％
も
の
森
が

破
壊
さ
れ
た
の
で
す
�
そ
れ
を
私
た
ち

は
﹁
美
し
い
牧
草
地
﹂
と
見
る
わ
け
で

す
が
�
本
当
は
水
の
循
環
系
が
破
壊
さ

れ
た
姿
だ
と
い
う
こ
と
で
す
�

17
世
紀
ま
で
に
ほ
と
ん
ど
の
森
林
を

破
壊
し
�
燃
料
に
困
c
た
ヨ
ü
ロ
Ã
パ

の
人
々
が
次
の
エ
ネ
ル
ギ
ü
資
源
と
し

て
着
目
し
た
の
が
化
石
燃
料
だ
c
た
の

で
す
�
そ
れ
で
産
業
革
命
を
起
こ
し
�

現
代
の
文
明
の
発
展
が
あ
る
の
で
す
�

し
か
し
�
化
石
燃
料
と
い
う
の
は
�
実

は
﹁
禁
断
の
木
の
実
﹂
だ
c
た
�
﹁
禁

断
の
木
の
実
﹂
に
は
手
を
出
す
な
�
と

彼
ら
の
一
神
教
の
神
も
言
c
て
い
る
�

﹁
禁
断
の
木
の
実
﹂
に
手
を
出
し
た
お

蔭
で
�
楽
園
を
追
い
出
さ
れ
た
の
で
す

か
ら
�

確
か
に
産
業
革
命
か
ら
今
日
ま
で
�

我
々
は
豊
か
な
繁
栄
を
享
受
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
�
し
か
し
�
そ
の
た
め

に
我
々
は
今
�
地
球
温
暖
化
と
い
う
危

機
に
直
面
し
て
い
る
の
で
す
�

﹁
禁
断
の
木
の
実
﹂
を
食
べ
た
我
々

の
未
来
は
ど
う
な
る
の
で
し
�
う
か
�

稲
の
伝
播
も
気
候
変
動
が
引
金

４
２
０
０
年
前
に
大
き
な
気
候
変
動

が
あ
り
�
そ
れ
で
長
江
流
域
の
文
明
が

崩
壊
し
ま
す
�
気
候
変
動
に
よ
c
て
寒

冷
化
し
た
た
め
に
羊
や
山
羊
を
引
き
連

れ
て
畑
作
牧
畜
民
族
が
大
挙
し
て
南
下
�

ん
で
す
ね
�

12
世
紀
に
大
開
墾
時
代
が
ア
ル
プ
ス

以
北
で
始
ま
る
ま
で
は
�
ヨ
ü
ロ
Ã
パ

に
も
広
大
な
森
が
広
が
c
て
い
ま
し
た
�

し
か
し
�
17
世
紀
ま
で
の
�
た
c
た
５

０
０
年
の
間
に
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
の
森
は
ほ

と
ん
ど
伐
り
尽
く
さ
れ
て
し
ま
い
ま
し

た
�
イ
ギ
リ
ス
で
90
％
�
ド
イ
ツ
で

70
％
�
ス
イ
ス
で
90
％
の
森
林
が
失
わ

れ
ま
し
た
�
森
が
破
壊
さ
れ
る
と
い
う

こ
と
は
�
森
の
中
で
生
き
て
い
た
生
き

物
を
失
う
と
い
う
こ
と
で
あ
り
�
水
の

循
環
系
を
破
壊
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
�

健
全
な
水
循
環
と
民
族
移
動

羊
や
山
羊
を
放
牧
し
て
い
る
光
景
と

い
う
の
は
�
一
見
の
ど
か
に
見
え
る
も

の
で
す
�
し
か
し
水
の
循
環
の
観
点
か

い
c
た
ら
�
と
ん
で
も
な
い
こ
と
と
い

え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
�
ヨ
ü
ロ
Ã
パ

で
は
川
の
水
は
飲
む
こ
と
が
で
き
ま
せ

ん
�
家
畜
の
糞
で
汚
染
さ
れ
て
い
る
か

ら
で
す
�
ほ
と
ん
ど
の
表
流
水
は
飲
む

こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
�
ド
イ
ツ
な
ど
で

は
�
地
下
８
０
０
m
よ
り
深
い
所
か
ら

水
を
採
ら
な
い
と
飲
め
な
い
ん
で
す
よ
�

ヨ
ü
ロ
Ã
パ
は
先
程
言
c
た
よ
う
に

17
世
紀
ま
で
に
ほ
と
ん
ど
の
森
林
が
破

壊
さ
れ
尽
く
し
て
い
る
の
で
す
が
�
小

氷
期
と
い
う
１
６
２
０
年
ぐ
ら
い
を
ピ

ü
ク
と
し
て
気
候
が
寒
冷
化
し
た
時
期

が
あ
り
ま
し
た
�

寒
く
な
c
て
暖
を
取
ろ
う
と
し
て
も

薪
が
な
い
�
そ
こ
で
農
民
た
ち
は
麦
藁

む
ぎ
わ
ら

を
燃
や
し
て
し
ま
c
た
ん
で
す
�
麦
藁

と
い
う
の
は
�
翌
年
の
大
切
な
肥
料
で

す
�
そ
の
麦
藁
を
燃
や
し
て
し
ま
c
た

た
め
に
�
土
地
が
痩
せ
て
い
c
て
さ
ら

に
穀
物
が
採
れ
な
く
な
り
ま
す
�

薪
の
値
段
も
穀
物
の
値
段
も
上
が
c

て
�
貧
乏
人
は
パ
ン
を
買
う
こ
と
も
�

暖
を
取
る
た
め
の
薪
を
買
う
こ
と
も
で

き
な
く
な
り
ま
し
た
�

当
時
は
木
綿
が
普
及
す
る
以
前
で
羊

毛
の
服
を
着
て
い
た
の
で
�
い
c
た
ん

濡
れ
る
と
な
か
な
か
乾
き
ま
せ
ん
で
し

た
�
そ
う
い
う
と
こ
ろ
に
ノ
ミ
が
発
生

し
て
ペ
ス
ト
が
大
流
行
し
た
の
で
す
�

そ
こ
で
人
々
は
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
大
地
を

捨
て
て
�
羊
や
山
羊
を
連
れ
て
新
大
陸

を
目
指
し
ま
し
た
�
１
６
２
０
年
に
メ

イ
フ
ラ
ワ
ü
号
が
ア
メ
リ
カ
に
到
着
し
�

そ
れ
か
ら
た
c
た
３
０
０
年
の
間
に
�

今
度
は
ア
メ
リ
カ
の
80
％
の
森
が
破
壊

さ
れ
た
の
で
す
�
そ
れ
以
前
か
ら
住
ん

で
い
た
ア
メ
リ
カ
ン
イ
ン
デ
£
ア
ン
は
�

森
と
共
存
し
て
い
ま
し
た
�
そ
れ
な
の

に
新
大
陸
に
渡
c
た
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
人
は
�

た
c
た
３
０
０
年
の
間
に
徹
底
的
に
森

を
破
壊
し
て
し
ま
c
た
の
で
す
�
こ
れ

は
先
程
も
言
い
ま
し
た
よ
う
に
�
森
に

棲
む
生
き
物
と
�
水
の
循
環
系
を
破
壊

し
た
こ
と
で
も
あ
り
ま
す
�

ニ
å
ü
ジ
ü
ラ
ン
ド
も
１
８
４
０
年

に
ア
ン
グ
ロ
・
サ
ク
ソ
ン
が
入
植
す
る

と
�
瞬
く
間
に
森
が
破
壊
さ
れ
ま
し
た
�
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そ
れ
が
長
江
文
明
を
崩
壊
さ
せ
た
理
由

と
考
え
ら
れ
ま
す
�
そ
れ
ま
で
は
長
江

流
域
に
は
羊
な
ど
は
い
な
か
c
た
�

現
在
の
少
数
民
族
で
あ
る
ミ
ã
オ
族

や
イ
族
な
ど
は
も
と
も
と
長
江
流
域
に

住
ん
で
い
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
�
北
方

か
ら
侵
入
し
て
き
た
畑
作
牧
畜
民
の

人
々
に
支
配
さ
れ
た
り
�
一
緒
に
な
る

の
が
嫌
で
逃
げ
て
い
c
た
人
た
ち
が
�

そ
の
よ
う
な
少
数
民
族
に
な
c
た
の
で

す
�一

方
�
畑
作
牧
畜
民
族
の
南
下
で
押

し
や
ら
れ
た
海
岸
部
の
人
た
ち
は
�
ボ

ü
ト
ピ
ü
プ
ル
に
な
り
ま
す
�
そ
の
人

た
ち
が
日
本
に
や
c
て
来
た
�

こ
う
し
た
ボ
ü
ト
ピ
ü
プ
ル
が
稲
作

の
技
術
を
携
え
て
き
て
�
ご
く
原
始
的

な
形
で
の
稲
作
が
�
日
本
に
伝
播
し
た

の
で
す
�
彼
ら
は
呉
越
の
人
々
で
し
た
�

日
本
海
側
の
海
岸
部
に
は
�
越
後
�
越

中
�
越
前
と
い
う
地
名
が
残
c
て
い
ま

す
が
�
こ
れ
は
呉
越
の
越
な
の
で
す
�

３
０
０
０
年
前
に
次
の
気
候
寒
冷
化

が
起
き
た
と
き
も
�
大
規
模
な
民
族
移

動
が
起
き
て
�
押
し
出
さ
れ
て
日
本
に

逃
れ
て
き
た
人
た
ち
が
本
格
的
な
水
田

稲
作
農
業
を
伝
え
ま
し
た
�
で
す
か
ら
�

今
の
よ
う
に
畔
を
つ
く
c
て
稲
を
植
え

る
稲
作
の
技
術
が
日
本
に
定
着
し
た
の

は
�
今
か
ら
２
８
０
０
年
前
ご
ろ
と
考

え
ら
れ
ま
す
�

そ
れ
以
前
の
４
２
０
０
年
前
に
日
本

に
伝
え
ら
れ
た
稲
作
は
�
お
そ
ら
く
そ

こ
ま
で
本
格
的
で
は
な
く
�
焼
き
畑
の

よ
う
な
形
で
行
な
わ
れ
て
い
た
の
だ
ろ

う
と
推
測
さ
れ
ま
す
�

稲
作
漁
撈
文
明
の
再
発
見

今
ま
で
私
た
ち
は
�
稲
作
漁
撈
の
価

値
と
い
う
も
の
を
あ
ま
り
認
め
て
い
ま

せ
ん
で
し
た
�
文
明
と
い
う
と
地
中
海

文
明
と
思
c
て
�
私
自
身
も
青
春
時
代

は
15
年
ほ
ど
ギ
リ
シ
ã
�
ロ
ü
マ
文
明

の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
�
こ
の
国
際

日
本
文
化
研
究
セ
ン
タ
ü
に
来
て
�
梅

原
猛
先
生
に

﹁
そ
ん
な
西
ば
c
か
り
見
て
い
て
は
�

人
類
史
は
わ
か
ら
な
い
�
東
洋
を
見
な

く
て
は
﹂

と
言
わ
れ
ま
し
た
�
そ
れ
で
�
中
国

の
長
江
に
行
c
た
の
で
す
�

畑
作
牧
畜
型
の
地
中
海
文
明
や
メ
ソ

ポ
タ
ミ
ア
文
明
の
人
た
ち
�
水
の
循
環

系
を
破
壊
し
た
人
た
ち
が
好
ん
だ
の
は

金
銀
で
し
た
�
ギ
ル
ガ
メ
シ
å
王
や
ミ

ケ
ü
ネ
の
ア
ガ
メ
ム
ノ
ン
王
が
大
事
に

し
た
の
は
�
光
り
輝
く
金
銀
財
宝
だ
c

た
�と

こ
ろ
が
長
江
文
明
で
大
事
に
さ
れ

た
の
は
�
玉

ぎ
�
く

な
ん
で
す
�
い
c
て
み
れ

ば
石
こ
ろ
な
ん
で
す
�
な
ぜ
そ
ん
な
石

こ
ろ
を
大
事
に
す
る
の
か
�
当
時
は
わ

か
り
ま
せ
ん
で
し
た
�

１
９
９
１
年
に
梅
原
先
生
を
河
姆
渡

か
ぼ
と

遺
跡
︵
中
国
・
浙
江
省
余
姚
県
の
主
に

寧
紹
平
原
の
東
部
地
区
に
発
見
さ
れ
た

遺
跡
︶
に
お
連
れ
し
ま
し
た
�
遺
跡
か

ら
出
て
き
た
精
度
の
高
い
彫
刻
を
施
し

た
玉
を
見
て
�
梅
原
先
生
と
京
セ
ラ
の

稲
盛
和
夫
先
生
は
﹁
こ
れ
は
す
ご
い
�

こ
こ
に
は
巨
大
な
文
明
が
あ
る
は
ず

だ
﹂
と
確
信
さ
れ
た
の
で
す
�

玉
を
愛
す
る
の
は
縄
文
の
人
も
�
マ

ヤ
の
人
も
同
じ
で
す
�
ニ
å
ü
ジ
ü
ラ

ン
ド
の
マ
オ
リ
の
人
も
�
ア
メ
リ
カ
イ

ン
デ
£
ア
ン
も
玉
を
愛
し
ま
す
�
つ
ま

り
�
環
太
平
洋
の
人
た
ち
は
玉
が
好
き

な
の
で
す
�
し
か
し
10
年
の
間
�
な
ぜ

環
太
平
洋
の
人
々
が
玉
を
愛
す
る
の
か

は
�
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
�

長
江
文
明
の
神
話
は
﹃
山
海
経

せ
ん
が
い
き
�
う

﹄

︵
戦
国
時
代
か
ら
秦
・
漢
期
に
か
け
て

徐
々
に
付
加
執
筆
さ
れ
て
成
立
し
た
中

国
最
古
の
地
理
書
︶
に
書
か
れ
て
い
ま

す
�
文
字
ど
お
り
�
山
と
海
の
こ
と
が

書
い
て
あ
る
本
で
す
�
そ
れ
を
最
初
か

ら
ず
ü
c
と
読
ん
で
み
ま
し
た
�
い
ろ

い
ろ
な
化
け
物
の
話
と
か
�
と
に
か
く

い
ろ
い
ろ
書
い
て
あ
る
�

そ
こ
に
は
�
﹁
◎
◎
山
に
は
○
○
玉

が
採
れ
る
﹂
と
い
う
こ
と
が
�
た
く
さ

ん
書
い
て
あ
り
ま
し
た
�
山
と
い
う
の

は
玉
が
採
れ
る
と
こ
ろ
だ
�
玉
と
い
う

の
は
�
山
の
シ
ン
ボ
ル
だ
c
た
ん
で
す
�

そ
れ
が
わ
か
c
た
と
き
に
�
稲
作
漁
撈

文
明
の
持
c
て
い
る
重
要
性
が
�
一
気

に
わ
か
り
ま
し
た
�

つ
ま
り
�
稲
作
漁
撈
文
明
に
と
c
て

は
水
が
何
よ
り
大
切
で
す
�
で
は
�
そ

の
水
が
ど
こ
か
ら
来
る
の
か
�
山
か
ら

で
す
�

動物文明 森と水の文明圏植物文明



山
が
な
ぜ
大
切
か
と
い
う
と
�
天
と

地
を
つ
な
ぐ
架
け
橋
な
の
で
す
�
玉

ぎ
�
く

と
い
う
玉
器
が
あ
る
ん
で
す
が
�
丸

と
四
角
の
結
合
か
ら
な
c
て
い
る
ん
で

す
�
淮
南
子

え
な
ん
じ

の
﹃
天
文
訓

て
ん
も
ん
く
ん

﹄
に
も
あ
る

よ
う
に
�
丸
は
天
で
地
は
方
︵
四
角
︶

で
す
�
玉

は
天
地
の
結
合
を
示
し
て

い
る
�
稲
作
漁
撈
民
は
�
天
地
が
結
合

す
る
こ
と
に
豊
穣
を
祈
c
た
�
だ
か
ら

山
と
い
う
の
は
�
天
と
地
を
つ
な
ぐ
橋

︵
階
段
︶
な
ん
で
す
�

日
本
の
会
津
磐
梯
山
の
�
磐
は
岩
�

梯
は
は
し
ご
で
す
�
天
地
を
つ
な
ぐ
岩

の
は
し
ご
と
い
う
意
味
な
ん
で
す
�
ま

た
�
日
本
人
は
柱
を
大
切
に
し
ま
す
ね
�

そ
れ
は
�
天
地
を
つ
な
ぐ
も
の
だ
か
ら

で
す
�

ま
た
鳥
を
崇
拝
し
ま
す
が
�
鳥
と
い

う
の
は
�
天
地
を
行
き
交
う
も
の
だ
か

ら
で
す
�
ア
メ
リ
カ
イ
ン
デ
£
ア
ン
も

羽
飾
り
を
頭
に
つ
け
ま
す
ね
�

稲
作
漁
撈
文
化
に
育
ま
れ
た

慈
悲
の
心
�
利
他
の
心

米
を
食
べ
て
魚
を
食
べ
る
た
め
に
は
�

水
が
な
く
て
は
い
け
な
い
�
水
の
た
め

に
山
を
崇
拝
し
て
�
美
し
い
水
を
自
分

の
田
ん
ぼ
に
引
い
て
く
る
�
田
ん
ぼ
で

お
米
を
つ
く
る
と
い
う
の
は
�
単
に
お

米
を
つ
く
る
だ
け
で
な
く
�
ゲ
ン
ゴ
ロ

ウ
や
メ
ダ
カ
を
育
て
た
り
と
�
生
物
の

多
様
性
を
保
つ
�
今
で
は
�
地
下
水
を

涵
養
す
る
働
き
も
あ
る
と
い
う
こ
と
が

8

象
徴
さ
れ
る
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
・
ア
メ
リ
カ

文
明
が
�
世
界
を
リ
ü
ド
し
て
き
ま
し

た
�
し
か
し
�
こ
れ
か
ら
の
人
類
の
存

続
を
考
え
る
と
き
�
モ
ン
ス
ü
ン
ア
ジ

ア
の
稲
作
漁
撈
民
が
持
c
て
い
る
﹁
知

恵
﹂
が
重
要
に
な
る
は
ず
で
す
�
そ
こ

で
キ
ü
と
な
る
の
が
私
が
重
要
性
を
提

唱
し
て
い
る
ア
ニ
ミ
ズ
ム
な
の
で
す
�

一
神
教
の
国
の
人
た
ち
の
中
に
は
�
ま

ず
神
様
が
あ
c
て
�
人
が
あ
c
て
�
自

然
は
そ
の
下
位
に
置
か
れ
て
い
る
�
そ

れ
を
突
き
崩
さ
な
い
限
り
�
今
直
面
し

て
い
る
地
球
温
暖
化
の
問
題
は
解
決
で

き
な
い
と
思
い
ま
す
�

ユ
ネ
ス
コ
で
２
０
０
５
年
に
講
演
し

た
こ
と
が
あ
る
ん
で
す
が
�
私
は
ア
ニ

ミ
ズ
ム
が
い
か
に
重
要
か
と
い
う
こ
と

に
つ
い
て
述
べ
た
ん
で
す
�
講
演
が
終

わ
c
た
と
き
に
�
ま
c
た
く
の
沈
黙
だ

c
た
�
誰
も
一
言
も
発
し
な
い
�
拍
手

す
ら
起
こ
ら
な
い
�

こ
れ
じ
�
あ
�
い
か
ん
な
と
思
c
て
�

２
０
０
６
年
に
も
う
一
度
講
演
し
た
と

き
に
�
水
を
媒
介
に
し
て
ア
ニ
ミ
ズ
ム

を
語
り
ま
し
た
�
21
世
紀
に
は
水
の
危

機
が
く
る
�
水
を
守
る
た
め
に
は
�
水

の
命
を
守
ろ
う
�
と
�
も
ち
ろ
ん
水
は

命
を
守
る
も
の
だ
け
れ
ど
�
そ
の
水
の

中
に
も
命
が
宿
c
て
い
る
の
だ
と
�
水

の
神
を
大
事
に
す
る
こ
と
は
�
大
切
な

こ
と
で
あ
る
�
と
講
演
し
た
と
こ
ろ
�

今
度
は
皆
さ
ん
拍
手
を
し
て
く
れ
ま
し

た
�つ

ま
り
�
一
神
教
と
対
決
さ
せ
て

わ
か
c
て
き
た
�
そ
し
て
田
ん
ぼ
で
は

自
分
で
使
c
た
あ
と
の
水
を
き
れ
い
に

し
て
�
他
人
に
返
す
必
要
が
あ
る
�

こ
う
し
て
大
切
に
使
わ
れ
た
水
田
か

ら
の
水
が
�
最
後
に
海
に
流
れ
込
ん
で
�

栄
養
分
を
含
ん
だ
そ
の
水
が
魚
を
育
み
�

そ
の
魚
を
我
々
の
祖
先
は
食
べ
て
き
た

の
で
す
�
こ
の
流
れ
の
中
に
サ
ス
テ
£

ナ
ブ
ル
な
仕
組
み
が
で
き
て
い
た
ん
で

す
�こ

れ
が
ヨ
ü
ロ
Ã
パ
と
は
根
本
的
に

違
う
と
こ
ろ
で
す
�
水
を
核
と
し
て
社

会
が
構
成
さ
れ
て
い
る
の
が
�
稲
作
漁

撈
文
明
な
ん
で
す
�
自
分
の
水
田
に
き

た
水
は
�
自
分
の
も
の
で
あ
c
て
�
自

分
の
も
の
で
な
い
�
他
人
の
幸
せ
も
考

え
な
が
ら
生
き
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
�

そ
れ
ゆ
え
﹁
慈
悲
の
心
﹂�﹁
利
他
の

心
﹂
が
醸
成
さ
れ
た
の
で
す
�

水
を
大
切
に
し
て
美
し
く
使
c
て
き

た
�
ま
た
�
水
に
よ
c
て
人
と
人
の
コ

ミ
å
ニ
ケ
ü
シ
ç
ン
が
維
持
さ
れ
て
き

た
�
こ
の
こ
と
が
稲
作
漁
撈
民
の
大
変

優
れ
た
特
長
だ
c
た
と
い
う
こ
と
が
で

き
ま
す
�

魚
の
食
べ
方
に
も
�
い
ろ
い
ろ
あ
り

ま
す
�
モ
ン
ス
ü
ン
ア
ジ
ア
の
湿
潤
で

温
度
の
高
い
�
発
酵
に
適
し
た
気
候
が

お
酢
や
醤
油
や
味
噌
を
つ
く
c
て
食
の

多
様
性
を
も
育
ん
で
き
た
の
で
す
�

稲
作
漁
撈
文
明
と
ア
ニ
ミ
ズ
ム

確
か
に
今
ま
で
は
畑
作
牧
畜
文
明
に

そ
う

そ
う



﹁
多
神
教
の
ほ
う
が
い
い
ん
だ
﹂
と
言

c
た
c
て
�
相
手
に
は
通
用
し
な
い
と

い
う
こ
と
で
す
�
反
発
さ
れ
る
だ
け
で

す
�
水
を
シ
ン
ボ
ル
と
す
る
と
�
わ
か

c
て
も
ら
え
る
ん
で
す
ね
�

﹁
バ
Ã
ク
キ
ã
ス
テ
£
ン
グ
﹂
と
い

う
方
法
が
あ
り
ま
す
�
20
年
後
こ
う
い

う
風
に
な
り
ま
す
か
ら
�
今
か
ら
こ
う

い
う
こ
と
に
取
り
組
み
始
め
ま
し
�
う
�

と
い
う
考
え
方
で
す
が
�
私
た
ち
は
何

も
20
年
後
の
妄
想
を
描
く
必
要
は
な
い

ん
で
す
�
な
ぜ
な
ら
40
年
前
の
美
し
い

森
と
水
の
循
環
系
を
思
い
出
し
て
取
り

戻
す
努
力
を
す
れ
ば
い
い
�

私
た
ち
は
�
そ
う
し
た
美
し
い
モ
デ

ル
を
過
去
に
持
c
て
い
る
ん
で
す
�
経

済
や
文
明
を
適
応
さ
せ
な
が
ら
�
40
年

前
の
シ
ス
テ
ム
を
再
現
で
き
る
方
法
を

考
え
れ
ば
い
い
�
私
た
ち
は
�
平
和
で

循
環
系
が
機
能
し
て
い
た
40
年
前
の
社

会
や
江
戸
時
代
を
手
本
に
す
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
す
�

１
０
０
年
後
の
世
界
が

美
し
く
あ
る
た
め
に

１
０
０
年
後
の
予
測
と
い
う
こ
と
で

す
が
�
今
は
ま
c
た
く
わ
か
り
ま
せ
ん
�

暑
く
な
る
と
い
う
こ
と
は
単
純
な
こ
と

で
は
な
く
�
生
物
の
生
産
性
が
激
減
す

る
と
い
う
こ
と
で
す
�
熱
帯
の
海
の
魚

の
量
と
寒
帯
の
魚
の
量
を
比
較
す
れ
ば

一
目
瞭
然
で
す
�

私
た
ち
は
年
縞
を
使
c
て
地
球
温
暖

9 気候変動の文明史

広
島
藩
の
本
帳
記
帳

ほ
ん
は
り
き
ち
�
う

に
も
御
建
山

お
た
て
や
ま

や

御
留
山

お
と
め
や
ま

の
こ
と
が
書
い
て
あ
り
ま
す
�

つ
ま
り
�
藩
の
山
の
木
を
勝
手
に
伐
c

て
森
が
荒
廃
し
て
し
ま
わ
な
い
よ
う
に

﹁
木
一
本
首
一
つ
�
枝
一
本
腕
一
本
﹂

と
い
う
掟
を
つ
く
c
て
厳
し
く
取
り
締

ま
り
ま
し
た
�
日
本
の
リ
ü
ダ
ü
た
ち

は
こ
ん
な
に
も
厳
し
い
掟
を
つ
く
c
て
�

山
と
水
を
守
c
て
き
た
の
で
す
�
高
度

経
済
成
長
の
時
代
よ
り
以
前
に
は
�
日

本
で
山
の
中
に
ゴ
ミ
を
捨
て
る
人
な
ん

か
い
ま
せ
ん
で
し
た
�
水
源
に
そ
ん
な

こ
と
を
し
た
ら
即
�
村
八
分
に
な
c
た
�

じ
�
あ
�
一
般
の
人
が
何
が
で
き
る

か
と
い
う
と
�
不
要
な
も
の
を
買
わ
な

い
と
か
�
ゴ
ミ
を
分
別
す
る
と
か
い
c

た
こ
と
は
�
日
常
的
に
非
常
に
尊
い
行

為
だ
と
思
い
ま
す
�
特
に
こ
れ
か
ら
は

女
性
の
役
割
は
と
て
も
重
要
に
な
り
ま

す
�し

か
し
�
そ
れ
だ
け
で
は
も
う
追
い

つ
か
な
い
段
階
ま
で
き
て
い
る
�
国
際

政
治
の
舞
台
で
物
事
を
決
着
し
て
い
か

な
く
て
は
間
に
合
わ
な
い
�
物
事
を
短

期
間
で
解
決
に
導
く
た
め
に
は
�
政
治

の
力
し
か
な
い
ん
で
す
�

も
う
政
治
の
ス
タ
ン
ス
を
変
え
な
い

と
間
に
合
わ
な
い
時
代
に
な
c
て
い
る

ん
で
す
�
日
常
の
努
力
だ
け
で
は
�
解

決
で
き
な
い
�
政
治
を
変
え
る
�
と
い

う
と
こ
ろ
に
意
識
を
持
c
て
い
c
て
ほ

し
い
と
思
い
ま
す
�

化
が
引
き
起
こ
さ
れ
た
１
万
５
０
０
０

年
前
当
時
の
生
態
系
の
変
化
を
調
べ
ま

し
た
�
氷
河
時
代
の
寒
冷
な
気
候
に
適

応
し
て
い
た
ト
ウ
ヒ
や
ゴ
ヨ
ウ
マ
ツ
な

ど
が
絶
滅
し
�
温
暖
な
気
候
に
対
応
し

た
ブ
ナ
や
ナ
ラ
や
ス
ギ
な
ど
が
生
え
始

め
ま
す
�
し
か
し
�
そ
れ
ら
が
安
定
し

て
生
育
す
る
ま
で
に
５
０
０
年
以
上
も

か
か
る
ん
で
す
�
そ
の
間
�
ど
う
す
る

と
い
う
ん
で
す
か
�
不
安
定
な
生
態
系

の
と
こ
ろ
で
�
５
０
０
年
間
灼
熱
地
獄

で
す
よ
�

ジ
ã
レ
ド
・
ダ
イ
ア
モ
ン
ド

︵Ja
re
d
D
ia
m
o
n
d

１
９
３
７
年
ボ

ス
ト
ン
生
ま
れ
の
地
理
学
者
�
ケ
ン
ブ

リ
Ã
ジ
大
学
に
お
い
て
生
理
学
で
学
位

取
得
後
�
フ
£
ü
ル
ド
ワ
ü
ク
に
基
づ

く
進
化
生
物
学
�
及
び
生
物
地
理
学
を

並
行
し
て
研
究
︶
が
言
c
て
い
る
よ
う

に
�
環
境
に
対
す
る
知
識
�
見
通
し
�

技
術
は
�
ほ
ぼ
出
尽
く
し
て
い
る
ん
で

す
�で

す
か
ら
�
実
際
に
今
現
在
の
環
境

を
良
く
す
る
に
は
�
政
治
の
力
が
必
要

で
す
�
現
場
で
ず
c
と
や
c
て
来
て
�

い
く
ら
﹁
学
﹂
の
立
場
が
頑
張
c
て
も

限
界
が
あ
る
と
痛
感
し
ま
し
た
�
し
か

し
�
い
き
な
り
政
治
家
を
変
え
る
の
は

難
し
い
�
経
済
の
発
展
だ
け
を
考
え
て

い
る
よ
う
な
政
治
家
だ
c
た
ら
�
危
な

い
�
そ
れ
に
比
べ
て
官
僚
は
随
分
と
危

機
感
を
感
じ
て
い
ま
す
か
ら
�
意
識
の

高
い
人
た
ち
と
一
緒
に
勉
強
会
を
や
c

て
い
ま
す
�




