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渇
水
に
よ
る
水
不
足
や

災
害
時
に
水
が
使
え
な
く
な
っ
た
り
し
な
い
と
、

水
の
有
り
難
さ
は
、
な
か
な
か
わ
か
ら
な
い
も
の
で
す
。

普
段
は
当
た
り
前
に
使
え
る
生
活
用
水
。

と
こ
ろ
が
、
水
に
苦
労
し
な
い
か
ら
、

水
が
豊
富
に
あ
る
と
思
っ
た
ら
大
間
違
い
。

日
本
の
水
事
情
を
調
べ
る
と
、

水
が
得
や
す
い
地
域
と
得
に
く
い
地
域
が
あ
る
の
で
す
。

し
か
も
、
人
口
が
集
中
す
る
大
都
市
で
は
、

水
が
得
に
く
い
所
が
多
い
と
い
う
こ
と
も
、

調
べ
る
う
ち
に
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

生
活
を
支
え
て
く
れ
る
水
を
自
給
自
足
で
き
な
い
の
が
、

大
都
市
の
宿
命
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

川
の
再
生
や
健
全
な
水
循
環
に

関
心
が
持
た
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
今
、

足
り
な
い
水
は
ど
う
や
っ
て
手
当
し
て
い
る
の
か
、

持
っ
て
き
た
水
は
、

ど
こ
で
ど
う
処
理
し
て
い
る
の
か
を
探
っ
て
、

稀
薄
に
な
っ
て
い
た
水
と
の
関
係
を

見
直
し
て
み
ま
せ
ん
か
。

〈
里
川
〉
づ
く
り
の
第
一
歩
は
、
そ
ん
な
と
こ
ろ
か
ら

踏
み
出
し
た
い
も
の
で
す
。
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健康でおいしい水を飲む方法
水を有機農業になぞらえる

日
本
人
と
水
文
化

　
水
が
豊
富
な
所
は
ほ
か
に
も
あ
り
ま

す
が
、
日
本
の
特
色
は
、
何
と
言
っ
て

も
水
が
大
変
身
近
で
あ
る
こ
と
で
し
ょ

う
。
小
さ
な
流
れ
が
た
く
さ
ん
あ
っ
て
、

人
々
の
暮
ら
し
に
寄
り
添
っ
て
い
た
。

井
戸
端
会
議
と
い
う
言
葉
に
象
徴
さ
れ

ま
す
が
、
あ
ち
こ
ち
に
水
場
が
あ
っ
て
、

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
場
に
な
っ
て

き
ま
し
た
。

　
飲
み
水
を
手
に
入
れ
た
り
洗
濯
し
た

り
が
家
の
近
く
の
水
で
で
き
た
た
め
、

水
を
自
分
の
人
生
観
の
一
部
と
し
て
と

ら
え
る
こ
と
に
結
び
つ
い
て
い
っ
た
の

で
し
ょ
う
。
そ
こ
か
ら
、
水
の
流
れ
と

人
生
を
対
比
さ
せ
た
り
す
る
発
想
が
生

ま
れ
て
き
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　
先
進
国
の
中
で
は
、
水
の
神
信
仰
が

強
く
残
っ
て
い
る
稀
有
な
国
で
も
あ
り

ま
す
。
日
本
の
水
は
透
き
通
っ
て
き
れ

い
で
す
か
ら
、
余
計
、
そ
う
い
う
力
を

感
じ
る
の
で
し
ょ
う
ね
。

　
水
の
神
信
仰
が
あ
っ
た
た
め
に
、
水

は
さ
ま
ざ
ま
な
シ
ン
ボ
ル
と
も
な
っ
て

き
ま
し
た
。
若
水
と
か
死
に
そ
う
な
人

に
水
を
与
え
て
よ
み
が
え
り
を
願
っ
た

り
と
、
水
に
マ
ジ
カ
ル
な
力
を
認
め
る

こ
と
も
し
て
き
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
に
日
本
で
は
、
水
と
生
命
、

そ
し
て
生
活
が
強
く
結
び
つ
い
て
き
た
、

と
い
う
伝
統
が
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
、

こ
う
い
う
強
力
な
水
の
文
化
の
伝
統
は
、

か
ろ
う
じ
て
保
た
れ
て
い
る
と
思
い
ま

す
。

　
し
か
し
、
残
念
な
が
ら
そ
の
伝
統
も

失
わ
れ
か
ね
な
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。

情
け
な
い
こ
と
で
す
ね
。
過
去
か
ら
受

け
継
が
れ
て
き
た
伝
統
を
ど
う
し
た
ら

大
切
に
維
持
し
て
い
か
れ
る
か
、
と
い

う
こ
と
は
今
後
の
課
題
で
も
あ
り
ま
す
。

目
指
す
べ
き
目
標
は

　
そ
ん
な
現
状
を
打
破
す
る
た
め
に
、

私
た
ち
は
ど
こ
に
向
か
っ
て
進
め
ば
い

い
の
で
し
ょ
う
か
。
取
り
敢
え
ず
方
向

性
を
示
す
と
い
う
な
ら
、
私
は
「
安
全

な
水
よ
り
、
健
康
で
お
い
し
い
水
を
飲

も
う
」
を
ス
ロ
ー
ガ
ン
に
掲
げ
ま
す
。

　
も
っ
と
も
水
の
お
い
し
さ
と
い
う
の

は
、
極
め
て
不
安
定
な
も
の
で
す
。
軟

水
で
育
っ
た
人
は
軟
水
を
、
硬
水
で
育

っ
た
人
は
硬
水
を
お
い
し
い
と
思
う
で

し
ょ
う
。「
水
が
合
う
」
と
い
う
の
は
、

ま
さ
に
そ
う
い
う
こ
と
。
で
す
か
ら
統

一
基
準
を
決
め
る
の
で
は
な
く
、
人
そ

れ
ぞ
れ
多
様
性
を
認
め
合
う
こ
と
も
、

水
の
在
り
方
に
求
め
ら
れ
て
い
る
側
面

だ
と
思
い
ま
す
。

　
私
は
水
の
質
が
こ
れ
だ
け
悪
く
な
っ

た
ら
、
も
っ
と
文
句
が
出
る
だ
ろ
う
と

予
測
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
予
測
が
ま

っ
た
く
裏
切
ら
れ
た
の
は
、
ペ
ッ
ト
ボ

ト
ル
が
登
場
し
た
か
ら
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
今
は
、
飲
用
は
み
ん
な
ペ
ッ
ト
ボ

ト
ル
。
あ
ま
り
裕
福
で
な
い
学
生
で
さ

水が豊かな国は、日本以外にもありますが、
日本は豊かな水がごく身近にあったことで、

人の暮らしの営みと水が近い関係にありました。
今は、その関係が遠くなっていることが問題、と鳥越皓之さん。

地域全体で守ってきた身近な水を、
再び、みんなのモノに戻すということは、

水を「コミュニティの責任ある管理にしていく」ということ。
過去に戻るのではなく、過去に存在した知恵を、

現代に生かした有機農業の考え方。
それを水にも応用して、

遠くなった水との距離を近づけようではありませんか。

鳥越 皓之
とりごえ ひろゆき

早稲田大学人間科学学術院教授

1969年東京教育大学文学部史学科（民俗学）卒業、1975年東京教育大学大学院文学研究科社会
学専攻博士課程単位取得満期退学。関西学院大学社会学部教授、筑波大学大学院人文社会科学
研究科教授を経て、2005年4月から現職。専門は社会学、民俗学、環境問題、地域計画。

主な著書に『水と人の環境史』（編著／御茶の水書房 1991）、『柳田民俗学のフィロソフィー』
（東京大学出版会 2002）、『花をたずねて吉野山』（集英社新書 2003）、『サザエさん的コミュニ
ティの法則』（NHK出版新書 2008）『霞ヶ浦の環境と水辺の暮らし』（編著／早稲田大学出版部 
2010）、『水と日本人』（岩波書店 2012）ほか
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え
、
飲
む
水
は
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
で
す
。

だ
か
ら
、
水
道
が
ど
ん
な
こ
と
に
な
っ

て
も
文
句
が
出
な
い
。

　
豊
か
な
人
だ
け
が
買
う
ん
じ
ゃ
な
く

て
、
都
市
で
も
農
村
で
も
、
お
金
が
な

い
学
生
で
も
、
今
の
日
本
で
は
み
ん
な

が
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
の
水
を
買
う
ん
で
す
。

こ
の
こ
と
を
否
定
す
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
が
、「
健
康
で
お
い
し
い
水
は

ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
で
間
に
合
う
か
ら
」
と
、

水
に
関
心
を
持
た
な
く
な
る
の
は
い
か

が
な
も
の
か
、
と
思
い
ま
す
。

水
の
有
機
農
業

　
で
は
、
具
体
的
に
ど
う
し
た
ら
い
い

の
か
。
そ
こ
で
私
は
〈
水
の
有
機
農
業
〉

と
い
う
言
い
方
を
し
て
み
ま
し
た
。
こ

の
比
喩
は
、
近
代
農
業
（
慣
行
農
業
）
に

対
す
る
有
機
農
業
の
概
念
を
、
水
に
も

持
ち
込
め
な
い
か
と
考
え
た
こ
と
に
よ

り
ま
す
。

　
近
代
農
業
と
い
う
の
は
進
ん
だ
農
業

だ
、
と
考
え
る
時
代
が
、
20
世
紀
の
終

わ
り
ご
ろ
ま
で
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、

や
が
て
「
近
代
農
業
に
も
問
題
点
が
あ

る
」
と
い
う
考
え
方
が
、
先
進
国
を
中

心
に
し
て
起
こ
っ
て
き
た
の
で
す
。
そ

れ
に
呼
応
し
て
始
ま
っ
た
の
が
、
有
機

農
業
で
す
。

　
し
か
し
、
有
機
農
業
と
い
う
の
は
、

何
も
新
し
い
こ
と
を
し
よ
う
と
し
て
い

る
わ
け
で
は
な
く
、
過
去
の
知
恵
を
使

う
方
法
で
す
。「
過
去
の
知
恵
を
使
う
」

と
い
う
の
は
、
過
去
に
戻
る
の
で
は
な

く
、
過
去
に
生
き
て
い
た
知
恵
を
現
代

に
応
用
し
て
使
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
イ
タ
リ
ア
の
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス
も
そ
う

で
す
が
、
新
し
い
こ
と
を
進
め
よ
う
と

し
た
と
き
に
、
昔
の
知
恵
に
学
ぶ
と
い

う
の
は
必
要
な
こ
と
な
ん
で
す
。
単
な

る
抽
象
的
な
思
想
で
は
な
く
て
、
魅
力

的
な
未
来
を
つ
く
る
た
め
に
過
去
に
学

ぶ
と
い
う
の
は
と
て
も
有
効
な
方
法
で

す
。

　
有
機
農
業
も
そ
う
い
う
発
想
で
取
り

入
れ
ら
れ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
機
械

を
使
う
、
あ
る
い
は
科
学
の
力
を
利
用

し
た
（
農
薬
・
除
草
剤
・
遺
伝
子
組
み
換
え
な
ど
）

近
代
農
業
か
ら
は
学
べ
な
か
っ
た
こ
と

を
、
有
機
農
業
は
教
え
て
く
れ
た
わ
け

で
す
。

　
ま
た
、
政
策
提
言
の
中
に
は
、
よ
く

実
現
不
可
能
な
も
の
が
あ
り
ま
す
。
し

か
し
、
実
現
不
可
能
な
提
言
は
大
き
な

提
言
で
、
実
現
可
能
な
提
言
は
小
さ
な

提
言
、
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
う
で
は
な
く
て
、
生
活
に
身
近
な
提

言
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
ね
。

実
現
不
可
能
な
の
は
、
大
き
い
か
ら
で

き
な
い
の
で
は
な
く
、
生
活
か
ら
遠
い

か
ら
実
現
し
た
く
て
も
で
き
な
い
の
で

す
。

　
一
人
ひ
と
り
が
で
き
る
こ
と
を
考
え

た
政
策
を
提
言
し
な
い
と
、「
自
分
に

は
で
き
な
い
か
ら
、
国
や
行
政
に
や
っ

て
も
ら
わ
な
く
て
は
」
と
い
う
方
向
に

し
か
い
き
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、
こ
れ

か
ら
の
政
策
は
、
生
活
に
身
近
な
も
の

に
な
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
。
農
業
も

水
の
問
題
も
同
じ
で
す
。

上
水
道
シ
ス
テ
ム
を
相
対
化

　
私
は
最
近
出
版
し
た
本
（『
水
と
日
本
人
』

岩
波
書
店 

２
０
１
２
）
の
あ
と
が
き
に
、
こ

の
よ
う
に
書
い
て
い
ま
す
。

「
今
、『
夢
は
？
』
と
聞
か
れ
た
ら
、

こ
の
よ
う
に
答
え
た
い
。
湧
き
水
や
川

や
井
戸
な
ど
を
大
切
に
し
て
、
上
水
道

シ
ス
テ
ム
を
相
対
化
す
る
、
と
宣
言
す

る
地
方
自
治
体
が
生
ま
れ
る
こ
と
だ
」

　
社
会
の
近
代
化
に
お
い
て
、
上
水
道

の
普
及
率
を
上
げ
て
い
く
こ
と
が
、
各

地
方
自
治
体
の
目
的
で
し
た
。
そ
れ
は

正
当
な
目
的
だ
っ
た
、
と
思
い
ま
す
。

当
時
、
外
国
か
ら
入
っ
て
き
た
コ
レ
ラ

な
ど
の
流は
や
り
や
ま
い

行
病
に
対
応
す
る
必
要
が
あ

っ
た
の
で
す
。
で
す
か
ら
、
近
代
上
水

道
を
早
急
に
つ
く
る
必
要
が
あ
る
、
と

考
え
た
の
は
正
し
い
こ
と
だ
っ
た
と
思

い
ま
す
。
そ
れ
が
全
国
に
普
及
し
て
、

安
定
的
に
水
を
供
給
で
き
る
よ
う
に
し

た
と
い
う
の
も
、
正
し
い
こ
と
だ
っ
た

と
思
い
ま
す
。

　
し
か
し
、
私
た
ち
が
１
０
０
年
以
上

に
わ
た
り
上
水
道
の
恩
恵
を
受
け
て
き

た
過
程
で
、
お
か
し
な
こ
と
が
起
こ
っ

て
き
た
こ
と
も
事
実
で
す
。
原
水
の
汚

れ
が
進
み
、
投
入
す
る
コ
ス
ト
も
増
加

し
て
い
ま
す
。

　
原
水
が
汚
れ
て
も
、
塩
素
の
投
入
量

琵琶湖湖西地方の針江地区で開催された
水と文化研究会によるフィールドワーク
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を
増
や
し
た
り
、
濾
過
技
術
を
発
展
さ

せ
れ
ば
対
応
で
き
る
、
水
が
足
り
な
け

れ
ば
海
水
を
真
水
に
変
え
る
技
術
が
あ

る
じ
ゃ
な
い
か
、
と
判
断
す
る
人
が
い

る
と
し
た
ら
、
そ
れ
は
大
き
な
誤
り
で

す
。
技
術
は
大
切
で
す
が
、
技
術
は
基

本
的
に
補
助
的
な
役
割
し
か
果
た
せ
ま

せ
ん
。
そ
れ
に
、
実
際
、
電
力
コ
ス
ト

を
含
め
、
膨
大
な
コ
ス
ト
が
か
か
る
の

で
す
か
ら
。

　
こ
れ
ま
で
各
自
治
体
は
上
水
道
の
普

及
率
を
上
げ
る
の
に
伴
い
、
水
質
の
安

全
性
や
安
定
供
給
と
い
う
点
に
優
れ
る

上
水
道
の
利
用
を
す
す
め
て
き
ま
し
た
。

本
管
か
ら
自
宅
に
引
き
込
む
に
は
、
自

費
で
10
万
〜
30
万
円
ほ
ど
か
か
り
ま
す

か
ら
躊
ち
ゅ
う
ち
ょ
躇
す
る
人
も
い
ま
し
た
が
、
上

水
道
の
優
れ
た
点
を
知
る
こ
と
で
背
中

を
押
さ
れ
た
人
も
い
た
こ
と
で
し
ょ
う
。

　
こ
う
し
て
、
井
戸
や
湧
き
水
は
徐
々

に
使
わ
れ
な
く
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。

も
ち
ろ
ん
、
す
べ
て
井
戸
や
湧
き
水
に

戻
れ
と
言
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
し
か
し
、
上
水
道
を
使
い
な
が

ら
も
、
井
戸
や
湧
き
水
を
維
持
し
て
使

え
る
状
態
に
す
る
こ
と
を
奨
励
す
る
自

治
体
が
増
え
て
い
っ
た
ら
い
い
の
に
な

あ
、
と
思
っ
て
い
ま
す
。

上
水
道
を
相
対
化
し
た
地
域

　
最
近
私
は
、
愛
媛
県
の
西
条
市
に

〈
打
ち
抜
き
〉
と
い
う
自
噴
湧
水
を
見

に
行
き
ま
し
た
。
西
条
市
は
人
口
11
万

人
、
西
条
藩
の
あ
っ
た
城
下
町
で
す
。

県
庁
所
在
地
の
松
山
市
か
ら
高
速
道
路

で
40
分
ほ
ど
で
す
か
ら
、
ぎ
り
ぎ
り
通

勤
圏
内
と
い
う
所
で
す
。
３
万
石
の
城

下
町
の
中
心
に
あ
る
陣
屋
の
周
辺
に
、

市
役
所
な
ど
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。

　
西
条
市
も
、
周
辺
部
で
水
が
う
ま
く

取
れ
な
い
所
に
は
簡
易
水
道
（
計
画
給
水

人
口
が
５
０
０
０
人
以
下
の
水
道
事
業
）
を
引

い
て
い
て
、
上
下
水
道
課
も
あ
り
ま
す
。

　
し
か
し
、
市
の
中
心
部
に
は
、
上
水

道
が
な
い
ん
で
す
。
　
　

　
西
条
市
が
市
の
中
心
部
に
上
水
道
を

設
置
し
た
と
し
て
も
、
自
分
の
家
に
引

き
込
も
う
と
考
え
る
の
は
よ
ほ
ど
変
わ

っ
た
人
で
し
ょ
う
。
な
ぜ
な
ら
、
市
の

中
心
部
で
は
庭
に
ぽ
こ
っ
と
穴
を
開
け

た
ら
良
い
水
が
出
て
く
る
か
ら
、
上
水

道
は
必
要
な
い
ん
で
す
。

　
全
体
の
５
％
し
か
引
か
な
か
っ
た
と

し
た
ら
、
全
コ
ス
ト
を
そ
の
５
％
で
負

担
す
る
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

上
水
道
を
設
置
で
き
な
い
理
由
は
そ
こ

に
あ
り
ま
す
。
は
っ
き
り
言
っ
て
、
設

置
で
き
な
い
ん
で
す
。

　
西
条
市
は
、
私
が
考
え
て
い
る
「
上

水
道
を
相
対
化
し
て
い
る
自
治
体
」
で

す
。
大
袈
裟
に
宣
伝
は
し
て
い
ま
せ
ん

が
、
す
ご
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　
す
べ
て
の
自
治
体
が
西
条
市
の
よ
う

に
な
る
こ
と
は
不
可
能
で
す
。
だ
か
ら

こ
そ
、
ロ
ー
カ
ル
な
条
件
に
見
合
っ
た

上
水
道
を
相
対
化
し
て
考
え
て
み
る
、

と
い
う
こ
と
が
重
要
な
の
で
す
。

「
使
う
」
と
い
う
行
為

　
し
か
し
、
西
条
市
に
も
悩
み
は
あ
る

の
で
す
。
西
条
市
は
、
上
水
道
課
と
下

水
道
課
と
環
境
課
が
一
緒
に
な
っ
て
い

る
と
い
う
、
と
て
も
珍
し
い
状
態
に
あ

り
ま
す
。
彼
ら
は
「
こ
こ
は
良
い
水
が

豊
か
な
の
で
、
市
民
の
水
へ
の
関
心
が

と
て
も
薄
い
」
と
言
い
ま
す
。
し
か
し
、

将
来
を
考
え
た
ら
市
民
に
関
心
を
持
っ

て
も
ら
わ
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
そ

れ
を
ど
う
し
た
ら
実
現
で
き
る
の
か
、

西
条
市
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
模
索
を
し
て

い
る
と
こ
ろ
だ
そ
う
で
す
。

　
辛
口
の
こ
と
を
言
え
ば
、
水
辺
の
散

歩
道
の
整
備
、
岩
の
配
置
や
植
栽
な
ど

は
、
単
な
る
景
観
に
な
っ
て
し
ま
う
恐

れ
が
あ
っ
て
や
ら
な
い
ほ
う
が
い
い
で

し
ょ
う
。
景
観
自
体
を
否
定
し
ま
せ
ん

が
、
総
じ
て
そ
こ
に
は
「
使
う
」
と
い

う
行
為
が
欠
け
て
い
ま
す
。
使
う
水
に

な
っ
て
こ
そ
、
景
観
が
生
き
て
く
る
の

で
す
か
ら
景
観
だ
け
整
え
て
も
ダ
メ
な

の
で
す
。

　
も
の
す
ご
く
水
が
き
れ
い
だ
か
ら
、

鮎
が
泳
い
で
い
る
ん
で
す
よ
。
そ
れ
な

の
に
子
ど
も
が
遊
べ
る
よ
う
に
な
っ
て

い
な
い
。
鮎
も
捕
っ
て
は
い
け
な
い
こ

と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
昔
の
子
ど
も
は
、

鯉
や
ナ
マ
ズ
を
捕
る
と
家
に
持
っ
て
帰

っ
た
。
お
か
ず
に
な
る
か
ら
、
お
母
さ

ん
に
褒
め
ら
れ
た
も
の
で
す
。
褒
め
ら

れ
た
ら
う
れ
し
い
で
す
よ
ね
。
そ
う
い

う
行
為
の
積
み
重
ね
で
、
景
観
が
生
き

た
水
場
に
な
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　
し
か
し
、
今
の
子
ど
も
は
川
に
関

心
が
な
い
か
ら
、「
捕
っ
て
も
い
い
よ
」

と
言
っ
て
も
捕
ろ
う
と
し
な
い
で
し
ょ

う
ね
。

　
川
に
関
心
を
持
っ
て
も
ら
う
に
は
、

利
用
し
な
い
と
ダ
メ
な
ん
で
す
よ
。
親

水
と
い
っ
て
も
せ
い
ぜ
い
噴
水
と
ベ
ン

チ
。
も
っ
と
、
発
想
を
豊
か
に
し
な
い

と
い
け
ま
せ
ん
。

都
市
水
利
と
農
業
水
利
の
違
い

「
水
の
思
想
」
と
い
う
概
念
は
、
私
の

考
え
で
は
な
く
て
、
も
う
亡
く
な
ら
れ

ま
し
た
が
、
農
業
経
済
学
者
の
玉た
ま
き
あ
き
ら

城
哲

さ
ん
と
い
う
方
の
理
論
で
す
。
玉
城
さ

ん
は
都
市
水
利
と
農
業
水
利
と
い
う
言

葉
を
使
っ
て
、
都
市
水
利
が
商
品
化
し

て
い
る
、
と
い
う
こ
と
を
訴
え
ま
し
た
。

　
農
業
水
利
は
非
商
品
で
す
。
農
村
の

水
利
は
江
戸
時
代
か
ら
使
い
続
け
ら
れ

て
き
た
こ
と
か
ら
、
慣
行
水
利
権
と
し

て
守
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
同

じ
水
な
の
に
、
有
料
の
水
と
無
料
の
水

と
が
で
き
て
し
ま
っ
た
。

　
今
後
、
世
界
的
に
水
は
不
足
し
て
い
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く
。
そ
れ
に
伴
っ
て
、
水
が
商
品
化
し

て
い
く
。
現
在
は
、
そ
の
商
品
化
が
進

み
つ
つ
あ
る
時
代
だ
と
思
い
ま
す
。
そ

し
て
も
っ
と
不
足
す
る
と
紛
争
が
起
こ

り
ま
す
。
今
は
比
喩
的
に
水
戦
争
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
が
、
本
当
の
戦
争
に
な

っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　
現
在
は
、
水
に
値
打
ち
が
出
て
き
て

商
品
化
が
始
ま
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。
ペ

ッ
ト
ボ
ト
ル
の
水
と
い
う
の
は
、
ガ
ソ

リ
ン
よ
り
、
ち
ょ
っ
と
高
い
ぐ
ら
い
の

価
格
が
つ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
そ
れ
が
進
み
過
ぎ
る
と
危
険
だ
と
思

う
の
で
す
が
、
今
の
段
階
ぐ
ら
い
だ
と

良
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　
水
に
は
個
性
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
何

も
な
か
っ
た
山
村
も
、
水
の
個
性
ゆ
え

に
価
値
を
持
つ
よ
う
に
な
る
。
全
国
的

に
進
む
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
事
業
は
、
山
村

に
お
金
を
落
と
し
て
く
れ
る
し
、
き
れ

い
な
水
を
守
ろ
う
と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ

ョ
ン
を
高
め
ま
す
か
ら
、
保
全
に
も
役

立
つ
わ
け
で
す
。
で
す
か
ら
、
ペ
ッ
ト

ボ
ト
ル
事
業
は
短
期
的
に
見
る
と
、
地

域
活
性
化
と
結
び
つ
い
て
い
る
ん
で
す

ね
。
だ
か
ら
１
０
０
％
否
定
で
は
な
く
、

水
を
ど
う
使
い
続
け
て
い
っ
た
ら
い
い

か
、
と
い
う
と
こ
ろ
に
結
び
つ
い
た
ら
、

と
思
う
の
で
す
。

私
の
モ
ノ
か
ら

み
ん
な
の
モ
ノ
へ
の
復
権

　
水
は
も
と
も
と
み
ん
な
の
モ
ノ
で
し

た
。
み
ん
な
の
モ
ノ
、
と
い
っ
て
も
、

厳
密
に
は
村
の
モ
ノ
、
共
同
体
の
モ
ノ

だ
っ
た
ん
で
す
。
け
れ
ど
も
、
き
れ
い

な
水
に
価
値
が
出
て
き
て
、
企
業
な
ど

に
よ
っ
て
、
商
品
化
が
始
ま
り
ま
し
た
。

商
品
化
は
、
私
有
し
な
い
と
で
き
ま
せ

ん
。
そ
れ
を
再
び
、
み
ん
な
の
モ
ノ
に

戻
そ
う
と
い
う
こ
と
が
必
要
で
は
、
と

思
う
の
で
す
が
、
単
に
「
み
ん
な
の
モ

ノ
」
と
い
う
と
、
ぼ
や
っ
と
し
て
焦
点

が
合
い
ま
せ
ん
。
こ
れ
か
ら
の
在
り
方

を
突
き
詰
め
て
表
現
す
る
と
、「
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
の
責
任
あ
る
管
理
に
し
て
い

く
」、
と
い
う
言
葉
で
表
わ
せ
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
つ
ま
り
、
水
管
理
を
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

に
戻
し
て
い
く
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
所

有
に
す
る
か
総
有
に
す
る
か
は
ど
っ
ち

で
も
い
い
こ
と
で
す
。

　
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
大
き
さ
は
、
地
域

に
よ
っ
て
ま
ち
ま
ち
で
す
が
、
今
、
日

本
の
ま
ち
づ
く
り
政
策
は
小
学
校
校
区

で
や
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
そ
の
ぐ
ら
い

の
区
域
に
水
管
理
の
責
任
を
戻
し
て
い

く
た
め
に
は
、
も
っ
と
水
に
関
心
を
持

っ
て
も
ら
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
関
心
を
持
っ
て
も
ら
う
に
は
、
ま
ず

は
参
加
し
て
も
ら
う
こ
と
、
水
か
ら
利

得
を
得
る
こ
と
、
楽
し
ん
で
も
ら
う
こ

と
、
と
い
っ
た
仕
掛
け
が
必
要
で
し
ょ

う
。

　
ま
ち
づ
く
り
活
動
は
、
環
境
保
全
を

目
的
と
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
が
、
そ
の
集
団
が
核
と
な
っ
て
環
境

の
こ
と
も
や
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

た
だ
、
そ
れ
も
戸
建
て
住
宅
が
メ
イ
ン

で
マ
ン
シ
ョ
ン
で
は
難
し
い
。
マ
ン
シ

ョ
ン
の
場
合
は
、
新
た
に
人
間
関
係
の

つ
く
り
直
し
か
ら
手
を
つ
け
て
い
か
な

い
と
無
理
で
し
ょ
う
ね
。
結
局
、
人
間

関
係
が
も
の
を
言
う
の
で
す
。

　
残
念
な
が
ら
、
一
般
に
は
ま
だ
景
観

論
で
止
ま
っ
て
い
ま
す
。
近
代
化
路
線
、

そ
の
ま
ま
で
す
。
野
川
と
か
浅
川
と
か

で
は
、
意
識
の
高
い
人
た
ち
が
川
で
実

践
し
て
い
ま
す
か
ら
、
そ
の
活
動
に
学

び
た
い
と
思
い
ま
す
。
組
織
の
つ
く
り

方
や
継
続
の
仕
方
、
方
法
論
な
ど
、
学

べ
る
こ
と
が
先
例
と
し
て
い
っ
ぱ
い
あ

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
以
前
、
あ
る
場
所
に
呼
ば
れ
て
審
査

員
に
な
っ
た
ん
で
す
が
、
中
小
河
川
が

汚
れ
て
き
た
の
で
蓋
を
し
て
、
そ
の
上

に
下
水
の
高
度
処
理
水
を
流
す
親
水
公

園
を
つ
く
っ
た
。
木
を
植
え
て
、
夏
に

は
蛍
も
放
つ
。
ア
ン
ケ
ー
ト
を
取
っ
た

と
こ
ろ
、
６
割
の
人
が
良
く
な
っ
た
、

と
言
っ
た
と
い
う
の
で
す
。

　
そ
れ
で
私
は
「
本
当
に
や
る
べ
き
は

蛍
を
放
つ
こ
と
で
は
な
く
、
隠
し
た
川

の
水
を
き
れ
い
に
す
る
こ
と
じ
ゃ
な
い

で
す
か
。
そ
の
川
に
蛍
が
飛
ぶ
よ
う
に

な
っ
て
こ
そ
、
本
当
の
親
水
公
園
だ
と

思
い
ま
す
」
と
口
を
は
さ
ん
で
し
ま
い

ま
し
た
。

　
従
来
の
親
水
公
園
と
里
川
の
違
い
、

と
私
が
言
う
の
は
、
例
に
挙
げ
る
と
こ

う
い
う
こ
と
な
ん
で
す
。

　
し
か
し
、
今
は
も
う
、
蓋
の
下
の
川

を
ど
う
こ
う
す
る
に
は
間
に
合
い
ま
せ

ん
。
少
し
ば
か
り
手
遅
れ
に
な
っ
て
し

ま
っ
て
い
る
の
で
す
。
せ
め
て
上
に
つ

く
っ
た
人
口
の
流
れ
を
な
ん
と
か
す
る
、

と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
手
を
つ
け
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
さ
ら
に
、「
健
康
で
お
い
し
い
水
」

を
飲
む
場
所
（
水
場
）
は
、
実
は
水
だ

け
で
は
な
く
、
人
間
が
生
き
る
上
で
と

て
も
大
切
な
も
の
を
与
え
て
く
れ
る
空

間
だ
っ
た
こ
と
を
覚
え
て
お
く
必
要
が

あ
り
ま
す
。
私
た
ち
日
本
人
に
と
っ
て
、

人
の
生
活
の
歴
史
イ
コ
ー
ル
水
と
と
も

に
暮
ら
す
歴
史
だ
っ
た
わ
け
で
す
か
ら
、

水
場
に
は
日
本
人
が
歴
史
的
に
蓄
積
し

て
き
た
文
化
と
い
う
か
精
神
が
反
映
さ

れ
て
い
る
は
ず
な
ん
で
す
。

　
今
、
各
地
域
で
ま
ち
づ
く
り
と
か
コ

モ
ン
ズ
と
い
う
も
の
が
活
発
に
進
め
ら

れ
て
い
る
の
は
、
あ
な
が
ち
こ
れ
と
無

関
係
で
は
な
い
、
と
思
い
ま
す
。
水
場

の
求
心
性
や
文
化
の
蓄
積
が
、
こ
れ
か

ら
の
新
し
い
社
会
秩
序
の
模
索
と
結
び

つ
い
て
い
く
。
そ
れ
は
、
水
と
い
う
世

界
に
お
け
る
〈
人
間
の
復
権
〉
に
つ
な

が
る
の
で
し
ょ
う
。

　
　
　
　
　
　

取
材
：
２
０
１
２
年
７
月
20
日

杉並区立井荻小学校による善福寺川の清掃活動
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春の小川の蓋は開くか
大都市水利用の現状

蓋をされた春の小川の下に、下水が流れていることを、

生活に必需な水がどこからきて、どこにいくのかを、

私たちは、長い間、まったく無関心で暮らしてきました。

その無関心が、都市の中小河川を暗渠化し、

下水道化してしまった一番の原因なのかもしれません。

里川や多自然川づくりの使命は、人々の関心を川に向けること、

と中村晋一郎さんは言います。

川が暗渠化した経緯と、

流域外から持ってきた水に支えられた都市生活の実態を学び、

川のこれからについて考えたいと思います。

中村 晋一郎
なかむら しんいちろう

東京大学総括プロジェクト機構　「水の知」総括寄付講座特任助教

1982年宮崎県都城市に生まれる。2006年芝浦工業大学卒業、2008年東京
大学大学院修士課程修了。パシフィックコンサルタンツ株式会社勤務を
経て現職。専門は河川工学。

主な著書・論文に、『水の日本地図』（共著／朝日新聞出版 2012）、中村ら『36
答申における都市河川廃止までの経緯とその思想』（水工学論文集　第53
巻 2009）、中村ら『2011年タイ王国Chao Phraya川洪水における水文及
び氾濫の状況』（水文水資源学会誌　Vol. 27 2013）ほか

流
域
外
の
水
で

支
え
ら
れ
て
い
る
都
市
生
活

　
１
９
６
４
年
（
昭
和
39
）
に
東
京
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
開
催
が
決
ま
り
、
東
京
都
で

は
大
規
模
な
イ
ン
フ
ラ
整
備
を
進
め
な

く
て
は
な
ら
な
い
状
況
に
な
り
ま
し
た
。

　
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
関
連
し
た
イ
ン
フ

ラ
整
備
は
大
き
く
二
つ
に
分
け
ら
れ
、

一
つ
は
交
通
、
も
う
一
つ
が
水
イ
ン
フ

ラ
で
し
た
。

　
整
備
さ
れ
た
水
イ
ン
フ
ラ
の
内
、
上

水
道
の
ほ
う
か
ら
話
を
す
る
と
、
武
蔵

水
路
を
整
備
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、

利
根
川
か
ら
の
取
水
し
た
水
は
、
武
蔵

水
路
を
通
っ
て
、
荒
川
の
秋
ヶ
瀬
取
水

堰
か
ら
朝
霞
や
東
村
山
な
ど
の
浄
水
場

を
経
て
、
東
京
都
の
広
範
な
地
域
に
生

活
用
水
と
し
て
供
給
さ
れ
て
い
ま
す
。

武
蔵
水
路

首
都
圏
の
水
不
足
を
解
消
す
る
た
め
に
、
利
根
川

の
水
を
荒
川
に
引
く
た
め
の
導
水
路
。
利
根
大
堰

（
埼
玉
県
行
田
市
）
で
取
水
し
、
鴻
巣
市
で
荒
川
に

注
ぐ
全
長
14
・
５
㎞
の
開
水
路
で
、
１
９
６
５
年

（
昭
和
40
）
見
沼
代
用
水
路
の
一
部
を
使
用
し
て
緊

急
送
水
を
開
始
し
、
１
９
６
７
年
（
昭
和
42
）
完

成
し
た
。
現
在
の
管
理
は
、
水
資
源
機
構
が
行
な
う
。

　
渋
谷
川
流
域
を
例
に
取
る
と
、
現
在
、

流
域
内
で
使
わ
れ
て
い
る
水
は
、
流
域

に
降
っ
た
雨
だ
け
で
は
ま
っ
た
く
ま
か

な
え
ま
せ
ん
。
大
都
市
で
は
、
生
活
用

水
を
確
保
す
る
た
め
に
流
域
外
の
い
ろ

い
ろ
な
河
川
か
ら
水
を
引
っ
張
っ
て
き

て
い
ま
す
。
渋
谷
川
流
域
の
場
合
、
多

摩
川
や
利
根
川
な
ど
か
ら
水
を
持
っ
て

き
て
い
ま
す
。

　
私
た
ち
は
、
他
所
の
水
系
か
ら
水
を

持
っ
て
く
る
こ
と
で
水
の
恩
恵
を
享
受

で
き
て
い
る
。
私
た
ち
の
生
活
が
成
り

立
っ
て
い
る
背
後
に
は
こ
の
よ
う
な
広

域
な
水
シ
ス
テ
ム
が
存
在
し
て
い
ま
す
。

ま
ず
は
、
こ
の
事
実
を
正
し
く
認
識
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
人
口
が
密
集
す

る
大
都
市
で
は
こ
の
よ
う
な
大
規
模
な

水
シ
ス
テ
ム
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な
い
わ

け
で
、
都
市
で
生
活
を
送
る
私
た
ち
は
、

も
う
少
し
こ
の
事
実
を
意
識
す
る
必
要

が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
、
と
思
い
ま

す
。

　
ま
た
、
都
市
流
域
に
お
け
る
水
利
用

を
考
え
る
と
き
、
降
雨
を
ど
う
利
用
し

て
い
く
か
は
重
要
な
鍵
に
な
り
ま
す
。

今
は
流
域
内
に
降
っ
た
雨
の
ほ
と
ん
ど

を
、
下
水
と
一
緒
に
し
て
そ
の
ま
ま
下

水
処
理
場
へ
と
流
し
て
し
ま
っ
て
い
ま

す
が
、
生
活
用
水
や
河
川
へ
流
す
維
持

用
水
を
雨
で
ど
れ
ぐ
ら
い
ま
か
な
え
る

の
か
と
い
う
こ
と
も
、
正
確
に
把
握
し

な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

　
都
市
流
域
と
い
え
ど
も
、
地
下
水
や

湧
水
が
結
構
な
量
あ
る
は
ず
な
ん
で
す

が
、
そ
の
正
確
な
量
は
、
今
の
科
学
技

術
を
も
っ
て
し
て
も
誰
も
把
握
で
き
て

い
ま
せ
ん
。
目
の
前
で
起
き
て
い
る
現

状
へ
の
理
解
も
ま
だ
ま
だ
足
り
な
い
の

で
、
ま
ず
は
流
域
内
の
自
然
的
な
水
循

環
の
地
道
な
評
価
か
ら
始
め
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。

春の小川の歌碑（上）と、〈合流〉と書かれ
たマンホール（東京都渋谷区松濤にて）。
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降
水
な
ど
の
自
然
な
水
循
環
系
と
、

都
市
活
動
に
よ
る
人
為
的
な
水
循
環

系
を
比
較
で
き
る
よ
う
に
表
わ
し
た

図
（
右
図
）
を
見
る
と
、
１
４
６
７
㎜

の
降
雨
の
内
の
４
３
８
㎜
が
蒸
発
し
、

９
０
６
㎜
が
雨
水
流
出
と
な
っ
て
い
ま

す
。
つ
ま
り
、
渋
谷
川
の
場
合
も
お
お

よ
そ
こ
れ
だ
け
の
量
が
そ
の
ま
ま
下
水

道
へ
と
流
れ
て
し
ま
っ
て
い
る
わ
け
で

す
。
そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ほ
か
の

流
域
か
ら
１
８
１
０
㎜
も
の
水
を
持
っ

て
く
る
こ
と
で
、
私
た
ち
が
使
う
水
や

川
へ
流
す
水
が
補
わ
れ
て
い
る
。
都
市

河
川
を
ど
の
よ
う
に
再
生
す
る
か
に
つ

い
て
は
、
こ
の
よ
う
な
現
状
を
ま
ず
正

し
く
評
価
し
た
上
で
、
議
論
し
な
く
て

は
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す

　
武
蔵
水
路
で
の
利
根
川
か
ら
の
導
水

は
、
当
時
「
東
京
沙
漠
」
と
い
わ
れ
た

都
市
の
深
刻
な
水
不
足
を
補
う
た
め
に

行
な
わ
れ
た
一
大
事
業
で
し
た
。
で
す

が
、
そ
こ
に
は
も
う
一
つ
、
別
の
目
的

が
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
が
隅
田
川
の
浄

化
用
水
の
確
保
で
す
。
今
で
は
隅
田
川

も
だ
い
ぶ
き
れ
い
に
な
り
ま
し
た
が
、

当
時
（
昭
和
30
年
代
）
を
知
っ
て
い
る
人

か
ら
話
を
聞
く
と
、
臭
い
し
汚
い
し
、

恒
例
だ
っ
た
ボ
ー
ト
大
会
や
隅
田
川
の

花
火
大
会
さ
え
も
、
こ
の
年
代
に
は
中

止
さ
れ
て
い
た
ぐ
ら
い
の
状
態
だ
っ
た

の
で
す
。
水
質
が
悪
化
し
て
川
が
汚
れ

る
と
い
う
の
は
、
文
化
を
な
く
す
こ
と

に
等
し
い
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

　
で
す
か
ら
こ
の
と
き
の
水
イ
ン
フ
ラ

整
備
の
目
的
は
、
水
不
足
も
あ
り
ま
し

た
け
れ
ど
、
都
市
環
境
の
改
善
の
た
め

の
水
質
改
善
と
い
う
こ
と
も
大
き
な
意

味
を
持
っ
て
い
た
と
い
う
こ
と
な
ん
で

す
。

春
の
小
川
の
蓋
は
、

住
民
の
意
志
だ
っ
た

　
大
き
な
川
の
話
で
は
隅
田
川
が
代
表

さ
れ
ま
す
が
、
一
方
、
東
京
の
山
の
手

に
あ
る
中
小
河
川
に
つ
い
て
は
ど
う
だ

っ
た
の
か
。
渋
谷
川
、
目
黒
川
、
呑の
み
が
わ川
、

神
田
川
、
そ
の
支
流
の
善
福
寺
川
と
い

っ
た
川
が
山
の
手
を
流
れ
て
い
ま
す
が
、

そ
の
当
時
の
川
の
状
況
を
写
真
な
ど
で

確
認
す
る
と
、
い
わ
ゆ
る
ド
ブ
川
と
い

う
状
態
で
し
た
。

　
な
ぜ
、
そ
ん
な
状
態
に
な
っ
て
し
ま

っ
た
か
と
い
う
と
、
当
時
（
昭
和
30
年
代
）、

東
京
都
区
部
で
も
ま
だ
20
％
程
度
だ
っ

た
下
水
道
普
及
率
の
低
さ
が
そ
の
一
番

の
理
由
で
す
。
つ
ま
り
、
私
た
ち
が
使

っ
た
水
の
ほ
と
ん
ど
は
、
都
市
を
流
れ

る
河
川
へ
そ
の
ま
ま
垂
れ
流
し
に
な
っ

て
い
た
。
こ
の
生
活
汚
水
の
垂
れ
流
し

に
よ
っ
て
川
が
汚
れ
る
と
、
そ
こ
に
ゴ

ミ
を
投
げ
入
れ
る
人
も
増
え
て
く
る
。

そ
う
す
る
と
一
段
と
川
は
汚
れ
、
蠅
や

蚊
が
発
生
し
た
り
、
見
た
目
も
臭
い
も

ひ
ど
い
状
況
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
わ
け

で
す
。

　
た
だ
、
注
意
が
必
要
な
の
は
、
当
時

の
ト
イ
レ
は
汲
み
取
り
式
で
あ
り
、
今

の
よ
う
な
水
洗
ト
イ
レ
で
は
あ
り
ま
せ

ん
か
ら
、
汚
物
に
関
し
て
は
河
川
へ
は

ほ
と
ん
ど
流
れ
ず
、
汲
み
取
っ
て
東
京

湾
の
外
ま
で
船
で
持
っ
て
行
っ
て
捨
て

て
い
ま
し
た
。

　
そ
れ
を
見
た
周
辺
の
人
は
、「
こ
ん

な
も
の
を
残
し
て
お
い
て
も
、
仕
方
が

な
い
じ
ゃ
な
い
か
」
と
思
う
よ
う
に
な

り
ま
す
。
当
時
の
東
京
都
の
担
当
者
に

聞
く
と
、
都
民
か
ら
の
請
願
の
ほ
と
ん

ど
が
「
川
に
蓋
を
し
ろ
」
と
い
う
も
の

だ
っ
た
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
で
す
か
ら
、
東
京
都
と
し
て
も
川
に

は
蓋
を
し
て
暗
渠
化
す
る
の
は
当
然
だ
、

と
い
う
気
運
だ
っ
た
。
む
し
ろ
、
そ
れ

が
住
民
の
念
願
で
も
あ
っ
た
、
と
い
う

こ
と
で
す
。

　
今
、
渋
谷
川
の
支
流
の
河こ
う
ほ
ね
が
わ

骨
川
が
童

謡
「
春
の
小
川
」
の
モ
デ
ル
だ
と
い
う

こ
と
で
注
目
さ
れ
、
春
の
小
川
の
蓋
を

開
け
よ
う
と
い
う
運
動
が
起
こ
っ
て
い

ま
す
が
、
そ
う
い
う
思
い
と
当
時
の
住

民
感
情
と
の
間
に
は
、
大
き
な
差
が
あ

り
ま
す
。

元
に
戻
せ
る
仕
組
み
に

　
こ
の
よ
う
な
事
情
の
中
、
１
９
６
１

年
（
昭
和
36
）
に
通
称
〈
36
答
申
〉
と
い

う
取
り
決
め
が
東
京
都
か
ら
下
さ
れ
ま

す
（
参
考
図
11
ペ
ー
ジ
）。
下
水
道
整
備
に

あ
た
り
、
道
路
の
下
に
下
水
道
を
敷
設

す
る
こ
と
も
技
術
的
に
は
可
能
で
し
た

が
、
こ
の
答
申
で
は
川
に
蓋
を
し
て
下

水
道
に
転
用
す
る
こ
と
を
選
び
ま
し
た
。

当
時
の
学
識
経
験
者
も
エ
ン
ジ
ニ
ア
も
、

川
に
蓋
を
す
る
こ
と
が
経
済
的
で
あ
り

効
率
的
で
あ
る
と
判
断
し
た
わ
け
で
す
。

　
今
考
え
る
と
、
非
常
に
乱
暴
な
や
り

方
で
す
が
、
当
時
の
河
川
と
都
市
環
境

の
状
況
や
直
近
に
迫
っ
た
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
開
催
、
今
後
も
人
口
が
増
加
す
る
と

予
想
さ
れ
る
状
況
下
で
下
さ
れ
た
判
断

な
の
で
、
一
概
に
間
違
っ
た
判
断
だ
っ

た
と
は
言
え
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思

っ
て
い
ま
す
。
投
入
す
る
コ
ス
ト
と
得

ら
れ
る
メ
リ
ッ
ト
、
許
さ
れ
た
時
間
を

考
え
る
と
、
致
し
方
な
い
判
断
だ
っ
た

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
今
、
急
激
な
経
済
成
長
と
人
口
増
加

を
遂
げ
て
い
る
発
展
途
上
国
は
あ
る
意

味
、
１
９
６
０
年
代
の
日
本
と
同
じ
状

況
に
あ
り
、
実
際
に
水
路
や
河
川
の
暗

渠
化
が
進
み
つ
つ
あ
り
ま
す
。
し
か
し

私
は
、
暗
渠
化
し
て
し
ま
っ
た
場
合
で

も
、
そ
の
国
に
経
済
的
、
精
神
的
な
ゆ

と
り
が
出
て
き
た
と
き
に
川
や
水
路
を

元
の
状
態
に
戻
す
こ
と
を
想
定
し
な
が

ら
暗
渠
化
す
る
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

　
当
時
の
東
京
で
は
、
の
ち
に
蓋
を
外

す
こ
と
を
ま
っ
た
く
想
定
せ
ず
に
暗
渠

化
を
進
め
た
の
で
、
結
果
的
に
元
の
川
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に
戻
せ
る
よ
う
な
仕
組
み
に
は
な
っ
て

い
ま
せ
ん
。
蓋
の
下
に
は
汚
水
が
流
れ

て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
単
に
蓋
を
外

し
た
ら
と
ん
で
も
な
い
こ
と
に
な
る
し
、

道
路
の
下
に
下
水
道
を
全
部
敷
き
直
す

と
な
る
と
大
変
な
お
金
が
か
か
り
ま
す
。

蓋
を
開
け
た
ら
済
む
こ
と
で
は
な
く
、

全
体
の
仕
組
み
を
変
え
る
必
要
が
生
じ

ま
す
。
水
の
構
造
物
と
い
う
の
は
、
線

的
な
ん
で
す
ね
。
箱
モ
ノ
は
点
な
の
で

そ
れ
だ
け
建
て
替
え
れ
ば
済
む
ん
で
す

が
、
線
的
な
構
造
物
は
１
カ
所
だ
け
変

え
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
な
い
。

　
で
す
か
ら
発
展
途
上
国
で
は
、
将
来
、

市
民
の
価
値
観
が
変
わ
る
こ
と
を
前
提

に
、
水
イ
ン
フ
ラ
を
整
備
し
て
い
っ
て

ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
が
、
元
に

戻
れ
な
い
仕
組
み
を
導
入
し
て
し
ま
っ

た
日
本
が
発
展
途
上
国
に
で
き
る
ア
ド

バ
イ
ス
の
一
つ
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

タ
イ
水
害
か
ら
学
ぶ
こ
と

　
例
え
ば
昨
年
大
水
害
が
発
生
し
た
タ

イ
で
は
、
１
９
９
６
年
（
平
成
８
）
に
Ｊ

Ｉ
Ｃ
Ａ
（
独
立
行
政
法
人
国
際
協
力
機
構
）
が

チ
ャ
オ
プ
ラ
ヤ
川
の
治
水
マ
ス
タ
ー
プ

ラ
ン
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

昨
年
の
段
階
で
は
そ
れ
が
計
画
通
り
に

は
進
ん
で
い
な
か
っ
た
。
今
回
の
洪
水

は
、
も
ち
ろ
ん
大
雨
に
伴
う
大
洪
水
の

発
生
と
い
う
原
因
も
あ
り
ま
し
た
が
、

日
本
と
は
大
き
く
異
な
る
治
水
の
考
え

方
に
も
こ
の
よ
う
な
事
態
を
招
い
た
原

因
が
あ
っ
た
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
実
際
に
現
地
に
調
査
に
行
っ
て
一
番

驚
い
た
こ
と
は
、
タ
イ
に
は
治
水
を
担

当
す
る
部
署
が
な
い
こ
と
で
し
た
。
つ

ま
り
、
日
本
で
は
当
然
と
さ
れ
る
〈
治

水
の
概
念
〉
が
存
在
し
な
い
わ
け
で
す
。

そ
れ
は
、
タ
イ
が
こ
れ
ま
で
「
川
は
あ

ふ
れ
て
当
た
り
前
」
の
暮
ら
し
を
受
け

入
れ
て
き
た
か
ら
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
ダ
ム
や
水
門
な
ど
河
川
施
設
の
管
理

は
、
主
に
Ｒ
Ｉ
Ｄ
（R

oyal Irrigation D
epart-

m
ent 

）
つ
ま
り
灌か
ん
が
い漑

局
が
管
理
し
て
い

ま
す
。
タ
イ
は
農
業
国
家
な
の
で
、
農

水
省
の
よ
う
な
と
こ
ろ
が
、
水
の
管
理

を
し
て
い
る
ん
で
す
。

　
去
年
の
洪
水
被
害
が
こ
こ
ま
で
大
き

く
な
っ
た
こ
と
に
は
、
理
由
が
あ
り
ま

す
。

　
今
回
浸
水
し
た
の
は
、
日
本
企
業
の

工
場
が
数
多
く
進
出
し
て
い
た
工
業
団

地
や
バ
ン
コ
ク
周
辺
に
広
が
っ
た
新
興

住
宅
地
で
す
。
昔
の
地
形
図
を
見
る
と
、

そ
れ
ら
の
地
域
は
水
田
と
し
て
利
用
さ

れ
て
い
た
地
域
で
し
た
。
さ
ら
に
悪
い

こ
と
に
、
工
業
団
地
の
立
地
し
て
い
る

地
域
の
ほ
と
ん
ど
は
、
浸
水
す
る
と
ひ

と
き
わ
水
は
け
が
悪
い
後
背
湿
地
で
し

た
。
つ
ま
り
、
タ
イ
の
経
済
成
長
以
前

で
あ
れ
ば
浸
水
し
て
も
困
ら
な
い
場
所

に
開
発
が
進
ん
だ
こ
と
で
、
水
害
に
対

す
る
脆
ぜ
い
じ
ゃ
く
せ
い

弱
性
が
増
し
て
い
た
。
そ
こ
を

今
回
の
洪
水
が
襲
っ
た
わ
け
で
す
。

　
水
害
を
受
け
入
れ
ら
れ
な
い
よ
う
な

状
況
に
、
社
会
の
ほ
う
が
変
わ
っ
て
し

ま
っ
た
。
そ
う
な
っ
て
く
る
と
、
当
然

灌
漑
局
だ
け
で
は
対
応
し
き
れ
な
い
の

で
、
昨
年
の
水
害
以
降
、
首
相
が
直
接

リ
ー
ド
す
る
形
で
治
水
対
策
を
取
り
ま

と
め
る
治
水
対
策
委
員
会
が
設
置
さ
れ

ま
し
た
。

　
今
後
、
日
本
が
タ
イ
を
は
じ
め
と
す

る
発
展
途
上
国
に
技
術
協
力
を
す
る
場

合
、
日
本
の
技
術
を
そ
の
ま
ま
持
っ
て

い
く
と
い
う
の
は
違
っ
て
い
る
、
と
私

は
考
え
て
い
ま
す
。

　
日
本
だ
と
水
系
一
貫
管
理
の
思
想
の

下
で
、
治
水
整
備
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

つ
ま
り
、
一
定
の
区
間
に
つ
い
て
は
一

括
し
て
国
土
交
通
省
や
県
が
治
水
整
備

を
行
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
タ
イ
で
は
、

堤
防
を
つ
く
る
の
も
個
々
の
県
単
位
で

や
っ
て
い
ま
す
。
国
土
交
通
省
の
河
川

事
務
所
と
い
う
の
で
は
な
く
、
〇
〇
県

の
土
木
部
が
堤
防
の
部
分
部
分
を
整
備

す
る
と
い
う
感
じ
で
す
。
や
は
り
こ
れ

だ
と
弊
害
も
あ
っ
て
、
ま
さ
に
昔
、
筑

後
川
に
あ
っ
た
佐
賀
藩
と
福
岡
藩
（
俗

称
は
黒
田
藩
）
の
争
い
の
よ
う
に
、
上
下

流
左
右
岸
で
争
い
ご
と
が
起
こ
り
ま
す
。

実
際
に
、
昨
年
の
タ
イ
の
洪
水
で
も
、

堤
防
や
水
門
を
挟
ん
で
い
く
つ
も
争
い

が
起
こ
っ
た
こ
と
が
現
地
調
査
で
わ
か

り
ま
し
た
。

水
系
一
貫
管
理

１
９
６
４
年
（
昭
和
39
）
に
改
正
さ
れ
た
新
河
川

法
は
、
中
小
河
川
ま
で
ま
と
め
て
一
貫
管
理
す
る
、

水
系
主
義
を
取
っ
た
。
一
級
河
川
（
水
系
）
は
国

の
管
理
に
、
二
級
河
川
は
都
道
府
県
管
理
と
定
め
、

そ
れ
ま
で
河
川
法
の
適
用
外
で
あ
っ
た
普
通
河
川

の
内
、
市
町
村
が
指
定
し
た
も
の
に
つ
い
て
河
川

法
の
規
定
の
一
部
を
準
用
す
る
こ
と
と
し
た
。
こ

れ
は
準
用
河
川
と
呼
ば
れ
る
。

　
１
９
５
３
年
（
昭
和
28
）
に
筑
後
川
で

大
水
害
が
起
こ
っ
た
と
き
に
、
当
時
行

な
わ
れ
た
調
査
で
「
堤
防
を
つ
く
れ
ば

タイ・バンコク郊外。雨期には、こういう光景が日常的に見られる。
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潮
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湾
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渋谷川における法的変遷
中村晋一郎さん提供の資料をもとに編集部で作図

11 春の小川の蓋は開くか

じ
や
り
方
を
導
入
す
れ
ば
い
い
の
か
と

い
う
と
、
決
し
て
そ
う
で
は
な
い
。
タ

イ
に
も
と
も
と
あ
っ
た
思
想
と
日
本
が

持
っ
て
い
る
技
術
を
ど
う
対
応
さ
せ
て

い
く
か
と
い
う
の
が
、
今
後
求
め
ら
れ

る
本
当
の
技
術
支
援
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ

う
か
。

　
日
本
の
技
術
を
そ
の
ま
ま
導
入
し
た

ら
、
必
ず
弊
害
が
出
る
。
例
え
ば
、
現

地
で
話
を
聞
く
と
、
実
は
多
く
の
人
が

水
害
に
対
し
て
あ
ま
り
不
満
を
持
っ
て

い
な
い
。
逆
に
、
最
近
堤
防
で
守
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
た
地
域
に
住
ん
で
い
る

人
た
ち
は
、
水
害
に
対
し
て
た
く
さ
ん

の
不
満
を
持
っ
て
い
る
。
守
ら
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
こ
と
で
、
そ
れ
だ
け
水
害

に
対
す
る
体
力
の
よ
う
な
も
の
が
失
わ

れ
た
、
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
タ
イ
の

人
た
ち
に
元
来
備
わ
っ
た
水
害
観
の
よ

う
な
も
の
を
見
極
め
た
上
で
、
技
術
を

適
用
す
る
こ
と
が
重
要
な
わ
け
で
す
。

無
関
心
か
ら
の
転
換

　
話
は
東
京
の
高
度
成
長
期
に
戻
り
ま

す
が
、
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
備
え
た

１
９
６
１
年
（
昭
和
36
）
10
月
に
、〈
東

京
都
都
市
計
画
河
川
下
水
道
調
査
特
別

委
員
会
〉
が
開
か
れ
ま
し
た
。
委
員
長

の
伊
藤
剛
か
ら
東
京
都
知
事
の
東
龍
太

郎
へ
調
査
報
告
書
が
提
出
さ
れ
、
そ
れ

に
則
っ
て
東
京
都
の
中
小
河
川
の
暗
渠

化
を
進
め
る
こ
と
が
決
定
し
ま
し
た
。

こ
こ
で
出
さ
れ
た
答
申
が
前
述
の
〈
36

答
申
〉
で
す
。
私
は
こ
の
委
員
会
の
議

事
録
を
入
手
し
て
、
当
時
の
エ
ン
ジ
ニ

ア
や
関
係
者
が
、
ど
う
い
う
考
え
の
下

で
東
京
の
河
川
を
暗
渠
化
す
る
に
至
っ

た
か
、
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
の
研
究

を
行
な
い
ま
し
た
。

 

〈
36
答
申
〉
に
よ
っ
て
、
東
京
都
市
部

の
中
小
河
川
の
多
く
に
蓋
が
さ
れ
、
同

時
に
下
水
道
普
及
率
が
飛
躍
的
に
ア
ッ

プ
し
、
東
京
の
都
市
環
境
は
大
き
く
改

善
さ
れ
ま
し
た
。

　
し
か
し
、
渋
谷
川
に
蓋
が
さ
れ
て
か

ら
と
い
う
も
の
、
そ
こ
に
下
水
が
流
れ

て
い
る
な
ん
て
、
長
い
間
誰
も
気
に
も

と
め
な
か
っ
た
と
思
う
の
で
す
。
と
こ

ろ
が
こ
こ
10
年
ぐ
ら
い
、
み
ん
な
が
そ

の
こ
と
に
気
づ
く
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

そ
し
て
「
蓋
を
外
す
べ
き
だ
」
と
い
う

意
見
が
出
て
き
た
。
で
す
か
ら
、
人
の

川
に
対
す
る
考
え
方
は
、
こ
う
い
う
風

に
ど
ん
ど
ん
変
わ
る
も
の
な
の
で
す
。

そ
れ
に
合
わ
せ
て
、
川
の
在
り
方
と
か

水
イ
ン
フ
ラ
の
在
り
方
と
か
も
変
わ
っ

て
い
く
も
の
な
ん
だ
な
、
と
思
い
ま
す
。

　
東
京
の
暗
渠
化
河
川
の
考
え
方
が

大
き
く
変
わ
る
契
機
と
な
っ
た
の
が
、

１
９
８
５
年
（
昭
和
60
）
の
築
地
川
埋
め

立
て
反
対
運
動
で
し
た
。
築
地
川
は
、

当
時
、
銀
座
の
ボ
ー
ト
ク
ラ
ブ
が
あ
っ

て
、
ボ
ー
ト
の
所
有
者
を
中
心
に
反
対

運
動
が
起
こ
っ
た
。
そ
れ
を
き
っ
か
け

に
、
東
京
の
川
に
は
蓋
を
し
な
い
方
針

に
変
わ
り
ま
し
た
。
こ
の
当
時
は
、
柳

川
で
お
堀
の
埋
め
立
て
に
対
す
る
反
対

運
動
が
起
こ
る
な
ど
、
環
境
意
識
が
高

ま
り
始
め
た
時
期
に
重
な
り
ま
す
。

　
下
水
道
は
、
自
然
流
下
で
処
理
場
ま

で
汚
水
を
流
し
た
ほ
う
が
効
率
が
よ
く

経
済
的
で
、
日
本
の
下
水
道
で
は
基
本

的
に
自
然
流
下
方
式
で
汚
水
を
処
理
場

に
運
ん
で
い
ま
す
。
し
か
し
、
中
小
河

川
を
下
水
道
に
転
用
し
た
場
合
、
河
川

の
勾
配
が
緩
く
な
る
地
点
か
ら
下
に
は

自
然
流
下
で
汚
水
を
流
す
こ
と
が
で
き

ま
せ
ん
。
そ
こ
か
ら
処
理
場
ま
で
は
、

下
水
道
を
川
か
ら
分
岐
さ
せ
て
勾
配
を

保
ち
な
が
ら
、
道
路
の
下
な
ど
に
敷
い

た
下
水
管
で
汚
水
を
処
理
場
へ
と
運
ぶ

必
要
が
あ
る
の
で
す
が
、
そ
う
な
る
と

上
流
か
ら
流
れ
て
き
た
水
は
す
べ
て
そ

の
下
水
管
の
ほ
う
に
流
れ
て
し
ま
い
、

分
岐
し
た
地
点
か
ら
下
流
は
ま
っ
た
く

水
が
流
れ
な
い
河
川
、
水
無
し
川
に
な

り
ま
す
。
河
川
工
学
で
は
、
こ
の
よ
う

な
川
を
〈
残
存
河
川
〉
と
呼
び
ま
す
。

 

〈
東
京
都
都
市
計
画
河
川
下
水
道
調
査

特
別
委
員
会
〉
の
中
で
最
も
問
題
と
な

っ
た
の
は
、
こ
の
〈
残
存
河
川
〉
を
ど

う
す
る
か
と
い
う
点
で
し
た
。
つ
ま
り
、

水
が
流
れ
て
い
な
い
川
が
川
と
い
え
る

の
か
？
　
と
い
う
問
題
で
す
。
委
員
会

で
は
残
存
河
川
の
処
理
の
方
法
と
し
て

三
つ
の
案
が
提
案
さ
れ
ま
し
た
が
、
結

果
と
し
て
残
存
河
川
に
つ
い
て
も
暗
渠

化
し
て
雨
水
渠
と
し
て
利
用
す
る
こ
と

が
決
定
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
決
定
の
下
、

１
９
８
６
年
（
昭
和
61
）
に
渋
谷
川
下
流

側
の
暗
渠
化
工
事
が
開
始
さ
れ
た
矢
先
、

つ
く
る
ほ
ど
、
下
流
側
の
流
量
が
大
き

く
な
っ
て
洪
水
が
激
し
く
な
る
」
と
い

う
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
こ

の
結
果
を
示
し
た
の
が
高
橋
裕
先
生
の

博
士
論
文
「
洪
水
論
」
で
す
。

高
橋
裕
（
１
９
２
７
年
〜
）

河
川
工
学
者
。
東
京
大
学
教
授
、
Ｗ
Ｗ
Ｃ
（
世
界

水
会
議
）
理
事
・
Ｉ
Ｗ
Ｒ
Ａ
（
国
際
水
資
源
学
会
）

副
会
長
な
ど
主
要
政
府
委
員
を
歴
任
、
現
在
は
国

連
大
学
上
席
学
術
顧
問
。 

河
川
工
学
の
第
一
人
者

で
あ
る
と
と
も
に
、
河
川
・
水
資
源
工
学
に
歴
史

的
・
文
化
的
視
点
を
導
入
し
、
多
く
の
後
進
を
育
成
。

治
水
・
水
質
汚
染
・
水
不
足
・
洪
水
・
水
関
連
の

紛
争
な
ど
、
水
全
般
に
か
か
わ
る
幅
広
い
研
究
を

行
な
い
、
多
く
の
著
書
、
論
文
、
提
言
が
あ
る
。

　
つ
ま
り
、
水
系
一
貫
管
理
を
し
な
い

で
、
ま
っ
た
く
バ
ラ
バ
ラ
に
堤
防
を
つ

く
っ
て
い
く
と
、
本
来
あ
ふ
れ
て
い
た

場
所
で
あ
ふ
れ
な
く
な
っ
て
、
そ
れ
だ

け
下
流
に
洪
水
が
流
れ
て
し
ま
い
被
害

が
大
き
く
な
る
可
能
性
が
増
え
る
。
今

回
の
タ
イ
の
洪
水
で
も
上
流
に
つ
く
ら

れ
た
緊
急
堤
防
に
よ
っ
て
洪
水
が
一
部

に
集
中
し
て
し
ま
い
、
資
産
が
集
中
し

て
い
る
バ
ン
コ
ク
周
辺
に
大
量
の
氾
濫

流
が
押
し
寄
せ
ま
し
た
。
上
流
の
治
水

対
策
が
下
流
に
影
響
し
て
し
ま
っ
た
わ

け
で
す
。
日
本
が
60
年
前
に
経
験
し
て

い
た
現
象
が
、
タ
イ
で
も
起
こ
っ
て
し

ま
っ
た
。
こ
の
よ
う
に
、
日
本
の
経
験

が
生
か
さ
れ
る
こ
と
は
多
い
は
ず
な
の

で
す
。

　
日
本
で
は
１
９
６
４
年
（
昭
和
39
）
に

河
川
法
が
改
正
さ
れ
て
以
降
、
水
系
一

貫
で
管
理
を
す
る
よ
う
に
な
る
の
で
す

が
、
じ
ゃ
あ
、
タ
イ
で
も
ま
っ
た
く
同
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同
じ
質
の
水
を
飲
め
た
り
と
か
、
同
じ

治
水
安
全
度
を
今
と
変
わ
ら
ず
に
享
受

で
き
る
と
は
限
ら
な
い
か
ら
で
す
。
明

治
以
降
、
近
代
的
な
考
え
方
で
や
っ
て

き
た
け
れ
ど
、
お
そ
ら
く
今
後
は
そ
れ

を
変
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
時
代
が
く

る
。

　
そ
の
と
き
に
一
番
重
要
な
の
は
、
水

の
リ
テ
ラ
シ
ー
（
物
事
の
意
図
や
目
的
を
見

抜
く
能
力
）
で
す
。
個
人
が
水
の
こ
れ
か

ら
に
つ
い
て
判
断
で
き
る
よ
う
な
知
識

や
情
報
を
、
最
低
限
、
持
た
な
く
て
は

な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。
で
も
、
現
状
は

多
く
の
人
が
川
に
蓋
が
さ
れ
て
い
て
も

何
も
思
わ
な
い
し
、
水
道
の
水
が
ど
こ

か
ら
き
て
い
る
か
知
ら
な
い
し
、
川
や

水
に
対
し
て
関
心
が
な
い
。
ま
し
て
や
、

川
に
行
っ
て
遊
ぶ
な
ん
て
考
え
は
、
ほ

と
ん
ど
な
い
と
思
う
ん
で
す
。

　
だ
か
ら
川
や
水
に
関
心
を
向
け
る
、

と
い
う
の
が
こ
れ
か
ら
最
も
大
切
に
な

る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
問
題

意
識
の
下
に
『
水
の
日
本
地
図
』
と
い

う
本
を
書
き
ま
し
た
。

　
水
へ
の
関
心
と
川
の
復
活
は
、
非
常

に
深
く
影
響
し
合
っ
て
い
ま
す
。
で
す

か
ら
川
に
関
心
が
持
て
る
場
所
と
い
う

も
の
を
、
世
の
中
に
ど
れ
だ
け
つ
く
れ

る
か
が
、
水
へ
の
関
心
の
掘
り
起
こ
し
、

川
の
復
活
に
つ
な
が
っ
て
い
る
の
で
す
。

川
に
多
様
性
を

　
最
近
、
神
奈
川
県
足
柄
上
郡
開
成
町

で
酒
匂
川
の
調
査
を
や
っ
て
い
る
と
こ

ろ
な
ん
で
す
が
、
東
京
か
ら
た
っ
た
１

時
間
の
場
所
に
、
霞
堤
が
あ
り
、
多
く

の
水
路
が
流
れ
て
い
る
。
貴
重
な
治
水

や
利
水
技
術
の
宝
庫
で
、
私
た
ち
か
ら

見
る
と
驚
く
べ
き
場
所
な
の
で
す
が
、

住
ん
で
い
る
方
々
に
と
っ
て
は
日
常
で

す
か
ら
、
そ
の
す
ご
さ
に
あ
ま
り
意
識

が
な
い
。
上
流
に
ダ
ム
が
で
き
た
こ
と

で
洪
水
の
頻
度
が
下
が
っ
た
り
、
水
道

が
で
き
た
こ
と
で
水
路
を
使
う
機
会
が

減
っ
た
り
、
み
ん
な
の
水
に
関
す
る
関

心
が
薄
れ
て
い
ま
す
。
ま
さ
に
近
代
技

術
の
弊
害
の
部
分
で
す
。

　
水
に
恵
ま
れ
て
い
る
か
ら
、
目
の
前

の
水
と
の
か
か
わ
り
が
ど
ん
ど
ん
減
っ

て
い
っ
て
し
ま
う
。
水
路
が
埋
め
ら
れ

て
も
、
霞
堤
が
埋
め
ら
れ
て
も
何
と
も

思
わ
な
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
そ
ん

な
状
況
で
、
地
元
の
心
あ
る
人
た
ち
が

水
路
や
霞
堤
に
関
す
る
勉
強
会
や
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　
今
の
技
術
に
求
め
ら
れ
て
い
る
の
は
、

今
ま
で
の
水
イ
ン
フ
ラ
を
維
持
し
な
が

ら
住
民
の
関
心
を
醸
成
す
る
と
い
う
こ

と
を
、
ど
の
よ
う
に
バ
ラ
ン
ス
を
取
り

な
が
ら
成
立
さ
せ
る
か
、
と
い
う
こ
と

な
ん
で
す
。

　
ど
ん
な
都
市
だ
っ
て
、
イ
ン
フ
ラ
を

確
保
す
る
こ
と
は
行
政
の
使
命
。
し
か

し
、
あ
ま
り
に
も
規
模
が
大
き
す
ぎ
た

り
、
専
門
家
し
か
理
解
で
き
な
い
よ
う

な
イ
ン
フ
ラ
だ
と
、
人
口
が
減
っ
て
税

収
が
減
っ
た
ら
維
持
で
き
ま
せ
ん
。
線

築
地
川
埋
め
立
て
計
画
に
対
し
て
の
住

民
反
対
運
動
が
起
こ
り
ま
し
た
。
こ
の

暗
渠
化
反
対
運
動
を
受
け
て
、
当
時
の

建
設
省
と
東
京
都
が
協
議
し
て
「
原
則

と
し
て
中
小
河
川
の
新
た
な
埋
め
立
て

は
行
な
わ
な
い
」
と
い
う
方
針
が
出
さ

れ
た
の
で
す
。〈
36
答
申
〉
に
よ
っ
て

暗
渠
化
さ
れ
る
は
ず
だ
っ
た
渋
谷
川
下

流
は
、
こ
の
築
地
川
埋
め
立
て
反
対
運

動
に
よ
っ
て
、
今
の
川
の
姿
が
か
ろ
う

じ
て
守
ら
れ
た
と
い
え
ま
す
。

求
め
ら
れ
る
水
リ
テ
ラ
シ
ー

　
最
近
に
な
り
渋
谷
川
を
は
じ
め
と
す

る
東
京
の
川
の
再
生
に
対
す
る
機
運
が

高
ま
っ
て
き
て
い
ま
す
が
、
し
か
し
ま

だ
ま
だ
多
く
の
人
た
ち
は
川
に
興
味
な

ど
持
っ
て
い
ま
せ
ん
。
蓋
を
さ
れ
て
下

水
が
流
さ
れ
て
い
て
も
、
誰
も
そ
れ
が

問
題
だ
と
は
思
わ
な
い
わ
け
で
す
。

　
こ
れ
は
川
だ
け
で
な
く
水
そ
の
も
の

に
も
い
え
る
こ
と
で
す
。
蛇
口
を
捻ひ
ね

れ

ば
す
ぐ
に
水
が
出
ま
す
。
だ
か
ら
水
が

ど
こ
か
ら
き
て
い
る
の
か
と
か
、
ど
う

や
っ
て
飲
め
る
よ
う
に
し
て
い
る
の
か

と
か
、
ど
こ
で
処
理
さ
れ
て
い
る
の
か

と
い
っ
た
、
水
の
背
後
に
あ
る
仕
組
み

を
、
ま
っ
た
く
意
識
し
て
い
な
い
、
と

い
う
の
が
本
音
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
実
際
に
こ
の
よ
う
な
仕
組
み
を
、
ま

っ
た
く
意
識
し
な
く
て
も
私
た
ち
は
生

活
が
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
住
民
意
識

を
水
と
完
全
に
切
り
離
す
よ
う
な
や
り

方
を
す
る
の
は
、
や
は
り
問
題
な
の
で

す
。
水
害
を
防
ぐ
場
合
に
も
、
す
べ
て

国
や
行
政
に
任
せ
て
し
ま
っ
て
無
関
心

に
な
っ
た
ら
、
い
ざ
と
い
う
と
き
に
自

分
の
身
が
守
れ
な
い
の
が
良
い
例
で
す
。

　
私
た
ち
の
生
活
を
支
え
て
い
る
水
が
、

い
っ
た
い
ど
こ
か
ら
き
て
い
る
の
か
、

ど
こ
へ
い
く
の
か
、
ち
ゃ
ん
と
知
る
べ

き
で
す
。
そ
の
こ
と
は
、
私
た
ち
が
こ

れ
か
ら
ど
う
い
う
暮
ら
し
を
し
て
い
く

か
に
つ
い
て
考
え
る
こ
と
に
つ
な
が
る

と
思
い
ま
す
。

　
と
言
う
の
も
、
気
候
変
動
や
人
口
減

少
が
進
ん
で
い
く
状
況
で
、
必
ず
し
も
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再
生
に
向
け
た
鍵
を
握
っ
て
い
る
。

　
堤
防
を
両
岸
で
同
じ
高
さ
に
す
る
と

か
、
上
下
流
で
同
じ
安
全
度
に
す
る
と

い
う
の
は
、
管
理
や
整
備
す
る
側
か
ら

す
る
と
非
常
に
効
率
的
で
す
。
地
域
間

の
利
害
調
整
と
い
っ
た
非
常
に
面
倒
な

問
題
を
解
決
で
き
る
。
で
も
実
際
に
こ

れ
ま
で
の
考
え
方
で
整
備
が
進
ん
で
い

る
堤
防
は
、
１
級
河
川
で
計
画
の
６
割

程
度
し
か
な
い
。
そ
の
上
、
今
後
気
候

変
動
で
洪
水
が
激
化
し
た
り
、
税
収
が

減
っ
て
、
よ
り
一
層
整
備
が
進
ま
な
い

こ
と
が
予
測
さ
れ
ま
す
か
ら
、
今
後
は

こ
の
面
倒
な
地
域
間
調
整
を
避
け
る
こ

と
は
不
可
能
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
つ
ま
り
、
絶
対
に
守
る
場
所
を
つ
く

ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
代
わ
り
に
、
必

ず
ど
こ
か
に
あ
ふ
れ
る
場
所
も
つ
く
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
す
べ
て
の
地
域

が
平
等
に
安
全
な
ん
て
い
う
こ
と
は
あ

り
得
な
く
て
、
じ
ゃ
あ
、
ど
う
差
を
つ

け
て
い
く
の
？
　
と
い
う
の
が
大
き
な

課
題
に
な
り
ま
す
。
こ
の
課
題
に
対
し

て
ヒ
ン
ト
を
提
示
し
て
い
る
の
が
、
東

京
工
業
大
学
の
桑
子
敏
雄
先
生
が
や
っ

て
い
る
〈
合
意
形
成
論
〉
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

桑
子
敏
雄
（
１
９
５
１
年
〜
）

東
京
大
学
文
学
部
哲
学
科
卒
、
同
大
学
院
博
士
課

程
を
経
て
、
現
在
は
東
京
工
業
大
学
大
学
院
社
会

理
工
学
研
究
科
教
授
。
専
門
は
哲
学
、
倫
理
学
、

合
意
形
成
学
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
論
。

社
会
的
合
意
形
成
で
は
、
理
論
研
究
だ
け
で
な
く
、

行
政
や
市
民
と
と
も
に
社
会
基
盤
整
備
の
実
践
に

参
加
し
て
い
る
。

　
少
な
く
と
も
、
こ
れ
か
ら
生
ず
る
で

あ
ろ
う
多
く
の
課
題
を
解
決
す
る
に
は
、

ま
ず
は
市
民
が
水
に
関
心
を
持
っ
て
現

状
を
知
る
こ
と
。
そ
し
て
よ
り
多
く
の

身
近
な
水
を
復
活
さ
せ
る
こ
と
。
昔
の

よ
う
に
生
活
に
水
を
使
う
の
は
難
し
い

か
ら
、
現
代
に
見
合
っ
た
使
い
方
を
つ

く
り
出
す
こ
と
で
す
。

　
関
心
を
向
け
る
一
番
の
方
法
は
何
だ

ろ
う
、
と
考
え
て
み
る
と
、
多
自
然
川

づ
く
り
や
里
川
が
な
ん
で
重
要
か
と
い

う
こ
と
に
つ
な
が
っ
て
き
ま
す
。
つ
ま

り
、
こ
れ
ら
の
手
法
は
、
水
に
関
心
を

持
っ
て
も
ら
う
こ
と
に
貢
献
で
き
る
と

い
う
点
で
す
。

　
川
の
良
さ
や
水
の
大
切
さ
は
、
本
を

読
ん
だ
り
映
像
を
見
る
だ
け
で
わ
か
る

も
の
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。
実
際
に

体
で
触
れ
て
み
て
、
初
め
て
理
解
で
き

る
。
体
験
の
下
で
学
ぶ
知
識
と
い
う
も

の
が
、
本
当
の
水
の
リ
テ
ラ
シ
ー
で
あ

っ
て
、
そ
の
よ
う
な
場
所
を
つ
く
る
こ

と
が
、
多
自
然
川
づ
く
り
や
里
川
の
一

番
の
目
的
な
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
、
と
思

い
ま
す
。
だ
か
ら
多
自
然
川
づ
く
り
が

是
か
非
か
と
い
う
よ
う
な
問
題
じ
ゃ
な

く
て
、
川
や
水
と
人
と
の
接
点
を
増
や

す
こ
と
が
最
大
の
目
的
な
の
で
す
。
そ

し
て
、
川
だ
け
多
様
性
が
出
て
も
ダ
メ

で
、
次
の
段
階
と
し
て
そ
の
周
辺
も
空

間
と
し
て
魅
力
的
に
な
ら
な
い
と
い
け

ま
せ
ん
。

　
今
ま
で
無
関
心
で
い
ら
れ
た
、
と
い

う
の
は
あ
る
意
味
で
恵
ま
れ
て
い
た
か

ら
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
雨
の

降
り
方
も
変
わ
っ
て
い
っ
て
、
安
定
的

に
今
と
同
じ
質
の
水
が
得
ら
れ
る
と
は

限
ら
な
い
。
水
は
恵
み
だ
け
で
も
な
い

し
、
害
だ
け
で
も
な
い
。
両
方
あ
る
か

ら
こ
そ
、
関
心
を
持
っ
て
、
つ
き
合
っ

て
い
く
必
要
が
あ
る
。

　
同
様
に
、
私
た
ち
河
川
工
学
者
も
変

わ
ら
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

専
門
家
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
、
住
民
の

意
識
と
の
乖
離
が
広
が
っ
て
い
る
と
感

じ
ま
す
。
ま
ず
は
私
た
ち
専
門
家
が
使

っ
て
い
る
水
の
定
義
や
川
の
定
義
を
つ

く
り
直
さ
な
く
て
は
な
ら
な
い
で
し
ょ

う
。
新
し
い
河
川
工
学
と
か
新
し
い
水

文
学
が
求
め
ら
れ
て
い
る
と
感
じ
ま
す
。

　
現
在
、
九
州
大
学
の
島
谷
幸
宏
さ

ん
（
河
川
工
学
者
　
ミ
ツ
カ
ン
水
の
文
化
セ
ン
タ

ー
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
）
や
杉
並
区
の
人
た
ち
と

善
福
寺
川
再
生
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

善
福
寺
川
も
他
の
東
京
の
川
と
同
じ
よ

う
に
、
カ
ミ
ソ
リ
護
岸
で
個
性
が
な
く
、

豪
雨
時
に
は
下
水
道
か
ら
汚
水
が
流
入

す
る
川
で
す
。
こ
こ
を
東
京
の
里
川
に

す
る
。
多
く
の
人
が
無
理
だ
と
思
う
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
ぐ
ら
い
イ
ン

パ
ク
ト
の
あ
る
大
き
な
こ
と
を
や
っ
て

モ
デ
ル
を
つ
く
ら
な
い
と
、
世
の
中
は

変
わ
ら
な
い
。
み
ん
な
、
で
き
な
い
と

思
っ
て
諦
め
て
い
る
。
で
も
、
で
き
る

ん
だ
と
い
う
こ
と
を
、
い
つ
か
ど
こ
か

で
示
す
必
要
が
あ
る
ん
で
す
。

　
　
　
　
　
　

取
材
：
２
０
１
２
年
８
月
21
日

的
構
造
物
で
あ
る
水
イ
ン
フ
ラ
は
、
ど

こ
か
一
点
が
ダ
メ
に
な
っ
た
ら
シ
ス
テ

ム
全
部
が
使
え
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。

だ
か
ら
、
地
域
ご
と
に
土
地
利
用
の
在

り
方
や
生
活
の
仕
方
な
ど
根
本
的
な
部

分
か
ら
、
具
体
的
な
方
策
を
考
え
て
い

く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
今
、
ど
こ
の
川
に
行
っ
て
も
、
全
部

が
同
じ
風
景
で
、
面
白
く
な
い
で
す
ね
。

や
は
り
、
ど
ん
な
も
の
で
も
均
質
な
も

の
は
、
見
て
い
て
つ
ま
ん
な
い
じ
ゃ
な

い
で
す
か
。
渋
谷
川
に
行
っ
て
も
、
目

黒
川
に
行
っ
て
も
、
神
田
川
に
行
っ
て

も
、
全
部
一
緒
に
見
え
る
よ
う
で
は
、

誰
も
そ
こ
を
訪
れ
て
み
よ
う
と
は
思
わ

な
い
。
や
は
り
そ
こ
に
多
様
性
が
あ
っ

て
、
違
い
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
い
ろ
い

ろ
な
所
に
行
っ
て
み
よ
う
と
い
う
気
に

な
る
し
、
魅
力
を
感
じ
る
。
そ
の
地
域

ご
と
川
ご
と
の
多
様
性
を
ど
う
つ
く
る

か
が
、
川
の
再
生
に
と
っ
て
大
切
な
わ

け
で
す
。

里
川
の
意
味

　
そ
の
中
で
、
多
分
重
要
に
な
っ
て
く

る
の
は
、
治
水
事
業
の
多
様
性
で
す
。

そ
れ
を
ど
う
見
つ
け
て
い
く
か
が
川
の

右ページ：渋谷駅南東側
を流れる、渋谷川。河川
の水は、この場所から下
水幹線を通じて落合処理
場に運ばれる。もう少し
下流にいくと、水量維持
のために処理水が入れら
れる箇所がある。
左ページ：細い路地は、
暗渠化された川の跡。川
に面していた形跡やマン
ホールなどから、もとの
流れが推測できる。
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水
の
不
思
議
な
性
質

　
水
は
水
素
原
子
２
個
と
酸
素
原
子
１

個
が
結
合
し
た
分
子
Ｈ
２

Ｏ
で
あ
る
こ

と
は
、
中
学
校
の
理
科
で
習
い
ま
す
ね
。

分
子
の
中
に
は
数
万
個
の
原
子
が
結
合

し
た
物
質
（
有
機
物
）
も
あ
り
ま
す
か
ら
、

そ
れ
に
比
べ
て
水
は
実
に
単
純
な
物
質

の
よ
う
に
思
え
ま
す
。

　
し
か
し
、
水
は
ほ
か
の
物
質
と
比
べ

て
、
極
め
て
ユ
ニ
ー
ク
な
性
質
を
持
っ

て
い
ま
す
。

　
水
が
気
体
に
な
る
温
度
（
沸
点
）
は
摂

氏
１
０
０
℃
で
す
。
大
き
な
分
子
な
ら
、

空
中
に
飛
び
出
し
て
気
体
に
な
る
の
に

大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
な
こ
と
が

わ
か
り
ま
す
。
し
か
し
、
こ
ん
な
に
小

さ
い
分
子
で
あ
る
水
が
蒸
発
し
に
く
い

の
は
、
水
の
分
子
同
士
に
強
い
引
力
が

働
い
て
い
る
か
ら
で
す
。

　
０
〜
１
０
０
℃
と
い
う
広
い
温
度
の

範
囲
で
液
体
の
ま
ま
な
の
も
、
ほ
か
の

物
質
と
比
べ
て
特
異
な
こ
と
で
す
。
こ

れ
は
、
蒸
発
す
る
の
に
必
要
な
熱
（
蒸

発
熱
）
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
液
体
の
中
で

も
最
大
で
あ
る
、
と
い
う
こ
と
で
も
あ

り
ま
す
。
こ
の
こ
と
は
、
蒸
発
の
際
に

大
き
な
熱
を
奪
う
（
気
化
熱
）
こ
と
で
も

あ
り
、
汗
を
か
く
動
物
が
体
温
を
一
定

に
保
つ
こ
と
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。

　
引
き
合
う
力
が
強
い
こ
と
は
、
ほ
か

の
性
質
に
も
影
響
し
て
い
ま
す
。
液
体

に
し
て
は
ま
と
ま
り
が
よ
く
、
丸
い
水

玉
に
な
る
の
は
表
面
張
力
の
働
き
の
た

め
で
す
。
表
面
張
力
が
あ
る
の
で
、
水

の
中
に
ご
く
細
い
管
を
入
れ
る
と
、
管

の
壁
に
付
着
し
た
わ
ず
か
な
水
の
分
子

が
ほ
か
の
水
の
分
子
を
引
っ
張
る
よ
う

に
し
て
上
が
っ
て
い
き
ま
す
（
毛
細
管
現

象
）。
こ
の
性
質
に
よ
っ
て
、
高
い
木
の

梢
ま
で
水
や
養
分
が
運
ば
れ
た
り
、
土

が
水
を
保
っ
た
り
す
る
の
で
す
。

　
温
ま
り
や
す
く
、
冷
め
に
く
い
の
も

水
の
大
き
な
特
徴
で
す
。
１
ｇ
の
水
の

温
度
を
１
℃
上
げ
る
の
に
、
約
１
y
の

熱
が
必
要
で
（
比
熱
が
約
１
）、
こ
れ
は
ほ

か
の
液
体
と
比
べ
る
と
最
大
で
す
。
地

球
が
気
候
変
化
の
少
な
い
、
生
物
に
と

っ
て
安
定
し
た
環
境
を
維
持
で
き
る
の

も
、
こ
の
よ
う
な
性
質
を
持
っ
た
水

（
海
）
が
地
表
の
約
71
％
を
覆
っ
て
い
る

お
蔭
で
す
。

　
密
度
は
摂
氏
４
℃
で
最
も
重
く
な
り

ま
す
（
１
j
で
１
ｇ
）。
水
は
０
℃
で
凍
り

始
め
ま
す
か
ら
、
氷
よ
り
も
水
の
ほ
う

が
比
重
が
重
い
た
め
、
氷
が
水
に
浮
く

の
で
す
。
も
し
、
逆
だ
っ
た
ら
湖
が
下

か
ら
凍
り
だ
し
て
、
水
中
の
生
物
は
生

き
て
い
け
な
く
な
り
ま
す
。

　
ま
た
、
氷
の
密
度
が
水
よ
り
小
さ
い

（
つ
ま
り
同
量
の
氷
は
水
よ
り
体
積
が
大
き
い
）
と

い
う
性
質
に
よ
っ
て
、
岩
石
に
染
み
込

ん
だ
水
は
、
凍
っ
た
と
き
に
膨
張
し
て

く
さ
び
の
役
割
を
果
た
し
、
岩
石
の
風

化
を
促
し
て
砂
や
土
を
つ
く
っ
て
く
れ

ま
す
。

　
水
の
ユ
ニ
ー
ク
な
特
性
は
ま
だ
あ
り

ま
す
。
水
の
分
子
同
士
に
強
い
引
力
が

働
い
て
い
る
の
で
、
多
く
の
物
質
の
分

子
は
水
に
接
す
る
と
分
割
さ
れ
て
イ
オ

ン
に
な
り
、
水
に
溶
け
込
み
ま
す
。

　
プ
ラ
ス
と
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
を
帯
び

た
い
ろ
い
ろ
な
原
子
が
電
気
的
な
引
力

で
ま
と
ま
っ
て
分
子
を
構
成
し
て
い
る

の
で
す
が
、
そ
の
分
子
が
分
割
さ
れ
て
、

プ
ラ
ス
や
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
を
帯
び
た

イ
オ
ン
に
な
る
の
で
す
。
水
が
物
を
溶

か
す
こ
う
し
た
強
い
力
は
、
地
球
の
あ

ら
ゆ
る
場
面
や
生
物
の
体
内
で
、
物
質

が
運
ば
れ
る
の
に
大
い
に
役
立
っ
て
い

ま
す
。

　
身
近
す
ぎ
て
当
た
り
前
に
思
っ
て
し

ま
う
水
は
、
生
命
の
誕
生
だ
け
で
な
く
、

生
物
が
生
き
る
た
め
に
欠
か
せ
な
い
環

境
を
地
球
に
つ
く
っ
て
き
ま
し
た
。
そ

の
重
要
性
、
有
り
難
さ
を
、
も
う
一
度

よ
く
考
え
て
み
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

意
外
と
少
な
い
日
本
の
水
資
源

　
私
が
水
に
か
か
わ
る
よ
う
に
な
っ
た

の
は
、
恩
師
の
半は
ん
や
た
か
ひ
さ

谷
高
久
先
生
の
影
響

で
す
。
地
球
化
学
が
ご
専
門
で
し
た
が
、

自
然
の
情
報
を
読
み
解
い
て
生
活
に
役

立
て
る
こ
と
を
や
っ
た
ら
い
い
、
と
い

う
こ
と
で
水
質
を
研
究
す
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
当
時
、
川
は
も
の
す
ご
く

汚
れ
て
い
ま
し
た
か
ら
。

市
民
環
境
科
学
の
す
す
め

川
の
問
題
は
自
分
た
ち
も
加
害
者
の
一
人
、

と
い
う
こ
と
を
教
え
て
く
れ
ま
し
た
。

調
査
を
し
て
、
実
態
を
明
ら
か
に
し
て
、
原
因
を
考
え
る
。

最
終
的
に
は
問
題
解
決
の
た
め
の
実
践
活
動
に
移
す
、

と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
考
え
る
の
が
、

〈
市
民
環
境
科
学
〉
と
小
倉
紀
雄
さ
ん
。

川
が
き
れ
い
に
な
れ
ば
、
東
京
湾
も
き
れ
い
に
な
る
、

台
所
か
ら
世
界
の
海
を
き
れ
い
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

台
所
か
ら
地
球
環
境
問
題
に
か
か
わ
れ
る
、

と
い
う
こ
と
を
学
ぶ
の
が
、〈
市
民
環
境
科
学
〉
な
の
で
す
。



19 市民環境科学のすすめ

半
谷
高
久
（
１
９
２
０
〜
２
０
０
８
年
）

福
岡
県
門
司
市
（
現
・
北
九
州
市
）
生
ま
れ
。
社

会
地
球
化
学
の
提
唱
者
。
東
京
帝
国
大
学
理
学
部

化
学
科
を
卒
業
後
、
名
古
屋
大
学
理
学
部
助
手
を

経
て
、
１
９
６
１
年
か
ら
東
京
都
立
大
学
理
学
部

教
授
。
新
設
の
分
析
化
学
講
座
を
主
宰
し
、
長
年

に
わ
た
り
大
学
教
育
と
多
岐
に
わ
た
る
研
究
に
従

事
し
た
。
東
京
都
立
大
学
都
市
研
究
セ
ン
タ
ー
所

長
、
財
団
法
人
資
源
科
学
研
究
所
研
究
員
、
環
境

庁
自
然
環
境
保
全
審
議
委
員
、
東
京
都
水
質
審
議

会
委
員
、
日
本
地
球
化
学
会
会
長
、
合
成
洗
剤
研

究
会
会
長
、
日
本
陸
水
学
会
会
長
な
ど
を
歴
任
し

た
。「
人
間
活
動
に
よ
る
物
質
循
環
に
関
す
る
地
球

化
学
的
研
究
」
の
業
績
に
よ
っ
て
地
球
化
学
研
究

協
会
か
ら
第
７
回
学
術
賞
（
三
宅
賞
）
を
受
賞
し

て
い
る
。

　
ま
た
水
は
、
質
だ
け
で
は
な
く
、
量

と
い
う
点
か
ら
も
実
は
大
変
貴
重
な
資

源
で
す
。

　
日
本
は
水
が
豊
か
だ
、
と
い
わ
れ
て

き
ま
し
た
が
、
実
は
そ
う
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
日
本
の
人
口
一
人
当
た
り
の
降

水
総
量
（
年
）
は
、
５
０
０
０
k
。
世

界
の
平
均
値
が
約
１
万
６
０
０
０
k

で
す
か
ら
、
日
本
の
3.2
倍
に
な
り
ま
す

（
国
土
交
通
省
発
表
の
「
日
本
の
水
資
源
」
平
成
24

年
度
版
の
値
）。

　
降
水
量
は
年
間
１
７
０
０
a
程
度
で

す
か
ら
、
豊
富
な
よ
う
で
す
が
、
国
土

が
狭
く
、
さ
ら
に
人
口
が
多
い
で
す
か

ら
、
一
人
当
た
り
の
利
用
可
能
な
水
資

源
量
は
多
く
な
い
の
で
す
。
こ
う
い
う

風
に
具
体
的
な
数
字
で
示
す
と
、
み
ん

な
理
解
し
て
く
れ
ま
す
。
カ
ナ
ダ
な
ん

て
降
水
量
が
年
間
５
０
０
a
ぐ
ら
い
し

か
な
い
け
れ
ど
、
一
人
当
た
り
の
利
用

可
能
な
水
資
源
量
は
日
本
の
25
倍
も
あ

り
ま
す
。

　
国
内
で
も
地
域
に
よ
っ
て
偏
在
し
て

い
ま
す
か
ら
、
例
え
ば
、
東
京
都
23
区

内
で
は
、
人
口
９
０
０
万
人
、
面
積
が

６
２
１
h
と
し
て
、
人
口
一
人
当
た
り

の
年
間
降
水
総
量
（
年
）
は
わ
ず
か
約

１
０
２
k
し
か
な
い
の
で
す
。

　
家
庭
で
の
一
人
当
た
り
の
水
使
用
量

（
日
）
は
、
現
在
、
２
０
０
〜
２
５
０
r
。

事
務
系
の
使
用
も
含
め
た
都
市
用
水
に

な
る
と
３
０
０
r
で
、
か
な
り
多
く
な

り
ま
す
。
降
っ
た
雨
の
お
よ
そ
40
％
は

蒸
発
散
し
て
大
気
に
戻
り
、
水
資
源
と

し
て
は
利
用
で
き
ま
せ
ん
（
出
典
は
前
記

と
同
じ
）。

　
で
す
か
ら
、
例
え
ば
東
京
で
は
、
こ

の
地
域
に
降
っ
た
雨
だ
け
で
は
と
て
も

ま
か
な
え
な
い
（
東
京
都
23
区
内
の
人
口
一
人

当
た
り
の
年
間
降
水
総
量
約
１
０
２
k
を
、
１
日

当
た
り
の
リ
ッ
タ
ー
数
に
直
す
と
、
１
０
２
k
×

１
０
０
０
÷
３
６
５
日
×
60
％=

約
１
６
８
r
）。

　
そ
れ
で
、
利
根
川
水
系
か
ら
水
を
も

ら
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
ど
こ
か
ら
水

が
き
て
い
る
か
な
ん
て
、
普
通
は
わ
か

ら
な
い
で
し
ょ
う
が
、
こ
う
い
う
事
実

を
知
っ
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
つ
ま
り
利
用
で
き
る
水
の
量
は
極
め

て
限
ら
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
地
表
を
む

や
み
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
ア
ス
フ
ァ
ル

ト
で
覆
っ
て
地
下
浸
透
を
阻
害
し
た
り
、

雑
用
や
ト
イ
レ
の
水
洗
に
上
水
を
使
う

の
を
や
め
て
、
雨
水
利
用
を
進
め
る
な

ど
、
貴
重
な
水
を
大
切
に
す
る
方
法
を

実
践
し
、
水
循
環
の
促
進
と
水
の
節
約

を
心
が
け
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ

ん
。

水
質
を
調
べ
る

　
東
京
農
工
大
学
（
東
京
都
府
中
市
）
で

教
鞭
を
取
る
よ
う
に
な
り
、
１
９
７
５

年
（
昭
和
50
）
か
ら
環
境
庁
や
文
部
省
（
い

ず
れ
も
当
時
）
な
ど
か
ら
研
究
費
を
受
け

て
、
多
摩
川
を
中
心
と
す
る
水
域
に
人

間
の
活
動
が
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え

て
い
る
か
に
つ
い
て
研
究
を
始
め
ま
し

た
。
多
摩
川
の
支
流
で
あ
る
野
川
や
南

浅
川
で
調
査
を
繰
り
返
し
、
河
川
の
浄

化
能
力
な
ど
に
つ
い
て
調
べ
ま
し
た
。

　
河
川
は
全
体
と
し
て
み
る
と
酸
素
を

消
費
し
て
有
機
物
を
分
解
し
、
水
を
浄

化
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
人
間
の
生

活
か
ら
排
出
さ
れ
る
有
機
物
が
河
川
に

大
量
に
流
れ
る
と
、
河
川
の
持
つ
自
然

浄
化
の
力
だ
け
で
は
水
を
き
れ
い
に
す

る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

　
窒
素
を
含
む
有
機
物
や
ア
ン
モ
ニ
ア

は
バ
ク
テ
リ
ア
に
分
解
さ
れ
て
硝
酸
イ

オ
ン
に
な
り
ま
す
が
（
硝
化
）、
こ
の
際

に
亜
酸
化
窒
素
と
い
う
物
質
も
つ
く
ら

れ
ま
す
。
亜
酸
化
窒
素
は
気
体
と
し

て
空
気
中
に
出
て
い
き
ま
す
が
（
脱
窒
）、

こ
れ
は
地
球
の
温
暖
化
を
進
め
る
よ
う

に
働
き
ま
す
。
亜
酸
化
窒
素
は
二
酸
化

炭
素
の
約
３
０
０
倍
の
温
室
効
果
が
あ

る
と
さ
れ
、
二
酸
化
炭
素
と
比
べ
て
量

は
少
な
い
も
の
の
、
慎
重
な
対
応
が
求

め
ら
れ
る
こ
と
に
違
い
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
河
川
だ
け
で
な
く
、
湧
水
や
地
下
水

を
調
べ
て
い
く
う
ち
に
、
澄
ん
で
美
し

く
見
え
る
湧
水
な
ど
か
ら
も
ト
リ
ク
ロ

ロ
エ
チ
レ
ン
や
テ
ト
ラ
ク
ロ
ロ
エ
チ
レ

ン
な
ど
、
有
機
物
と
塩
素
が
結
合
し
て

小倉 紀雄
おぐら のりお

東京農工大学名誉教授　日野市環境情報センター長

1940年東京都に生まれる。1962年東京都立大学（現・
首都大学東京）理学部卒業後、同大学院にて分析化
学を専攻し、修士課程修了。1967年同大学の助手、
1973年東京農工大学農学部に新設の環境保護学科助
教授となり、1985年に教授。専門的な研究と同時に、
さまざまな市民環境保護活動にも積極的にかかわっ
てきた。専門は環境科学及び、地球化学。
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pH と COD を簡単に測定できるように考案された仕組み。
専門家がこのような工夫を考えることで、市民参加の調査
活動が実現した（写真は善福寺川での水質調査）。
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で
き
た
物
質
（
有
機
塩
素
化
合
物
）
が
含
ま

れ
て
い
る
こ
と
を
発
見
し
ま
し
た
。

　
こ
う
し
た
水
の
汚
染
は
、
当
然
、
水

道
水
を
つ
く
る
た
め
の
原
水
に
も
及
び
、

水
道
水
へ
不
満
を
感
じ
る
人
も
出
て
い

ま
す
。
ま
た
健
康
意
識
の
高
ま
り
も
あ

っ
て
、
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
や
浄
水

器
へ
の
需
要
が
高
ま
り
、
郊
外
の
湧
き

水
に
車
で
水
を
汲
み
に
行
く
人
も
増
え

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
こ
と

は
問
題
の
本
質
的
な
解
決
に
は
な
り
ま

せ
ん
。
さ
ら
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
増

や
し
、
環
境
悪
化
を
一
層
進
め
る
要
因

に
も
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。
真
の
解
決
と

は
何
か
を
探
る
た
め
に
は
、
市
民
に
よ

る
環
境
科
学
へ
の
取
り
組
み
を
育
む
こ

と
が
有
効
だ
と
思
い
ま
す
。

〈
浅
川
地
区
環
境
を
守
る
婦
人

の
会
〉
と
の
出
会
い

　
野
川
や
南
浅
川
で
の
観
測
が
10
年
間

続
い
た
こ
ろ
、〈
浅
川
地
区
環
境
を
守

る
婦
人
の
会
〉
と
い
う
八
王
子
の
主
婦

の
グ
ル
ー
プ
と
の
出
会
い
が
あ
り
ま
し

た
。

　
10
年
間
の
調
査
か
ら
、
川
の
様
子
は

人
間
活
動
の
影
響
を
受
け
な
が
ら
、
時

間
ご
と
に
、
曜
日
ご
と
に
、
季
節
ご
と

に
、
年
ご
と
に
変
わ
っ
て
い
く
こ
と
が

わ
か
っ
て
き
た
の
で
す
。
大
雨
の
あ
と

で
は
、
川
の
様
子
が
が
ら
り
と
変
わ
る

こ
と
も
わ
か
り
ま
し
た
。
長
い
間
、
継

続
し
て
見
続
け
な
い
と
、
川
の
本
当
の

姿
は
わ
か
ら
な
い
、
と
い
う
こ
と
が
わ

か
っ
た
の
で
す
。

　
浅
川
地
区
は
、
東
京
都
八
王
子
市
の

西
に
あ
り
ま
す
。
そ
こ
に
生
活
に
根
ざ

し
た
社
会
活
動
を
行
な
う
連
絡
会
が

つ
く
ら
れ
ま
し
た
。
１
９
８
２
年
（
昭

和
57
）
ご
ろ
の
こ
と
で
す
。
連
絡
会
は
、

「
粉
石
け
ん
を
使
い
、
川
を
き
れ
い
に

し
ま
し
ょ
う
」
と
ア
ピ
ー
ル
し
て
、
合

成
洗
剤
の
問
題
点
や
川
を
汚
す
生
活
排

水
な
ど
に
つ
い
て
訴
え
る
啓
発
活
動
を

行
な
い
ま
し
た
。
こ
の
連
絡
会
が
発
展

し
て
で
き
た
の
が
、〈
浅
川
地
区
環
境

を
守
る
婦
人
の
会
〉（
以
下
、〈
婦
人
の
会
〉

と
表
記
）
で
す
。

 

〈
婦
人
の
会
〉
の
活
動
が
朝
日
新
聞
に

紹
介
さ
れ
、
私
は
と
て
も
心
強
く
思
い

ま
し
た
。
研
究
者
の
研
究
も
大
切
で
す

が
、
研
究
で
得
ら
れ
た
成
果
を
市
民
に

伝
え
る
こ
と
の
重
要
性
を
強
く
感
じ
る

よ
う
に
な
っ
て
い
た
か
ら
で
す
。

　
そ
れ
で
代
表
者
の
加
藤
文
江
さ
ん
に
、

妻
の
順
子
が
橋
渡
し
役
に
な
っ
て
く
れ

て
「
一
緒
に
勉
強
を
し
ま
せ
ん
か
」
と

声
を
か
け
ま
し
た
。

主
婦
た
ち
の
実
践

　
加
藤
さ
ん
に
呼
び
か
け
た
結
果
、
大

勢
の
〈
婦
人
の
会
〉
の
メ
ン
バ
ー
が
、

当
時
、
私
の
職
場
だ
っ
た
東
京
農
工
大

学
の
研
究
室
に
み
え
、
水
問
題
に
つ
い

て
一
緒
に
勉
強
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、

ま
ず
は
川
の
汚
れ
の
実
態
を
知
る
た
め

に
み
ん
な
で
水
質
調
査
を
し
よ
う
と
い

う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
１
９
８
４
年
（
昭
和
59
）
８
月
23
日
、

南
浅
川
の
上
流
か
ら
下
流
ま
で
見
学
し
、

パ
ッ
ク
テ
ス
ト
に
よ
っ
て
Ｃ
Ｏ
Ｄ
や
ア

ン
モ
ニ
ア
な
ど
の
水
質
調
査
を
し
ま
し

た
。〈
婦
人
の
会
〉
の
メ
ン
バ
ー
が
自

分
の
目
で
川
の
汚
れ
を
確
か
め
た
の
は
、

こ
の
と
き
が
最
初
で
す
。
以
降
、
毎
月

１
回
水
質
測
定
を
続
け
て
、
１
年
間
の

デ
ー
タ
を
ま
と
め
て
発
表
し
ま
し
た
。

Ｃ
Ｏ
Ｄ
（C

hem
ical O

xygen D
em

and

）

化
学
的
酸
素
要
求
量
。
代
表
的
な
水
質
の
指
標
の

一
つ
。
水
中
の
被
酸
化
性
物
質
を
酸
化
す
る
た
め

に
必
要
と
す
る
酸
素
量
で
示
し
た
も
の
で
あ
り
、

化
学
的
酸
素
消
費
量
と
も
呼
ば
れ
る
。

Ｂ
Ｏ
Ｄ
（B

iochem
ical O

xygen D
em

and

）

生
物
化
学
的
酸
素
要
求
量
。
Ｃ
Ｏ
Ｄ
と
並
び
、
代

表
的
な
水
質
の
指
標
の
一
つ
。
生
物
化
学
的
酸
素

消
費
量
と
も
呼
ば
れ
る
。
水
中
の
有
機
物
な
ど
の

量
を
、
そ
の
酸
化
分
解
の
た
め
に
微
生
物
が
必
要

と
す
る
酸
素
の
量
で
表
わ
し
た
も
の
。
単
位
は
通

常 

㎎
／
R
で
表
わ
さ
れ
る
。

　
現
在
、〈
婦
人
の
会
〉
は
解
散
し
ま

し
た
が
、
１
９
８
４
年
（
昭
和
59
）
に

〈
婦
人
の
会
〉
が
始
め
た
調
査
は
、
さ

ま
ざ
ま
な
形
で
多
く
の
市
民
に
引
き
継

が
れ
、
継
続
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
水
質
汚
染
の
原
因
を
明
ら

か
に
す
る
た
め
に
、
浅
川
地
区
の
全

５
４
３
９
世
帯
に
対
し
て
「
生
活
排
水

と
洗
剤
に
関
す
る
ア
ン
ケ
ー
ト
」
を
行

な
い
、
約
53
％
の
回
答
が
得
ら
れ
ま
し

た
。
そ
こ
か
ら
水
質
汚
染
の
原
因
が
、

処
理
さ
れ
ず
に
流
さ
れ
る
生
活
雑
排
水

と
管
理
の
悪
い
浄
化
槽
か
ら
の
排
水
が

川
に
流
れ
込
む
た
め
で
あ
る
こ
と
が
明

ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

　
ま
ず
、
行
政
へ
の
働
き
か
け
を
行
な

い
ま
し
た
。
次
に
身
近
な
こ
と
で
で
き

る
こ
と
は
な
い
か
と
模
索
し
て
、
木
炭

を
使
っ
た
浄
化
方
法
を
試
し
て
み
ま
し

た
。

 

〈
婦
人
の
会
〉
は
、
実
態
を
調
べ
て
、

原
因
を
明
ら
か
に
し
て
、
実
践
活
動
を

日野市の浅川から取水する向島用水周辺は、緑も
多く、散歩にも最適。中段の写真は、浅川に設け
られた取水堰。砂利で堰上げた水を右岸から取水
している。大きな台風がくると取水堰が壊されて
しまい、修復には経費と手間がかかって苦労があ
る。下段は、向島用水路に面した日野市立潤徳小
学校のビオトープ。
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行
な
う
と
い
う
、
３
段
階
の
ス
ト
ー
リ

ー
性
の
あ
る
活
動
を
し
ま
し
た
。
周
り

か
ら
は
「
主
婦
の
グ
ル
ー
プ
が
そ
こ
ま

で
や
る
の
か
」
と
い
う
驚
き
を
持
っ
て

評
価
さ
れ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

浅
川
か
ら
全
国
へ

　
大
き
な
水
循
環
を
考
え
る
に
は
、
ま

ず
は
小
さ
な
水
循
環
を
考
え
る
必
要
が

あ
る
と
思
い
ま
す
。
小
さ
な
、
地
域
の

問
題
か
ら
取
り
組
ん
で
、
ま
さ
に
グ
ロ

ー
バ
ル
な
問
題
に
ま
で
つ
な
げ
て
い
く

と
い
う
こ
と
が
大
切
な
ん
だ
と
思
い
ま

す
。

 

〈
婦
人
の
会
〉
の
人
た
ち
は
、
水
を
汚

し
て
い
る
の
が
自
分
た
ち
の
出
す
排
水

だ
、
と
い
う
こ
と
に
気
が
つ
い
た
ん
で

す
ね
。
そ
れ
で
、
何
と
か
解
決
で
き
る

方
法
が
な
い
だ
ろ
う
か
、
と
考
え
ま
し

た
。
自
分
た
ち
で
汚
し
た
ん
だ
か
ら
、

自
分
た
ち
で
解
決
し
た
い
と
思
っ
た
ん

で
す
。

　
こ
の
調
査
が
始
ま
る
10
年
前
ぐ
ら
い

か
ら
、
私
の
研
究
室
で
南
浅
川
の
調
査

を
続
け
て
い
た
こ
と
も
幸
い
し
ま
し
た
。

つ
ま
り
、
川
の
実
態
を
明
ら
か
に
す
る

た
め
に
は
、
調
査
の
継
続
が
重
要
だ
と

わ
か
っ
て
い
た
か
ら
で
す
。
１
回
限
り

の
調
査
で
は
デ
ー
タ
に
な
ら
な
い
と
い

う
こ
と
で
す
。
季
節
変
化
も
あ
り
ま
す

か
ら
、
１
年
間
を
通
じ
て
調
査
す
る
必

要
も
あ
り
ま
す
。

　
そ
う
い
う
意
味
で
、
南
浅
川
と
い
う

上
流
域
で
や
っ
た
こ
と
を
、
今
度
は
も

う
少
し
下
流
で
や
っ
て
み
よ
う
と
い
う

こ
と
で
、
浅
川
流
域
全
体
に
広
が
っ
た

ん
で
す
よ
。
こ
れ
も
日
野
の
主
婦
の
グ

ル
ー
プ
が
始
め
て
、
次
に
浅
川
流
域
全

体
で
一
斉
に
や
っ
た
ら
広
域
な
水
質
が

わ
か
る
だ
ろ
う
、
と
い
う
こ
と
で
広
が

っ
て
い
き
ま
し
た
。

　
浅
川
は
多
摩
川
の
支
流
の
一
つ
。
ほ

か
の
川
で
も
調
査
は
始
ま
っ
て
い
た
ん

で
す
が
、
手
法
が
違
う
し
日
に
ち
も
違

う
の
で
な
か
な
か
比
較
が
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。
そ
れ
で
「
何
と
か
統
一
的
な

手
法
を
使
っ
て
、
同
じ
日
に
で
き
な
い

だ
ろ
う
か
」
と
考
え
ま
し
た
。
国
土
交

通
省
の
理
解
も
あ
っ
て
２
０
０
４
年

（
平
成
16
）
か
ら
全
国
調
査
に
な
り
ま
し

た
。
こ
こ
に
至
る
ま
で
に
、
20
年
か
か

っ
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。

信
頼
で
き
る
デ
ー
タ
を
蓄
積

　
心
が
け
た
の
は
同
じ
手
法
で
精
度
を

高
め
る
こ
と
。「
市
民
が
出
し
た
デ
ー

タ
は
信
用
で
き
な
い
」
と
言
わ
れ
て
も

困
り
ま
す
か
ら
、
信
用
で
き
る
精
度
の

高
い
結
果
を
得
よ
う
と
し
た
の
で
す
。

マ
ニ
ュ
ア
ル
を
つ
く
っ
て
誰
で
も
で
き

る
よ
う
に
し
て
、
試
料
水
に
つ
い
て
も

３
回
や
っ
て
ば
ら
つ
き
を
な
く
す
よ
う

に
し
ま
し
た
。

　
測
っ
て
い
る
の
は
有
機
物
の
汚
れ
を

測
る
指
標
で
あ
る
Ｃ
Ｏ
Ｄ
と
気
温
と
水

温
。
水
温
も
意
外
と
重
要
で
、
都
市
化

の
影
響
が
出
て
く
る
部
分
で
す
。
地
下

水
で
あ
る
真
姿
の
池
湧
水
（
東
京
都
国
分

寺
市
）
は
、
調
査
を
始
め
た
こ
ろ
か
ら

み
る
と
２
℃
ほ
ど
上
昇
し
て
い
る
ん
で

す
よ
。

　
Ｃ
Ｏ
Ｄ
を
測
る
専
用
容
器
も
メ
ー
カ

ー
に
頼
ん
で
開
発
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　
川
も
一
番
汚
か
っ
た
時
期
か
ら
少
し

ず
つ
き
れ
い
に
な
っ
て
い
き
ま
し
た
が
、

き
れ
い
に
な
っ
た
か
ら
と
い
っ
て
や
め

て
し
ま
わ
な
い
よ
う
に
す
る
に
は
、
継

続
す
る
こ
と
の
大
切
さ
を
伝
え
て
い
く

こ
と
が
重
要
で
し
た
。

 

「
デ
ー
タ
と
し
て
価
値
の
あ
る
も
の
に

す
る
た
め
に
は
、
10
年
ぐ
ら
い
は
継
続

し
て
い
か
な
い
と
意
味
が
な
い
。
最
低

で
も
10
年
ぐ
ら
い
は
や
ら
な
い
と
、
川

の
本
当
の
顔
つ
き
は
わ
か
ら
な
い
よ
」

と
い
う
こ
と
を
言
い
続
け
て
き
た
ん
で

す
。
実
際
に
調
べ
て
い
く
と
水
質
が
変

わ
る
の
で
、
私
の
言
っ
て
い
る
こ
と
に

納
得
し
て
「
じ
ゃ
あ
、
次
回
も
や
っ
て

み
よ
う
」
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
そ
の

繰
り
返
し
で
す
。
そ
の
内
に
、
毎
回
川

の
違
う
顔
が
見
ら
れ
る
か
ら
、
や
っ
て

い
る
こ
と
の
価
値
が
理
解
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。

　
こ
う
い
う
サ
ポ
ー
ト
が
で
き
る
と
い

う
意
味
か
ら
も
、
大
学
な
ど
の
研
究
機

関
が
市
民
と
連
携
す
る
意
義
は
大
き
い

と
思
い
ま
す
。

　
こ
の
全
国
調
査
も
今
年
で
９
回
目
に



世界各国の降水量と人口1人当たりの年降水量
小倉紀雄著『科学・技術の最前線　5　きれいな水をとりもどすために－市民環境科学の誕生』（あすなろ書
房 1992）18p の図をもとに編集部で作図　※データは国土交通省『日本の水資源（平成 24年版）』を使用
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①面積

（千km2）

21,902

33,675

4,323

9,311

307,687

237,414

62,445

126,552

61,887

26,809

1,365,580

1,207,740

6,811,613

②人口

（千人）

4,134

5,362

464

281

7,030

5,146

476

630

297

127

6,192

3,560

109,017

④年降水総量
（①×③）
（km3／年）

③平均降水量

（mm／年）

⑤1人当たり年降水総量
（④÷②）
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な
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
少
な
く
と
も

10
回
ま
で
は
や
ろ
う
、
と
言
っ
て
い
ま

す
。
来
年
以
降
も
、
多
分
、
継
続
す
る

こ
と
に
な
る
と
思
う
ん
で
す
が
。

　
続
け
る
意
思
を
強
く
す
る
の
は
、
中

期
目
標
を
最
初
に
設
定
す
る
こ
と
か
も

し
れ
ま
せ
ん
ね
。
10
年
の
成
果
は
、
本

に
ま
と
め
よ
う
と
い
っ
て
い
ま
す
。

新
た
な
課
題
に
取
り
組
む
姿
勢

　
続
け
て
い
く
う
ち
に
、
課
題
が
見
え

て
く
る
こ
と
も
重
要
で
す
。
下
水
道
の

普
及
と
か
市
民
の
台
所
か
ら
の
排
水
対

策
と
か
で
、
水
質
は
徐
々
に
き
れ
い
に

な
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、
次
の
段
階
と

し
て
、
水
の
量
が
少
な
く
な
っ
て
い
る

と
い
う
こ
と
に
気
が
つ
き
ま
し
た
。

　
多
自
然
川
づ
く
り
が
進
ん
で
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
を
剥
が
し
て
自
然
の
川
に
戻

す
と
こ
ろ
が
あ
る
一
方
、
依
然
と
し
て

コ
ン
ク
リ
ー
ト
張
り
の
川
も
あ
る
。
コ

ン
ク
リ
ー
ト
張
り
だ
と
周
り
か
ら
湧
水

が
川
に
入
ら
な
く
な
っ
て
、
水
量
が
減

っ
て
し
ま
う
原
因
に
も
な
っ
て
い
ま
す
。

　
川
が
自
然
に
流
れ
な
く
な
っ
て
、
川

の
様
子
が
変
わ
る
。
そ
う
な
る
と
生
き

も
の
が
生
息
し
に
く
い
環
境
に
な
り
ま

す
か
ら
、
調
査
の
項
目
に
生
き
も
の
を

加
え
て
み
る
、
と
い
う
よ
う
に
必
要
に

応
じ
て
課
題
設
定
が
行
な
わ
れ
て
い
き

ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
ル
ー
チ
ン
な
こ
と
を
続

け
な
が
ら
、
や
っ
て
い
く
う
ち
に
課
題

を
発
見
す
る
、
新
た
な
課
題
が
見
え
て

く
る
、
と
い
う
こ
と
で
、
み
ん
な
、
少

し
ず
つ
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ
し
て
い
る
ん

じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
た
だ
、
水
量
が
減
っ
た
こ
と
は
デ
ー

タ
で
取
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
上

流
部
に
行
っ
た
と
き
に
水
が
流
れ
て
い

な
か
っ
た
、
と
い
う
よ
う
な
目
視
で
行

な
わ
れ
て
い
ま
す
。
上
流
部
で
水
が
涸

れ
る
と
い
う
こ
と
は
、
湧
水
遮
断
だ
け

が
原
因
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
。
山
に

も
問
題
が
あ
り
ま
す
。
保
水
能
力
が
な

く
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
ね
。

　
水
質
を
良
く
す
る
こ
と
は
、
自
分
た

ち
の
心
構
え
で
な
ん
と
か
で
き
た
ん
で

す
が
、
水
量
と
い
う
の
は
市
民
が
課
題

解
決
に
関
与
し
に
く
い
。
水
量
と
い
う

の
は
、
水
質
と
違
っ
て
市
民
の
立
場
で

は
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
難
し
い
の
で
す
。

難
し
い
ん
で
す
が
、
非
常
に
重
要
な
こ

と
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
本
来
の
川
は
、
流
れ
て
い
く
う
ち
に

浄
化
さ
れ
て
い
く
も
の
。
浄
化
の
働
き

は
、
湧
水
に
よ
っ
て
汚
れ
が
薄
め
ら
れ

た
り
、
生
物
に
よ
っ
て
汚
れ
の
成
分
が

分
解
さ
れ
る
こ
と
で
行
な
わ
れ
て
い
ま

す
。
で
す
か
ら
、
あ
る
程
度
水
量
が
確

保
さ
れ
な
い
と
、
浄
化
能
力
も
発
揮
さ

れ
ま
せ
ん
。
昔
、「
三
尺
流
れ
れ
ば
水

清
し
」
と
い
わ
れ
て
い
た
の
は
、
そ
う

い
う
機
能
を
表
わ
し
た
言
葉
だ
っ
た
の

で
す
。

　
お
母
さ
ん
た
ち
だ
け
じ
ゃ
な
く
、
子

ど
も
た
ち
も
た
く
さ
ん
か
か
わ
っ
て
く

向島用水路には、水質浄化作用のある炭が置かれていた。
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23 市民環境科学のすすめ

れ
て
い
ま
す
。
私
も
〈
浅
川
潤
徳
水
辺

の
楽
校
〉
に
か
か
わ
っ
て
い
ま
す
が
、

子
ど
も
の
と
き
に
こ
う
し
た
経
験
を
し

て
い
れ
ば
、
大
人
に
な
っ
た
と
き
に
水

環
境
に
配
慮
し
た
生
活
を
し
て
く
れ
る

ん
じ
ゃ
な
い
か
、
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

　
一
つ
の
川
を
ず
っ
と
追
っ
て
い
く
の

も
大
切
だ
し
、
ほ
か
の
川
と
比
べ
て
み

る
の
も
大
切
。
流
域
で
調
査
デ
ー
タ
を

重
ね
て
い
け
ば
、
何
か
の
原
因
が
あ
っ

て
問
題
が
起
き
て
い
る
箇
所
が
あ
る
こ

と
も
見
え
て
き
ま
す
。

市
民
環
境
科
学
の
思
想

　
今
ま
で
の
市
民
活
動
は
、
行
政
に
解

決
を
お
願
い
す
る
、
と
い
う
形
が
多
か

っ
た
。
し
か
し
、
川
の
問
題
は
自
分
た

ち
も
加
害
者
の
一
人
、
と
い
う
こ
と
を

教
え
て
く
れ
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
一

緒
に
解
決
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
、
と
い

う
流
れ
に
な
り
ま
す
ね
。
市
民
と
行
政

と
の
つ
き
合
い
方
も
、
少
し
様
変
わ
り

し
ま
し
た
。

　
そ
の
た
め
に
も
科
学
的
な
デ
ー
タ
の

蓄
積
が
、
説
得
力
を
持
つ
の
で
す
。

 

〈
婦
人
の
会
〉
の
メ
ン
バ
ー
が
私
の
研

究
室
に
訪
れ
て
学
習
す
る
よ
う
に
な
っ

た
の
で
す
が
、
研
究
室
の
学
生
た
ち
が

簡
単
な
方
法
で
水
質
を
測
れ
る
よ
う
に

工
夫
し
て
く
れ
ま
し
た
。

　
石
け
ん
は
生
分
解
性
が
良
い
の
で
、

合
成
洗
剤
よ
り
は
い
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
使
う
量
も
問
題
で
す
。
石
け
ん

に
切
り
替
え
る
だ
け
で
安
心
す
る
の
で

は
な
く
、
本
当
に
必
要
な
量
を
使
い
ま

し
ょ
う
、
と
い
う
こ
と
を
広
め
て
い
き

ま
し
た
。
そ
れ
と
台
所
か
ら
出
す
汚
れ

を
意
識
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
直
接

流
さ
な
い
よ
う
に
、
気
を
つ
け
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。

　
こ
う
し
て
納
得
し
な
が
ら
や
っ
て
も

ら
っ
た
。
そ
れ
で
も
出
て
し
ま
う
汚
れ

を
、
木
炭
を
使
っ
て
浄
化
す
る
ま
で
に

な
っ
た
。

　
専
門
家
に
と
っ
て
は
当
た
り
前
の
こ

と
な
ん
で
す
が
、
そ
れ
を
一
般
の
人
に

わ
か
り
や
す
く
説
明
し
て
納
得
し
て
も

ら
う
の
は
、
大
切
な
こ
と
な
ん
だ
な
あ
、

と
思
い
ま
し
た
。
い
ろ
い
ろ
手
間
も
か

か
っ
た
け
れ
ど
、
学
ぶ
と
こ
ろ
も
多
か

っ
た
、
と
学
生
た
ち
も
言
っ
て
い
ま
し

た
。

 

〈
市
民
環
境
科
学
〉
と
い
う
考
え
方
も
、

市
民
と
の
つ
き
合
い
の
中
か
ら
生
ま
れ

て
き
た
も
の
で
す
。
調
査
を
し
て
実
態

を
明
ら
か
に
し
て
、
原
因
を
考
え
る
。

最
終
的
に
は
問
題
解
決
の
た
め
の
実
践

活
動
に
移
す
、
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
考

え
る
の
が
、〈
市
民
環
境
科
学
〉
な
ん

じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
い
ま
す
。

　
日
野
市
環
境
情
報
セ
ン
タ
ー
で
は

２
０
０
９
年
（
平
成
21
）
か
ら
、
市
民
向

け
の
環
境
学
習
講
座
の
一
つ
と
し
て

〈
市
民
環
境
大
学
・
地
球
環
境
問
題
連

続
講
座
〉
を
開
講
し
て
い
ま
す
。
前
期

10
回
、
後
期
10
回
で
講
義
を
し
て
い
る

ん
で
す
が
、
と
て
も
熱
心
な
受
講
者
が

集
ま
り
ま
す
。
答
え
ら
れ
な
い
こ
と
は

宿
題
に
な
っ
て
、
翌
週
ま
で
に
調
べ
て

こ
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
か
ら
、
逆
に

私
が
教
え
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
。

　
専
門
家
に
と
っ
て
当
た
り
前
の
こ
と

で
も
、
専
門
用
語
を
使
わ
ず
に
、
わ
か

り
や
す
く
説
明
す
る
の
は
と
て
も
難
し

い
。
だ
か
ら
か
え
っ
て
勉
強
に
な
り
ま

す
。

　
だ
か
ら
こ
そ
、
研
究
者
に
と
っ
て
市

民
の
発
想
と
い
う
の
は
大
事
な
ん
だ
、

と
思
い
ま
す
。

市
民
の
力
で
で
き
る
こ
と

　
大
き
な
イ
ベ
ン
ト
、
例
え
ば
京
都
で

行
な
わ
れ
た
第
３
回
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ

ム
の
よ
う
な
こ
と
が
あ
る
と
、
意
識
が

高
ま
っ
て
非
常
に
盛
り
上
が
る
ん
で
す

が
、
し
ば
ら
く
す
る
と
ま
た
下
火
に
な

っ
て
し
ま
う
。

　
特
に
水
問
題
は
、
一
時
期
に
比
べ
る

と
格
段
に
き
れ
い
に
な
っ
た
の
で
、
危

機
感
が
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
と
い
う

の
も
原
因
の
一
つ
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
日
本
人
の
中
に
は
、「
日
本
は
水

が
豊
か
だ
か
ら
、
ジ
ャ
ン
ジ
ャ
ン
使
っ

て
も
問
題
な
い
」
と
い
う
思
い
違
い
も

あ
り
ま
す
し
。

　
し
か
し
、
い
っ
た
ん
汚
れ
た
水
を
浄

化
す
る
に
は
コ
ス
ト
が
か
か
り
、
そ
の

コ
ス
ト
を
負
担
し
て
い
る
の
は
私
た
ち

な
の
で
す
。
例
え
ば
、
雑
排
水
対
策

を
す
る
こ
と
で
Ｂ
Ｏ
Ｄ
（
20
ペ
ー
ジ
参
照
）、

Ｃ
Ｏ
Ｄ
と
も
に
20
〜
30
％
程
度
削
減

さ
れ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
（
右

図
参
照
）。
東
京
湾
流
域
の
２
４
０
０
万

人
（
当
時
）
の
人
た
ち
の
約
２
割
が
雑
排

水
対
策
に
協
力
す
る
と
、
Ｃ
Ｏ
Ｄ
は
１

日
に
約
６
ｔ
削
減
さ
れ
る
、
と
環
境
庁

（
当
時
）
が
試
算
し
て
い
ま
す
。

　
Ｃ
Ｏ
Ｄ
６
ｔ
と
い
う
の
は
、
30
万
〜

40
万
人
規
模
の
下
水
処
理
場
の
浄
化
能

力
に
匹
敵
す
る
量
で
す
。
30
万
〜
40
万

人
規
模
の
下
水
処
理
場
を
つ
く
ろ
う
と

し
た
ら
、
非
常
に
費
用
も
か
か
り
ま
す

し
、
広
い
土
地
を
確
保
す
る
の
も
難
し

い
で
す
か
ら
、
台
所
で
の
対
策
を
行
な

え
ば
、
無
駄
な
施
設
を
つ
く
る
必
要
が

な
く
な
る
の
で
す
。

　
川
が
き
れ
い
に
な
れ
ば
、
東
京
湾
も

き
れ
い
に
な
る
し
、
東
京
湾
は
太
平
洋

に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
台
所
か

ら
世
界
の
海
を
き
れ
い
に
す
る
こ
と
が

で
き
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

　
い
き
な
り
海
は
見
え
な
い
け
れ
ど
、

台
所
か
ら
海
が
見
え
て
く
る
ん
で
す
。

日
本
の
台
所
が
世
界
の
海
に
つ
な
が
っ

て
い
る
ん
で
す
。
海
洋
汚
染
は
問
題
が

大
き
く
な
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
台
所
か

ら
地
球
環
境
問
題
に
か
か
わ
れ
る
、
と

い
う
こ
と
を
覚
え
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

　
環
境
問
題
は
、
経
験
が
な
い
と
わ
か

ら
な
い
こ
と
も
多
い
で
す
。
さ
ま
ざ
ま

な
こ
と
を
経
験
す
る
こ
と
で
、
新
た
な

気
づ
き
も
生
ま
れ
て
く
る
学
問
の
一
つ

だ
と
思
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
若
い
人

の
参
加
も
大
切
で
す
が
、
リ
タ
イ
ア
さ

れ
た
社
会
経
験
の
豊
富
な
年
代
が
、
若

い
人
た
ち
を
引
っ
張
っ
て
い
っ
て
く
れ

た
ら
い
い
、
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
　
　
　
　
　

取
材
：
２
０
１
２
年
８
月
２
日
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人
の
暮
ら
し
を
育
ん
だ
琵
琶
湖

　
最
近
は
、
滋
賀
県
知
事
の
嘉
田
由
起

子
さ
ん
が
「
琵
琶
湖
に
恋
し
た
知
事
」

と
し
て
琵
琶
湖
問
題
に
取
り
組
ん
で
く

れ
て
い
る
お
蔭
で
、
滋
賀
県
も
ず
い
ぶ

ん
注
目
を
浴
び
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
嘉
田
さ
ん
は
琵
琶
湖
を
「
地
球
環
境

を
写
す
小
さ
な
、
し
か
し
重
要
な
窓
」

と
言
っ
て
い
ま
す
。
キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー

は
「M

other Lake 

母
な
る
湖
、
琵
琶

湖
。
預
か
っ
て
い
る
の
は
滋
賀
県
で
す
」。

嘉
田
さ
ん
に
は
感
心
さ
せ
ら
れ
る
こ
と

ば
か
り
で
す
。
多
く
の
人
た
ち
を
巻
き

込
ん
で
そ
の
気
に
さ
せ
な
が
ら
、「
自

分
た
ち
の
こ
と
は
自
分
た
ち
で
考
え
て
、

行
動
し
よ
う
」
と
導
い
て
い
ま
す
。
　

　
琵
琶
湖
は
日
本
で
一
番
大
き
な
湖
。

昔
か
ら
人
や
生
き
も
の
た
ち
に
た
く
さ

ん
の
恵
み
を
与
え
て
き
ま
し
た
。
琵
琶

湖
博
物
館
の
初
代
館
長
を
務
め
た
川
那

部
浩
哉
さ
ん
は
、「
琵
琶
湖
は
人
と
湖

と
の
関
係
が
わ
か
る
、
最
古
の
湖
の
一

つ
」
と
い
い
、
琵
琶
湖
博
物
館
を
「〈
人

と
湖
と
の
関
係
〉
を
考
え
る
博
物
館
」

と
定
義
づ
け
し
て
い
ま
す
。
周
囲
に
広

が
る
歴
史
的
な
遺
跡
を
見
る
だ
け
で
も
、

琵
琶
湖
が
人
の
営
み
に
深
い
か
か
わ
り

を
持
っ
て
い
た
こ
と
が
よ
く
わ
か
る
と

思
い
ま
す
。

　
琵
琶
湖
に
は
一
級
河
川
だ
け
で
約

１
２
０
本
、
小
溝
を
含
め
る
と
４
０
０

本
も
の
河
川
が
流
れ
込
み
ま
す
が
、
出

口
は
た
っ
た
一
つ
、
瀬
田
川
だ
け
で
す
。

　
ま
た
、
琵
琶
湖
か
ら
流
れ
出
た
水
は
、

瀬
田
川
、
宇
治
川
、
淀
川
と
名
前
を
変

え
て
、
大
阪
湾
へ
注
い
で
い
ま
す
。
大

阪
の
人
た
ち
の
飲
み
水
も
も
ち
ろ
ん
琵

琶
湖
か
ら
で
、
私
た
ち
は
水
で
つ
な
が

っ
て
い
ま
す
。

　
水
の
流
出
入
が
乏
し
い
環
境
に
あ
る

海
や
湖
沼
は
、
自
然
に
よ
る
自
浄
作
用

が
低
い
た
め
に
、
人
間
が
負
荷
を
か
け

る
と
環
境
悪
化
に
つ
な
が
り
や
す
く
な

り
ま
す
。
そ
う
い
う
水
域
を
閉
鎖
性
水

域
と
呼
び
ま
す
が
、
琵
琶
湖
も
流
出
す

る
川
が
瀬
田
川
だ
け
な
の
で
、
昭
和
40

年
（
１
９
６
５
）
以
降
は
、
都
市
化
や
工

業
化
が
進
ん
で
水
質
汚
染
を
加
速
さ
せ

る
結
果
に
な
り
ま
し
た
。

　
琵
琶
湖
の
水
利
用
と
周
辺
環
境
の
転

換
点
に
な
っ
た
の
が
、〈
琵
琶
湖
総
合

開
発
〉
で
す
。

琵
琶
湖
総
合
開
発

高
度
経
済
成
長
期
の
京
阪
神
地
域
の
工
業
化
と
人

口
増
加
に
伴
う
新
た
な
水
需
要
に
対
応
す
る
た
め

に
、
１
９
７
２
年
（
昭
和
47
）
国
な
ど
が
始
め
た

水
資
源
開
発
事
業
の
こ
と
。
こ
れ
に
伴
い
、
同
年

か
ら
〈
琵
琶
湖
総
合
開
発
特
別
措
置
法
〉
が
10
年

の
時
限
立
法
と
し
て
、
開
始
さ
れ
た
。
新
た
に
40 

K
／
毎
秒
を
大
阪
府
と
滋
賀
県
の
都
市
用
水
と
し

て
利
用
す
る
た
め
に
、
湖
岸
堤
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト

化
な
ど
を
進
め
た
。

 

〈
琵
琶
湖
総
合
開
発
〉
は
、
環
境
保
全

対
策
や
治
水
・
利
水
対
策
な
ど
を
目
的

に
推
し
進
め
ら
れ
ま
し
た
が
、
水
辺
が

な
く
な
り
、
特
に
生
き
も
の
に
と
っ
て

は
実
に
棲
み
に
く
い
環
境
を
つ
く
る
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。
１
９
７
０
年
代

たんけん・はっけん・ほっとけん
琵琶湖の石けん運動から学ぶこと

滋賀県では琵琶湖を Mother Lake と呼んでいます。
琵琶湖は自然環境だけでなく、たくさんの文化と歴史を育んできました。

そんな琵琶湖でも高度経済成長期には水質汚染が浮上。
〈石けん運動〉が起こりましたが、残念ながら、その気運は途絶えてしまったのです。

住民運動が継続するのに必要なことは何か、
水への関心がいつ、どこで、なぜ失われてしまったのかを、

フィールドに寄り添いながら琵琶湖を見つめてきた小坂育子さんからうかがいます。

小坂 育子
こさか いくこ

水と文化研究会事務局長　子ども流域文化研究所代表
地元学ネットワーク近畿代表

1947年三重県伊賀市に生まれる。結婚を機に比良山系の麓で
ある滋賀県旧・志賀町（現・大津市）に移り住む。〈水と文
化研究会〉の10年に及ぶホタルの調査〈ホタルダス〉と〈水
環境カルテ調査〉で中心的な存在となる。

著書に『聞き書き　里山に生きる』（サンライズ出版 2003）、
『台所を川は流れる　地下水脈の上に立つ針江集落』（新評論 
2010）

国土交通省国土数値情報「河川データ（平成
21 年）、湖沼データ（平成 17 年）、行政区域
データ（平成 24 年）」より編集部で作図
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（
昭
和
45
〜
）
は
、
水
道
導
入
と
相
ま
っ
て

生
活
環
境
を
激
変
さ
せ
ま
し
た
。
特
に

湖
水
や
川
水
、
湧
き
水
、
山
水
、
井
戸

水
な
ど
を
飲
用
水
と
し
て
利
用
し
て
き

た
地
域
に
と
っ
て
、
水
の
合
理
的
利
用

は
、
水
へ
の
意
識
を
大
き
く
変
え
る
き

っ
か
け
に
な
り
ま
し
た
。

　
自
然
水
を
利
用
し
て
い
た
こ
ろ
は
、

〈
排
水
〉
と
い
わ
れ
る
無
駄
な
水
は
な

く
、
す
べ
て
が
養
や
し
な
い
水
と
な
っ
て
い
ま

し
た
。
水
を
生
活
の
中
で
循
環
利
用
す

る
こ
と
で
水
質
を
保
っ
て
い
た
琵
琶
湖

も
、
人
の
暮
ら
し
と
密
接
だ
っ
た
水
も
、

心
理
的
、
物
理
的
、
地
理
的
に
遠
い
存

在
と
な
り
、
関
心
も
薄
れ
て
い
く
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
地
域
の
共
有
財
産
と

し
て
み
ん
な
で
使
っ
て
い
た
か
ら
こ
そ

保
た
れ
て
い
た
、
水
使
い
の
〈
し
き
た

り
〉
や
〈
わ
き
ま
え
〉
が
遠
い
存
在
に

な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。

嘉
田
さ
ん
と
の
出
会
い

　
１
９
８
９
年
（
平
成
元
）
に
、〈
水
と

文
化
研
究
会
〉
で
ホ
タ
ル
調
査
を
す
る

と
い
う
記
事
が
新
聞
に
出
ま
し
た
。
嘉

田
由
起
子
さ
ん
と
の
出
会
い
は
そ
の
と

き
で
す
。

ホ
タ
ル
調
査

 

〈
ホ
タ
ル
ダ
ス
〉
の
こ
と
。
水
と
文
化
研
究
会
が
、

琵
琶
湖
周
辺
で
始
め
た
調
査
。
１
９
８
９
年
か
ら

１
９
９
９
年
ま
で10

年
間
で
延
べ
３
０
０
０
人
が

参
加
し
て
続
け
ら
れ
た
。10

年
間
の
観
察
記
録
は

冊
子
と
し
て
出
版
、
琵
琶
湖
博
物
館
に
は
そ
の
記

録
の
す
べ
て
が
展
示
さ
れ
て
い
る
。

　
今
の
私
を
知
る
人
は
考
え
ら
れ
な
い

と
思
い
ま
す
が
、
子
ど
も
の
こ
ろ
は
、

無
口
で
人
見
知
り
な
子
ど
も
だ
っ
た
ん

で
す
。
い
つ
も
姉
の
後
ろ
に
隠
れ
て
い

る
よ
う
な
引
っ
込
み
思
案
な
子
ど
も
。

高
校
時
代
は
生
物
部
で
蘚せ
ん
た
い
る
い

苔
類
の
研
究

を
し
て
い
ま
し
た
。
コ
ケ
の
採
集
な
ら

一
人
で
も
行
け
る
し
、
そ
の
植
物
体
を

研
究
室
で
じ
っ
と
顕
微
鏡
を
眺
め
て
い

れ
ば
い
い
し
。
し
か
し
、
そ
の
こ
と
が

今
の
私
の
出
発
点
だ
っ
た
ん
で
す
。
指

導
し
て
く
れ
た
恩
師 

山
田
耕
作
先
生

か
ら
「
継
続
は
力
な
り
」
の
姿
勢
を
学

び
ま
し
た
。

　
そ
ん
な
内
気
な
人
間
だ
っ
た
か
ら
、

結
婚
し
て
大
津
で
所
帯
を
持
っ
て
か
ら

も
、
人
と
し
ゃ
べ
る
の
が
苦
手
。
子
ど

も
を
学
校
に
送
り
出
す
と
、
一
人
で
比

良
山
に
登
っ
て
、
や
っ
ぱ
り
コ
ケ
の
採

集
を
し
て
い
ま
し
た
。

　
新
聞
で
ホ
タ
ル
調
査
を
知
っ
た
の
も

そ
の
こ
ろ
で
し
た
。
こ
れ
な
ら
一
人
で

も
で
き
る
し
、
も
と
も
と
田
舎
育
ち

で
す
か
ら
、「
ホ
タ
ル
な
ら
任
し
と
き
」

っ
て
感
じ
で
す
ぐ
応
募
し
た
ん
で
す
。

　
事
務
局
か
ら
送
ら
れ
て
き
た
調
査
票

に
書
い
た
コ
メ
ン
ト
が
す
ぐ
嘉
田
さ
ん

の
目
に
止
ま
り
ま
し
た
。
普
通
の
人
と

視
点
が
ち
ょ
っ
と
違
っ
て
い
て
興
味
深

い
と
感
じ
て
く
れ
た
ん
で
し
ょ
う
ね
。

嘉
田
さ
ん
か
ら
の
ラ
ブ
コ
ー
ル
が
あ
り
、

本
腰
を
入
れ
て
〈
水
と
文
化
研
究
会
〉

を
手
伝
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
ホ
タ
ル
ダ
ス
の
次
に
展
開
し
た
水
道

導
入
前
後
の
水
利
用
調
査
〈
水
環
境
カ

ル
テ
調
査
〉
は
、
私
自
身
と
て
も
興
味

が
あ
り
、
こ
れ
ほ
ど
自
分
に
ピ
ッ
タ
リ

の
調
査
は
な
い
と
思
う
ほ
ど
楽
し
く
や

り
ま
し
た
。
こ
の
調
査
で
主
要
な
の
は

「
聞
き
取
り
」
で
し
た
が
、
気
が
つ
く

と
不
思
議
な
く
ら
い
お
年
寄
り
か
ら
話

を
引
き
出
し
て
い
る
自
分
が
い
た
の
で

す
。

水
と
文
化
研
究
会

１
９
８
９
年
（
平
成
元
）
に
発
足
。
１
９
８
０
年

代
以
降
表
面
化
し
た
琵
琶
湖
汚
染
問
題
を
、
単
に

水
質
か
ら
問
う
の
で
は
な
く
、
水
と
人
の
か
か
わ

り
か
ら
探
っ
て
み
よ
う
と
、
住
民
と
専
門
家
の
有

志
が
集
ま
っ
て
つ
く
ら
れ
た
。〈
ホ
タ
ル
ダ
ス
〉
と

〈
水
環
境
カ
ル
テ
調
査
〉
を
２
本
の
柱
に
据
え
、
世

界
各
地
の
湖
沼
調
査
や
琵
琶
湖
・
淀
川
水
系
の
水

害
調
査
な
ど
を
三
世
代
を
つ
な
ぎ
な
が
ら
（
三
世

代
交
流
型
調
査
）
行
な
っ
て
き
た
。

水
環
境
カ
ル
テ
調
査

１
９
９
２
年
か
ら
１
９
９
６
年
ま
で
、
琵
琶
湖
博

物
館
準
備
室
の
資
料
収
集
活
動
の
支
援
を
受
け
て

実
施
さ
れ
た
。

　
嘉
田
さ
ん
は
私
の
中
に
あ
る
「
あ
る

も
の
探
し
」
を
や
っ
て
く
れ
た
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
か
ら
の
私
は

人
前
で
し
ゃ
べ
る
こ
と
へ
の
抵
抗
も
な

く
な
り
、
嘉
田
さ
ん
と
一
緒
に
い
ろ
い

ろ
な
所
へ
調
査
に
出
か
け
る
機
会
も
増

え
て
い
き
ま
し
た
。

　
嘉
田
さ
ん
に
は
ず
い
ぶ
ん
鍛
え
ら

れ
ま
し
た
。
レ
ポ
ー
ト
を
提
出
し
て

も
、「
あ
な
た
の
言
い
た
い
こ
と
は
何

な
の
？
」「
主
題
は
何
？
」
と
厳
し
く

言
わ
れ
て
、
何
度
も
書
き
直
し
を
さ
せ

ら
れ
ま
し
た
。
で
も
「
こ
の
人
に
つ
い

て
行
っ
た
ら
、
な
ん
か
面
白
い
経
験
が

で
き
そ
う
だ
」
と
直
感
し
て
、
必
死
に

勉
強
し
ま
し
た
。〈
水
と
文
化
研
究
会
〉

の
初
代
事
務
局
長
が
お
年
に
な
っ
て
辞

め
ら
れ
て
、
私
が
替
わ
る
こ
と
に
な
り
、

ま
す
ま
す
嘉
田
さ
ん
と
は
近
く
な
り
ま

し
た
。

　
地
元
学
の
吉
本
哲
郎
さ
ん
を
紹
介
し

て
く
れ
た
の
も
嘉
田
さ
ん
で
す
。

吉
本
哲
郎
（
１
９
４
８
年
〜
）

 

「
な
い
モ
ノ
ね
だ
り
よ
り
、
あ
る
モ
ノ
探
し
」「
村

丸
ご
と
博
物
館
」
を
信
条
と
す
る
〈
地
元
学
〉
の

提
唱
者
。
水
俣
市
生
ま
れ
。
宮
崎
大
学
農
学
部

農
学
科
卒
業
後
、
熊
本
県
・
水
俣
市
役
所
に
入

る
。
環
境
対
策
課
長
、
市
立
水
俣
病
資
料
館
長
な

ど
を
務
め
、
２
０
０
８
年
に
退
職
。
１
９
９
７
〜

１
９
９
９
年
に
熊
本
大
非
常
勤
講
師
。
現
在
、
地

元
学
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
主
宰
。

　
吉
本
さ
ん
が
水
俣
川
（
熊
本
県
）
を
案

内
し
て
く
だ
さ
っ
た
と
き
の
こ
と
で
す
。

山
か
ら
水
俣
の
町
の
様
子
が
見
え
る
か

ら
大
関
山
に
登
ろ
う
と
誘
わ
れ
ま
し
た
。

　
山
の
て
っ
ぺ
ん
に
は
祠
ほ
こ
ら

が
あ
っ
て
、

そ
こ
の
お
供
え
を
見
た
ん
で
す
。
そ
こ

に
は
山
の
も
ん
と
海
の
も
ん
と
里
の
も

ん
が
そ
ろ
っ
て
供
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

そ
の
と
き
に
吉
本
さ
ん
が
、「
お
い
小

坂
、
な
ん
で
こ
れ
ら
を
供
え
て
あ
る
か

わ
か
る
か
」
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
私
は

「
海
も
里
も
山
も
、
全
部
一
つ
に
つ
な

が
っ
て
い
る
か
ら
だ
と
思
う
。
そ
の
こ

と
へ
の
感
謝
を
水
俣
の
人
た
ち
が
ち
ゃ

ん
と
わ
か
っ
て
い
る
か
ら
、
こ
う
し
て

山
と
海
と
里
の
も
の
を
お
供
え
し
て
い

る
ん
と
違
う
の
？
」
と
答
え
た
ん
で
す
。

　
吉
本
さ
ん
は
ぶ
っ
き
ら
ぼ
う
な
人
だ

け
れ
ど
、
そ
れ
以
来
、
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ

ー
ク
に
行
く
と
き
に
誘
っ
て
く
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
吉
本
さ
ん
に
は

「
な
い
モ
ノ
ね
だ
り
よ
り
、
あ
る
モ
ノ

探
し
」「
あ
る
モ
ノ
を
今
に
ど
う
生
か

す
か
」「
も
の
づ
く
り
が
意
味
す
る
こ

と
」
を
通
し
て
地
域
が
元
気
に
な
る
た

め
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
教
わ
り
ま
し
た
。

水
使
い
の
再
発
見

　
水
道
水
が
引
か
れ
て
も
、
自
然
の
水

を
使
い
続
け
た
い
と
思
っ
た
人
も
た
く

さ
ん
い
ま
し
た
。
で
も
行
政
は
、
長
い

間
使
い
続
け
て
き
た
井
戸
水
や
湧
水
を

遠
ざ
け
、
こ
う
し
た
水
の
利
用
の
仕
方

を
遠
ざ
け
て
き
た
ん
で
す
。

　
琵
琶
湖
の
西
部
、
高
島
市
は
自
然
豊

か
な
資
源
に
恵
ま
れ
た
地
域
で
す
。
例

え
ば
高
島
市
の
針は
り
え江
地
区
は
〈
水
環
境

カ
ル
テ
調
査
〉
で
湧
水
を
生
活
用
水
と

し
て
利
用
し
て
い
る
こ
と
を
知
っ
た
地

域
の
一
つ
で
し
た
。
今
で
こ
そ
〈
生し
ょ
う
ず水

の
郷
〉
と
し
て
有
名
で
す
が
、
私
た
ち

が
お
邪
魔
し
た
こ
ろ
は
カ
バ
タ
（
川
端
　

水
場
の
こ
と
）
利
用
に
は
ず
い
ぶ
ん
消
極

的
で
し
た
。
特
に
若
い
人
は
「
家
が
湿

気
る
か
ら
」
と
か
、「
衛
生
上
大
丈
夫

か
」
と
カ
バ
タ
利
用
に
反
対
だ
っ
た
そ

う
で
す
。
し
か
し
、
水
に
は
神
さ
ん
が

い
る
と
信
じ
、
水
神
さ
ん
へ
の
絶
ち
難

い
信
仰
が
カ
バ
タ
を
守
っ
た
ん
で
す
ね
。

　
屋
内
は
内
カ
バ
タ
、
屋
外
は
外
カ
バ

タ
と
い
い
ま
す
が
、
ど
ち
ら
も
水
温
は

13

℃
か
ら
14
℃
で
、
夏
は
冷
た
く
、
冬
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す
。「
う
わ
あ
、
す
ご
い
！
」
と
い
う

正
直
な
感
嘆
が
、
地
域
の
人
も
驚
か
す

こ
と
に
な
っ
た
ん
で
す
ね
。

　
こ
れ
が
吉
本
さ
ん
の
言
う
と
こ
ろ
の

「
あ
る
モ
ノ
探
し
」
か
ら
、
そ
の
「
あ

る
モ
ノ
の
す
ご
さ
に
驚
く
」
と
い
う
こ

と
。
足
元
の
〈
す
ご
さ
〉
に
驚
く
こ
と

か
ら
始
ま
る
ん
で
す
、
地
元
学
は
。

　
地
域
が
自
ら
元
気
に
な
る
た
め
に
は
、

自
分
た
ち
で
立
ち
上
が
ら
な
い
と
。
地

域
は
自
分
た
ち
の
も
の
。
誰
の
た
め
に

す
る
の
か
、
な
ん
の
た
め
に
や
る
の
か
、

こ
こ
に
ず
っ
と
住
み
続
け
た
い
か
ら
、

も
っ
と
元
気
に
な
ら
な
い
と
…
と
い
う

こ
と
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
よ

く
吉
本
さ
ん
が
言
う
ん
だ
け
ど
、「
村

に
行
っ
て
な
、
こ
の
村
は
元
気
だ
と
感

じ
ら
れ
る
村
に
は
、
三
つ
の
元
気
が
あ

る
な
」
と
。
そ
れ
は
ま
ず
、
人
が
元
気
、

次
に
自
然
が
元
気
、
そ
し
て
経
済
が
元

気
。

　
そ
の
経
済
に
も
三
つ
の
元
気
が
あ
っ

て
、
そ
れ
は
貨
幣
経
済
と
自
給
自
足
の

経
済
、
そ
し
て
物
々
交
換
、
つ
ま
り
お

す
そ
わ
け
、
こ
の
三
つ
が
あ
る
の
が
好

ま
し
い
と
。

　
人
の
元
気
で
重
要
な
の
は
、
人
の
悪

口
を
言
わ
な
い
こ
と
、
心
が
健
康
な
こ

と
。
吉
本
さ
ん
は
、
や
っ
ぱ
り
鋭
い
な
、

深
層
を
突
い
て
い
る
な
と
思
い
ま
す
。

　
そ
ん
な
こ
と
を
考
え
る
と
針
江
の
元

気
は
こ
の
要
件
を
満
た
し
て
い
る
ん
で

す
よ
ね
。
テ
レ
ビ
の
番
を
し
て
い
た
お

ば
あ
さ
ん
が
、
朝
一
番
か
ら
庭
の
草
引

き
を
や
っ
て
い
る
。
見
学
者
が
た
く
さ

ん
来
る
か
ら
、
草
ぼ
う
ぼ
う
だ
っ
た
ら

み
っ
と
も
な
い
っ
て
。

　
お
じ
さ
ん
も
「
ど
う
せ
水
を
飲
ん
で

も
ら
う
ん
だ
っ
た
ら
、
竹
で
柄
杓
を
こ

し
ら
え
る
か
」
っ
て
。
相
手
の
気
持
ち

に
な
っ
て
、
お
客
さ
ん
を
迎
え
る
よ
う

な
気
持
ち
で
。
集
落
に
あ
る
鬱
蒼
と
し

た
手
入
れ
の
行
き
届
か
な
い
竹
や
ぶ
の

竹
を
切
っ
て
、
利
き
水
用
の
コ
ッ
プ
を

つ
く
る
ん
で
す
。
切
る
の
は
若
者
、
飲

み
口
に
丁
寧
に
丸
み
を
つ
け
る
の
が
お

年
寄
り
で
す
。
陽
の
射
さ
な
い
竹
や
ぶ

に
陽
が
当
た
り
、
風
通
し
が
良
く
な
り

ま
し
た
。

　
集
落
が
き
れ
い
に
な
る
、
人
の
絆
が

深
ま
る
、
世
代
が
つ
な
が
る
、
カ
バ
タ

案
内
も
地
元
の
人
た
ち
で
や
る
。
自
分

た
ち
の
力
で
地
域
を
元
気
に
し
よ
う
と

次
か
ら
次
へ
と
発
想
が
展
開
し
、
知
恵

が
生
ま
れ
て
く
る
ん
で
す
。

　
吉
本
さ
ん
が
言
う
よ
う
に
、
地
域
に

は
専
門
家
が
た
く
さ
ん
い
る
か
ら
、
み

ん
な
が
力
を
出
し
合
っ
た
ら
、
行
政
か

ら
１
銭
も
出
し
て
も
ら
わ
な
く
て
も
で

き
る
ん
で
す
。
み
ん
な
、
そ
の
気
に
な

り
さ
え
す
れ
ば
。

　
今
、
カ
バ
タ
の
水
を
利
用
し
た
小
水

力
発
電
で
、
集
落
の
常
夜
灯
に
明
か
り

を
と
も
し
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
工

事
も
設
計
も
み
ん
な
で
や
り
ま
し
た
。

嘉
田
さ
ん
の
も
っ
た
い
な
い
精
神
が
こ

ん
な
と
こ
ろ
に
も
生
き
て
い
ま
す
。

　
都
会
の
人
に
も
自
分
の
住
ん
で
い
る

地
域
の
「
あ
る
モ
ノ
探
し
」
を
是
非
し

て
ほ
し
い
な
あ
と
思
い
ま
す
。
い
つ
も

な
に
か
で
つ
な
が
っ
て
い
る
っ
て
こ
と

は
、
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。
特
に
防
災

対
策
に
は
必
要
な
こ
と
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。

災
害
に
も
目
を
向
け
る

 

〈
子
ど
も
流
域
文
化
研
究
所
〉
と
い
う

の
は
、
子
ど
も
に
も
水
の
こ
と
を
知
っ

て
も
ら
い
た
い
の
と
、
琵
琶
湖
か
ら
淀

川
ま
で
一
つ
の
流
域
、
つ
な
が
っ
て
い

る
ん
だ
、
と
い
う
こ
と
を
学
ん
で
も
ら

お
う
と
、
嘉
田
さ
ん
が
立
ち
上
げ
た
組

織
で
す
。

 

〈
水
と
文
化
研
究
会
〉
で
や
っ
て
き
た

の
は
水
の
恵
み
の
側
面
で
す
が
、〈
子

ど
も
流
域
文
化
研
究
所
〉
は
ど
ち
ら
か

と
い
う
と
、
恵
み
じ
ゃ
な
く
て
恐
さ
。

命
を
与
え
る
ん
じ
ゃ
な
く
て
奪
う
ほ
う

の
災
害
調
査
を
し
て
き
ま
し
た
。

　
洪
水
や
水
害
の
記
憶
を
語
り
継
ぎ
、

万
一
の
時
に
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
、

そ
の
知
恵
と
工
夫
を
生
み
出
す
た
め
の

活
動
と
し
て
若
い
人
た
ち
に
一
緒
に
考

え
て
も
ら
い
、「
自
分
で
守
り
」「
み
ん

な
で
守
り
」「
地
域
で
守
る
」
に
は
ど

う
し
た
ら
い
い
の
か
を
考
え
、
い
ざ
と

い
う
と
き
に
、
自
分
た
ち
で
身
を
守
る

行
動
が
で
き
る
よ
う
な
方
法
を
生
み
出

す
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

　
最
終
的
に
は
河
川
ご
と
の
災
害
の
記

録
を
冊
子
に
し
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の

は
温
か
く
、
そ
の
水
利
用
も
さ
ま
ざ
ま

で
す
。

針
江
地
区
と
カ
バ
タ

新
旭
町
針
江
地
区
で
は
、
地
域
の
き
れ
い
な
湧
き

水
を
生
水
（
し
ょ
う
ず
）
と
呼
び
、
昔
か
ら
大
切

に
利
用
し
て
き
た
。
集
落
の
中
に
は
無
数
の
水
路

が
張
り
巡
ら
さ
れ
、
家
の
中
に
引
き
込
ん
で
利
用

し
て
い
る
。
そ
の
水
場
を
〈
カ
バ
タ
（
川
端
）〉
と

呼
ぶ
。

２
０
０
３
年
（
平
成
15
）
６
月
に
京
都
で
行
な
わ

れ
た
〈
第
３
回
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
〉
で
初
め
て

開
催
さ
れ
た
〈
世
界
子
ど
も
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
〉
で

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
の
現
場
に
選
ば
れ
た
こ
と
、

写
真
家
の
今
森
光
彦
が
撮
影
し
た
映
像
詩
『
里
山
・

命
め
ぐ
る
水
辺
』（
２
０
０
４
年
１
月
に
Ｎ
Ｈ
Ｋ
ハ

イ
ビ
ジ
ョ
ン
ス
ペ
シ
ャ
ル
）
の
放
映
な
ど
が
き
っ

か
け
に
な
っ
て
注
目
が
集
ま
っ
た
。
外
部
か
ら
の

評
価
が
刺
激
と
な
っ
て
、
地
区
内
の
有
志
に
よ
っ

て
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
団
体
「
針
江
生
水
の
郷
委
員
会
」

設
立
。
２
０
０
８
年
（
平
成
20
）「
平
成
の
名
水
百

選
」
に
選
定
。
２
０
１
１
年
（
平
成
23
）
ア
メ
リ

カ
・
テ
キ
サ
ス
州
オ
ー
ス
チ
ン
で
開
催
さ
れ
た
〈
第

14
回
世
界
湖
沼
会
議
〉
で
は
、
カ
バ
タ
を
通
し
た

地
域
の
取
り
組
み
を
発
表
す
る
と
い
う
機
会
に
も

恵
ま
れ
た
。

　
私
も
農
家
の
出
身
だ
か
ら
わ
か
る
ん

だ
け
れ
ど
、
水
道
は
近
代
化
の
証
し
だ

っ
た
か
ら
、
井
戸
水
や
湧
き
水
を
使
っ

て
い
る
こ
と
を
恥
ず
か
し
い
と
思
う
時

代
が
あ
っ
た
。
わ
ざ
わ
ざ
車
で
遠
く
の

名
水
を
汲
み
に
行
く
現
在
で
は
、
考
え

ら
れ
な
い
で
す
よ
ね
。

　
針
江
の
人
が
、
最
初
は
隠
し
て
い
た

か
っ
た
気
持
ち
は
よ
く
わ
か
り
ま
す
。

で
も
、
み
ん
な
が
す
ご
い
す
ご
い
と
言

い
、
い
ろ
い
ろ
な
人
が
見
学
に
や
っ
て

来
る
と
、
地
元
の
人
た
ち
に
も
だ
ん
だ

ん
そ
の
す
ご
さ
が
わ
か
っ
て
き
た
ん
で

カバタの再発見によって、元気を取り戻し
た針江地区。個人の敷地に入ることもある
ので、受付をして名札をもらって見学させ
てもらう。生水の郷のシンボルの水車は、
小水力発電を始めて常夜灯を灯すようにな
った。左ページ、左下の写真が内カバタ。
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ノ
ウ
ハ
ウ
を
記
録
に
残
す
た
め
の
作
業

も
し
て
い
ま
す
。
冊
子
も
半
分
以
上
は

完
成
し
て
い
ま
す
が
、
ま
だ
そ
の
作
業

は
継
続
中
で
す
。

　
調
査
は
、
琵
琶
湖
か
ら
大
阪
ま
で
、

過
去
に
大
き
な
災
害
が
あ
っ
た
年
の
被

害
状
況
を
事
前
調
査
し
て
、
現
場
に
出

か
け
て
い
っ
て
体
験
者
の
方
に
聞
き
取

り
を
し
ま
す
。
ま
た
、
ど
の
よ
う
に
し

て
そ
の
災
害
を
凌し
の

い
だ
か
な
ど
、
実
際

に
体
験
し
て
い
な
い
子
ど
も
た
ち
と
一

緒
に
災
害
現
場
に
出
か
け
、
体
験
者
か

ら
そ
の
と
き
の
様
子
を
お
聞
き
し
ま
す
。

　
子
ど
も
た
ち
も
話
を
聞
く
こ
と
で
水

害
の
恐
さ
を
イ
メ
ー
ジ
し
、
自
分
な
ら

ど
う
す
る
か
を
水
害
マ
ッ
プ
に
表
現
す

る
、
と
い
う
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
２
０

０
２
年
（
平
成
14
）
末
か
ら
始
め
ま
し
た
。

　
学
校
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
「
も
し
も

蛇
口
が
止
ま
っ
た
ら
」
と
聞
い
て
み
た

ら
、
面
白
い
答
え
が
た
く
さ
ん
出
て
き

ま
し
た
。
中
で
も
、
川
の
水
を
汲
み
に

行
く
、
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
に
水

を
買
い
に
行
く
、
死
ぬ
ま
で
水
を
飲
ま

な
い
で
じ
っ
と
し
て
い
る
と
い
う
答
え

が
気
を
引
き
ま
し
た
。

　
川
に
行
く
と
答
え
た
子
ど
も
は
、
三

世
代
が
同
居
す
る
家
庭
で
、
よ
く
お
じ

い
ち
ゃ
ん
、
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
か
ら
昔
は

川
の
水
を
飲
ん
で
い
た
話
を
聞
か
さ
れ

て
い
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
コ
ン
ビ
ニ

に
行
く
と
言
っ
た
子
ど
も
に
は
、「
１

日
に
使
う
水
の
量
は
ど
れ
く
ら
い
だ
と

思
う
？
　
こ
れ
を
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
に
し

た
ら
何
本
に
な
る
？
　
家
族
の
人
数
分

だ
っ
た
ら
大
変
な
量
だ
よ
、
歩
い
て
運

ぶ
の
？
」
と
聞
い
て
、
そ
の
あ
と
に

「
１
本
い
く
ら
な
の
。
お
金
に
換
算
し

て
ご
覧
」
と
言
っ
て
、
み
ん
な
で
計
算
。

子
ど
も
た
ち
は
び
っ
く
り
し
て
、「
水

っ
て
大
事
だ
ね
」
と
、
こ
ん
な
感
じ
で

展
開
さ
せ
な
が
ら
多
様
な
水
の
こ
と
を

知
っ
て
も
ら
う
ん
で
す
。

　
災
害
っ
て
負
の
側
面
だ
か
ら
、
体
験

者
た
ち
は
あ
ま
り
多
く
を
語
っ
て
く
れ

ま
せ
ん
し
、
引
き
出
す
の
に
も
配
慮
が

必
要
で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
過
去
の
水

害
履
歴
を
若
い
人
た
ち
に
伝
え
、
そ
こ

か
ら
イ
メ
ー
ジ
し
な
が
ら
「
何
を
し
た

ら
い
い
の
か
」
を
考
え
て
も
ら
う
こ
と

は
す
ご
く
大
切
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　
実
際
に
経
験
の
少
な
い
今
の
子
ど
も

た
ち
に
水
の
大
切
さ
や
恐
さ
を
伝
え
る

の
は
大
変
な
こ
と
で
す
。
特
に
新
し
く

移
り
住
ん
だ
大
人
の
人
た
ち
に
も
、
自

分
た
ち
が
住
ん
で
い
る
地
域
が
過
去
に

ど
ん
な
災
害
が
あ
っ
た
か
、
そ
の
履
歴

を
知
っ
て
も
ら
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。

　
嘉
田
さ
ん
や
吉
本
さ
ん
が
私
に
い
ろ

い
ろ
な
学
び
の
機
会
を
与
え
て
く
れ
た

よ
う
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
に
暮
ら
す

人
た
ち
に
も
学
ん
で
も
ら
い
た
い
こ
と

が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

石
け
ん
運
動
の
行
方

　
１
９
７
７
年
（
昭
和
52
）
琵
琶
湖
に
赤

潮
が
発
生
し
、
琵
琶
湖
の
汚
染
が
表
面

化
し
た
こ
と
で
起
こ
っ
た
の
が
石
け
ん

運
動
で
し
た
。
こ
の
と
き
マ
ス
コ
ミ
や

行
政
が
、
琵
琶
湖
を
水
ガ
メ
と
表
現
し

た
こ
と
に
、
琵
琶
湖
を
水
資
源
と
し
て

見
て
い
る
こ
と
が
象
徴
さ
れ
て
い
ま
す
。

マ
ス
コ
ミ
や
行
政
か
ら
の
情
報
は
、
生

活
排
水
に
よ
る
水
質
汚
染
が
前
に
出
た

も
の
だ
っ
た
た
め
に
、
リ
ン
や
窒
素
そ

の
も
の
が
毒
物
で
あ
る
か
の
よ
う
な
認

識
が
拡
大
し
て
い
き
ま
し
た
。

　
主
婦
た
ち
が
あ
れ
ほ
ど
熱
心
に
運
動

し
た
背
景
に
は
、
赤
ち
ゃ
ん
の
オ
ム
ツ

か
ぶ
れ
や
主
婦
湿
疹
な
ど
の
健
康
被
害

が
あ
っ
た
か
ら
で
す
。
し
か
し
、
マ
ス

コ
ミ
や
行
政
と
、
消
費
生
活
グ
ル
ー
プ

や
農
協
婦
人
部
、
労
働
組
合
な
ど
の
想

い
が
少
し
ず
つ
離
れ
て
い
っ
た
背
景
に

は
、
運
動
そ
の
も
の
の
社
会
的
主
体
が

は
っ
き
り
し
な
か
っ
た
こ
と
が
課
題
と

し
て
あ
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。

　
そ
の
た
め
に
運
動
に
参
加
し
た
多
く

の
人
た
ち
は
、「
琵
琶
湖
の
何
が
問
題

で
、
そ
れ
を
ど
の
よ
う
に
見
た
ら
い
い

の
か
」
と
い
う
本
質
的
な
問
い
を
忘
れ

て
、
あ
て
が
い
ぶ
ち
の
情
報
と
問
題
意

識
か
ら
出
発
し
、
地
域
生
活
者
的
な
視

点
が
隠
れ
て
し
ま
っ
た
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

主
婦
湿
疹

水
仕
事
を
多
く
行
な
う
思
春
期
以
降
の
女
性
の
手

に
で
き
る
皮
膚
疾
患
。
手
湿
疹
と
も
い
わ
れ
る
。

医
学
用
語
で
は
進
行
性
指
掌
角
皮
症
。
洗
浄
力
の

強
い
洗
剤
を
使
用
す
る
と
、
皮
膚
表
面
の
脂
質
が

減
少
。
バ
リ
ア
ー
機
能
が
低
下
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
洗
剤
等
の
接
触
性
皮
膚
炎
（
か
ぶ
れ
）
を
誘

発
し
て
生
じ
る
。

　
嘉
田
さ
ん
が
よ
く
言
う
「
自
分
化
」、

そ
し
て
吉
本
さ
ん
が
よ
く
言
う
「
誰
の

た
め
に
」
が
意
味
す
る
こ
と
は
、
人
任

せ
で
も
な
く
、
陳
情
で
も
な
く
、
私
た

ち
自
ら
が
立
ち
上
が
り
、
本
当
に
や
り

た
い
こ
と
を
自
分
た
ち
の
頭
で
考
え
、

そ
し
て
目
と
耳
と
足
で
コ
ツ
コ
ツ
足
元

か
ら
探
す
こ
と
か
ら
始
ま
る
の
だ
と
思

い
ま
す
。

　
ま
さ
に
「
地
域
の
あ
る
モ
ノ
探
し
」

で
す
。
私
た
ち
〈
水
と
文
化
研
究
会
〉
は
、

あ
て
が
い
ぶ
ち
の
情
報
で
は
な
く
、
自

分
た
ち
で
「
た
ん
け
ん
（
探
検
）」「
は

っ
け
ん
（
発
見
）」「
ほ
っ
と
け
ん
（
放

っ
て
お
け
ん
）」
の
精
神
で
、
情
報
を
生

み
出
し
、
行
動
し
、
発
信
す
る
活
動
を

し
て
き
ま
し
た
。
調
査
に
参
加
し
た
メ

ン
バ
ー
は
、
地
域
の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て

元
気
応
援
団
と
し
て
活
躍
し
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
が
、
ま
さ
に
住
民
参
加
型
調
査

の
原
点
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
主
役

は
地
域
住
民
、
一
人
ひ
と
り
で
す
。
問

わ
れ
て
い
る
の
は
、
私
た
ち
な
ん
で
す

よ
ね
。

　
　
　
　
　
　

取
材
：
２
０
１
２
年
８
月
７
日
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始
ま
り
は
二
人
の
出
会
い
か
ら

　
創
設
期
の
コ
ア
メ
ン
バ
ー
は
、
坂
本

貴
啓
さ
ん
（
発
起
人
・
初
代
代
表
）、
中
尾
浩
子

さ
ん
（
発
起
人
・
初
代
、
２
代
目
副
代
表
）、
岩

見
崇
弘
さ
ん
（
２
代
目
代
表
）、
黒
山
喬
允

さ
ん
（
２
代
目
副
代
表
）
の
４
人
。
こ
の
日

は
、
坂
本
さ
ん
と
中
尾
さ
ん
と
岩
見
さ

ん
が
集
ま
っ
て
く
れ
た
。
坂
本
さ
ん
だ

け
１
歳
上
で
、
ギ
リ
ギ
リ
昭
和
生
ま
れ
。

中
尾
さ
ん
と
岩
見
さ
ん
と
黒
山
さ
ん
は

同
じ
年
、
平
成
元
年
生
ま
れ
の
若
者
だ
。

　
そ
も
そ
も
の
始
ま
り
は
、
遠お
ん
が賀
川
と

彦ひ
こ
さ
ん山

川
の
合
流
点
に
、〈
遠
賀
川
水
辺

館
〉
が
で
き
た
こ
と
に
あ
っ
た
。

　
２
０
０
４
年
（
平
成
16
）
10
月
23
日
、

〈
遠
賀
川
水
辺
館
〉（
以
下
、
水
辺
館
と
表
記
）

は
福
岡
県
直の
お
が
た方
市
遠
賀
川
地
域
防
災
施

設
と
し
て
オ
ー
プ
ン
。
遠
賀
川
の
洪
水

被
害
の
歴
史
を
伝
え
、
災
害
（
洪
水
）
か

ら
身
を
守
る
治
水
の
大
切
さ
や
、
豊
か

な
河
川
環
境
の
保
全
、
河
川
愛
護
活
動

の
啓
発
を
目
的
と
し
て
い
る
。
平
常
時

は
、
防
災
や
河
川
環
境
な
ど
の
学
習
会

や
イ
ベ
ン
ト
、
資
料
展
示
を
行
な
い
、

地
域
住
民
が
川
に
つ
い
て
楽
し
み
な
が

ら
学
べ
る
施
設
だ
。

　
災
害
時
に
は
、
直
方
市
の
避
難
所
や

地
域
防
災
情
報
の
拠
点
と
し
て
使
用
さ

れ
る
た
め
、
川
の
水
位
情
報
や
川
の
映

像
な
ど
も
モ
ニ
タ
ー
で
見
る
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

　
８
年
も
継
続
し
、
今
で
は
多
く
の

〈
卒
業
生
〉
を
輩
出
し
た
Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
だ

が
、
始
ま
り
は
中
尾
さ
ん
と
の
二
人
で

ス
タ
ー
ト
し
た
、
と
坂
本
さ
ん
。

 

「
僕
は
『
川
の
博
物
館
が
で
き
る
ら
し

い
』
と
い
う
噂
を
聞
い
て
、10

月23

日
の
オ
ー
プ
ン
前
に
調
べ
て
み
た
ん
で

す
。
最
初
は
県
の
土
木
事
務
所
に
聞
き

に
行
っ
た
ら
、
市
役
所
へ
行
く
よ
う
に

言
わ
れ
て
。
市
役
所
に
『
対
岸
の
国
土

交
通
省
の
河
川
事
務
所
に
聞
い
て
み
て

く
だ
さ
い
』
と
言
わ
れ
て
、
行
き
着
い

た
先
が
中
州
に
あ
る
水
辺
館
だ
っ
た
。

水
辺
館
の
人
た
ち
か
ら
は
、『
こ
こ
を

ホ
ー
ム
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
し
て
自
由
に
使

っ
て
い
い
よ
』
と
言
っ
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。

　
中
学
の
と
き
か
ら
科
学
部
に
所
属
し

て
い
て
、
水
生
生
物
が
大
好
き
だ
っ
た

か
ら
、
水
辺
館
は
も
の
す
ご
く
居
心
地

の
良
い
場
所
で
し
た
。

　
中
尾
さ
ん
と
は
、
学
校
が
違
っ
た
ん

で
す
。
同
じ
学
校
だ
っ
た
ら
同
じ
部
活

に
入
っ
た
ん
で
し
ょ
う
け
れ
ど
、
違
う

学
校
だ
か
ら
水
辺
館
で
活
動
す
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
水
辺
館
の
人
に
『
君

と
同
じ
よ
う
な
変
わ
っ
た
子
が
い
る
か

ら
』
と
、
オ
ー
プ
ン
翌
月
の11

月
に

引
き
合
わ
さ
れ
ま
し
た
」

　
最
初
に
タ
ッ
グ
を
組
ん
だ
中
尾
さ
ん

は
ホ
タ
ル
少
女
だ
っ
た
。

 
「
遠
賀
川
水
系
の
小
さ
な
川
で
、
弁
べ
ん
じ
ょ
う城

川
と
い
う
本
当
に
き
れ
い
な
川
が
家
の

近
く
に
流
れ
て
い
ま
し
た
。
今
は
田
川

郡
福
智
町
に
な
り
ま
し
た
が
、
以
前
は

方
城
町
の
弁
城
と
い
う
所
で
す
。
そ
こ

に
ゲ
ン
ジ
ボ
タ
ル
が
い
て
、
小
学
校
の

と
き
に
興
味
を
持
っ
た
の
が
川
に
か
か

わ
る
よ
う
に
な
っ
た
き
っ
か
け
。

　
小
さ
い
こ
ろ
か
ら
ホ
タ
ル
が
好
き
。

護
岸
工
事
な
ど
で
減
っ
て
い
く
の
が
気

に
な
っ
て
、
北
九
州
に
ホ
タ
ル
の
飼
育

に
く
わ
し
い
方
が
い
る
と
知
り
、
教
え

て
も
ら
い
な
が
ら
母
と
ホ
タ
ル
の
飼
育

を
始
め
ま
し
た
。〈
九
州
「
川
」
の
日

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
〉
な
ど
の
河
川
イ
ベ

ン
ト
に
出
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
当
時
は
子
ど
も
の
発
表
が
珍
し
か
っ

た
の
で
、
新
聞
に
も
載
り
ま
し
た
。
初

対
面
の
と
き
に
坂
本
君
に
は
『
中
尾
さ

ん
、
君
の
載
っ
た
新
聞
記
事
を
読
ん
だ

こ
と
が
あ
る
よ
』
と
言
わ
れ
ま
し
た
」

遠
賀
川
水
辺
館
は

み
ん
な
の
居
場
所

　
学
校
で
は
少
し
浮
い
た
存
在
だ
っ
た
、

と
言
う
坂
本
さ
ん
。
水
辺
館
に
来
る
と

あ
り
の
ま
ま
の
自
分
を
さ
ら
け
出
し
て

も
構
わ
な
い
し
、
同
じ
志
を
持
っ
た
仲

間
に
も
出
会
え
て
感
動
し
た
と
い
う
。

　
コ
ア
メ
ン
バ
ー
の
一
人
で
あ
る
岩
見

さ
ん
は
、

 

「
僕
が
Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
を
知
っ
た
の
は
４
月
。

北
九
州
に
〈
い
の
ち
の
た
び
〉
と
い
う

博
物
館
が
あ
る
ん
で
す
が
、
そ
こ
の
研

究
発
表
会
で
Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
を
知
り
ま
し
た
。

　
石
が
好
き
で
、
高
校
生
の
と
き
に

〈
自
然
史
友
の
会
の
地
質
鉱
物
研
究
会
〉

　
青
少
年
博
物
学
会
（
Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
：Y

outh 

N
atural H

istory C
lub

　
以
下
、
Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
と
表
記
）

の
こ
と
を
知
っ
た
の
は
、
当
セ
ン
タ
ー

の
ア
ド
バ
イ
ザ
ー 

島
谷
幸
宏
さ
ん
か

ら
だ
っ
た
。

 

「
川
の
博
物
館
で
子
ど
も
た
ち
が
グ
ル

ー
プ
を
つ
く
っ
て
活
動
し
て
い
る
。
ど

ん
ど
ん
人
が
育
っ
て
い
る
」
と
聞
き
、

そ
れ
は
す
ご
い
こ
と
だ
、
と
話
を
う
か

が
う
こ
と
に
し
た
。
別
件
で
つ
な
が
り

が
で
き
た
筑
波
大
学
大
学
院
の
坂
本
貴

啓
さ
ん
に
話
し
た
と
こ
ろ
、「
Ｙ
Ｎ
Ｈ

Ｃ
を
つ
く
っ
た
の
は
僕
た
ち
で
す
」
と

の
こ
と
。
偶
然
に
驚
き
つ
つ
、
お
話
を

聞
く
こ
と
に
し
た
。

次世代に引き継ぐ川の魅力
青少年博物学会：YNHC

新しい活動が、伝統になろうとしています。

筑豊の代表的な汚れ川だった遠賀川で、

元気な川の博物館が活動中です。

空っぽの箱と、

熱い地元住民の想いからスタートした〈遠賀川水辺館〉から

育ってきた青少年博物学会、通称 YNHC について取材しました。
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に
入
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
で
〈
い
の

ち
の
た
び
博
物
館
〉
の
機
関
誌
を
見
て

発
表
会
が
あ
る
こ
と
を
知
っ
た
ん
で

す
。
そ
の
こ
ろ
は
北
九
州
に
住
ん
で
い

て
、
家
も
近
か
っ
た
の
で
行
っ
た
と
こ

ろ
、
坂
本
さ
ん
が
来
て
い
ま
し
た
。
懇

親
会
で
『
こ
う
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い

る
か
ら
一
緒
に
や
ら
な
い
？
』
っ
て
誘

わ
れ
て
。
中
学
ま
で
は
直
方
の
隣
町
に

住
ん
で
い
た
の
で
、
あ
ま
り
距
離
は
感

じ
な
か
っ
た
ん
で
、
水
辺
館
に
は
し
ょ

っ
ち
ゅ
う
行
き
ま
し
た
」

北
九
州
市
立
自
然
史
・
歴
史
博
物
館

通
称
〈
い
の
ち
の
た
び
博
物
館
〉。
北
九
州
市
立
の

三
つ
の
博
物
館
（
自
然
史
、
歴
史
、
考
古
）
が
一

体
と
な
っ
て
、
２
０
０
２
年11

月
に
で
き
た
博
物

館
。

　
も
う
一
人
の
コ
ア
メ
ン
バ
ー
は
、
岩

見
さ
ん
の
中
学
校
の
と
き
の
友
だ
ち
だ

っ
た
黒
山
さ
ん
で
、
残
念
な
が
ら
こ
の

日
は
欠
席
。

 
「
黒
山
君
は
高
専
に
行
っ
て
い
た
。
機

械
系
と
い
う
の
か
な
。

　
そ
れ
ぞ
れ
の
学
校
か
ら
、
変
わ
り
者

が
集
ま
っ
た
と
い
う
感
じ
。
石
が
好
き

な
人
、
山
が
好
き
な
人
、
虫
が
好
き
な

人
と
か
、
い
ろ
い
ろ
。
全
員
興
味
の
対

象
が
違
う
ん
で
す
が
、
川
と
い
う
と
こ

ろ
で
共
通
し
て
い
る
。
川
に
か
か
わ
る

い
ろ
い
ろ
な
学
問
、
と
い
う
こ
と
で
博

物
学
。
そ
こ
に
青
少
年
を
く
っ
つ
け
た

の
が
、
会
の
名
前
の
由
来
で
す
。

　
最
初
か
ら
名
前
を
つ
け
て
会
に
し
た

の
は
、
グ
ル
ー
プ
を
つ
く
っ
て
い
る
と
、

み
ん
な
が
入
り
や
す
い
か
な
あ
、
と
思

っ
た
か
ら
」

　
水
辺
館
の
大
人
た
ち
の
ホ
ス
ピ
タ
リ

テ
ィ
と
あ
り
の
ま
ま
の
姿
で
い
ら
れ
る

居
心
地
の
良
さ
に
、
仲
間
は
ど
ん
ど
ん

増
え
て
い
っ
た
。

　
最
初
は
何
も
期
待
さ
れ
て
い
な
か
っ

た
し
、
水
辺
館
も
空
っ
ぽ
な
建
物
で
、

設
備
も
整
っ
て
い
な
か
っ
た
か
ら
、
自

由
に
活
動
で
き
た
、
と
坂
本
さ
ん
。

 

「
み
ん
な
で
そ
れ
ぞ
れ
が
や
り
た
い
こ

と
を
ど
ん
ど
ん
始
め
て
。
最
初
に
や
っ

た
の
が
冬
の
星
座
講
座
。
自
分
た
ち
で
、

牛
乳
パ
ッ
ク
を
使
っ
て
望
遠
鏡
を
つ
く

っ
た
ん
で
す
。
小
学
生
と
一
緒
に
星
空

を
見
て
。
準
備
か
ら
す
べ
て
を
や
っ
て
、

材
料
を
ど
う
す
る
か
と
か
、
初
め
て
の

経
験
だ
っ
た
の
で
大
変
だ
け
れ
ど
楽
し

か
っ
た
」

 

「
気
づ
い
た
ら
人
生
の
３
分
の
２
は
川

と
の
つ
き
合
い
。
坂
本
君
と
は
人
生
の

３
分
の
１
だ
よ
ね
」

　
と
い
う
中
尾
さ
ん
。
そ
れ
に
対
し
て
、

坂
本
さ
ん
は
、

 

「
昔
の
中
尾
さ
ん
は
、
本
当
に
堅
物
な

感
じ
で
。
今
か
ら
想
像
も
つ
か
な
い
よ

ね
。
何
か
す
る
と
い
っ
た
と
き
に
、
い

っ
つ
も
僕
は
怒
ら
れ
て
い
た
」

　
と
言
う
。

 

「
い
や
、
違
う
ん
で
す
。
坂
本
君
の
行

動
力
は
す
ご
い
ん
で
す
が
、
後
先
考
え

な
い
で
、
や
り
た
い
と
思
っ
た
ら
、
す

ぐ
に
実
行
に
移
す
。
最
初
の
星
座
観
察

も
言
い
出
し
た
の
は
い
い
ん
で
す
け
れ

ど
、
道
具
は
？
　
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
は
？

っ
て
聞
い
た
ら
、
何
に
も
考
え
て
い
な

く
て
。
す
ご
い
口
論
に
な
っ
ち
ゃ
っ
た
。

あ
れ
か
ら
す
る
と
、
だ
い
ぶ
成
長
し
た
。

　
で
も
、
そ
の
行
動
力
と
求
心
力
が
な

か
っ
た
ら
、
こ
こ
ま
で
こ
な
か
っ
た
と

思
い
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
興
味
が
あ
り
そ

う
な
子
が
い
る
と
、
名
前
や
学
年
を
聞

き
出
し
て
、
同
じ
学
校
だ
っ
た
ら
『
ち

ょ
っ
と
行
っ
て
く
る
』
と
言
っ
て
、
昼

休
み
に
ス
カ
ウ
ト
し
に
行
っ
て
い
た
。

そ
れ
だ
け
熱
心
だ
っ
た
か
ら
、
人
も
集

ま
っ
た
ん
だ
と
思
い
ま
す
。『
新
し
い

メ
ン
バ
ー
だ
よ
』
と
、
放
課
後
に
い
き

な
り
連
れ
て
来
ち
ゃ
っ
た
り
す
る
。
そ

れ
が
可
愛
い
女
の
子
だ
っ
た
り
す
る
か

ら
、
ビ
ッ
ク
リ
で
す
よ
ね
」

　
実
は
、
代
表
に
な
る
の
は
少
し
ズ
ボ

ラ
な
性
格
の
人
物
と
か
。
放
っ
て
お
け

な
い
、
と
周
囲
に
思
わ
せ
て
お
い
て
、

会
の
結
束
力
を
高
め
る
作
戦
だ
そ
う
だ
。

　
坂
本
さ
ん
が
一
番
感
謝
し
て
い
る
の

は
、
水
辺
館
の
大
人
た
ち
。

 

「
ゼ
ネ
ラ
ル
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
野
見
山

ミ
チ
子
さ
ん
は
、
遠
賀
川
の
お
母
さ
ん
。

『
ど
こ
に
行
っ
て
も
い
い
か
ら
、
い
つ

か
大
き
く
な
っ
て
戻
っ
て
お
い
で
』
と
。

つ
ま
り
、
僕
た
ち
は
鮭
の
子
ど
も
で
、

大
海
原
を
回
遊
し
て
武
者
修
行
し
て
産

ま
れ
た
川
に
戻
っ
て
く
る
。

　
み
ん
な
違
う
学
校
だ
っ
た
か
ら
、
会

に
す
る
必
要
が
あ
っ
た
の
か
も
。
だ
か

ら
水
辺
館
が
な
か
っ
た
ら
、
活
動
は
で

き
な
か
っ
た
と
思
う
」

YNHC の今昔写真。上：記念すべき、設立の日の一枚。左前列が坂本さんと中尾さん。
右後ろが近畿大学産業理工学部教授（当時）坂本栄治先生。下：左から、現在の中尾浩
子さん、岩見崇弘さん、坂本貴啓さん。
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この地図の作成に当たっては、国土地理院長の承認を得て、同院発行の基盤地図情報を使用した。（承認番号　平 24 情使、第 492 号）
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水
辺
館
を
つ
く
っ
た

大
人
の
想
い

　
野
見
山
ミ
チ
子
さ
ん
に
開
館
当
時
の

お
話
を
う
か
が
っ
た
。

 

「
１
９
９
６
年
（
平
成
８
）〈
直
方
川
づ

く
り
交
流
会
〉
が
発
足
し
ま
し
た
。
遠

賀
川
は
筑
豊
を
代
表
す
る
川
。
筑
豊
地

帯
で
あ
る
飯
塚
市
、
田
川
市
、
直
方
市
、

山
田
市
（
現
在
は
嘉
麻
市
）
が
産
炭
地
と
し

て
発
展
し
て
い
た
時
代
は
、
石
炭
を
洗

っ
て
い
た
た
め
、
川
全
体
が
真
っ
黒
に

染
ま
り
、
お
汁
粉
の
よ
う
に
真
っ
黒
だ
、

と
い
う
意
味
で
善
哉
川
と
渾
名
さ
れ
て

い
た
と
き
も
あ
り
ま
す
。
九
州
で
は
唯

一
、
鮭
が
遡
上
す
る
川
で
も
あ
っ
た
の

で
す
が
、
鮭
も
上
ら
な
く
な
り
ま
し
た
。

 

〈
直
方
川
づ
く
り
交
流
会
〉
は
、
そ
ん

な
川
の
状
況
を
変
え
て
い
こ
う
、
次
世

代
に
誇
れ
る
遠
賀
川
を
つ
く
ろ
う
、
と

地
域
の
変
わ
り
者
が
立
ち
上
が
っ
て
つ

く
っ
た
会
で
す
。

　
川
づ
く
り
へ
の
夢
を
大
切
に
し
な
が

ら
、
住
民
と
行
政
が
同
じ
テ
ー
ブ
ル
に

つ
い
て
論
じ
合
い
、
よ
り
良
い
川
づ
く

り
を
目
指
し
て
、
熱
い
想
い
を
胸
に
さ

ま
ざ
ま
な
活
動
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

あ
あ
で
も
な
い
、
こ
う
で
も
な
い
と
現

地
見
学
、
勉
強
会
を
し
て
い
る
う
ち
に
、

と
う
と
う
環
境
保
全
の
先
進
地
ス
イ
ス

ま
で
行
き
ま
し
た
。
多
く
の
経
験
の
中

か
ら
『
川
づ
く
り
は
人
づ
く
り
、
ま
ち

づ
く
り
』
で
あ
る
こ
と
を
学
び
ま
し
た
」

　
水
辺
館
や
周
辺
の
傾
斜
護
岸
の
水

辺
空
間
は
、
土
木
学
会
デ
ザ
イ
ン
賞

２
０
０
９
年
（
平
成
21
）
最
優
秀
賞
を
受

賞
し
て
い
る
。
野
見
山
さ
ん
は
、

 

「
建
物
は
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
で
決
ま

っ
た
の
で
、
１
０
０
％
私
た
ち
の
希
望

通
り
と
は
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
坂

本
君
た
ち
Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
は
、
こ
の
箱
を
血

の
通
っ
た
〈
場
〉
に
す
る
こ
と
に
貢
献

し
て
く
れ
ま
し
た
。

　
１
９
９
８
年
（
平
成
10
）
３
月
に
は

〈
遠
賀
川
夢
プ
ラ
ン
〉
を
作
成
し
、
都

合
３
度
、
行
政
へ
提
案
し
て
き
ま
し
た
。

〈
遠
賀
川
夢
プ
ラ
ン
〉
は
50
年
後
の
夢

を
描
い
た
も
の
で
し
た
が
、
今
は
、
そ

の
夢
が
一
つ
ひ
と
つ
私
た
ち
の
目
の
前

で
現
実
の
も
の
と
な
る
喜
び
を
感
じ
て

い
ま
す
」

　
野
見
山
さ
ん
の
想
い
を
反
映
す
る
よ

う
に
、
Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
（
中
高
校
生
）
か
ら
始

ま
っ
た
子
ど
も
た
ち
の
活
動
は
、
め
だ

か
の
学
校
（
小
学
生
）、
Ｊ
Ｏ
Ｃ

：Joint 

of C
ollege

（
大
学
生
）
と
広
が
り
、〈
遠

賀
川
ユ
ー
ス
リ
ー
ダ
ー
〉
と
い
う
遠
賀

川
在
住
・
出
身
者
の
た
め
の
大
学
生
グ

ル
ー
プ
も
あ
る
。

 

「
め
だ
か
の
学
校
の
子
ど
も
た
ち
も
、

先
輩
た
ち
の
姿
を
見
て
カ
ッ
コ
い
い
と

思
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。
い
ず
れ
は
自

分
た
ち
も
サ
ポ
ー
ト
す
る
側
に
立
ち
た

い
と
思
っ
て
、
自
然
に
育
っ
て
い
く
ん

で
し
ょ
う
ね
」

　
水
辺
館
に
う
か
が
っ
た
日
は
、
ち
ょ

う
ど
め
だ
か
の
学
校
が
市
有
林
の
手
入

れ
を
す
る
日
。
下
草
刈
り
や
枝
払
い
を

し
て
森
林
の
手
入
れ
を
す
る
ほ
か
、
ボ

ラ
ン
テ
ィ
ア
組
織
〈
お
や
じ
の
会
〉
の

サ
ポ
ー
ト
で
伐
期
に
な
っ
た
杉
や
檜
を

伐
採
。
森
に
光
が
入
る
よ
う
に
し
て
、

ク
ヌ
ギ
を
植
林
し
て
い
る
そ
う
だ
。
市

有
林
に
は
開
拓
団
が
植
え
た
栗
の
木
も

多
く
、
秋
に
は
栗
ご
飯
を
炊
い
て
収
穫

祭
を
行
な
っ
て
い
る
。
近
年
、
繁
茂
し

過
ぎ
て
森
を
荒
ら
し
て
い
る
竹
も
適
宜

伐
採
し
て
、
コ
ッ
プ
を
つ
く
り
有
効
利

用
し
て
い
る
と
い
う
。
　

　
こ
う
い
う
力
仕
事
を
引
き
受
け
て
く

れ
る
の
が
、〈
お
や
じ
の
会
〉
の
清
野

重
秋
さ
ん
だ
。

世
界
に
羽
ば
た
く

　
も
っ
と
多
く
の
人
に
活
動
を
知
っ
て

ほ
し
い
、
と
い
う
想
い
で
Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
が

最
初
に
出
か
け
た
の
が
「
全
国
川
の
日

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
」。
開
催
地
と
な
っ

た
愛
知
県
の
矢
作
川
に
４
人
が
参
加
し

た
。
全
国
か
ら
集
ま
っ
た
大
人
に
交
じ

っ
て
、
遠
賀
川
で
の
活
動
を
ア
ピ
ー
ル

し
、
名
刺
を
配
っ
て
交
流
し
た
。
高
校

生
が
こ
れ
だ
け
の
活
動
を
し
て
い
る
こ

と
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
自
ら
集
ま
り

に
参
加
し
て
発
信
し
て
い
る
こ
と
に
、

多
く
の
大
人
た
ち
は
驚
か
さ
れ
た
。
し

か
も
、
違
う
学
校
の
子
ど
も
た
ち
が
水

辺
館
と
い
う
拠
点
で
横
の
つ
な
が
り
を

つ
く
っ
て
い
っ
た
と
い
う
こ
と
が
評
価

さ
れ
て
、
全
国
入
賞
を
果
た
し
て
い
る
。
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そ
の
後
、
Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
は
世
界
に
も
羽

ば
た
い
て
い
く
。
坂
本
さ
ん
と
中
尾
さ

ん
が
２
０
０
６
年
（
平
成
18
）
メ
キ
シ
コ

で
開
催
さ
れ
た
〈
第
４
回
世
界
水
フ
ォ

ー
ラ
ム
〉
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
〈
第
２
回
世

界
子
ど
も
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
〉
に
参
加
。

こ
れ
に
は
ま
ず
、〈
世
界
子
ど
も
水
フ

ォ
ー
ラ
ム
・
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ in 

東

京
〉
に
参
加
し
て
、
派
遣
候
補
者
の
選

抜
に
残
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
17
名

の
派
遣
候
補
者
が
選
ば
れ
た
の
ち
、
勉

強
会
を
経
て
、
最
終
的
に
メ
キ
シ
コ
大

会
に
派
遣
さ
れ
た
。
坂
本
さ
ん
は
、
古

賀
河
川
図
書
館
主
宰
の
古
賀
邦
雄
さ
ん

に
河
童
の
こ
と
を
聞
き
に
い
っ
た
と
言

う
。

 

「
古
賀
さ
ん
と
最
初
に
お
会
い
し
た
の

は
、
福
岡
水
も
り
自
慢
の
と
き
。
そ
の

と
き
に
文
献
を
蒐
集
さ
れ
て
い
る
こ
と

を
知
り
ま
し
た
。
河
童
の
こ
と
を
紹
介

し
た
か
っ
た
の
で
古
賀
さ
ん
を
訪
ね
た

ら
、
久
留
米
市
田
主
丸
町
に
連
れ
て
行

っ
て
く
れ
ま
し
た
。
お
ば
ち
ゃ
ん
た
ち

が
つ
く
っ
て
く
れ
た
河
童
ス
ー
ツ
を
着

て
、
水
掻
き
が
つ
い
た
軍
手
を
は
め
て
、

ク
ロ
ー
ジ
ン
グ
・
セ
レ
モ
ニ
ー
で
河
童

に
つ
い
て
発
表
を
し
た
と
こ
ろ
、
す
ご

く
反
響
が
あ
り
ま
し
た
」

　
中
尾
さ
ん
は
、
剣
道
着
を
着
て
開
会

宣
言
を
し
た
そ
う
だ
が
、
実
は
中
尾
さ

ん
に
と
っ
て
、
メ
キ
シ
コ
大
会
は
リ
ベ

ン
ジ
で
も
あ
っ
た
と
い
う
。

 

「
私
は
２
０
０
３
年
（
平
成
15
）、
京
都
・

滋
賀
で
行
な
わ
れ
た
〈
第
１
回
世
界
子

ど
も
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
〉
に
中
学
２
年
生

で
参
加
し
て
い
る
ん
で
す
が
、
英
語
が

し
ゃ
べ
れ
な
く
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
ト
で

き
な
か
っ
た
。
さ
ら
に
、
議
題
は
自
然

環
境
で
は
な
く
、
水
と
衛
生
問
題
。
ま

っ
た
く
知
識
が
な
か
っ
た
の
で
、
通
訳

を
介
し
て
も
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
に
は

参
加
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
で
メ

キ
シ
コ
が
あ
る
よ
、
と
教
え
ら
れ
て
、

海
外
の
人
と
ち
ゃ
ん
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
し
て
議
論
し
、
リ
ベ
ン
ジ
し
た

か
っ
た
ん
で
す
」

　
岩
見
さ
ん
も
強
者
だ
。
大
学
の
ゼ
ミ

で
の
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
は
、
現
地
集

合
、
現
地
解
散
が
原
則
。

 

「
大
学
の
地
形
学
の
授
業
で
、
ス
イ
ス

の
サ
メ
ー
ダ
ン
（S

am
edan

：
ス
イ
ス
南
東

部
、
グ
ラ
ウ
ビ
ュ
ン
デ
ン
州
マ
ロ
ー
ヤ
郡
に
あ
る
）

と
い
う
聞
い
た
こ
と
も
な
い
よ
う
な
駅

に
現
地
集
合
だ
っ
た
。
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ

ー
ク
自
体
は
１
週
間
な
の
で
す
が
、
せ

っ
か
く
な
の
で
１
カ
月
ぐ
ら
い
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
を
放
浪
し
ま
し
た
。

　
国
内
で
は
だ
い
た
い
自
転
車
。
茨
城

県
の
つ
く
ば
か
ら
山
梨
県
の
清
里
ま
で

ア
イ
ス
ク
リ
ー
ム
を
食
べ
に
行
っ
た
り

し
て
い
ま
す
。
鳥
取
に
は
縁
が
な
く
っ

て
ま
だ
行
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、

鳥
取
県
に
行
け
ば
全
県
制
覇
で
す
」

　
坂
本
さ
ん
も
「
目
指
せ
、
１
０
９
水

系
！
」
と
全
国
の
川
を
歩
い
て
い
る
。

み
ん
な
、
遠
賀
川
の
お
母
さ
ん
の
想
い

を
受
け
て
、
地
球
を
泳
ぎ
回
っ
て
い
る

の
で
あ
る
。

将
来
を
拓
く

　
創
設
期
の
コ
ア
メ
ン
バ
ー
は
、
な
ぜ

か
今
は
４
人
全
員
、
筑
波
大
学
に
い
る
。

中
尾
さ
ん
は
大
学
院
か
ら
、
黒
山
さ
ん

は
３
年
時
編
入
、
坂
本
さ
ん
と
岩
見
さ

ん
は
学
部
か
ら
筑
波
大
学
に
入
っ
た
。

専
攻
は
み
ん
な
違
う
し
、
示
し
合
わ
せ

た
わ
け
で
は
な
い
の
だ
が
、
集
ま
っ
て

き
て
し
ま
っ
た
ら
し
い
。
岩
見
さ
ん
は
、

 

「
つ
く
ば
は
、
広
い
。
入
試
の
と
き
に

駅
に
降
り
立
っ
て
『
空
が
広
い
！
』
と

感
じ
た
こ
と
を
今
で
も
覚
え
て
い
ま
す
。

そ
れ
ま
で
ず
っ
と
九
州
に
い
た
か
ら
、

関
東
平
野
に
来
た
、
と
い
う
感
じ
が
し

ま
し
た
」

 

「
何
も
な
い
か
ら
、
ほ
か
に
や
る
こ
と

が
な
く
っ
て
、
研
究
し
ろ
っ
て
い
わ
れ

て
い
る
感
じ
で
す
」

　
と
、
坂
本
さ
ん
。
勉
強
に
専
念
で
き

て
良
い
環
境
だ
っ
た
よ
う
だ
が
、
受
験

生
の
と
き
に
は
悩
み
も
あ
っ
た
よ
う
だ
。

 

「
水
辺
館
に
通
っ
て
い
る
僕
を
、『
あ

ん
な
こ
と
し
た
っ
て
セ
ン
タ
ー
試
験
で

良
い
点
数
は
取
れ
な
い
』
と
冷
や
や
か

に
見
て
い
る
先
生
や
友
だ
ち
も
い
た
。

で
も
、
高
校
３
年
生
の
と
き
、
自
分
に

合
っ
た
入
試
が
あ
る
こ
と
を
知
っ
た
ん

で
す
。
学
力
だ
け
で
は
測
れ
な
い
問
題

解
決
能
力
を
問
う
ア
ド
ミ
ッ
シ
ョ
ン
セ

ン
タ
ー
入
試
（A

dm
issions C

enter

：
Ａ
Ｃ

入
試
。
自
己
推
薦
入
試
の
こ
と
）
で
す
。
僕
だ

け
で
な
く
、
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
仲
間
や

右ページ：屋上から見た遠賀
川（左）と彦山川。敷地内の

〈春の小川〉は、浄化された
水の流れだ／上：水質浄化シ
ステム／右：遠賀川のお母さ
ん、ゼネラルマネージャーの
野見山ミチ子さん／左：おや
じの会の清野重秋さん。草刈
り隊として活躍する山羊を、
毎日連れてきてくれる。
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た
。
社
会
学
や
都
市
計
画
に
近
い
分
野

を
中
心
に
学
び
、
卒
業
論
文
は
川
や
生

態
系
と
人
間
の
生
活
の
関
係
を
研
究
テ

ー
マ
に
し
ま
し
た
。
現
在
は
、
地
誌
学

を
専
攻
し
て
い
ま
す
。

　
修
士
論
文
は
小
貝
川
（
利
根
川
の
支
流
）

を
選
び
ま
し
た
。
本
当
に
水
害
が
多
い

川
で
す
が
、
最
近
は
破
堤
は
し
な
く
て
、

内
水
氾
濫
に
変
わ
っ
て
き
て
い
る
よ
う

で
す
。
住
民
の
水
害
意
識
も
新
住
民
と

旧
住
民
が
混
ざ
っ
た
こ
と
で
変
わ
っ
て

き
た
。
そ
こ
で
、
住
民
の
意
識
調
査
と

土
地
利
用
の
変
化
を
重
ね
て
、
水
害
の

地
域
性
を
見
よ
う
と
思
い
ま
す
。
今
は

水
ビ
ジ
ネ
ス
に
と
て
も
興
味
が
あ
る
の

で
、
そ
の
分
野
で
お
仕
事
が
で
き
た
ら

と
思
い
ま
す
ね
」

　
と
言
う
の
は
中
尾
さ
ん
。

　
石
が
好
き
だ
っ
た
岩
見
さ
ん
は
、
水

草
に
も
は
ま
っ
て
い
る
。
坂
本
さ
ん
は
、

 

「
水
辺
館
を
き
っ
か
け
に
川
に
目
が
い

く
よ
う
に
な
り
、
学
部
で
は
自
然
学
類

と
い
う
と
こ
ろ
に
入
っ
て
地
球
科
学
を

専
攻
し
、
人
文
地
理
学
を
や
り
ま
し
た
。

　
大
学
院
に
入
っ
て
か
ら
河
川
環
境
が

専
門
の
白
川
直
樹
先
生
に
つ
く
よ
う
に

な
り
、
川
を
見
る
目
が
変
わ
り
ま
し
た
。

今
は
人
口
減
少
社
会
の
影
響
に
よ
る
水

環
境
の
将
来
予
測
や
、
川
の
市
民
団
体

の
活
動
量
の
定
量
化
な
ど
の
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
将
来
の
こ
と
は
も

う
少
し
ゆ
っ
く
り
考
え
た
い
で
す
が
、

川
と
人
を
元
気
に
す
る
仕
事
を
し
た
い

で
す
」

現
役
メ
ン
バ
ー
に

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

　
現
役
の
代
表 

仲
野
健
太
郎
さ
ん
に

水
辺
館
周
辺
を
案
内
し
て
も
ら
っ
た
。

 

「
水
辺
館
の
建
っ
て
い
る
高
台
に
は
、

春
の
小
川
と
い
う
約
３
０
０
ｍ
の
水
路

が
あ
り
、
彦
山
川
の
岩
場
か
ら
取
水
し

て
、
浄
化
装
置
を
通
し
た
水
を
流
し
て

い
ま
す
。
こ
の
浄
化
装
置
は
、
割
り
箸

を
炭
に
し
て
利
用
す
る
と
い
う
珍
し
い

構
造
に
な
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。

　
ホ
タ
ル
の
幼
虫
を
飼
育
す
る
小
屋
も

あ
り
、
３
月
ご
ろ
に
水
路
に
幼
虫
を
放

流
し
て
い
ま
す
。
今
年
は
管
理
が
行
き

届
か
な
く
て
、
飼
育
し
て
い
た
幼
虫
が

全
滅
し
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
が
、
水
路

の
ホ
タ
ル
の
卵
が
自
然
に
孵
っ
た
の
で
、

今
年
も
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
春
の
小
川
に
は
、
オ
イ
カ
ワ
、
カ
ワ

ム
ツ
、
ミ
ナ
ミ
ヌ
マ
エ
ビ
、
ス
ジ
エ
ビ
、

メ
ダ
カ
、
ミ
ズ
カ
マ
キ
リ
な
ど
が
い
ま

す
。
チ
ュ
ー
リ
ッ
プ
や
桜
、
菜
の
花
が

咲
く
と
色
の
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
が
素
敵
で
、

人
気
ス
ポ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
山
羊
、
ミ
ニ
豚
の
レ
モ
ン
君
な
ど
の

動
物
が
い
て
、
０
歳
児
か
ら
の
体
験
学

習
も
行
な
っ
て
い
ま
す
。
山
羊
は
水
辺

館
で
飼
っ
て
い
る
の
は
２
匹
だ
け
で
、

あ
と
は
お
や
じ
の
会
の
清
野
さ
ん
が
毎

日
連
れ
て
来
て
く
れ
て
、
雑
草
を
食
べ

さ
せ
て
い
ま
す
」

　
仲
野
さ
ん
の
入
会
の
き
っ
か
け
は
、

Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
の
後
輩
も
Ａ
Ｃ
入
試
で
合
格

し
て
、
好
き
な
専
門
分
野
の
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
」

　
ち
ょ
う
ど
社
会
に
出
る
タ
イ
ミ
ン
グ

で
あ
る
。
将
来
の
進
路
を
聞
い
て
み
た
。

 

「
ス
タ
ー
ト
は
ホ
タ
ル
と
い
う
生
き
も

の
だ
っ
た
ん
で
す
が
、
そ
れ
か
ら
自
然

環
境
の
ほ
う
に
興
味
が
移
っ
て
い
き
ま

し
た
。
高
校
ま
で
は
理
系
で
生
物
を
専

攻
し
て
い
た
ん
で
す
が
、
メ
キ
シ
コ
大

会
で
の
経
験
を
き
っ
か
け
に
、
社
会
学

や
都
市
計
画
の
分
野
か
ら
も
〈
水
〉
を

見
て
み
た
い
と
思
い
、
文
理
融
合
分
野

が
あ
る
横
浜
市
立
大
学
に
進
学
し
ま
し
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ゴ
ミ
拾
い
や
イ
ベ
ン
ト
の
サ
ポ
ー
ト
な

ど
。

　
仲
野
さ
ん
は
、
今
年
３
月
フ
ラ
ン
ス

の
マ
ル
セ
イ
ユ
で
開
催
さ
れ
た
〈
第
６

回
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
〉
に
参
加
し
た

の
だ
が
、
前
回
ま
で
あ
っ
た
子
ど
も
水

フ
ォ
ー
ラ
ム
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
が
な
く
な

っ
て
し
ま
っ
た
そ
う
だ
。

 

「
大
人
に
混
じ
っ
て
、
主
に
ホ
タ
ル
の

飼
育
に
つ
い
て
発
表
し
ま
し
た
。
日
本

と
違
っ
て
、
ホ
タ
ル
に
特
別
な
想
い
を

抱
く
と
い
う
文
化
が
な
い
の
で
、
ホ
タ

ル
を
熱
心
に
飼
育
し
て
い
る
こ
と
に
驚

か
れ
た
み
た
い
で
す
。

　
み
ん
な
で
水
の
オ
ノ
マ
ト
ペ
（
擬
声
語

を
意
味
す
る
フ
ラ
ン
ス
語
）
を
書
い
て
、
思

い
出
に
一
部
分
を
切
り
取
っ
て
持
ち
か

え
り
ま
し
た
」

　
こ
の
あ
と
、
中
学
１
年
生
の
勝
木
悠

生
さ
ん
、
同
じ
く
中
学
１
年
生
の
有
吉

ひ
か
る
さ
ん
、
高
校
１
年
生
の
高
田
賢

人
さ
ん
を
交
え
て
お
話
を
聞
い
た
。
ち

な
み
に
勝
木
さ
ん
は
鳥
、
有
吉
さ
ん
は

生
き
も
の
全
般
、
高
田
さ
ん
は
昆
虫
や

魚
、
両
生
類
に
興
味
が
あ
る
と
い
う
。

 

「
僕
は
鳥
が
好
き
な
の
で
、
め
だ
か
の

学
校
で
や
っ
て
い
る
〈
す
ず
め
教
室
〉

に
入
り
ま
し
た
。
お
や
じ
の
会
の
人
た

ち
が
つ
く
っ
て
く
れ
た
巣
箱
を
敷
地
内

に
設
置
し
て
い
ま
す
が
、
穴
が
大
き
過

ぎ
て
ス
ズ
メ
が
入
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

メ
ジ
ロ
を
呼
び
た
か
っ
た
の
で
、
次
回

つ
く
る
と
き
に
は
直
径
2.8 

b
ぐ
ら
い
の

穴
に
し
て
も
ら
お
う
と
思
い
ま
す
」

〈
リ
バ
ー
チ
ャ
レ
ン
ジ
〉
と
い
う
サ
マ

ー
ス
ク
ー
ル
。〈
リ
バ
ー
チ
ャ
レ
ン
ジ
〉

は
、
小
学
校
４
年
生
か
ら
６
年
生
を
集

め
て
行
な
う
１
泊
２
日
の
イ
ベ
ン
ト
で
、

Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
が
お
世
話
係
を
務
め
る
。
そ

れ
が
面
白
か
っ
た
の
で
入
っ
た
そ
う
だ
。

 

「
遠
賀
川
の
見
た
目
は
き
れ
い
に
な
っ

た
け
れ
ど
、
実
は
生
活
排
水
で
汚
れ
て

い
ま
す
。
流
域
の
人
口
密
度
が
、
九
州

１
位
（
約
67
万
人
）。
流
域
全
体
で
下
水
道

普
及
率
が
五
十
何
パ
ー
セ
ン
ト
し
か
な

く
、
中
流
域
は
ま
だ
下
水
道
が
普
及
し

て
な
い
の
で
、
生
活
排
水
が
入
っ
て
く

る
ん
で
す
。」

　
現
在
は
、
月
に
１
回
定
例
会
を
開
く
。

前
回
の
定
例
会
と
の
間
に
行
な
わ
れ
た

こ
と
を
、
３
代
目
の
と
き
に
発
刊
さ
れ

た
『
Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
通
信
』
に
ま
と
め
て
い

る
。
そ
の
他
、
主
な
活
動
は
ホ
タ
ル
の

飼
育
と
放
流
、
流
域
の
中
高
生
と
の
活

動
交
流
会
の
企
画
・
運
営
、
河
川
敷
の

　
と
勝
木
さ
ん
。
有
吉
さ
ん
は
、
小
学

校
２
年
生
の
と
き
か
ら
め
だ
か
の
学
校

に
来
て
い
る
と
い
う
。
中
尾
さ
ん
は
、

 

「
私
た
ち
が
活
動
を
始
め
た
と
き
に
中

学
生
だ
っ
た
女
の
子
が
、
今
、
学
部
の

２
年
生
で
、
大
学
内
で
環
境
系
の
サ
ー

ク
ル
を
立
ち
上
げ
て
い
ま
す
。
そ
の
彼

女
が
こ
の
間
の
〈
い
い
川
・
い
い
川
づ

く
り
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
〉
で
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
を
し
ま
し
た
。
そ
の
と
き

の
選
考
委
員
の
方
が
、
私
た
ち
が
高
校

生
だ
っ
た
と
き
の
こ
と
を
知
っ
て
い
る

人
で
、『
こ
ん
な
に
続
い
て
い
る
の
は

す
ご
い
ね
』
と
言
っ
て
く
れ
て
う
れ
し

か
っ
た
」

　
と
言
う
が
、
遠
賀
川
の
お
母
さ
ん
で

あ
る
野
見
山
さ
ん
た
ち
は
、
Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ

の
成
長
を
も
っ
と
喜
ん
で
い
る
だ
ろ
う
。

　
水
辺
館
は
、
帰
郷
し
た
際
に
必
ず
立

ち
寄
る
大
切
な
〈
場
〉
に
な
っ
て
い
る
。

成
人
式
の
日
に
、
Ｏ
Ｂ
・
Ｏ
Ｇ
が
水
辺

館
に
植
樹
し
た
木
が
何
本
に
も
な
っ
て
、

鬱
蒼
と
葉
を
茂
ら
せ
て
い
る
。

　
最
後
に
先
輩
か
ら
現
役
に
一
言
。

 

「
先
輩
が
や
っ
て
き
た
こ
と
を
引
き
継

ぐ
こ
と
も
大
切
で
す
が
、
自
分
た
ち
で

興
味
を
持
ち
、
新
し
い
こ
と
を
始
め
る

こ
と
は
も
っ
と
大
切
だ
と
思
い
ま
す
」

　
こ
ん
な
エ
ー
ル
を
送
っ
て
く
れ
る
先

輩
に
見
守
ら
れ
な
が
ら
、
若
鮭
も
自
分

の
海
に
泳
ぎ
出
し
て
ほ
し
い
と
思
う
。

　
　
　
　
　
　

取
材
：
２
０
１
２
年
８
月
25
日

右ページ：今では鞍手高等学校の科学部も、水辺館をホーム
グラウンドにしている。大きな窓ガラスからの陽射しを遮
る緑のカーテンの内外。そのまた外側に植樹が並ぶ／現役
YNHC メンバー右から仲野健太郎さん、勝木悠生さん、有吉
ひかるさん、高田賢人さん。
左ページ：仲野さんによるマルセイユ大会の報告／水辺館の
2 階は、さまざまな研究発表や世界子ども水フォーラムの報
告が展示してあった／めだかの学校の森林整備活動。働いた
あとは、羽釜で炊いたご飯と流しそうめんをいただく。
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震
災
時
の
水
源
確
保

　
当
た
り
前
の
こ
と
で
す
が
、
消
防
隊

が
い
て
消
防
車
が
あ
っ
て
も
、
水
が
な

け
れ
ば
火
を
消
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

防
災
部
水
利
課
と
い
う
の
は
、
消
防
隊

が
火
を
消
す
た
め
に
必
要
な
水
を
確
保

す
る
た
め
の
仕
事
を
し
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。

　
一
般
的
に
は
、
総
務
省
消
防
庁
が
定

め
る
基
準
に
基
づ
き
、
消
火
栓
を
主
な

水
源
と
し
て
水
利
整
備
が
進
め
ら
れ
て

い
ま
す
が
、
こ
れ
は
平
常
時
の
火
事
を

消
す
た
め
の
基
準
。

　
し
か
し
震
災
時
に
は
、
水
道
の
断
水

に
よ
り
消
火
栓
が
使
え
な
い
こ
と
も
想

定
さ
れ
ま
す
。
そ
こ
で
東
京
消
防
庁
で

は
、
震
災
時
に
水
が
確
保
で
き
る
よ
う

に
、
独
自
に
基
準
を
定
め
て
水
利
整
備

を
進
め
て
い
ま
す
。

　
震
災
時
の
水
利
整
備
は
、
同
時
多
発

火
災
に
対
応
す
る
た
め
、
東
京
都
内
を

一
辺
が
２
５
０
ｍ
の
正
方
形
の
区
画

（
メ
ッ
シ
ュ
）
に
区
切
っ
て
、
そ
の
地
域

の
延
焼
危
険
度
な
ど
に
応
じ
て
１
０
０

k
、
ま
た
は40k

以
上
の
水
量
を
確
保

す
る
よ
う
整
備
を
進
め
て
い
ま
す
。
ま

た
、
大
規
模
市
街
地
大
火
に
対
応
す
る

た
め
に
、
東
京
都
内
を
一
辺
が
７
５
０

ｍ
の
正
方
形
の
区
画
に
区
分
し
て
、
そ

の
区
域
内
で
想
定
さ
れ
る
延
焼
面
積
な

ど
か
ら
算
定
し
た
消
火
に
必
要
な
水
量

を
確
保
し
て
い
ま
す
。

進
化
す
る
防
火
水
槽

　
水
利
整
備
の
メ
イ
ン
に
な
る
の
は
、

や
は
り
防
火
水
槽
の
整
備
で
す
。
40 

k
、
ま
た
は
１
０
０
k
の
防
火
水
槽
を

原
則
と
し
、
前
述
の
区
域
で
水
量
が
足

り
な
い
所
に
整
備
し
て
い
ま
す
。

　
特
別
区
内
（
23
区
内
）
で
約
２
万
基
の

防
火
水
槽
な
ど
が
あ
り
、
消
防
隊
は
水

が
減
る
こ
と
の
な
い
よ
う
に
常
時
点
検

し
て
い
ま
す
。

　
経
年
防
火
水
槽
の
再
生
も
行
な
っ
て

い
ま
す
。
経
年
防
火
水
槽
と
は
、
戦
時

中
に
首
都
防
衛
局
（
現
・
東
京
都
建
設
局
）

が
防
空
対
策
の
た
め
に
設
置
し
、
戦
後

１
９
４
６
年
（
昭
和
21
）
東
京
消
防
庁
が

譲
り
受
け
て
管
理
し
て
い
る
鉄
筋
コ
ン

ク
リ
ー
ト
造
の
防
火
水
槽
の
こ
と
で
、

設
置
か
ら
65
年
以
上
が
経
過
す
る
上
、

耐
震
設
計
が
考
慮
さ
れ
て
い
な
い
こ
と

か
ら
、
何
ら
か
の
対
策
を
講
じ
る
必
要

が
あ
り
ま
し
た
。

　
そ
の
た
め
、
東
京
都
地
域
防
災
計
画

に
お
け
る
緊
急
輸
送
道
路
の
下
に
は
、

約
２
０
０
基
の
経
年
防
火
水
槽
が
あ
り

ま
し
た
が
、
安
全
性
を
確
保
す
る
た
め

す
べ
て
埋
め
戻
し
ま
し
た
。
そ
れ
以
外

の
道
路
下
に
は
約
６
５
０
基
あ
り
ま
す

が
、
こ
ち
ら
は
内
部
に
柱
を
立
て
、
コ

ン
ク
リ
ー
ト
を
増
厚
す
る
な
ど
補
強
し
、

10
カ
年
計
画
で
順
次
再
生
し
て
い
き
ま

す
。

　
大
規
模
災
害
の
と
き
は
、
消
防
隊
の

到
着
に
時
間
が
か
か
る
こ
と
が
想
定
さ

れ
ま
す
の
で
、
初
期
消
火
を
推
進
す
る

に
は
、
地
域
住
民
の
方
々
の
協
力
が
不

可
欠
で
す
。
そ
の
た
め
、
防
火
水
槽
の

マ
ン
ホ
ー
ル
の
鉄
蓋
を
改
良
し
ま
し
た
。

　
防
火
水
槽
の
マ
ン
ホ
ー
ル
は
直
径
が

約
60
㎝
で
、
重
さ
が
約
50
㎏
も
あ
り
、

簡
単
に
開
け
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。

い
ざ
火
事
に
な
っ
た
場
合
、
す
ぐ
に
水

が
使
え
る
よ
う
に
、
マ
ン
ホ
ー
ル
の
中

央
に
小
さ
な
蓋
を
つ
け
ま
し
た
。
こ
れ

は
約
５
㎏
で
、
専
用
の
器
具
を
使
え
ば

簡
単
に
開
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、

子
ど
も
な
ど
が
い
た
ず
ら
し
な
い
よ
う

な
安
全
性
に
配
慮
し
た
構
造
と
な
っ
て

い
ま
す
。

　
ま
た
、
地
域
に
お
け
る
防
火
水
槽
の

存
在
認
識
を
高
め
る
た
め
、
防
火
水
槽

の
標
識
板
の
下
に
防
火
水
槽
の
役
割
な

ど
を
解
説
し
た
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
付
き
の
広

報
板
を
設
置
し
て
い
ま
す
。

　
２
０
１
１
年
度
（
平
成
23
）
か
ら
木
造

住
宅
密
集
地
域
の
公
園
に
あ
る
防
火
水

槽
に
つ
い
て
改
良
が
進
め
ら
れ
、
今
後

10

年
程
か
け
て
、
約
７
５
０
基
交
換

し
て
い
く
予
定
で
す
。

深
井
戸
の
利
用

 

〈
震
災
時
多
機
能
型
深
層
無
限
水
利
〉、

つ
ま
り
深
井
戸
は
、
地
下
１
５
０
〜

２
５
０
ｍ
ぐ
ら
い
に
あ
る
滞
留
水
を
汲

み
上
げ
る
た
め
、
地
震
時
で
も
水
源
が

涸
れ
る
こ
と
が
な
く
、
川
や
海
と
同
じ

東京の防災水利
新たな〈水源〉発見の努力

暮らしに必要な水というと、

生活用水や飲用の水を思い浮かべますが、

実は、消防も見逃すことのできない重要な水利用です。

東京は木造住宅密集地を多く抱え、

火災のリスクが大きな都市でもあります。

東日本大震災を受け、

一層の対策に努力する東京消防庁に、

消防水利の最新事情をうかがいました。

三宅 幸宏
みやけ ゆきひろ

東京消防庁防災部水利課計画係主任

1972年東京都生まれ。1996年入庁。2011年より現職。

下：〈震災時多機能型深層無限水利〉の模式図
／左ページ、右上：軽量で、迅速かつ省労力
で河水を堰き上げることができる貯水シート。
右下：消火栓と同様の構造を持つ排水栓を流
用して、木造住宅密集地域の初期消火に効力
を発揮。左：重たいマンホール蓋の中央に小
さな蓋をつけ、地域住民が消火活動に参加で
きるように改良した。
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よ
う
に
無
限
の
水
量
を
確
保
で
き
ま
す

し
、
消
火
用
水
と
し
て
使
用
し
な
い
と

き
に
は
、
生
活
用
水
と
し
て
も
使
え
ま

す
。

　
２
０
０
３
年
（
平
成
15
）
に
足
立
区
に

１
基
、
東
日
本
大
震
災
を
受
け
て
２
０

１
１
年
度
（
平
成
23
）
に
は
杉
並
区
と
北

区
に
１
基
ず
つ
設
置
さ
れ
ま
し
た
。
今

年
度
は
練
馬
区
に
１
基
設
置
さ
れ
ま
す
。

　
先
般
の
東
日
本
大
震
災
の
と
き
も
、

既
存
の
深
井
戸
は
被
害
を
受
け
る
こ
と

な
く
、
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

貯
水
シ
ー
ト

　
貯
水
シ
ー
ト
は
、
川
を
堰せ

き
止
め
て

水
深
を
確
保
す
る
も
の
で
す
。
都
市
型

河
川
で
水
が
少
し
し
か
流
れ
て
い
な
い

た
め
に
ポ
ン
プ
で
の
吸
水
が
難
し
い
川

に
使
い
ま
す
。

　
ゲ
リ
ラ
豪
雨
な
ど
に
よ
る
浸
水
対

策
用
の
資
材
を
転
用
し
た
も
の
で
、

２
０
１
１
年
度
（
平
成
23
）
に23

基
配

置
し
ま
し
た
。

　
10
年
程
前
に
は
ア
ル
ミ
板
で
堰
き
止

め
て
い
ま
し
た
が
、
重
く
か
さ
ば
る
上

に
、
事
前
に
川
の
底
に
穴
を
掘
っ
て
お

き
、
そ
こ
に
Ｈ
鋼
を
立
て
て
ア
ル
ミ
板

を
は
め
る
、
と
い
う
大
掛
か
り
な
作
業

で
、
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
に
時
間
と
労
力
が

か
か
っ
て
い
ま
し
た
。

　
そ
れ
に
比
べ
て
、
貯
水
シ
ー
ト
は
軽

量
で
、
迅
速
か
つ
省
労
力
で
河
水
を
堰

き
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

他
局
と
の
連
携

　
東
京
都
に
は
多
く
の
木
造
住
宅
密
集

地
域
が
存
在
し
、
震
災
時
に
は
消
防
隊

に
よ
る
消
火
活
動
に
加
え
、
地
域
住
民

に
よ
る
初
期
消
火
体
制
の
強
化
が
求
め

ら
れ
て
い
ま
す
。

　
東
京
消
防
庁
で
は
、
昨
年
度
、
自
主

防
災
組
織
の
初
期
消
火
体
制
強
化
に
つ

い
て
検
討
を
重
ね
て
き
ま
し
た
。
水
道

局
に
も
参
加
し
て
も
ら
う
な
ど
、
横
断

的
な
話
し
合
い
を
持
っ
て
き
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
水
道
の
維
持
管
理
の
た
め
に

濁
り
水
な
ど
を
抜
く
た
め
の
設
備
と
し

て
行
き
止
ま
り
の
道
路
な
ど
に
多
く
設

置
さ
れ
て
お
り
、
消
火
栓
と
同
様
の
構

造
を
持
つ
排
水
栓
を
、
消
火
活
動
に
活

用
す
る
こ
と
を
発
案
し
ま
し
た
。

　
今
年
の
６
月
７
日
に
は
東
京
都
水
道

局
と
東
京
消
防
庁
の
間
で
覚
書
を
締
結

し
て
、
排
水
栓
を
流
用
さ
せ
て
も
ら
う

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
行
き
止
ま
り
の
狭
い
道
路
に
は
、
消

防
車
が
入
り
づ
ら
い
、
入
れ
な
い
な
ど

と
い
っ
た
制
限
が
あ
り
ま
す
の
で
、
排

水
栓
の
流
用
は
、
初
期
消
火
に
と
っ
て

大
変
有
効
で
す
。
今
後
は
東
京
都
水
道

局
に
よ
る
更
新
作
業
に
伴
っ
て
、
利
用

で
き
る
排
水
栓
が
増
え
て
い
く
予
定
で

す
。

　
ま
た
、
洪
水
対
策
と
し
て
東
京
都
建

設
局
が
整
備
し
た
地
下
調
整
池
も
、
水

利
に
活
用
し
て
い
ま
す
。
梅
雨
や
台
風

の
時
期
に
は
雨
が
溜
め
ら
れ
る
よ
う
に

空
っ
ぽ
に
し
て
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
以

外
の
時
期
に
は
水
を
溜
め
て
お
い
て
、

い
ざ
と
い
う
と
き
に
は
調
整
池
の
水
を

川
に
放
流
し
て
も
ら
い
、
そ
の
水
を
消

防
活
動
に
利
用
で
き
る
よ
う
に
覚
書
を

結
ん
で
い
ま
す
。

初
期
消
火
に
は

民
間
の
力
が
必
需

　
木
造
住
宅
密
集
地
域
に
お
け
る
延
焼

拡
大
阻
止
を
図
る
た
め
に
は
、
地
域
住

民
の
方
々
に
よ
る
迅
速
な
初
期
消
火
活

動
が
重
要
で
す
。

　
今
ま
で
水
利
施
設
は
消
防
隊
が
使
う

も
の
と
し
て
整
備
し
て
き
た
部
分
も
あ

り
ま
す
が
、
初
期
消
火
の
重
要
性
を
考

え
る
と
、
地
域
住
民
の
方
々
に
も
利
用

し
や
す
い
施
設
に
し
て
い
く
必
要
が
あ

り
ま
す
。

　
新
た
に
整
備
さ
れ
た
こ
の
よ
う
な
水

利
設
備
は
、
先
進
事
例
と
し
て
各
地
か

ら
問
い
合
わ
せ
も
多
く
、
注
目
を
集
め

て
い
ま
す
。

　
東
京
都
の
特
徴
で
あ
る
木
造
住
宅
密

集
地
の
課
題
を
見
据
え
つ
つ
、
水
利
確

保
に
努
め
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
　
　
　
　
　

取
材
：
２
０
１
２
年
８
月
15
日
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農
業
用
水
路
の
再
評
価

　
日
本
に
は
、
約
40
万
㎞
、
地
球
を
10

周
す
る
距
離
に
相
当
す
る
長
さ
の
農
業

用
水
路
が
あ
り
ま
す
。
農
林
水
産
省
の

推
計
・
試
算
で
は
基
幹
農
業
用
水
路

（
末
端
の
支
配
面
積
が
１
０
０
ha
以
上
）
だ
け
で

も
約
4.7
万
㎞
、
水
利
施
設
は
再
建
設
費

ベ
ー
ス
で
約
25
兆
円
も
の
資
産
額
に
相

当
す
る
そ
う
で
す
。

　
こ
の
長
大
な
農
業
用
水
路
は
、
日
本

が
稲
作
を
基
幹
農
業
と
し
て
き
た
証
拠
。

し
か
し
農
業
用
水
路
を
こ
こ
ま
で
発
展

さ
せ
た
農
業
自
体
は
、
現
在
、
衰
退
傾

向
に
あ
り
ま
す
。

　
農
業
基
本
法
が
１
９
６
１
年
（
昭
和

36
）
に
制
定
さ
れ
る
と
、
農
業
の
生
産

性
向
上
を
目
指
し
て
機
械
化
が
進
み
、

農
業
用
水
路
も
機
能
性
の
向
上
、
管
理

の
省
力
化
の
た
め
に
、
統
廃
合
し
た
り
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
固
め
ら
れ
た
り
、
暗

渠
に
な
っ
た
り
し
ま
し
た
。

　
し
か
し
近
年
は
、
開
発
に
よ
る
農
村

環
境
の
急
激
な
改
変
に
対
し
て
反
省
が

起
こ
り
、
農
業
、
農
村
、
農
業
用
水
路

へ
の
再
評
価
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

　
農
業
用
水
路
に
は
多
面
的
機
能
（
洪

水
防
止
、
土
砂
崩
壊
・
土
壌
浸
食
防
止
、
気
候
緩
和
、

大
気
・
水
質
浄
化
、
景
観
保
全
、
伝
統
・
文
化
継
承
、

社
会
教
育
、
健
康
休
養
な
ど
）
が
認
め
ら
れ
つ

つ
あ
り
ま
す
が
、
農
業
従
事
者
の
減
少

で
維
持
管
理
が
で
き
な
く
な
っ
て
い
る
、

と
い
う
の
が
現
状
で
す
。

　
農
業
用
水
路
の
多
面
的
機
能
は
、
い

っ
た
ん
損
な
わ
れ
る
と
、
復
元
に
多
大

な
労
力
と
時
間
、
経
費
が
必
要
と
さ
れ

ま
す
。
従
っ
て
、
可
能
な
限
り
良
好
な

状
態
で
維
持
管
理
す
る
こ
と
が
好
ま
し

く
、
そ
の
た
め
に
公
的
管
理
や
公
的
支

援
も
必
要
と
な
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

慣
行
水
利
権
か
ら

許
可
水
利
権
へ

　
農
業
用
水
路
を
農
業
以
外
へ
転
用
し

よ
う
と
す
る
と
き
に
、
ネ
ッ
ク
に
な
る

の
が
水
利
権
の
問
題
で
す
。

　
水
利
権
と
は
公
水
（
河
川
水
）
を
使
用

す
る
際
に
認
め
ら
れ
る
権
利
で
、
河
川

法
に
よ
っ
て
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
農
業
に
お
け
る
水
利
権
は
、
灌
漑
を

目
的
と
し
て
流
水
を
利
用
す
る
権
利
で
、

２
種
類
に
区
別
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
一
つ
は
１
８
９
６
年
（
明
治
29
）
の
旧
・

河
川
法
成
立
以
前
か
ら
習
慣
と
し
て
存

在
し
た
水
利
用
行
為
を
、
歴
史
的
水
利

権
と
し
て
認
め
た
慣
行
水
利
権
（
み
な
し

水
利
権
と
も
呼
ば
れ
る
）
で
す
。
慣
行
水
利

権
は
、
取
水
の
限
度
が
最
大
取
水
量
と

い
う
形
で
決
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
多

く
、
内
容
が
不
明
確
で
あ
る
こ
と
、
更

新
が
な
く
見
直
し
の
機
会
が
な
い
こ
と

な
ど
問
題
が
多
か
っ
た
た
め
、
徐
々
に

後
述
す
る
許
可
水
利
権
に
切
り
替
え
ら

れ
て
い
ま
す
。

　
も
う
一
つ
は
、
河
川
法
成
立
後
に
、

灌
漑
用
水
と
し
て
管
轄
の
行
政
省
庁
に

許
可
を
申
請
し
て
認
め
ら
れ
た
許
可
水

利
権
で
す
。

　
そ
れ
ま
で
治
水
中
心
だ
っ
た
河
川
法

は
、
１
９
６
４
年
（
昭
和
39
）
大
幅
に
改

正
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
と
き
に
、
新
た

に
利
水
と
い
う
概
念
が
盛
り
込
ま
れ
た

こ
と
で
、
水
利
用
に
さ
ま
ざ
ま
な
調
整

が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

比
較
地
域
の
特
徴

　
私
は
、
法
政
大
学
大
学
院
エ
コ
地
域

デ
ザ
イ
ン
研
究
所
の
調
査
を
通
し
て
、

出
身
地
の
埼
玉
県
羽
生
地
域
と
東
京
都

日
野
市
、
そ
し
て
宮
城
県
仙
台
市
の
農

業
用
水
路
の
現
状
を
比
較
す
る
レ
ポ
ー

ト
を
、
２
０
０
８
年
（
平
成
20
）
作
成
し

ま
し
た
（『
都
市
近
郊
に
お
け
る
農
業
用
水
路
の

保
全
に
関
す
る
研
究—

日
野
市
・
羽
生
領
・
仙
台

市
を
事
例
に—

』）。

　
そ
れ
ぞ
れ
の
農
業
用
水
路
に
は
特
徴

が
あ
っ
て
、
違
い
が
際
立
つ
た
め
比
較

検
討
す
る
対
象
に
選
び
ま
し
た
。
都
市

化
が
進
み
農
業
が
衰
退
し
た
日
野
、
ま

だ
農
業
地
帯
が
残
る
羽
生
に
対
し
て
、

仙
台
の
農
業
利
用
は
、
羽
生
と
日
野
の

中
間
ぐ
ら
い
。
一
部
、
下
水
路
と
し
て

使
わ
れ
て
い
た
所
も
あ
る
よ
う
で
す
。

　
仙
台
市
の
六
郷
堀
・
七
郷
堀
が
流
れ

る
地
区
に
は
環
境
用
水
に
水
利
権
が
認

め
ら
れ
て
い
る
と
い
う
特
色
が
あ
り
ま

す
。
下
水
路
に
な
っ
た
か
ら
こ
そ
、
逆

に
環
境
用
水
と
し
て
の
必
要
性
が
高
ま

っ
て
き
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

都市型用水路の行方
日野市のケーススタディの背後にあるもの

残すには〈地域の水〉と思う気持ちが大切、

と大塚恵一さん。

多くは近世に開発され、

石高を大幅に増やす原動力となった農業用水路。

しかし多くの都市で、農業での利用が激減、

維持管理に苦慮したり、

ほかの用途に転用されているのが実状です。

河川の機能に治水と利水が、そして

環境用水としての側面が求められるように

なった現在、農業用水路は、

地域資源として多様な潜在力を秘めています。

都市型用水路活用の鍵をうかがいました。

大塚 恵一
おおつか けいいち

羽生市役所経済環境部農政課三田ヶ谷農林公園担当

1983年埼玉県羽生市に生まれる。2008年法政大学
大学院環境マネジメント研究科修士課程修了、2008
年羽生市役所勤務。

主な論文に『都市近郊における農業用水路の保全に
関する研究ー日野市・羽生領・仙台市を事例にー』（法
政大学大学院エコ地域デザイン研究所 2008）
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14
15
16
17
18
19
20
21
22

排水路

用水路

二郷堀
富岡堀
大堀
北長沼堀
提灯堀
鍛冶谷地連合水路
落堀
鍛冶谷地堀
桶筒堀
井上浦堀
藤塚排水路
日辺排水路
山王排水路
大学堀
貞山堀

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

1

2

13

15 14

20

17
19

22 21

16

18

4

5

3

6

7

89

10

11

12

1

2

3

4

5
6

7

8

9

10

11

12

13

14 15

「六郷堀・七郷堀通水事業」
対象水路

雨水幹線
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日
野
市
は
都
心
か
ら
西
に
40
㎞
、
面

積
は
27
・
53 

h
、
人
口
約
17
万
人

（
２
０
０
７
年
〈
平
成
19
〉
現
在
）、
西
部
に
日

野
台
地
が
広
が
り
、
北
の
市
境
を
流
れ

る
多
摩
川
と
貫
流
す
る
浅
川
沿
い
は
沖

積
低
地
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
戦
中
、
戦
後
を
通
じ
て
、
日
野
五
社

（
神
鋼
電
機
、
東
洋
時
計
工
場
、
日
野
自
動
車
、
富

士
電
機
豊
田
工
場
、
六
桜
社
）
な
ど
の
大
企
業

が
進
出
し
、
多
く
の
農
地
が
工
業
用
地

に
転
用
さ
れ
て
い
き
ま
し
た
。

　
戦
後
、
東
京
に
人
口
が
集
中
す
る
よ

う
に
な
る
と
、
日
野
市
は
職
住
接
近
を

目
指
す
衛
星
都
市
第
１
号
に
指
定
さ

れ
、
１
９
５
８
年
（
昭
和
33
）
か
ら
多
摩

平
団
地
に
入
居
を
開
始
。
直
近
20
年
間

を
見
て
も
、
人
口
は
約
15
％
（
約
1.8
万
人
）

増
加
し
、
農
家
数
は
約
42
％
（
２
６
７
戸
）

減
少
し
て
い
ま
す
。

　
比
較
し
た
の
は
、
江
戸
時
代
の
羽
生

領
の
内
、
羽
生
領
島
中
領
用
排
水
路
土

地
改
良
区
管
内
の
羽
生
領
地
区
。
面
積

は
約
１
１
１
・
07 

h
、
人
口
約
９
万
人

（
２
０
０
７
年
〈
平
成
19
〉
現
在
）、
加
須
低
地
、

中
川
低
地
北
部
の
平
坦
な
土
地
で
す
。

　
直
近
20
年
間
で
は
、
人
口
は
約
９
％

（
約
７
５
０
０
人
）
増
、
農
家
数
は
約
25
％

（
１
５
７
７
戸
）
減
少
し
て
い
ま
す
。
と
は

い
え
、
一
人
当
た
り
の
経
営
耕
地
面
積

は
4.5 

ha
ほ
ど
あ
り
、
埼
玉
県
内
で
も
有

数
の
穀
倉
地
帯
で
す
。

　
仙
台
市
若
林
地
区
は
、
面
積
は
約

50 

h
（
境
界
未
確
定
部
分
あ
り
）、
人
口
約

13
万
人
（
２
０
０
７
年
〈
平
成
19
〉
現
在
）、

低
平
な
沖
積
低
地
と
な
っ
て
お
り
、
名

取
川
新
旧
流
路
に
沿
っ
て
自
然
堤
防
、

後
背
湿
地
が
発
達
し
て
い
ま
す
。

　
１
９
６
６
年
（
昭
和
41
）
に
仙
台
バ
イ

パ
ス
が
若
林
区
を
通
り
若
竹
Ｉ
Ｃ
ま
で

伸
び
る
と
、
工
業
団
地
が
建
設
さ
れ
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
仙
台
市
が
政
令

指
定
都
市
（
政
令
で
指
定
す
る
法
定
人
口
50
万

以
上
の
市
の
こ
と
）
に
移
行
し
、
１
９
８
９

年
（
平
成
元
）
に
若
林
区
が
誕
生
。
人
口

は
ほ
ぼ
一
定
で
推
移
し
て
い
ま
す
が
、

農
家
数
は
約
７
％
（
４
１
０
戸
）
減
少
し

て
い
ま
す
。

　
近
年
、「
杜
の
都
の
風
土
を
守
る
土

地
利
用
調
整
条
例
」
に
よ
る
農
地
保
全
、

「
農
業
基
本
計
画
」
や
「
仙
台
市
地
域

水
田
農
業
ビ
ジ
ョ
ン
」
を
策
定
し
、
農

業
振
興
策
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

都
市
型
用
水
路
の
特
徴

　
都
市
型
農
業
用
水
路
の
特
徴
は
、
農

業
人
口
の
減
少
に
よ
っ
て
使
わ
れ
な
く

な
っ
て
、
単
な
る
溝
に
な
っ
て
い
る
、

と
い
う
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。
農
業
に

使
う
た
め
の
水
が
流
れ
な
く
な
っ
て
、

溝
が
残
っ
て
い
る
か
ら
生
活
用
水
を
流

す
の
に
ち
ょ
う
ど
い
い
、
と
い
っ
て
準

用
河
川
に
さ
れ
て
、
排
水
路
と
し
て
利

用
さ
れ
る
こ
と
が
多
々
あ
り
ま
す
。

　
汚
い
水
が
流
れ
る
だ
け
の
ド
ブ
川
に

な
る
と
、
汚
く
て
臭
い
で
す
か
ら
暗
渠

化
さ
れ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　
農
業
用
水
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
た

と
き
の
土
地
の
所
有
者
は
、
幹
線
は
ほ

ぼ
官
地
で
、
自
分
の
土
地
に
引
き
込
ん

で
い
く
所
か
ら
民
地
に
な
る
場
合
も
あ

り
ま
す
。
以
前
は
地
元
で
管
理
し
て
い

ま
し
た
が
、
最
近
は
地
元
で
管
理
が
で

き
な
く
な
る
と
い
う
事
情
も
あ
っ
て
、

行
政
に
管
理
を
移
管
し
て
い
る
所
も
増

え
て
い
ま
す
。

　
多
摩
川
か
ら
取
水
し
て
川
崎
〜
稲
城

を
潤
し
て
き
た
二
ヶ
領
用
水
の
場
合
は
、

完
全
に
役
目
を
終
え
て
、
文
化
遺
産
と

し
て
維
持
さ
れ
て
い
ま
す
。
二
ヶ
領
用

水
の
よ
う
に
歴
史
的
・
文
化
的
価
値
が

高
い
も
の
は
環
境
用
水
と
し
て
残
さ
れ

ま
す
が
、
ほ
と
ん
ど
の
場
合
は
そ
う
は

な
ら
ず
に
暗
渠
化
し
て
し
ま
い
ま
す
。

用
水
路
は
、
そ
れ
だ
け
身
近
で
当
た
り

前
の
存
在
だ
っ
た
か
ら
、
わ
ざ
わ
ざ
残

そ
う
と
す
る
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
な
い

の
が
実
状
な
ん
で
す
。

　
私
は
、
流
れ
て
い
る
水
と
い
う
の
は

農
業
用
水
に
限
ら
ず
、
地
域
の
水
だ
と

思
う
ん
で
す
。
身
近
に
あ
っ
て
暮
ら
し

と
密
接
に
か
か
わ
っ
て
い
た
。
だ
か
ら
、

水
を
使
う
決
め
事
を
定
め
て
使
っ
て
い

ま
し
た
。
し
か
し
、
水
道
水
が
く
る
よ

う
に
な
っ
て
、
共
有
の
流
れ
を
使
う
場

面
が
激
減
し
た
。
し
か
も
農
地
が
減
る

こ
と
で
、
水
利
権
で
確
保
さ
れ
て
い
た

水
量
も
減
っ
て
い
き
ま
す
。

　
農
業
者
も
そ
う
で
な
い
人
も
使
わ
な

く
な
っ
た
か
ら
汚
れ
て
も
気
に
し
な
い
、

だ
か
ら
ま
す
ま
す
汚
れ
て
し
ま
う
、
と

い
う
悪
循
環
。
で
も
そ
う
な
る
以
前
、
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多摩川

谷地川

国立府中

高幡不動

谷保

立川

日野

豊田

八王子

浅川

大栗川

程久保川

①日野用水上堰 ②日野用水下堰

③豊田用水

⑩落川用水

④平山用水

⑦向島用水

⑪新井用水

⑨高幡用水

⑬一ノ宮用水

⑧上田用水

⑫南平用水

⑤川上用水

⑥上村用水湯殿川

残堀川

中央自動車

乞田川
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水
利
権
を
権
利
の
安
定
性
か
ら
分
類

す
る
と
、
安
定
水
利
権
、
豊
水
水
利
権
、

暫
定
豊
水
水
利
権
な
ど
に
分
け
て
考
え

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
豊
水
水
利
権
と

は
、
河
川
の
流
量
が
一
定
量
を
超
え
た

（
豊
水
）
場
合
に
限
っ
て
取
水
が
認
め
ら

れ
る
、
制
限
付
き
の
水
利
権
で
す
。

　
農
業
用
水
で
あ
れ
ば
受
益
地
に
見
合

っ
た
水
利
権
が
設
定
さ
れ
ま
す
が
、
環

境
用
水
の
場
合
は
受
益
地
が
ど
こ
な
の

か
、
受
益
者
が
誰
な
の
か
が
は
っ
き
り

し
な
い
。
そ
の
た
め
環
境
水
利
権
は
豊

水
水
利
権
に
あ
た
り
、
最
も
権
利
が
不

安
定
な
水
利
権
と
な
り
ま
す
。

　
仙
台
は
下
水
が
流
れ
て
い
た
か
ら
悪

臭
が
し
て
、
そ
れ
を
解
決
す
る
た
め
の

環
境
用
水
な
ん
だ
、
と
い
う
明
確
な
理

由
が
あ
っ
た
の
で
認
め
ら
れ
や
す
か
っ

た
ん
だ
と
思
い
ま
す
。
受
益
負
担
は
市

が
担
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
、
市
が
合

流
式
下
水
道
を
採
用
し
た
こ
と
が
悪
臭

の
原
因
に
な
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。
農

業
に
も
利
用
さ
れ
て
い
ま
し
た
か
ら
、

増
水
時
に
下
水
が
混
じ
る
水
を
農
業
用

水
と
し
て
使
う
と
イ
メ
ー
ジ
も
悪
く
な

る
。
悪
臭
だ
け
で
は
な
く
、
そ
う
い
う

理
由
も
あ
っ
た
よ
う
で
す
。

　
ま
あ
、
や
は
り
仙
台
に
は
〈
杜
の

都
〉
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
強
い
で
す
か

ら
、
安
易
に
暗
渠
化
せ
ず
に
環
境
用
水

と
し
て
の
水
利
権
を
取
得
し
た
。
住
民

か
ら
の
強
い
要
望
に
市
と
し
て
も
応
え

な
く
て
は
な
ら
な
い
、
と
い
う
事
情
が

あ
っ
て
の
こ
と
、
と
想
像
で
き
ま
す
。

残
っ
た
理
由
も
地
域
固
有

　
日
野
は
急
速
に
都
市
化
が
進
ん
だ
た

め
、
農
業
の
効
率
化
を
図
る
暇
が
な
か

っ
た
の
が
幸
い
だ
っ
た
。
農
業
の
効
率

化
が
図
ら
れ
、
水
路
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト

に
な
っ
て
い
た
ら
、
残
そ
う
と
い
う
モ

チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
生
ま
れ
な
か
っ
た
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
土
水
路
だ
っ
た
か
ら
、

適
度
に
地
下
浸
透
し
て
湧
水
も
保
全
で

き
た
。
何
が
幸
い
す
る
か
わ
か
り
ま
せ

ん
ね
。

　
羽
生
で
は
、
米
を
つ
く
っ
て
い
る
人

の
中
に
は
水
を
引
く
タ
イ
ミ
ン
グ
と
か
、

量
、
水
質
に
す
ご
く
こ
だ
わ
っ
て
い
る

人
が
い
ま
す
。
そ
う
い
う
人
た
ち
が
水

を
守
る
中
心
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
人

た
ち
が
い
つ
ま
で
も
元
気
で
い
る
こ
と

が
、
羽
生
の
水
を
守
る
上
で
大
切
な
要

素
に
な
り
ま
す
。

　
羽
生
は
も
と
も
と
、
江
戸
の
食
料
供

給
地
と
し
て
発
展
し
ま
し
た
。
用
水
路

を
使
っ
て
舟
運
で
米
も
運
ん
だ
ん
で
す
。

戦
前
戦
後
に
畑
に
な
っ
て
い
た
所
も
、

わ
ざ
わ
ざ
田
ん
ぼ
に
戻
し
て
米
を
つ
く

っ
て
き
た
稲
作
地
帯
で
、
今
も
、
ほ
ぼ

稲
作
。
農
業
が
盛
ん
だ
っ
た
羽
生
で
は
、

農
業
用
水
の
合
理
化
の
た
め
用
水
路
を

コ
ン
ク
リ
ー
ト
三
面
張
り
に
し
て
し
ま

い
ま
し
た
。
利
根
川
か
ら
取
水
し
た
葛

西
用
水
は
流
域
面
積
が
広
い
の
で
、
水

を
効
率
的
に
配
水
す
る
た
め
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
張
り
に
す
る
必
要
が
あ
っ
た
ん

で
す
。

葛
西
用
水

埼
玉
・
東
京
の
見
沼
代
用
水
、
愛
知
・
明
治
用
水

と
並
ぶ
日
本
三
大
農
業
用
水
。
１
６
６
０
年
（
万

治
３
）
関
東
郡
代
の
伊
奈
忠
克
が
天
領
開
発
の

一
環
と
し
て
、
利
根
川
か
ら
引
い
た
灌
漑
用
水

路
。
１
９
６
８
年
（
昭
和
43
）
利
根
大
堰
が
完
成
し
、

埼
玉
用
水
路
か
ら
の
分
水
に
変
更
さ
れ
た
。

　
羽
生
で
使
っ
た
水
は
、
中
川
を
通
じ

て
葛
飾
に
流
れ
て
い
き
ま
す
。
そ
れ
で

埼
玉
県
の
奨
励
品
種
米
と
し
て
力
を
入

れ
て
い
る
〈
彩
の
か
が
や
き
〉
と
い
う

お
米
を
媒
介
に
し
た
交
流
事
業
（
流
域
連

携
）
も
行
な
い
ま
し
た
。

　
実
は
葛
西
用
水
は
水
路
に
仕
切
り
が

あ
っ
て
、
２
系
統
に
な
っ
て
い
る
。
一

方
は
通
過
す
る
だ
け
で
羽
生
で
は
使
え

な
い
水
で
す
。
も
う
一
方
も
、
葛
西
用

水
に
は
羽
生
の
水
利
権
が
あ
ま
り
な
い

の
で
使
え
な
い
地
域
も
あ
り
ま
す
。
羽

生
で
使
う
と
下
流
で
足
り
な
く
な
る
か

ら
で
す
。
水
は
無
色
な
ん
で
す
が
、
見

え
な
い
色
分
け
が
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

注
目
さ
れ
る
日
野
モ
デ
ル

　
日
野
市
に
お
け
る
農
業
用
水
路
保
全

の
取
り
組
み
は
、
１
９
７
６
年
（
昭
和
51
）

に
つ
く
ら
れ
た
「
日
野
市
公
共
水
域
流

水
の
浄
化
に
関
す
る
条
例
」
通
称
「
清

流
条
例
」
の
施
行
に
始
ま
る
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
。
こ
れ
は
１
９
７
０
年
（
昭
和

45
）
に
起
き
た
水
田
の
カ
ド
ミ
ウ
ム
汚

染
に
象
徴
さ
れ
る
、
急
激
な
都
市
化
に

よ
る
農
業
用
水
路
環
境
の
悪
化
に
対
す

〈
地
域
の
水
〉
と
し
て
の
価
値
が
な
く

な
っ
た
時
点
で
、
そ
の
用
水
路
の
価
値

は
低
く
な
っ
て
、
な
く
な
っ
て
し
ま
う

方
向
に
あ
っ
た
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

　
私
が
羽
生
市
役
所
に
入
っ
た
の
は

２
０
０
８
年
（
平
成
20
）
で
す
。
こ
う
い

う
所
で
生
ま
れ
育
っ
た
の
で
、
用
水
路

が
流
れ
て
い
る
の
が
当
た
り
前
、
と
い

う
環
境
で
し
た
。
夏
に
な
れ
ば
ホ
タ
ル

も
飛
ぶ
し
、
川
に
入
っ
て
ザ
リ
ガ
ニ
も

捕
る
。

　
こ
の
こ
と
は
「
農
業
が
残
れ
ば
用
水

路
が
残
る
」
と
一
概
に
は
言
え
な
い
こ

と
の
現
わ
れ
で
す
。
漏
水
を
防
い
で
効

率
の
良
い
用
水
路
に
し
た
か
っ
た
ら
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
水
路
に
し
た
ほ
う
が
い

い
。
そ
れ
な
の
に
ホ
タ
ル
や
ザ
リ
ガ
ニ

が
棲
め
る
よ
う
な
土
水
路
に
し
て
お
い

た
、
と
い
う
と
こ
ろ
に
、
単
な
る
用
水

路
と
し
て
の
効
率
だ
け
で
な
く
、「
地

域
の
水
だ
」
と
い
う
意
識
を
感
じ
る
の

で
す
。

環
境
用
水
の

あ
い
ま
い
な
水
利
権

　
新
河
川
法
で
利
水
概
念
が
盛
り
込
ま

れ
た
の
に
続
き
、
１
９
９
７
年
（
平
成

９
）
の
河
川
法
改
正
で
は
、
河
川
環
境

の
整
備
と
保
全
が
盛
り
込
ま
れ
ま
し
た
。

国土地理院基盤地図情報 ( 縮尺レベル 25000)「東京」及び、国土交通省国土数値情報「河川データ（平成
20 年）、鉄道データ（平成 23 年）、高速道路時系列データ（平成 23 年）」より編集部で作図
この地図の作成に当たっては、国土地理院長の承認を得て、同院発行の基盤地図情報を使用した。（承認
番号　平 24 情使、第 492 号）
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39 都市型用水路の行方

る
対
策
が
き
っ
か
け
に
な
り
ま
し
た
。

　
慣
行
水
利
権
が
残
っ
て
い
た
こ
と
か

ら
、
一
年
を
通
じ
て
の
通
水
が
可
能
だ

っ
た
こ
と
も
幸
い
で
し
た
。「
清
流
条

例
」
施
行
に
伴
な
い
担
当
部
署
が
必
要

と
な
り
、
１
９
７
８
年
（
昭
和
53
）〈
水

路
清
流
係
〉
が
置
か
れ
ま
し
た
。

　
面
白
い
の
は
、
当
初
、
担
当
部
署
が

置
か
れ
た
の
が
建
設
部
土
木
課
だ
っ
た

と
い
う
こ
と
で
す
。
１
９
８
３
年
（
昭

和
58
）
に
は
、
建
設
部
土
木
課
か
ら
独

立
し
て
、
全
国
で
唯
一
の
〈
水
路
清

流
課
〉
が
誕
生
。
さ
ら
に
１
９
９
８

年
（
平
成
10
）
に
組
織
改
正
が
行
な
わ
れ
、

〈
公
園
緑
政
課
〉
と
統
合
し
〈
環
境
共

生
部 

緑
と
清
流
課
〉
と
な
り
、
課
内

の
〈
水
路
清
流
係
〉
が
農
業
用
水
路
を

含
め
た
水
辺
全
般
の
保
全
活
動
を
担
う

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
１
９
９
３
年
（
平
成
５
）
に
「
水
辺
環

境
整
備
計
画
」
策
定
に
先
立
ち
、
水
辺

の
利
用
実
態
調
査
が
実
施
さ
れ
、
日
野

の
特
性
が
分
析
さ
れ
ま
し
た
。

　
こ
こ
で
、「
水
辺
の
遊
び
」
は
水

辺
に
近
づ
き
や
す
い
所
で
あ
る
こ
と
、

「
水
遊
び
」
は
水
流
沿
い
に
農
家
が
あ

る
こ
と
や
水
質
が
良
好
で
あ
る
こ
と
、

「
散
歩
」
で
は
護
岸
が
低
い
こ
と
や
冬

期
の
水
質
が
良
い
こ
と
、
と
い
っ
た
特

性
が
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
水
辺
の
利
用
実
態
調
査
を
参
考
に
ま

と
め
ら
れ
た
「
水
辺
環
境
整
備
基
本
計

画
」
は
、
現
時
点
で
の
課
題
を
〈
景
観
〉

〈
環
境
〉〈
管
理
〉
の
面
に
区
別
し
て
検

討
し
、
歴
史
や
風
土
性
な
ど
も
加
味
し

た
保
全
整
備
計
画
と
な
り
ま
し
た
。

　
特
に
、
日
野
の
用
水
を
日
野
市
民
の

財
産
の
み
な
ら
ず
国
民
の
遺
産
と
定
義

し
、「
日
野
市
の
生
産
緑
地
と
用
水
の

保
全
は
単
に
懐
古
趣
味
や
現
状
凍
結
の

保
守
主
義
で
は
な
く
、
市
民
と
と
も
に

農
耕
と
用
水
の
文
化
を
明
確
に
意
識
し
、

農
業
と
用
水
の
持
つ
重
要
な
意
味
を
指

摘
し
た
い
」
と
掲
げ
た
こ
と
に
、
日
野

市
の
用
水
保
全
の
先
進
性
が
あ
る
と
思

い
ま
す
。

 

〈
水
路
清
流
係
〉
の
職
員
が
、
１
９
９
６

年
（
平
成
８
）〈
都
市
計
画
部 

区
画
整
理

課
〉
に
異
動
に
な
っ
た
こ
と
で
、
区
画

整
理
地
内
に
「
水
辺
環
境
整
備
計
画
」

の
考
え
方
を
反
映
さ
せ
る
た
め
に
「
水

辺
を
生
か
す
ま
ち
づ
く
り
計
画
」
が
策

定
さ
れ
ま
し
た
。

　
そ
の
後
、
１
９
９
９
年
（
平
成
11
）〈
環

境
共
生
部 

環
境
保
全
課
〉
と
１
０
９
名

の
市
民
ワ
ー
キ
ン
グ
チ
ー
ム
の
共
同
に

よ
り
、「
日
野
市
環
境
基
本
計
画
」
が

策
定
さ
れ
、
用
水
の
保
全
と
回
復
を
目

指
す
と
と
も
に
、
農
業
用
水
路
に
景
観

や
学
習
教
材
と
し
て
の
機
能
を
持
た
せ

る
こ
と
な
ど
が
明
記
さ
れ
ま
し
た
。

　
さ
ら
に
２
０
０
５
年
（
平
成
17
）
に
は
、

重
点
項
目
と
し
て
「
用
水
路
の
総
延
長

を
２
０
０
５
年
レ
ベ
ル
に
維
持
す
る
」

と
明
言
、「
生
態
系
に
配
慮
し
、
親
水

性
の
あ
る
用
水
路
を
増
や
す
」
こ
と
を

目
指
し
ま
し
た
。

　
現
状
維
持
で
は
な
く
、「
水
辺
に
生

態
系
を
」
の
ス
ロ
ー
ガ
ン
の
も
と
に
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
護
岸
を
壊
し
、
素
掘
り

の
水
路
に
復
元
す
る
な
ど
、
非
常
に
先

進
的
な
活
動
を
実
現
さ
せ
て
い
ま
す
。

代
表
的
な
も
の
に
〈
向
島
用
水
親
水
路
〉

や
〈
よ
そ
う
森
公
園
〉
が
あ
り
ま
す
。

 

〈
向
島
用
水
親
水
路
〉
は
、
１
９
９
２

年
（
平
成
４
）
か
ら
農
林
水
産
省
の
水
環

境
整
備
事
業
に
よ
り
整
備
さ
れ
ま
し

た
。
農
業
用
水
路
の
一
部
を
潤
徳
小
学

校
の
中
に
引
き
込
み
、
流
れ
の
緩
や
か

な
〈
と
ん
ぼ
池
〉
を
整
備
。
か
つ
て
こ

の
地
域
に
は
水
車
が
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、

実
際
に
米
を
精
米
で
き
る
搗
き
臼
を
備

え
た
水
車
小
屋
も
建
設
さ
れ
ま
し
た
。

　
２
０
０
５
年
（
平
成
17
）
策
定
の
「
日

野
宿
通
り
周
辺
再
生
・
整
備
基
本
計
画
」

に
は
、
水
路
を
生
か
し
た
ま
ち
づ
く
り

を
行
な
う
と
掲
げ
ら
れ
て
お
り
、
商
店

街
、
自
治
会
、
Ｐ
Ｔ
Ａ
、
老
人
ク
ラ
ブ
、

新
撰
組
関
係
の
寺
院
、
資
料
館
の
代
表

な
ど
が
市
民
と
し
て
発
言
し
、
計
画
が

策
定
さ
れ
ま
し
た
。「
暗
渠
に
な
っ
て

い
る
用
水
路
の
蓋
を
開
け
、
農
業
用
水

路
を
復
元
す
る
」
こ
と
と
「
開
渠
の
水

路
を
よ
り
親
し
め
る
も
の
に
整
備
す

る
」
こ
と
が
重
点
整
備
項
目
に
挙
げ
ら

れ
て
い
ま
す
。

　
日
野
市
の
農
業
用
水
路
は
、
主
に
日

野
用
水
土
地
改
良
区
、
豊
田
堀
之
内
用

水
組
合
、
七
生
西
部
連
合
用
水
組
合
、

向
島
用
水
組
合
、
上
田
用
水
組
合
、
七

生
東
部
連
合
用
水
組
合
の
六
つ
の
用
水

組
合
と
日
野
市
が
協
働
で
維
持
管
理
業

務
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
２
０
０
２
年
（
平
成
14
）
か
ら

は
市
民
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
を
支
援

す
る
た
め
に
「
用
水
守
制
度
」
が
発

足
。
用
水
守
に
は
、
46
団
体
５
０
８
名

（
２
０
０
７
年
〈
平
成
19
〉
現
在
）
が
登
録
さ

れ
て
い
ま
す
。

一
つ
だ
け
で
は
な
い
選
択
肢

　
用
水
路
が
守
ら
れ
て
い
く
た
め
に
は
、

守
る
人
が
い
る
こ
と
。
維
持
管
理
の
た

め
に
守
る
人
が
不
可
欠
で
す
。
そ
れ
と

合
わ
せ
て
、
水
を
う
ま
く
使
う
こ
と
。

限
ら
れ
た
水
量
の
水
を
、
反
復
利
用
す

る
。
上
流
で
使
っ
た
水
を
下
流
で
も
う

一
度
使
う
な
ど
の
工
夫
を
す
る
。
そ
の

た
め
に
は
常
に
水
が
あ
る
こ
と
が
必
要

で
す
。

　
そ
う
い
う
意
味
で
は
、
湧
水
が
多
い

と
い
う
の
は
日
野
の
最
大
の
強
み
な
ん

で
す
。
よ
そ
の
水
源
か
ら
水
を
引
っ
張

っ
て
き
て
成
立
し
て
い
た
地
域
だ
っ
た

ら
、
こ
れ
だ
け
の
用
水
路
は
残
せ
な
か

っ
た
と
思
い
ま
す
。

　
大
学
に
い
た
と
き
は
、
純
粋
に
「
こ

れ
は
良
い
こ
と
だ
か
ら
や
っ
た
ほ
う
が

い
い
」
と
思
っ
て
い
た
こ
と
が
、
行
政

に
入
っ
て
か
ら
、
一
部
の
人
だ
け
の
利

益
に
な
る
こ
と
を
実
現
す
る
の
は
難
し

い
と
わ
か
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
税

金
を
投
入
し
て
や
る
わ
け
で
す
か
ら
、

住
民
の
コ
ン
セ
ン
サ
ス
を
得
ら
れ
な
い

こ
と
は
で
き
な
い
の
で
す
。

　
日
野
市
で
は
、
用
水
路
を
管
理
す
る

部
署
が
最
初
は
土
木
関
係
の
課
に
で
き

て
、
そ
の
内
〈
環
境
〉
と
い
う
言
葉
が

言
わ
れ
始
め
、
意
識
が
定
着
す
る
に
し

た
が
い
〈
緑
と
清
流
課
〉
に
な
っ
て
い

っ
た
。
こ
れ
も
意
識
の
変
化
を
象
徴
す

る
出
来
事
だ
と
思
い
ま
す
。

　
行
政
職
員
も
地
元
出
身
の
人
間
が
多

か
っ
た
り
、
そ
の
地
域
に
住
ん
で
い
れ

ば
、
地
域
へ
の
愛
着
が
あ
り
ま
す
。
住

み
や
す
い
地
域
に
し
た
い
と
思
う
し
、

将
来
の
展
望
も
持
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ

の
部
分
が
国
政
と
は
少
し
違
う
の
か
な
、

と
い
う
気
が
し
ま
す
。

　
日
野
は
東
京
都
心
に
も
近
い
で
す
か

ら
、
農
業
は
早
く
か
ら
衰
退
し
て
い
た

し
、
ベ
ッ
ド
タ
ウ
ン
化
も
早
か
っ
た
わ

け
で
す
か
ら
、
用
水
路
が
残
っ
た
こ
と

を
農
業
だ
け
の
問
題
に
し
て
は
お
か
し

い
気
が
し
ま
す
。
や
は
り
残
そ
う
と
い

う
意
識
が
高
い
人
が
い
た
か
ら
、
残
せ

た
の
で
し
ょ
う
。
市
役
所
に
〈
緑
と
清

流
課
〉
を
つ
く
っ
た
り
し
た
の
は
、
農

業
者
だ
け
の
力
じ
ゃ
な
く
て
、
住
民
の

多
く
が
用
水
路
を
〈
地
域
の
水
〉
だ
と

思
っ
て
、
残
し
た
い
と
い
う
強
い
気
持

ち
を
持
っ
て
い
た
か
ら
で
し
ょ
う
。

 

〈
地
域
の
水
〉
だ
と
思
う
気
持
ち
は
、

農
業
だ
け
に
限
ら
な
く
と
も
、
生
ま
れ

て
く
る
と
思
い
ま
す
。　

　
　
　
　
　

取
材
：
２
０
１
２
年
８
月
20
日
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水
資
源
の
連
載
「
青
い
金
」

　
信
濃
毎
日
新
聞
は
、
２
０
１
２
年

（
平
成
24
）
１
月
か
ら
６
月
ま
で
「
青
い

金
―
水
は
誰
の
も
の
か
」
と
題
し
て
、

地
下
水
を
は
じ
め
と
す
る
水
資
源
の
保

全
・
利
活
用
に
つ
い
て
連
載
し
ま
し
た
。

　
連
載
前
か
ら
既
に
、
長
野
県
東
部
の

軽
井
沢
町
に
あ
る
別
荘
地
近
く
の
水
源

地
で
、
外
資
が
土
地
を
大
規
模
に
買
収

し
て
い
る
こ
と
が
、
地
域
住
民
の
間
で

騒
ぎ
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、
Ｎ

Ｈ
Ｋ
の
連
続
テ
レ
ビ
小
説
「
お
ひ
さ
ま
」

で
全
国
に
名
水
の
郷
と
し
て
知
ら
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
県
中
部
の
安
曇
野
市
で
、

地
下
水
を
汲
み
上
げ
る
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ

ー
タ
ー
会
社
が
乱
立
し
、
地
下
水
の
保

全
が
行
政
課
題
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　
軽
井
沢
町
と
安
曇
野
市
を
め
ぐ
る
問

題
を
皮
切
り
に
、
水
資
源
を
守
り
生
か

す
た
め
に
、
今
、
何
が
必
要
か
と
い
う

問
題
点
を
整
理
し
、
国
や
地
方
公
共
団

体
、
民
間
企
業
、
地
域
住
民
に
提
言
す

る
こ
と
を
最
終
目
標
に
、
取
材
を
ス
タ

ー
ト
さ
せ
ま
し
た
。

　
取
材
を
通
じ
て
、
軽
井
沢
町
の
「
水

源
地
買
収
対
策
」
も
、
安
曇
野
市
の

「
地
下
水
保
全
」
も
、
財
産
権
や
土
地

の
所
有
権
を
定
め
た
憲
法
や
民
法
の
改

正
ま
で
含
め
た
議
論
を
し
な
い
と
、
根

本
的
な
解
決
に
は
な
ら
な
い
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。

　
民
法
は
第
２
０
７
条
で
「
土
地
の
所

有
権
は
、
法
令
の
制
限
内
に
お
い
て
、

そ
の
土
地
の
上
下
に
及
ぶ
」
と
定
め
て

い
ま
す
か
ら
、
土
地
の
下
を
流
れ
る
地

下
水
は
、
土
地
所
有
者
に
所
有
権
が
あ

る
と
解
釈
さ
れ
ま
す
。
さ
ら
に
、
憲
法

は
第
29
条
で
「
財
産
権
は
、
こ
れ
を
侵

し
て
は
な
ら
な
い
」
と
謳
い
、
個
人
に

非
常
に
強
い
財
産
権
を
与
え
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
法
律
に
よ
る
と
、
地
下
水

に
対
す
る
土
地
所
有
者
の
所
有
権
は
、

非
常
に
強
い
も
の
だ
と
考
え
ら
れ
る
の

で
す
。

提
言
へ
の
反
応

 

「
青
い
金
」
の
取
材
班
は
本
紙
社
会
面

で
60
回
余
の
連
載
を
経
て
、
今
年
６
月

に
水
を
守
る
た
め
の
八
つ
の
提
言
を
出

し
ま
し
た
。

　
国
に
は
、
地
下
水
の
無
秩
序
な
汲
み

上
げ
を
規
制
し
た
り
、
外
資
に
よ
る
水

資
源
の
独
占
を
防
い
だ
り
す
る
た
め
、

法
律
を
整
備
す
る
な
ど
し
て
地
下
水
を

「
公
の
水
」
と
定
め
る
よ
う
求
め
ま
し

た
。
水
へ
の
意
識
や
利
用
方
法
は
地
域

に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
、
実
情
に
即
し

て
地
域
ご
と
に
水
の
使
い
方
の
ル
ー
ル

を
つ
く
る
よ
う
呼
び
掛
け
ま
し
た
。
み

ん
な
が
水
を
大
切
に
思
い
、
身
近
に
感

じ
ら
れ
る
よ
う
「
水
を
学
ぶ
」
場
づ
く

り
も
求
め
ま
し
た
。

　
読
者
か
ら
は
「
よ
く
書
い
て
く
れ
た
。

大
切
な
こ
と
だ
」「
こ
れ
か
ら
も
紙
面

を
通
じ
て
、
行
政
や
住
民
に
継
続
的
に

水
資
源
の
保
全
を
訴
え
て
ほ
し
い
」
な

ど
と
大
き
な
反
響
が
あ
り
ま
し
た
。
提

言
を
受
け
て
、
長
野
県
や
一
部
の
県
内

市
町
村
は
、
水
資
源
を
守
る
た
め
の
専

門
委
員
会
を
設
立
し
た
り
、
条
例
を
制

定
し
た
り
し
ま
し
た
。
取
材
は
大
変
で

し
た
が
、
紙
面
化
で
き
て
良
か
っ
た
と

つ
く
づ
く
思
い
ま
す
。

水
道
水
源
地
の
調
査

 

「
青
い
金
」
の
取
材
班
は
、
軽
井
沢
町

な
ど
各
地
の
水
源
地
買
収
の
事
例
を
追

う
の
と
並
行
し
て
、
長
野
県
内
で
自
治

体
な
ど
が
運
営
す
る
す
べ
て
の
水
道
水

源
地
の
保
全
状
況
を
調
査
し
ま
し
た
。

　
水
道
事
業
を
実
施
す
る
県
内
市
町
村

な
ど
へ
の
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
の
結
果
、

県
内
に
は
９
１
４
カ
所
の
水
道
水
源
地

が
あ
り
、
そ
の
う
ち
１
割
強
に
あ
た
る

１
０
２
カ
所
で
は
、
法
律
や
条
例
に
よ

る
開
発
や
買
収
対
策
へ
の
規
制
が
な
い

こ
と
が
わ
か
り
、
こ
と
し
１
月
４
日
付

の
朝
刊
１
面
ト
ッ
プ
記
事
で
特
報
し
ま

し
た
。

　
一
部
の
村
で
は
、
民
有
地
の
湧
き
水

を
水
道
用
に
使
っ
て
い
る
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
村
と
民
有
地
の
所
有
者
と
の
間

で
、
土
地
の
賃
貸
借
や
水
利
用
を
め
ぐ

る
契
約
す
ら
結
ん
で
お
ら
ず
、
所
有
者

と
の
口
約
束
で
湧
き
水
を
水
道
に
使
わ

せ
て
も
ら
っ
て
い
る
例
も
あ
り
ま
し
た
。

「
青
い
金
」
水
源
と
地
下
水
に
つ
い
て
の
考
察

連
載
「
青
い
金
」
は
、

生
活
者
が
水
へ
関
心
を
寄
せ
る
き
っ
か
け
に
な
り
ま
し
た
。

「
都
市
化
が
進
ん
で
、
水
が
ど
こ
か
ら
く
る
の
か
に
つ
い
て
無
関
心
な
人
が
ほ
と
ん
ど
。

水
道
の
水
源
が
危
な
い
、
と
い
う
こ
と
が
わ
か
れ
ば

身
近
な
水
に
危
機
が
忍
び
寄
っ
て
き
て
い
る
こ
と
を
訴
え
ら
れ
る
」
と
牧
野
容
光
さ
ん
。

水
と
密
接
だ
っ
た
安
曇
野
に
は
、
地
域
固
有
の
水
使
い
が
健
在
で
す
。

全
国
一
律
の
ル
ー
ル
づ
く
り
に
苦
言
を
呈
し
、「
水
は
誰
の
も
の
か
」
を
検
証
し
ま
す
。

牧野 容光
まきの ひろみつ

信濃毎日新聞社記者

1978年兵庫県に生まれる。2005年早稲
田大学大学院理工学研究科修士課程修
了、2005年信濃毎日新聞社入社。信濃毎
日新聞連載「青い金」1、2、5、7章を担
当する
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こ
う
し
た
水
源
地
で
は
、
所
有
者
が
亡

く
な
り
子
孫
に
所
有
権
が
移
っ
た
と
き

に
「
そ
ん
な
約
束
は
知
ら
な
い
」
と
言

わ
れ
れ
ば
、
水
が
使
え
な
く
な
り
ま
す
。

何
よ
り
、
第
三
者
が
悪
意
を
持
っ
て
水

源
地
を
買
収
す
れ
ば
、
地
域
の
水
道
が

干
上
が
る
恐
れ
す
ら
あ
り
ま
し
た
。

　
全
国
各
地
で
水
道
が
普
及
し
、
水
が

ど
こ
か
ら
く
る
の
か
無
関
心
な
人
が
ほ

と
ん
ど
で
す
。
新
聞
で
「
水
源
地
買
収

の
恐
れ
」
と
訴
え
て
も
、
実
感
が
湧
か

な
い
人
も
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
で
す
が
、「
水
道
の
水
が
飲
め
な

く
な
る
恐
れ
が
あ
る
」
と
書
く
こ
と
で
、

水
資
源
問
題
が
極
め
て
身
近
な
も
の
だ

と
感
じ
て
も
ら
え
た
の
で
は
な
い
か
、

と
思
い
ま
す
。

　
水
道
水
源
を
め
ぐ
る
信
濃
毎
日
新
聞

の
特
報
を
受
け
て
、
水
源
域
や
河
川
の

源
流
部
に
位
置
す
る
自
治
体
な
ど
で
つ

く
る
全
国
組
織
〈
全
国
水
源
の
里
連
絡

協
議
会
〉
が
、
同
協
議
会
に
加
盟
す
る

全
国
１
６
５
市
町
村
で
の
水
道
水
源
地

の
保
全
状
況
の
調
査
に
乗
り
出
し
ま
し

た
。

　
国
も
同
協
議
会
の
よ
う
に
、
水
道
水

源
の
保
全
状
況
に
つ
い
て
、
全
国
調
査

に
乗
り
出
す
べ
き
で
す
。
水
道
を
所
管

す
る
厚
生
労
働
省
や
都
道
府
県
に
は
、

全
国
の
水
道
水
源
地
が
ど
こ
に
あ
る
か

わ
か
る
台
帳
が
あ
り
ま
す
。
法
律
や
条

例
で
、
ど
の
地
域
に
ど
ん
な
規
制
が
か

か
っ
て
い
る
か
は
、
行
政
機
関
が
す
べ

て
の
情
報
を
把
握
し
て
お
り
、
調
査
自

体
は
簡
単
に
で
き
る
は
ず
で
す
。

危
機
感
の
背
景

　
取
材
で
各
地
の
水
源
地
を
歩
く
と
、

「
日
本
の
水
資
源
が
、
水
が
乏
し
い
海

外
の
資
本
に
収
奪
さ
れ
て
し
ま
う
」
と

い
う
声
が
聞
か
れ
ま
し
た
。
私
は
、
水

資
源
が
危
機
に
さ
ら
さ
れ
る
典
型
例
と

し
て
、
二
つ
の
ケ
ー
ス
が
あ
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

　
一
つ
は
、
水
源
地
そ
の
も
の
が
買
収

さ
れ
る
ケ
ー
ス
。
も
う
一
つ
は
、
飲
料

水
工
場
を
買
収
さ
れ
る
と
い
う
ケ
ー
ス

で
す
。

　
一
つ
目
の
水
源
地
買
収
の
問
題
の
根

底
に
は
、
土
地
取
引
を
め
ぐ
る
制
度
が

あ
り
ま
す
。
日
本
を
は
じ
め
と
し
て
先

進
国
の
多
く
で
は
、
外
国
人
で
あ
っ
て

も
土
地
を
自
由
に
買
う
こ
と
が
で
き
ま

す
。
Ｗ
Ｔ
Ｏ
（W

orld Trade O
rganization 

：

世
界
貿
易
機
関
）
の
下
、
自
由
経
済
が
原

則
だ
か
ら
で
す
。
た
だ
、
水
源
地
の
保

全
は
外
交
・
防
衛
上
、
必
要
で
す
。
水

源
地
の
売
買
に
一
定
の
規
制
を
か
け
る

こ
と
は
、
自
由
経
済
の
原
則
に
反
す
る

も
の
の
、
水
資
源
を
守
る
有
効
策
の
一

つ
だ
と
思
い
ま
す
。
土
地
取
引
を
規
制

す
る
実
例
と
し
て
、
農
業
国
の
ケ
ニ
ア

は
、
外
国
人
の
農
地
取
得
に
対
し
て
厳

し
い
規
制
を
か
け
て
い
ま
す
。
北
朝
鮮

に
隣
接
す
る
韓
国
で
は
、
軍
施
設
の
周

辺
の
土
地
は
、
取
引
自
体
が
制
限
さ
れ

て
い
ま
す
。
長
い
海
岸
線
で
太
平
洋
に

面
し
た
チ
リ
は
、
海
岸
線
沿
い
の
土
地

の
売
買
を
規
制
し
て
い
ま
す
。
各
国
の

実
情
に
即
し
て
、
土
地
取
引
に
は
規
制

が
あ
る
の
で
す
。

 
「
青
い
金
」
の
中
で
、
水
源
地
買
収
に

関
す
る
事
例
と
し
て
取
り
上
げ
た
の
は
、

軽
井
沢
の
別
荘
地
７
ha
と
長
野
県
に
隣

接
す
る
群
馬
県
・
嬬
恋
村
の
四
十
数
ha
。

登
記
簿
に
よ
る
と
、
所
有
者
は
上
海
や

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
に
住
む
個
人
で
し
た
。

所
有
者
の
登
記
簿
上
の
住
所
地
な
ど
を

訪
れ
、
取
材
を
申
し
込
ん
だ
の
で
す
が

断
わ
ら
れ
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
所
有

者
が
「
水
が
目
的
で
土
地
を
取
得
し
た
」

と
は
断
定
で
き
ま
せ
ん
。
た
だ
、
嬬
恋

の
場
合
、
登
記
簿
に
湧
き
水
の
「
湧
出

量
の
４
分
の
１
」
を
使
う
権
利
が
明
記

さ
れ
、
水
を
目
的
に
買
っ
て
い
る
こ
と

が
推
測
で
き
ま
し
た
。

　
一
方
、
軽
井
沢
の
例
は
、
別
荘
開
発

の
可
能
性
も
否
定
で
き
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
地
元
の
別
荘
地
の
住
人
は
近
く
に

水
道
の
水
源
が
あ
り
、「
自
分
た
ち
の

水
が
な
く
な
る
か
も
し
れ
な
い
」
と
危

機
感
を
持
ち
、
対
策
に
乗
り
出
し
て
い

ま
し
た
。
連
載
で
は
、
住
人
の
危
機
感

に
焦
点
を
当
て
、
記
事
を
書
き
ま
し
た
。

　
も
う
一
つ
の
「
飲
料
水
工
場
を
買
収

さ
れ
る
」
と
い
う
問
題
に
つ
い
て
は
、

県
内
や
北
陸
地
方
の
飲
料
水
工
場
で
、

飲
料
水
の
大
量
買
い
付
け
に
つ
い
て
取

材
し
ま
し
た
。
長
野
県
内
で
も
５
０
０

p
の
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
を
月
に
３
０
０
万

本
、
中
国
や
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
に
輸
出

し
た
い
、
と
い
っ
た
注
文
が
来
た
、
な

ど
と
話
す
飲
料
水
工
場
の
経
営
者
が
複

数
い
ま
し
た
。
ま
た
、
外
国
人
が
経
営

者
に
な
っ
て
い
る
会
社
が
、
水
工
場
を

買
収
し
て
い
る
例
も
実
際
に
あ
り
ま
し

た
。

　
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ
ー
タ
ー
を
製
造
す
る

こ
と
自
体
は
、
純
然
た
る
経
済
活
動
で
、
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自
由
が
保
障
さ
れ
る
べ
き
で
す
。
で
す

が
、
国
内
の
水
資
源
が
、
知
ら
ぬ
間
に

大
量
に
国
外
に
持
ち
出
さ
れ
る
可
能
性

も
あ
り
ま
す
。
飲
料
水
工
場
な
ど
に
よ

る
水
資
源
の
利
用
状
況
に
つ
い
て
、
行

政
機
関
が
あ
る
程
度
の
調
査
や
把
握
を

行
な
う
必
要
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

法
律
と
条
例
の
ジ
レ
ン
マ

　
佐
久
市
は
６
月
、
地
下
水
の
取
水
を

規
制
す
る
条
例
を
つ
く
り
ま
し
た
。
安

曇
野
市
は
来
年
の
３
月
、
同
様
の
条
例

を
制
定
す
る
予
定
で
す
。
い
ず
れ
も
、

水
資
源
を
守
る
た
め
の
条
例
で
す
。
た

だ
、
両
市
の
担
当
者
と
も
、
憲
法
や
民

法
の
整
合
性
に
と
て
も
敏
感
に
な
っ
て

い
ま
す
。

　
先
程
も
話
し
ま
し
た
が
、
民
法
と
憲

法
は
土
地
所
有
者
に
対
し
て
、
地
下
水

の
所
有
権
を
認
め
て
い
ま
す
。
に
も
か

か
わ
ら
ず
、
条
例
で
過
度
に
地
下
水
利

用
を
制
限
し
た
り
、
水
源
地
の
売
買
を

規
制
し
た
り
す
れ
ば
、
地
下
水
の
利
用

者
か
ら
条
例
が
憲
法
や
民
法
に
反
し
て

い
る
と
し
て
裁
判
を
起
こ
さ
れ
る
リ
ス

ク
が
あ
り
、
条
例
を
制
定
し
た
地
方
公

共
団
体
が
敗
訴
す
る
恐
れ
が
あ
る
か
ら

で
す
。

　
長
野
県
が
２
０
０
８
年
（
平
成
20
）
に

改
正
し
た
廃
棄
物
条
例
は
そ
の
一
例
で

す
。
改
正
前
は
、
廃
棄
物
処
理
施
設
を

計
画
す
る
業
者
に
〈
地
元
同
意
書
〉
を

行
政
指
導
で
求
め
て
い
ま
し
た
。
し
か

し
国
は
、
廃
棄
物
処
理
法
改
正
を
機
に

地
元
同
意
書
は
「
法
の
許
可
要
件
を
超

え
る
規
制
」
だ
と
し
て
、
見
直
し
を
県

に
求
め
て
い
ま
し
た
。
判
例
な
ど
に
よ

る
と
、
同
意
書
の
未
提
出
を
理
由
に
許

可
申
請
を
受
け
付
け
な
か
っ
た
り
、
不

許
可
と
し
た
り
し
た
場
合
は
、
業
者
側

と
の
裁
判
で
敗
訴
す
る
可
能
性
が
高
い

の
で
す
。
こ
の
た
め
、
廃
棄
物
条
例
改

正
で
、
地
元
同
意
書
を
廃
止
と
し
ま
し

た
。

　
水
資
源
の
保
全
を
め
ぐ
り
、
地
方
公

共
団
体
の
担
当
者
は
危
機
感
を
持
ち
、

条
例
制
定
に
汗
を
か
い
て
い
ま
す
。
で

す
が
、
抜
本
的
な
対
策
に
は
法
律
の
改

正
や
制
定
が
必
要
で
す
。
中
央
省
庁
は

地
方
の
現
実
に
耳
を
傾
け
、
地
方
公
共

団
体
と
連
携
し
て
対
策
を
進
め
る
べ
き

だ
と
思
い
ま
す
。

扇
状
地
と
し
て
の

安
曇
野
の
歴
史

　
安
曇
野
市
は
、
全
国
か
ら
登
山
客
が

訪
れ
る
北
ア
ル
プ
ス
の
ふ
も
と
に
広
が

る
扇
状
地
で
す
。「
塩
の
道
」
で
知
ら

れ
る
千ち
く
に国

街
道
の
宿
場
町
が
発
祥
の
豊

科
町
と
穂
高
町
、
犀
川
の
舟
運
で
栄
え

た
明
科
町
、
川
沿
い
に
農
村
集
落
が
発

達
し
た
三
郷
村
と
堀
金
村
の
５
町
村
が

２
０
０
５
年
（
平
成
17
）
10
月
に
合
併
し

て
発
足
し
ま
し
た
。

　
扇
状
地
の
た
め
水
が
地
下
に
染
み
込

み
や
す
く
、
農
業
用
水
が
確
保
で
き
な

い
た
め
、
か
つ
て
は
荒
れ
地
が
広
が
っ

て
い
ま
し
た
。
水
路
が
で
き
る
ま
で
は
、

川
か
ら
直
に
水
を
引
い
て
き
て
稲
作
を

し
て
い
た
そ
う
で
す
。
で
す
か
ら
、
集

落
は
川
沿
い
に
ク
ラ
ス
タ
ー
状
に
発
達

し
、
集
落
ご
と
に
水
の
使
い
方
を
決
め

ま
し
た
。
江
戸
時
代
以
降
、
農
業
用
水

路
が
つ
く
ら
れ
て
新
田
開
発
が
進
み
、

今
で
は
、
長
野
県
内
で
最
大
の
米
の
産

地
で
す
。

　
連
載
中
、
水
に
ま
つ
わ
る
祭
祀
の
研

究
者
に
も
話
を
聞
き
ま
し
た
。
日
本
に

は
、
日
照
り
が
続
い
た
り
し
て
農
業
用

の
水
を
乞
う
祭
は
あ
っ
て
も
、
飲
み
水

を
欲
す
る
祭
は
見
当
た
ら
な
い
そ
う
で

す
。
飲
み
水
に
は
困
ら
な
か
っ
た
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
改
め
て
、
日
本
の
水

の
豊
か
さ
を
痛
感
し
ま
し
た
。

問
題
に
さ
れ
る
背
景
に
は

　
安
曇
野
市
で
地
下
水
の
保
全
が
話
題

に
上
っ
た
の
は
、
全
国
一
の
水
ワ
サ
ビ

の
産
地
だ
っ
た
か
ら
で
す
。
水
ワ
サ
ビ

の
生
産
は
、
湧
き
水
を
使
い
ま
す
。
と

こ
ろ
が
近
年
、
湧
き
水
の
減
少
に
よ
る

不
作
を
訴
え
る
農
家
が
相
次
い
で
い
ま

し
た
。

　
安
曇
野
市
で
ワ
サ
ビ
の
生
産
が
始
ま

っ
た
の
は
明
治
初
期
。
当
時
、
こ
の
辺

り
は
、
梨
の
一
大
産
地
で
し
た
。
農
家

で
は
、
水
は
け
を
よ
く
す
る
た
め
、
畑

に
深
さ
２
〜
３
ｍ
の
溝
を
掘
り
ま
し
た
。

元
々
、
地
下
水
位
が
高
か
っ
た
た
め
、

溝
の
あ
ち
こ
ち
で
湧
き
水
が
出
ま
し
た
。

　
農
家
は
梨
を
県
内
各
地
で
売
り
歩
き

ま
し
た
。
山
間
地
に
出
か
け
た
と
き
に
、

自
生
し
て
い
る
ワ
サ
ビ
を
も
ら
っ
て
安

曇
野
に
持
っ
て
帰
り
、
試
し
に
梨
畑
の

溝
に
植
え
て
み
ま
し
た
。
す
る
と
、
日

陰
で
き
れ
い
な
水
が
豊
富
に
あ
る
と
い

う
、
ワ
サ
ビ
の
生
育
に
適
し
た
条
件
が

そ
ろ
っ
て
い
た
た
め
、
大
変
良
質
な
ワ

サ
ビ
が
穫
れ
た
そ
う
で
す
。

　
１
９
０
２
年
（
明
治
35
）、
旧
・
国
鉄

篠
ノ
井
線
が
全
線
開
通
し
、
安
曇
野
か

ら
東
京
の
市
場
に
梨
と
ワ
サ
ビ
を
売
り

に
行
か
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
す

る
と
、
梨
よ
り
ワ
サ
ビ
の
ほ
う
が
ず
っ

と
高
く
売
れ
ま
し
た
。
そ
こ
で
農
家
で

は
梨
の
木
を
全
部
切
っ
て
、
梨
畑
だ
っ

た
地
面
を
、
地
下
水
が
湧
き
出
る
地
下

２
〜
３
ｍ
ま
で
掘
り
下
げ
て
、
ワ
サ
ビ

畑
に
し
ま
し
た
。

　
２
〜
３
ｍ
掘
り
下
げ
た
地
面
に
は
、

湧
き
水
が
と
う
と
う
と
流
れ
ま
す
。
そ

こ
に
畝う
ね

を
つ
く
り
、
ワ
サ
ビ
の
苗
を
植

え
ま
し
た
。
全
国
で
も
珍
し
い
〈
平
地

式
〉
と
呼
ば
れ
る
栽
培
方
式
で
す
。

　
全
国
各
地
の
水
ワ
サ
ビ
の
産
地
は
、

大
半
が
山
間
地
に
あ
り
ま
す
。
山
の
湧

き
水
を
引
き
込
み
、
人
工
的
に
つ
く
っ

た
〈
棚
田
〉
に
湧
き
水
を
流
し
て
ワ
サ

ビ
を
栽
培
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
対
し
、

安
曇
野
市
の
〈
平
地
式
〉
は
平
野
部
で

栽
培
で
き
る
た
め
、
大
規
模
な
栽
培
面

積
を
容
易
に
確
保
で
き
る
メ
リ
ッ
ト
が

あ
り
ま
し
た
。
た
だ
、
地
下
水
位
が
下
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が
る
と
湧
き
水
が
出
な
く
な
り
、
栽
培

で
き
な
く
な
る
、
と
い
う
リ
ス
ク
を
抱

え
て
い
る
の
で
す
。

感
覚
的
な
危
機
感

　
ワ
サ
ビ
農
家
た
ち
は
、
安
曇
野
市
に

相
次
い
で
進
出
し
た
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ
ー

タ
ー
工
場
を
問
題
視
し
ま
し
た
。
で
す

が
、
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ
ー
タ
ー
製
造
に
よ

る
地
下
水
の
汲
み
上
げ
と
、
ワ
サ
ビ
畑

の
湧
き
水
減
少
の
因
果
関
係
は
、
は
っ

き
り
し
て
い
ま
せ
ん
。

　
同
市
に
初
め
て
水
工
場
が
で
き
た
の

は
１
９
９
１
年
（
平
成
３
）。
長
野
県
で

も
有
数
の
飲
料
メ
ー
カ
ー
が
工
場
を
建

て
ま
し
た
。
そ
の
後
、
包
装
用
品
会
社

や
商
社
、
ゴ
ル
フ
場
経
営
と
い
っ
た
異

業
種
か
ら
の
参
入
が
相
次
ぎ
ま
し
た
。

　
安
曇
野
市
は
良
質
な
地
下
水
が
豊
富

で
、
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ
ー
タ
ー
工
場
以
外

に
も
地
下
水
を
汲
み
上
げ
る
工
場
が
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
半
導
体
工
場
や
フ

リ
ー
ズ
ド
ラ
イ
の
加
工
工
場
、
金
属
め

っ
き
工
場
な
ど
、
枚
挙
に
い
と
ま
が
あ

り
ま
せ
ん
。
中
に
は
、
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ

ー
タ
ー
工
場
よ
り
も
汲
み
上
げ
量
が
多

い
工
場
も
あ
り
ま
す
。
で
す
が
、「
湧

き
水
減
少
」
の
や
り
玉
に
は
な
ぜ
か
、

一
番
に
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ
ー
タ
ー
工
場
が

挙
が
り
ま
し
た
。

　
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
に
水
を
詰
め
て
ト
ラ

ッ
ク
で
都
会
に
出
荷
し
た
り
、
人
が
飲

ん
で
消
費
す
る
と
い
う
「
絵
」
が
思
い

浮
か
べ
や
す
か
っ
た
か
ら
、
や
り
玉
に

挙
が
っ
た
の
だ
と
感
じ
ま
し
た
。
一
般

の
人
は
、
半
導
体
を
洗
浄
す
る
た
め
に

大
量
の
水
を
流
す
こ
と
や
、
熱
を
帯
び

た
フ
リ
ー
ズ
ド
ラ
イ
の
製
造
機
器
を
冷

却
す
る
た
め
に
水
を
使
う
こ
と
な
ど
を

あ
ま
り
知
ら
な
い
か
ら
、
と
い
う
理
由

も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
で
す
か
ら
、
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ
ー
タ
ー

工
場
の
進
出
が
、
期
せ
ず
し
て
住
民
に

地
下
水
の
重
要
性
を
気
づ
か
せ
た
、
と

い
う
言
い
方
も
で
き
る
の
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

安
曇
野
市
地
下
水
保
全

対
策
研
究
委
員
会

　
ワ
サ
ビ
田
で
湧
き
水
が
減
っ
て
い

る
、
と
の
声
を
受
け
、
安
曇
野
市
は

２
０
１
０
年
（
平
成
22
）
７
月
、
安
曇
野

市
地
下
水
保
全
対
策
研
究
委
員
会
（
以

下
、
研
究
委
と
表
記
）
を
発
足
し
ま
し
た
。

地
域
の
地
下
水
量
の
実
態
把
握
を
進
め
、

地
下
水
を
守
り
、
生
か
す
た
め
の
方
策

を
考
え
る
委
員
会
で
す
。

　
メ
ン
バ
ー
は
25
人
。
市
内
の
ワ
サ
ビ

農
家
や
稲
作
農
家
、
地
下
水
を
使
う
工

場
や
養
魚
場
の
経
営
者
、
市
役
所
の
水

道
や
観
光
、
財
政
部
門
の
課
長
級
職
員
、

国
土
交
通
省
の
出
先
機
関
の
職
員
ら
が

選
ば
れ
ま
し
た
。

　
研
究
委
は
、
国
土
交
通
省
や
農
林
水

産
省
の
地
下
水
位
の
測
定
デ
ー
タ
を
根

拠
に
、
安
曇
野
市
内
に
は
１
８
０
億
ｔ

以
上
の
地
下
水
が
あ
る
が
、
最
近
約
20

年
間
は
、
１
年
間
に
６
０
０
万
ｔ
の
ペ

ー
ス
で
減
少
し
て
い
る
、
と
結
論
づ
け

ま
し
た
。

　
そ
こ
で
研
究
委
は
減
少
傾
向
を
食
い

止
め
る
た
め
、
①
地
下
水
の
取
水
を
規

制
す
る
方
法
、
②
地
下
水
を
育
む
方
法
、

③
地
下
水
を
育
む
た
め
に
必
要
な
経
費

を
ま
か
な
う
方
策
に
つ
い
て
、
延
べ

19

回
の
会
合
を
開
い
て
議
論
し
、
今

年
８
月
に
「
地
下
水
資
源
強
化
・
活
用

指
針
」
に
ま
と
め
、
安
曇
野
市
長
に
提

出
し
ま
し
た
。

　
①
で
は
、
市
内
の
井
戸
の
実
態
調
査

を
進
め
る
ほ
か
、
地
域
で
著
し
い
地
下

水
減
少
の
影
響
が
出
る
恐
れ
が
あ
る
場

合
は
、
市
が
井
戸
利
用
者
と
取
水
規
制

を
協
議
す
る
こ
と
な
ど
を
市
に
提
言
し

て
い
ま
す
。

　
②
で
は
、
雨
水
浸
透
ま
す
の
設
置
促

進
や
、
冬
の
田
に
水
を
張
っ
て
染
み
込

ま
せ
る
〈
冬
水
田
ん
ぼ
〉、
休
耕
田
に

水
を
張
る
〈
休
耕
田
湛
水
〉、
農
業
用

水
路
の
自
然
護
岸
化
な
ど
の
具
体
策
を

盛
り
込
み
ま
し
た
。

　
③
で
は
、
地
下
水
利
用
者
か
ら
、
利

用
量
や
財
政
力
に
応
じ
て
〈
協
力
金
〉

を
集
め
よ
う
、
と
の
結
論
に
至
り
ま
し

た
。

　
市
は
研
究
委
が
提
出
し
た
こ
の
指
針

に
沿
っ
て
、
来
年
３
月
に
地
下
水
を
守

り
、
生
か
す
た
め
の
条
例
を
市
議
会
に

提
出
し
、
制
定
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　
研
究
委
で
は
、
い
わ
ゆ
る
行
政
主
導

の
議
論
で
は
な
く
、
出
席
者
が
本
音
で

考
え
を
ぶ
つ
け
合
っ
て
い
た
よ
う
に
思

い
ま
す
。
そ
し
て
皆
、
地
下
水
を
守
る

た
め
に
真
剣
だ
っ
た
と
感
じ
ま
し
た
。

　
例
え
ば
、
農
業
用
水
路
の
自
然
護
岸

化
の
議
論
で
は
、
以
下
の
よ
う
な
や
り

取
り
が
交
わ
さ
れ
ま
し
た
。

　
研
究
委
の
委
員
の
一
人
で
、
地
下
水

学
を
専
門
と
す
る
大
学
教
授
が
提
案
し

た
、
②
の
地
下
水
涵
養
の
有
効
策
に
対

し
て
、
農
業
者
代
表
の
委
員
が
激
し
く

反
発
し
ま
し
た
。
安
曇
野
市
は
扇
状
地

で
水
が
地
下
に
染
み
込
み
や
す
く
、
昔

の
農
業
用
水
路
は
土
水
路
で
し
た
か
ら
、

川
か
ら
水
を
入
れ
て
も
、
水
路
の
下
流

に
行
く
と
流
れ
が
細
り
、
水
が
下
流
ま

で
届
か
な
い
こ
と
も
し
ば
し
ば
。
で
す

か
ら
、
農
業
者
は
農
業
用
水
の
確
保
に

苦
労
し
た
経
験
を
持
ち
ま
す
。

　
昭
和
30
年
代
ご
ろ
ま
で
、
代
か
き
な

ど
の
時
期
に
は
、
夜
中
に
勝
手
に
誰
か

が
自
分
の
田
の
水
の
取
り
入
れ
口
を
ふ

さ
い
だ
り
し
な
い
よ
う
、
徹
夜
し
て
見

張
り
に
出
た
そ
う
で
す
。
朝
起
き
た
ら

横
に
寝
て
い
る
は
ず
の
奥
さ
ん
が
お
ら

ず
、
お
父
さ
ん
が
「
あ
れ
、
う
ち
の
母

ち
ゃ
ん
が
い
な
い
」
と
び
っ
く
り
し
て

外
に
探
し
に
出
た
ら
、
田
ん
ぼ
の
水
の

取
り
入
れ
口
の
前
で
横
に
な
っ
た
ま
ま

眠
り
込
ん
で
い
た
、
な
ん
て
話
も
よ
く

聞
き
ま
し
た
。
今
で
こ
そ
笑
い
話
で
す

が
、
当
時
は
水
の
確
保
は
大
変
な
こ
と

だ
っ
た
の
で
す
ね
。

　
現
在
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
三
面
張
り
の

平地を掘り下げ、地下水の中に生けられたワサビ。紗布を掛けて日陰をつくり、大規
模に栽培できるようになった。大王わさび農場は、観光農園としても開放されている。
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水
路
は
、
そ
う
し
た
歴
史
を
経
て
で
き

た
も
の
。
で
す
か
ら
、
農
業
者
を
代
表

し
て
研
究
委
に
出
て
い
た
委
員
は
、
普

段
は
非
常
に
穏
や
か
な
方
な
の
で
す
が
、

こ
の
と
き
ば
か
り
は
声
を
荒
ら
げ
て
顔

を
真
っ
赤
に
し
て
、「
農
業
の
歴
史
を

知
ら
ん
の
か
！
」
と
怒
り
ま
し
た
。

 

〈
冬
水
田
ん
ぼ
〉
は
、
実
は
河
川
法
の

定
め
る
水
利
権
が
絡
み
、
実
現
は
非
常

に
難
し
い
そ
う
で
す
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、

制
度
改
正
を
含
め
て
、
市
役
所
か
ら
県

や
国
に
働
き
か
け
よ
う
と
決
め
ま
し
た
。

こ
れ
な
ど
は
、
既
存
の
枠
組
み
の
中
で

物
事
を
考
え
る
行
政
関
係
者
だ
け
で
は
、

絶
対
に
到
達
で
き
な
い
結
論
で
す
。

　
③
の
〈
協
力
金
〉
の
負
担
方
法
に
つ

い
て
は
、
大
変
揉
め
ま
し
た
。
不
景
気

で
企
業
は
１
円
で
も
コ
ス
ト
カ
ッ
ト
し

た
い
時
代
で
す
。
ま
た
、
地
下
水
が
豊

富
な
安
曇
野
市
に
は
、
良
質
な
地
下
水

を
じ
ゃ
ん
じ
ゃ
ん
使
え
る
こ
と
が
前
提

で
成
立
し
た
産
業
が
少
な
く
あ
り
ま
せ

ん
。

　
代
表
例
は
養
魚
業
者
で
し
ょ
う
。
卵

の
孵ふ

か化
に
は
、
ウ
ィ
ル
ス
の
混
在
が
な

い
地
下
水
を
24
時
間
汲
み
上
げ
る
こ
と

が
不
可
欠
で
す
。
大
き
な
養
魚
場
の
中

に
は
、
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ
ー
タ
ー
工
場
の

数
倍
の
地
下
水
を
汲
み
上
げ
て
い
る
例

も
あ
り
ま
し
た
。
こ
う
し
た
利
用
者

が
同
じ
土
俵
に
乗
っ
て
、
ど
う
や
っ

て
〈
協
力
金
〉
を
出
し
合
う
べ
き
か
を

話
し
合
い
ま
し
た
。
侃か
ん
か
ん
が
く
が
く

々
諤
々
の
議
論

で
し
た
。
利
用
量
や
財
政
力
に
応
じ
て
、

本
業
に
支
障
を
来
さ
な
い
範
囲
で
負
担

す
る
と
の
大
枠
の
結
論
に
至
り
ま
し
た

が
、
詳
細
は
決
め
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

 

〈
協
力
金
〉
を
と
る
こ
と
で
、
外
国
資

本
に
よ
る
水
資
源
の
独
占
を
防
ご
う
、

と
の
意
見
も
あ
り
ま
し
た
。
で
す
が
、

国
内
資
本
と
外
国
資
本
を
線
引
き
す
る

理
論
的
根
拠
が
乏
し
い
こ
と
や
、
外
資

が
国
内
資
本
を
装
っ
て
き
た
場
合
へ
の

対
処
な
ど
が
詰
め
切
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

水
は
誰
の
も
の
か

 

「
青
い
金
」
と
い
う
タ
イ
ト
ル
に
は
、

水
が
黄
金
に
た
と
え
ら
れ
る
ほ
ど
の
価

値
を
持
つ
時
代
が
近
づ
い
て
い
る
、
と

い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
込
め
ら
れ
て
い
ま

す
。

　
連
載
で
は
、
東
日
本
大
震
災
と
東
京

電
力
福
島
第
１
原
発
の
事
故
を
経
て
、

清
浄
な
水
を
求
め
る
人
が
殺
到
し
、
安

曇
野
市
な
ど
の
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ
ー
タ
ー

工
場
が
24
時
間
フ
ル
稼
働
し
て
い
る
現

実
や
、
外
国
資
本
に
よ
る
森
林
買
収
を

取
り
上
げ
ま
し
た
。
慢
性
的
な
水
不
足

に
悩
む
中
国
や
中
東
諸
国
が
、
日
本
の

豊
か
な
水
源
地
を
狙
っ
て
い
る
と
の
噂

も
絶
え
ま
せ
ん
。
ま
た
、
原
発
事
故
後

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
転
換
を
見
据
え
、

長
野
県
内
の
河
川
や
農
業
用
水
で
小
水

力
発
電
を
試
み
よ
う
と
す
る
Ｎ
Ｐ
Ｏ
な

ど
の
取
り
組
み
を
通
じ
て
、
既
存
の
水

行
政
の
枠
組
み
で
は
水
利
権
制
度
が
ネ

ッ
ク
と
な
っ
て
な
か
な
か
物
事
が
進
ま

な
い
現
状
も
伝
え
ま
し
た
。
水
の
価
値

は
今
後
、
ま
す
ま
す
高
ま
っ
て
い
く
と

思
い
ま
す
。

　
取
材
に
応
じ
て
く
れ
た
人
は
、
そ
れ

ぞ
れ
の
立
場
か
ら
「
水
は
誰
の
も
の

か
」
を
語
っ
て
く
れ
ま
し
た
。「
地
域

共
有
の
財
産
だ
」「
石
油
と
同
じ
よ
う

に
、
井
戸
を
掘
っ
て
汲
み
上
げ
た
人
の

も
の
だ
」「
人
間
だ
け
の
も
の
で
は
な

い
」
な
ど
さ
ま
ざ
ま
で
す
。

　
連
載
を
終
え
た
今
年
６
月
ま
で
、
取

材
班
の
記
者
は
デ
ス
ク
を
中
心
に
、
数

え
切
れ
な
い
ほ
ど
の
議
論
を
重
ね
、

「
水
は
誰
の
も
の
か
」
を
考
え
続
け
ま

し
た
。
そ
し
て
、
こ
れ
か
ら
の
私
た
ち

に
必
要
な
の
は
、
こ
ん
な
考
え
方
で
は

な
い
か
と
結
論
づ
け
ま
し
た
。

　
そ
れ
は
、「
水
は
次
世
代
と
の
共
有

財
産
だ
」
と
い
う
視
点
を
大
切
に
す
る

こ
と
で
す
。

　
石
油
資
源
と
異
な
り
、
水
は
海
や
川

か
ら
蒸
発
し
、
雨
と
な
っ
て
再
び
大
地

に
注
ぐ
こ
と
で
循
環
し
ま
す
。
そ
の
理

想
的
な
循
環
の
あ
り
方
は
、
長
野
県
の

よ
う
な
山
岳
地
方
や
、
海
沿
い
の
地
域

な
ど
、
地
域
で
異
な
る
は
ず
で
す
。
次

世
代
に
水
資
源
を
受
け
継
ぐ
た
め
、
水

を
守
り
、
生
か
す
方
策
の
議
論
を
、
一

日
も
早
く
始
め
る
べ
き
で
す
。

　
　
　
　
　
　

取
材
：
２
０
１
２
年
８
月
27
日

等高線に沿って流れる横堰ができて、扇央部の灌漑が可
能になった。その象徴的存在の拾ヶ堰（じっかぜき）は、
今は観光の目玉でもある。松本市の奈良井川で取水し、
梓川の地下を横切り、烏川（からすがわ）まで続く。

青
い
金  

水
は
誰
の
も
の
か  

八
つ
の
提
言  

（
信
濃
毎
日
新
聞
取
材
班
）

1
　
地
下
水
を
「
公
の
水
」
に

2
　
水
源
地
買
収
対
策
は
「
二
段
構
え
」
で

3
　
水
道
水
源
地
の
公
有
化
を

4
　
水
資
源
の
実
態
把
握
を

5
　
水
の
「
利
用
者
責
任
」
に
向
き
合
お
う

6
　
ル
ー
ル
作
り
、
流
域
ご
と
に

7
　
広
域
圏
に
「
水
利
用
会
議
」
を
設
け
よ

8
　
行
政
・
Ｎ
Ｐ
Ｏ
の
連
携
で
「
水
を
学
ぶ
」
場
づ
く
り
を
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都
市
河
川
と
下
水
道

　
都
市
の
中
小
河
川
が
、
高
度
経
済
成

長
期
に
下
水
道
に
転
用
さ
れ
た
こ
と
を

ご
存
知
だ
ろ
う
か
。

　
２
０
１
２
年
（
平
成
24
）
に
行
な
わ
れ

た
第
４
回
里
川
文
化
塾
「『
春
の
小
川
』

の
流
れ
を
め
ぐ
る
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー

ク
」
で
は
渋
谷
川
を
例
に
取
り
、
こ
こ

に
至
る
ま
で
の
や
む
を
得
な
い
背
景
と
、

や
り
直
し
が
難
し
い
現
状
を
知
っ
た
。

　
信
濃
毎
日
新
聞
社
の
牧
野
容
光
さ
ん

は
、「
水
は
誰
の
も
の
か
」
を
考
え
る

と
き
、「『
水
は
次
世
代
と
の
共
有
財
産

だ
』
と
い
う
視
点
を
大
切
に
す
る
こ
と
」

と
言
う
（
44
ペ
ー
ジ
参
照
）。

　
次
世
代
に
恥
ず
か
し
く
な
い
よ
う
な

都
市
水
利
を
引
き
継
ぐ
に
は
、
こ
れ
か

ら
何
を
変
え
て
い
か
な
く
て
は
な
ら
な

い
の
か
、
考
え
て
み
た
。

チ
ョ
ン
ゲ
チ
ョ
ン
の
奇
跡

　
チ
ョ
ン
ゲ
チ
ョ
ン
は
、
大
韓
民
国
の

李
明
博
大
統
領
が
ソ
ウ
ル
市
長
時
代

に
、
総
工
費
３
８
６
７
億
ウ
ォ
ン
（
約

５
４
０
億
円
）
と
３
年
の
歳
月
を
か
け
て
、

約
６
d
の
暗
渠
下
水
道
を
清
流
に
変
え

た
一
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
。

　
河
川
を
再
生
さ
せ
た
だ
け
で
は
な
く
、

地
上
と
高
架
の
合
計
10
車
線
の
道
路
を

撤
去
し
た
こ
と
か
ら
、
日
本
で
も
「
高

速
道
路
を
撤
去
し
て
日
本
橋
復
元
を
」

と
か
「
春
の
小
川
の
蓋
を
開
け
よ
う
」

と
い
う
声
が
上
が
っ
た
。

　
し
か
し
、
清
流
を
維
持
す
る
た
め
に

は
、
15 

d
下
流
の
漢
江
か
ら
水
を
ポ
ン

プ
ア
ッ
プ
し
た
り
、
地
下
鉄
の
ト
ン
ネ

ル
か
ら
出
る
地
下
水
を
導
水
す
る
ほ
か
、

汚
水
を
高
度
処
理
し
て
供
給
し
て
い
る
。

ま
た
、
合
流
式
下
水
道
の
た
め
、
雨
が

降
っ
て
増
水
す
る
と
、
下
水
道
か
ら
オ

ー
バ
ー
フ
ロ
ー
し
た
汚
水
ま
じ
り
の
雨

水
が
直
接
流
れ
込
む
こ
と
も
あ
っ
て
、

川
の
中
で
遊
ぶ
こ
と
が
で
き
る
だ
け
の

水
質
に
は
な
っ
て
い
な
い
。

　
つ
ま
り
、
都
市
の
中
小
河
川
を
点
で

再
生
さ
せ
よ
う
と
し
た
ら
、
多
大
な
コ

ス
ト
を
伴
う
人
工
的
な
サ
ポ
ー
ト
な
し

で
は
不
可
能
、
と
い
う
こ
と
だ
。

　
そ
れ
で
も
、
高
架
道
路
を
撤
去
し
て

暗
渠
の
蓋
を
開
け
た
こ
と
は
、
世
界
中

に
強
烈
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
発
信
。
親
水

空
間
は
イ
メ
ー
ジ
ア
ッ
プ
に
成
功
し
、

多
く
の
人
を
呼
び
寄
せ
て
地
価
も
高
騰

し
た
か
ら
、
費
用
対
効
果
は
高
か
っ
た

と
評
価
で
き
る
。

　
韓
国
で
合
意
さ
れ
た
こ
の
方
式
が
、

今
の
日
本
で
容
認
さ
れ
る
可
能
性
は
低

い
が
、
ど
ん
な
や
り
方
を
選
ぶ
に
し
て

も
、
一
足
飛
び
は
無
理
。
短
期
的
解
決
、

中
期
的
視
野
、
長
期
的
目
標
を
念
頭
に

お
き
、
で
き
る
と
こ
ろ
か
ら
チ
ャ
レ
ン

ジ
を
始
め
る
べ
き
だ
。

都
市
の
水
を
支
え
る
の
は

　
都
市
の
定
義
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
考
え

方
が
あ
る
だ
ろ
う
が
、
一
つ
の
考
え
方

と
し
て
、
自
然
回
復
力
を
超
え
た
集
住

が
行
な
わ
れ
て
い
る
場
所
、
と
考
え
る

こ
と
が
で
き
よ
う
。
集
住
を
効
率
的
に

維
持
す
る
た
め
に
、
環
境
を
人
工
的
に

し
て
い
っ
た
結
果
、
自
然
回
復
力
は
一

層
低
下
す
る
、
と
い
う
悪
循
環
が
起
こ

っ
て
い
る
。

　
し
か
も
食
料
生
産
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
生

産
、
上
水
供
給
、
下
水
処
理
、
ゴ
ミ
処

理
な
ど
な
ど
、
暮
ら
し
を
維
持
す
る
さ

ま
ざ
ま
な
場
面
で
持
続
不
可
能
な
状
態
。

　
他
地
域
を
経
済
で
支
え
て
い
る
大
都

市
が
、
他
地
域
の
支
え
が
あ
っ
て
成
立

し
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
、
正
し
く
認

識
し
て
お
き
た
い
。

台
所
は
世
界
の
海
に
つ
な
が
る

　
水
は
海
や
川
か
ら
蒸
発
し
、
雨
と
な

っ
て
再
び
大
地
に
注
ぐ
。
資
源
と
し
て

の
水
の
特
徴
は
、
使
っ
た
ら
な
く
な
っ

て
し
ま
う
も
の
や
、
循
環
し
な
い
で
厄

介
な
廃
棄
物
に
な
っ
て
し
ま
う
も
の
と

違
い
〈
循
環
〉
と
い
う
特
質
を
持
つ
。

　
循
環
に
健
全
な
、
と
い
う
条
件
を
つ

け
る
な
ら
ば
、
水
質
も
問
題
だ
。

　
小
倉
紀
雄
さ
ん
が
「
雑
排
水
対
策
に

協
力
す
る
と
、
Ｃ
Ｏ
Ｄ
削
減
に
貢
献
で

き
る
だ
け
で
な
く
、
汚
れ
た
水
を
浄
化

す
る
コ
ス
ト
も
節
約
で
き
る
」
と
言
う

よ
う
に
（
23
ペ
ー
ジ
参
照
）、
都
市
河
川
を

汚
し
て
い
る
の
は
、
他
な
ら
ぬ
生
活
者

で
あ
る
私
た
ち
。

　
逆
に
い
え
ば
、
直
接
、
自
分
が
水
質

浄
化
に
か
か
わ
れ
る
と
い
う
こ
と
で
も

あ
る
。
数
多
い
運
動
の
中
で
、
自
分
が

直
接
関
与
で
き
る
こ
と
は
多
く
は
な
い
。

自
分
の
家
の
台
所
が
世
界
の
海
に
つ
な

が
っ
て
い
る
と
い
う
実
感
を
持
っ
て
、

「
水
を
き
れ
い
に
す
る
ん
だ
」
と
い
う

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
高
め
た
い
。

持
続
可
能
と
い
う
も
の
さ
し

　
持
続
可
能
な
社
会
の
構
築
と
は
、
国

際
自
然
保
護
連
合
（
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
）
が

「
持
続
可
能
な
開
発
（Sustainable 

D
evelopm

ent

）」
を
公
表
し
た
こ
ろ

（
１
９
８
０
年
〈
昭
和
55
〉）
か
ら
始
ま
っ
た

概
念
だ
。

　
持
続
可
能
性
が
取
沙
汰
さ
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
の
は
、
持
続
不
可
能
な
現
実

が
、
多
く
の
課
題
を
引
き
起
こ
し
て
い

る
か
ら
に
他
な
ら
な
い
。

　
か
つ
て
は
水
と
い
え
ば
生
産
の
た
め

の
水
、
農
業
用
水
を
指
し
た
の
に
、
都

市
住
民
に
と
っ
て
は
ト
イ
レ
の
流
し
水

だ
っ
た
り
飲
料
水
を
思
い
浮
か
べ
る
よ

う
に
な
っ
た
。
し
か
も
飲
料
水
は
水
道

水
か
ら
ボ
ト
ル
ド
ウ
ォ
ー
タ
ー
へ
と
変

遷
し
て
い
る
。
こ
う
い
っ
た
水
意
識
は
、

水
資
源
の
根
源
的
な
価
値
の
転
換
が
起

き
て
い
る
こ
と
の
表
わ
れ
で
も
あ
る
。

　
中
村
晋
一
郎
さ
ん
は
「
人
の
意
識
と

い
う
の
は
、
時
代
背
景
に
よ
っ
て
変
わ

る
。
川
や
水
イ
ン
フ
ラ
の
在
り
方
も
、

そ
れ
に
応
じ
て
変
え
ら
れ
る
も
の
で
あ

る
こ
と
が
好
ま
し
い
」
と
言
う
（
９
ペ

ー
ジ
参
照
）
が
、
変
化
が
激
し
く
先
が
読

め
な
い
世
の
中
に
あ
っ
て
、
長
期
的
な

持
続
可
能
性
を
視
野
に
入
れ
る
こ
と
は
、

と
て
も
難
し
い
こ
と
だ
。

　
だ
が
、
難
し
い
か
ら
と
い
っ
て
逃
げ

て
い
て
は
何
も
始
ま
ら
な
い
。
都
市
水

利
を
持
続
可
能
な
仕
組
み
に
変
え
る
た

め
に
、
ま
ず
は
知
恵
を
出
し
合
う
プ
ラ

ッ
ト
ホ
ー
ム
（
場
）
を
つ
く
り
た
い
も

の
だ
。

　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
文
化
を
つ
く
る
　
　
　
　
　
　
　
　
都
市
を
養
う
水
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
編
集
部
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河
川
博
物
館
の
未
来

日
本
全
国
は
お
ろ
か
、
世
界
中
の
川
を
見
て
き
た
宮
村
忠
さ
ん
。

川
に
は
そ
れ
ぞ
れ
顔
が
あ
り
、

人
と
の
つ
な
が
り
に
も
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
が
あ
る
と
い
い
ま
す
。

川
の
顔
を
表
わ
す
河
川
博
物
館
を
、
日
本
で
も
つ
く
っ
て
い
き
た
い
、

と
い
う
抱
負
に
つ
い
て
う
か
が
い
ま
し
た
。

宮村 忠
みやむら ただし

関東学院大学名誉教授

1985年関東学院大学工学部教授 、2005
年関東学院大学工学部特約教授 、2010
年より現職。NPO法人本所深川理事長そ
の他、数々の省庁及び県での委員会 に
関する委員として活躍。世界各地に足を
運び培った河川への目利きを生かし、後
進の育成のために、1987年より宮村河川
塾を開講。

主な著書に『水害ー治水と水防の知恵』
（中央公論社 1985）、『くらしに生きる川』
（農山漁村文化協会 1989）、『相模川物語』
（神奈川新聞社 1990）、『水のある風景』
（日刊建設工業新聞社 2010）ほか

シ
リ
ー
ズ
里
川

　
今
、
河
川
博
物
館
の
存
在
意
義
が
、

新
た
に
問
わ
れ
て
い
る
感
が
あ
り
ま
す
。

長
年
、
河
川
の
こ
と
を
生
業
と
し
て
き

た
身
と
し
て
考
え
て
み
る
の
で
す
が
、

そ
も
そ
も
河
川
の
分
野
で
は
、
歴
史
は

あ
ま
り
や
ら
れ
て
こ
な
か
っ
た
ん
で
す
。

　
河
川
工
学
と
い
う
の
は
土
木
、
つ
ま

り
社
会
基
盤
整
備
で
す
が
、
歴
史
を
振

り
返
る
と
い
う
こ
と
を
あ
ま
り
し
て
こ

な
か
っ
た
。
一
方
、
博
物
館
と
い
う
の

は
歴
史
と
切
り
離
し
て
は
考
え
ら
れ
ま

せ
ん
か
ら
、
河
川
は
ど
う
も
博
物
館
と

い
う
性
質
と
そ
ぐ
わ
な
か
っ
た
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

　
も
ち
ろ
ん
、
最
近
で
は
河
川
工
学
に

も
歴
史
の
視
点
は
欠
か
せ
な
い
と
の
考

え
が
主
流
に
な
っ
て
い
ま
す
。
今
、
河

川
博
物
館
が
果
た
す
役
割
が
求
め
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
そ
う
い
う
時

代
背
景
が
あ
っ
て
の
こ
と
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

　
河
川
と
同
様
、
土
木
に
も
博
物
館
と

い
う
の
は
少
な
い
で
す
ね
。
明
治
村
な

ど
は
、
そ
の
中
の
稀
有
な
例
と
い
う
こ

と
が
で
き
ま
す
。
明
治
村
の
よ
う
な
博

物
館
が
つ
く
ら
れ
た
必
然
性
は
、
建
築

と
い
う
学
問
に
建
築
史
と
い
う
分
野
が

確
立
し
て
い
た
こ
と
に
求
め
ら
れ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
明
治
村
に
は
建
物
が
移
築
さ
れ
て
い

ま
す
が
、
河
川
構
造
物
の
よ
う
に
大
掛

か
り
な
も
の
を
集
め
て
く
る
の
は
不
可

能
で
す
。
こ
れ
も
、
河
川
と
博
物
館
の

相
性
が
良
く
な
い
理
由
の
一
つ
で
し
ょ

う
。
た
だ
、
隅
田
川
に
架
か
っ
て
い
た

新
大
橋
は
１
９
７
６
年
（
昭
和
51
）、
現

在
の
橋
に
架
け
替
え
ら
れ
る
の
を
機
に
、

明
治
村
に
移
築
さ
れ
て
い
ま
す
。
河
川

に
か
か
わ
る
構
造
物
が
博
物
館
に
入
っ

た
の
は
、
せ
い
ぜ
い
こ
の
ぐ
ら
い
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

隅
田
川
新
大
橋

旧
・
所
在
地
は
、
東
京
都
中
央
区
浜
町
か
ら
江
東

区
深
川
新
大
橋
。
建
設
年
代
は
１
９
１
２
年
（
明

治
45
）。
隅
田
川
に
架
け
ら
れ
た
五
大
橋
（
上
流

か
ら
順
に
、
吾
妻
橋
、
厩
橋
、
両
国
橋
、
新
大
橋
、

永
代
橋
）
の
一
つ
。
設
計
監
理
に
は
東
京
市
の
技

術
陣
が
当
た
り
、
当
時
の
日
本
で
は
、
ま
だ
国
産

鉄
材
の
入
手
が
困
難
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
す
べ

て
ア
メ
リ
カ
の
カ
ー
ネ
ギ
ー
社
の
製
品
が
使
わ
れ

て
い
る
。
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し
か
し
、
海
外
に
は
優
れ
た
河
川
博

物
館
が
存
在
し
ま
す
。
オ
ラ
ン
ダ
や
ア

メ
リ
カ
の
ミ
シ
シ
ッ
ピ
な
ど
に
、
優
れ

た
河
川
博
物
館
が
あ
る
と
い
う
の
は
、

そ
の
土
地
の
風
土
と
川
と
が
密
接
に
か

か
わ
っ
て
い
る
証
拠
で
も
あ
り
ま
す
。

　
し
か
し
何
と
言
っ
て
も
、
中
国
の
河

川
博
物
館
ほ
ど
優
れ
た
も
の
は
な
い
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
黄
河
博
物
館

な
ど
に
行
く
と
、
い
く
ら
時
間
が
あ
っ

て
も
足
り
な
い
ほ
ど
充
実
し
た
内
容
に

圧
倒
さ
れ
ま
す
。
単
な
る
過
去
の
遺

物
が
展
示
し
て
あ
る
だ
け
で
は
な
く
、

「
黄
河
を
将
来
ど
う
し
た
ら
い
い
か
」

と
い
う
ビ
ジ
ョ
ン
が
明
確
に
設
定
さ
れ

て
い
て
、
そ
う
い
う
想
い
が
随
所
に
散

り
ば
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
最
大
の
魅

力
で
す
。

　
中
国
人
は
、
構
想
と
計
画
を
分
け
て

考
え
る
民
族
な
ん
で
す
ね
。
だ
か
ら
、

実
施
計
画
に
は
な
ら
な
か
っ
た
け
れ
ど
、

ビ
ジ
ョ
ン
を
検
討
す
る
中
で
挙
げ
ら
れ

て
い
っ
た
構
想
の
数
々
が
、
き
ち
ん
と

残
さ
れ
て
日
の
目
を
見
る
の
で
す
。
日

本
だ
っ
た
ら
決
ま
っ
て
い
な
い
こ
と
を

表
に
出
す
こ
と
を
嫌
う
傾
向
に
あ
り
ま

す
か
ら
、
こ
う
い
う
も
の
は
「
架
空
の

夢
」
で
あ
る
と
か
「
漫
画
的
」
で
あ
る

と
か
い
っ
て
、
切
り
捨
て
ら
れ
て
し
ま

い
ま
す
。
し
か
し
、
中
国
は
風
土
的
な

宿
願
を
す
べ
て
出
す
。
そ
こ
が
中
国
と

日
本
の
違
い
だ
と
思
い
ま
す
。

　
そ
も
そ
も
故
宮
博
物
館
の
入
口
正
面

に
は
〈
大
禹
の
治
水
図
玉
山
子
〉
が
飾

ら
れ
て
い
る
。
治
水
と
国
と
の
関
係
が
、

こ
れ
に
象
徴
さ
れ
て
い
ま
す
ね
。

大
禹
の
治
水
図
玉
山
子

清
の
第
６
代
皇
帝 

乾
隆
帝
（
在
位
１
７
３
５
〜

１
７
９
５
年
）
の
勅
命
で
、『
大
禹
治
水
図
』
を
高

さ
2.4
ｍ
、
幅
０
・
９
６
ｍ
、
重
さ
5.3
ｔ
も
あ
る
巨
大

な
玉
に
彫
ら
せ
た
も
の
。
王
宮
に
伝
わ
る
宋
代
以

前
の
作
と
さ
れ
る
『
大
禹
治
水
図
』
は
、
中
国
古

代
夏
王
朝
皇
帝
で
あ
る
〈
禹
〉
の
治
水
事
業
の
功

績
を
描
い
た
も
の
だ
が
、
色
褪
せ
て
劣
化
し
た
こ

と
を
惜
し
み
、
こ
の
巨
大
な
玉
に
絵
画
の
構
図
を

そ
の
ま
ま
刻
む
こ
と
を
思
い
つ
い
た
と
い
う
。

　
バ
ブ
ル
期
に
は
、
箱
モ
ノ
が
た
く
さ

ん
で
き
ま
し
た
。
特
に
そ
れ
ま
で
箱
モ

ノ
に
縁
の
な
か
っ
た
河
川
に
も
、
た
く

さ
ん
の
博
物
館
が
新
設
さ
れ
ま
し
た
。

し
か
し
残
念
な
が
ら
、
現
在
ま
で
の
間
、

そ
の
内
容
は
な
か
な
か
充
実
し
て
き
ま

せ
ん
で
し
た
。

　
今
は
、
役
割
が
果
た
せ
な
い
箱
モ
ノ

が
存
続
で
き
な
い
厳
し
い
時
代
で
す
。

日
本
に
河
川
博
物
館
の
伝
統
が
な
か
っ

た
た
め
に
、
器
を
生
か
す
こ
と
が
今
ま

で
で
き
な
か
っ
た
わ
け
で
す
が
、
中
国

に
お
け
る
黄
河
の
よ
う
に
、
日
本
各
地

の
河
川
に
も
風
土
に
根
ざ
し
た
オ
リ
ジ

ナ
リ
テ
ィ
が
あ
る
は
ず
で
す
。

　
河
川
博
物
館
の
存
在
意
義
は
、
そ
の

地
に
暮
ら
し
、
洪
水
と
闘
っ
た
人
た
ち

の
宿
願
を
後
世
に
伝
え
る
場
と
な
る
こ

と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
従
来
、
日

本
に
存
在
し
な
か
っ
た
よ
う
な
河
川
博

物
館
を
築
い
て
み
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。

　
　
　
　
　
　

取
材
：
２
０
１
２
年
８
月31

日
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の
水
」、
兵
庫
県
西
宮
市
灘
の
酒
を
広
め

た
「
宮
水
」、
神
戸
市
の
「
布
引
渓
流
」
は
、

六
甲
山
に
源
を
発
し
、
渓
谷
美
が
素
晴
ら

し
い
。「
布
引
・
市
ケ
原
を
美
し
く
す
る

会
」
が
保
全
活
動
を
行
な
っ
て
い
る
。

　
波
毛
康
宏
著
『
淡
路
島
の
清
水
』（
教
育

出
版
セ
ン
タ
ー 

１
９
８
６
）
に
は
、「
閼
伽
井
」、

「
種
井
」、「
桜
井
の
清
水
」、「
命
か
え
の

水
」、「
は
ね
土
の
清
水
」、「
恋
の
清
水
」

を
捉
え
る
。「
命
か
え
の
水
」
は
、
慶
蓮

上
人
が
「
仏
様
、
私
の
命
と
引
き
か
え
に
、

こ
の
寺
と
住
民
の
た
め
に
水
を
お
恵
み
く

だ
さ
い
」
と
祈
り
、
息
絶
え
た
。
堂
の
所

に
水
が
湧
き
出
た
と
い
う
。「
恋
の
清
水
」

は
小
さ
な
森
の
中
に
あ
り
、
恋
の
森
と
い

わ
れ
、
恋
が
成
立
す
る
泉
。
和
歌
山
県
中

辺
路
町
の
「
野
中
の
清
水
」、
和
歌
山
市

の
「
紀
三
井
寺
の
三
井
水
」
は
と
も
に
名

水
百
選
で
あ
る
。

６
　
中
国
の
名
水

　
島
根
県
淀
江
町
の
「
天
の
真
名
井
」
は
、

幅
約
15
ｍ
、
奥
行
き
約
５
ｍ
ほ
ど
の
清
水

で
、
そ
の
下
流
は
泉
川
と
な
り
、
宇
田
川

に
合
流
す
る
。「
ア
メ
ノ
マ
ナ
イ
」
と
は
、

清
浄
な
水
に
つ
け
ら
れ
る
最
大
級
の
敬

称
。
古
代
か
ら
絶
え
ず
湧
出
し
、
宇
田
川

平
野
開
発
の
動
脈
と
な
っ
た
。
今
で
も
昭

和
用
水
、
簡
易
水
道
の
水
源
で
あ
る
。
島

根
県
隠
岐
の
島
・
島
前
に
あ
る
「
天
川
の

水
」
は
静
水
寺
境
内
の
一
角
に
湧
出
し
、

生
活
用
水
、
農
業
用
水
に
利
用
さ
れ
て
い

る
。
出
雲
大
社
の
祭
を
清
め
る
「
真
名
井

の
清
水
」、「
井
戸
神
社
」
等
を
語
る
川
上

誠
一
著
『
し
ま
ね
水
の
旅
』（
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト 

１
９
９
４
）
は
、
島
根
の
水
の
文
化
を
追
う
。

　
岡
山
県
八
束
村
の
「
塩
釜
の
冷
泉
」
は
、

蒜
山
の
裾
か
ら
湧
出
し
、
地
元
塩
釜
奉
賛

会
が
管
理
し
て
お
り
、
村
内
約
６
０
０
世

帯
の
生
活
用
水
に
な
っ
て
い
る
。
岡
山
藩

主
池
田
氏
の
御
用
水
で
あ
っ
た
岡
山
市
の

「
雄
町
の
冷
泉
」
は
子
宝
に
恵
ま
れ
る
と

い
う
。
上
斎
原
村
の
「
岩
井
」
が
百
選
で

あ
る
。
川
端
定
三
郎
著
『
岡
山
の
名
水
』

（
日
本
文
教
出
版 

１
９
８
９
）
は
、
備
前
（「
岩

間
の
井
戸
」「
報
恩
産
湯
の
井
戸
」「
八
つ

の
功
徳
水
」）、
備
中
（「
倉
敷
代
官
所
井

戸
」「
下
津
井
の
井
戸
群
」「
吉
備
公
産
水

井
」）、
美
作
（「
久
世
の
高
清
水
」「
八
頭

竜
王
の
薬
水
」「
法
然
上
人
産
湯
井
」）
の

各
地
の
名
水
歴
史
を
詳
細
に
捉
え
る
。

　
広
島
県
府
中
町
の
「
出
会
清
水
」
は
、

湧
水
の
あ
る
岩
の
下
は
飲
み
水
に
、
次
の

囲
い
は
米
や
野
菜
の
洗
い
場
に
、
最
後
の

広
い
囲
い
は
洗
濯
用
に
利
用
さ
れ
て
い
て
、

水
の
使
用
区
分
に
は
大
変
興
味
を
引
く
。

　
山
口
県
秋
芳
町
の
「
別
府
弁
天
池
湧
水
」

は
、
カ
ル
ス
ト
地
域
に
見
ら
れ
る
湧
水
地
。

湧
水
量
１
日
約
５
万
５
０
０
０
k
を
誇
り
、

簡
易
水
道
、
農
業
用
水
、
町
営
養
鱒
場
用

水
と
し
て
利
用
さ
れ
、
地
元
住
民
が
構
成

す
る
別
府
水
上
会
議
が
保
護
管
理
す
る
。

　
山
口
県
錦
町
の
「
寂
地
川
」
は
錦
川
の

支
流
宇
佐
川
の
最
上
流
で
、
西
中
国
山
地

国
定
公
園
内
に
あ
る
。
昔
か
ら
地
元
住
民

の
飲
料
水
源
。
ワ
サ
ビ
の
栽
培
に
も
利
用

さ
れ
、
地
元
老
人
会
が
清
掃
管
理
を
行
な

う
。
山
上
の
寺
「
寂
林
院
」
に
こ
も
り
荒

行
を
行
な
っ
た
僧
の
法
力
に
よ
り
、
恐
ろ

し
い
大
蛇
を
退
治
し
た
と
い
う
「
寂
地
の

高
僧
」
の
伝
説
が
あ
る
。

　
佐
々
木 

健
著
『
広
島
・
中
国
路
水
紀
行
』

（
渓
水
社 

１
９
８
９
）
は
、
広
島
（「
あ
ま
ず

名
水
」「
羅
漢
名
水
」「
宝
剣
名
水
」）、
呉

（「
虹
村
湧
水
」「
銀
明
水
」「
い
な
り
水
」）、

そ
の
ほ
か
に
「
秋
吉
台
の
名
水
」「
石
見

銀
山
の
三
百
水
」、
倉
敷
の
「
小
野
小
町

　
前
回
に
引
き
続
き
、
日
本
の
水
を
き
れ

い
に
す
る
会
編
『
名
水
百
選
』（
ぎ
ょ
う
せ

い 

１
９
８
５
）
を
中
心
に
、
前
号
の
東
日
本

の
名
水
に
続
き
、
西
日
本
の
名
水
を
追
っ

て
み
た
い
。

５
　
関
西
の
名
水

　
滋
賀
県
彦
根
市
西
今
の
「
十
王
村
の
水
」

は
湖
東
三
名
水
の
一
つ
。
古
来
清
水
と
し

て
住
民
の
配
慮
が
払
わ
れ
、
水
源
の
近
く

に
地
蔵
堂
が
あ
り
、
湧
水
量
は
１
日
約

20 

k
で
十
王
川
に
注
ぐ
。
伊
吹
山
の
麓
伊

吹
町
の
「
泉
神
社
湧
水
」
は
、
今
で
も
神

の
水
と
し
て
大
切
に
さ
れ
て
い
る
。
京
都

は
周
囲
を
山
々
に
囲
ま
れ
、
盆
地
を
形
成

し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
名
水
は
多
い
。
伏

見
区
の
「
伏
見
の
御
香
水
」
は
疲
労
空
腹

の
猿
曳
が
こ
れ
を
飲
ん
で
、
た
ち
ま
ち
に

元
気
に
な
っ
た
と
い
う
。
現
在
で
も
、
霊

水
と
し
て
、
病
気
平
癒
、
茶
道
、
書
道
用

に
持
ち
帰
る
。
ま
た
、
宮
津
市
文
殊
の

「
磯
清
水
」
は
天
橋
立
の
中
に
あ
る
。

　
平
野
圭
祐
著
『
京
都
水
物
語
』（
淡
交
社 

２
０
０
３
）
は
、
京
都
の
生
活
、
文
化
の
源

は
水
で
あ
り
、
茶
の
湯
、
豆
腐
、
伏
見
の

酒
、
友
禅
染
の
文
化
を
語
る
。
ま
た
、
駒 

敏
郎
著
『
京
洛
名
水
め
ぐ
り
』（
本
阿
弥
書
店 

１
９
９
３
）
は
、
１
２
０
０
年
の
精
神
文
化

を
育
む
名
水
と
し
て
牛
若
丸
息
つ
ぎ
の
水
、

醍
醐
水
、
天
之
真
名
井
、
佐
女
牛
井
な
ど

に
光
を
あ
て
た
。
大
阪
府
島
本
町
「
離
宮
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名
水
」
な
ど
を
捉
え
る
。

７
　
四
国
の
名
水

　
徳
島
県
鴨
島
町
の
「
江
川
の
湧
水
」
は
、

吉
野
川
河
口
か
ら
上
流
25
㎞
地
点
右
岸
側

に
そ
の
源
を
発
す
る
。
夏
季
が
10
℃
程

度
、
冬
季
が20

℃
前
後
と
い
う
異
状
水
温

は
、
調
査
に
よ
れ
ば
、
吉
野
川
沿
岸
の
川

島
付
近
の
厚
い
川
砂
利
層
に
停
滞
し
た
水

が
相
当
期
間
暖
め
ら
れ
、
あ
る
い
は
冷
や

さ
れ
て
、
地
下
の
定
温
層
を
通
過
し
湧
出

し
て
く
る
た
め
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
名

水
百
選
の
江
川
編
集
委
員
会
編
『
名
水
百

選
の
江
川
』（
鴨
島
町
教
育
委
員
会 

１
９
８
６
）

は
、
昭
和
29
年
８
月
、
県
指
定
天
然
記
念

物
指
定
の
背
景
を
語
る
。
徳
島
県
東
祖
谷

村
の
「
剣
山
御
神
水
」
は
、
剣
山
の
標
高

１
８
０
０
ｍ
の
所
に
屹
立
す
る
高
さ
約
50

ｍ
の
御
塔
石
の
下
か
ら
湧
き
出
る
。
昔
か

ら
病
気
を
治
す
若
返
り
の
水
と
言
わ
れ
、

御
神
水
は
ミ
ネ
ラ
ル
分
を
多
く
含
み
長
期

間
腐
ら
な
い
。
剣
山
国
定
公
園
内
に
あ
り
、

平
家
ゆ
か
り
の
祖
谷
川
の
源
流
で
あ
る
。

　
香
川
県
小
豆
郡
池
田
町
の
「
湯
船
の
水
」

は
、
毎
年
水
不
足
に
悩
ま
さ
れ
る
小
豆
島

の
湯
船
山
の
中
腹
に
あ
り
、
昔
か
ら
貴
重

な
水
源
と
し
て
、
水
道
水
、
農
業
用
水
、

生
活
用
水
に
使
用
。
湧
水
量
は
１
日
約

４
０
０
k
で
あ
る
。
南
北
朝
時
代
、
南
朝

方
と
し
て
戦
っ
た
佐
々
木
信
胤
が
、
旱か
ん
ば
つ魃

に
よ
る
飢
饉
を
救
っ
た
霊
水
と
し
て
仏
堂

を
建
立
し
、
こ
の
湯
船
の
水
を
奉
り
、
現

世
及
び
後
世
の
冥
福
を
祈
っ
た
と
さ
れ
る
。 

　
愛
媛
県
西
条
市
の
「
う
ち
ぬ
き
」
は
、

西
条
市
内
の
至
る
所
に
み
ら
れ
る
自
噴
水
。

そ
の
量
は
１
日
９
万
k
で
、
水
の
西
条
と

呼
ば
れ
る
。
こ
の
自
噴
水
は
、
石
槌
山
山

系
に
源
を
発
す
る
加
茂
川
に
よ
り
滋
養
さ

れ
、
西
条
平
野
の
可
採
滞
水
層
中
に
あ
る
。

　　
松
山
市
南
高
井
町
の
「
杖
の
淵
」
は
、

四
国
霊
場
48
番
札
所
、
西
林
寺
の
南
西

２
０
０
ｍ
に
あ
る
。
昔
、
高
井
の
里
に
来

た
弘
法
大
師
に
、
老
婆
が
親
切
に
水
を
飲

ま
せ
た
と
こ
ろ
、
喜
ん
だ
大
師
が
杖
を
突

き
立
て
た
地
面
か
ら
水
が
湧
き
出
し
た
と

い
う
。
愛
媛
県
宇
和
町
の
「
観
音
水
」
は
、

鍾
乳
洞
か
ら
の
湧
水
で
、
肱
川
の
源
流
と

な
る
。
水
量
は
１
日
１
万
k
に
達
す
る
。

　
高
知
県
越
智
町
の
「
安
徳
水
」
は
、
県

立
自
然
公
園
横
倉
山
の
頂
上
か
ら
湧
き
出

し
、
山
伏
修
験
者
の
清
め
の
水
に
使
わ
れ

た
。
屋
島
の
合
戦
に
敗
れ
た
平
家
が
こ
の

山
に
生
き
延
び
、
安
徳
天
皇
の
飲
み
水

と
し
た
と
の
伝
承
が
あ
る
。
武
市
伸
幸
著

『
土
佐
の
湧
水
』（
南
の
風
社 

１
９
９
６
）
は
、

高
知
県
内
の
名
水
を
探
訪
す
る
。
室
戸
市

の
「
岩
佐
の
清
水
」、
夜
須
町
の
「
野
中

井
戸
」、
高
知
市
の
「
円
行
寺
の
水
」、
土

佐
市
の
「
鳴
川
の
湧
水
」
な
ど
１
０
７
カ

所
の
名
水
と
滝
が
掲
載
さ
れ
て
い
る
。

８
　
九
州
・
沖
縄
の
名
水

　
福
岡
県
浮
羽
町
の
「
清
水
湧
水
」
は
、

耳
納
山
麓
の
標
高
約
60
ｍ
の
所
に
あ
る
。

１
日
の
湧
水
量
約
１
０
０
０
k
。
こ
の
西

側
に
は
、
臨
済
宗
妙
心
寺
派
に
属
す
る
清

水
寺
の
本
堂
が
山
門
を
構
え
る
。
福
岡
市

東
区
の
「
不
老
水
」
は
、
仲
哀
天
皇
、
神

功
皇
后
を
祀
る
香
椎
宮
そ
ば
の
井
戸
。
側

近
く
に
仕
え
た
武た
け
の
う
ち
す
く
ね

内
宿
祢
が
、
こ
の
湧
水
・

聖
水
を
朝
夕
汲
み
、
天
皇
皇
后
に
献
上
し
、

自
ら
も
炊
飯
造
酒
に
用
い
た
の
で
三
百
余

歳
の
長
命
を
保
っ
た
と
い
う
。
福
岡
県
編

『
福
岡
県
文
化
百
選
７
水
編
』（
西
日
本
新
聞

社 

１
９
９
４
）、
歌
野
敬
ほ
か
著
『
福
岡
周

辺
の
お
い
し
い
水
』（
不
知
火
書
房 

１
９
９
３
）。

　
佐
賀
県
有
田
町
の
「
竜
門
の
清
水
」
は
、

黒
髪
山
系
よ
り
の
湧
水
で
あ
り
、
鎮
西
八

郎
為
朝
の
大
蛇
退
治
の
伝
説
が
あ
る
。
佐

賀
県
小
城
町
の
「
清
水
川
」
は
、
肥
前
の

小
京
都
と
い
わ
れ
る
小
城
町
に
流
れ
、
蛍

の
里
で
知
ら
れ
る
祇
園
川
に
合
流
す
る
。

　
長
崎
県
島
原
市
の
「
島
原
湧
水
群
」
は
、

雲
仙
山
系
に
滋
養
さ
れ
た
水
が
、
１
日
約

22
万
k
湧
出
。
浜
の
川
の
共
同
洗
い
場
は
、

住
民
た
ち
が
管
理
・
保
全
す
る
。
高
木
町

の
「
轟
渓
流
」
は
、
境
川
上
流
部
の
轟
の

滝
を
は
じ
め
多
く
の
滝
や
奇
岩
が
連
な
る
。

　
熊
本
県
宇
土
市
の
「
轟
水
源
」
は
、
江

戸
期
に
造
ら
れ
た
上
水
道
の
水
源
で
、
水

源
は
簡
易
水
道
組
合
が
管
理
、
肥
後
三
名

水
の
一
つ
。
熊
本
は
阿
蘇
山
の
伏
流
水
が

至
る
所
で
湧
き
出
る
。
熊
本
日
日
新
聞
社

編
・
発
行
『
熊
本
の
名
水
』（
１
９
９
８
）、

熊
本
の
湧
泉
研
究
会
編
・
発
行
『
熊
本
の

湧
泉
』（
２
０
０
４
）
が
あ
る
。

　
大
分
県
竹
田
市
の
「
竹
田
湧
水
群
」
は
、

大
野
川
上
流
域
に
位
置
し
、
上
水
道
、
淡

水
魚
の
養
殖
や
農
産
物
の
栽
培
に
利
用
さ

れ
て
い
る
。
庄
内
町
の
「
男
池
湧
水
群
」、

三
重
町
の
大
野
川
上
流
白
山
川
も
名
水
百

選
に
選
ば
れ
て
い
る
。
大
分
県
薬
剤
師
会

編
・
発
行
『
調
べ
て
わ
か
っ
た
お
お
い
た

の
水
の
顔
』（
２
０
０
６
）。

　
宮
崎
県
小
林
市
の
「
出
の
山
湧
水
」

は
、
霧
島
山
麓
か
ら
湧
水
量
が
１
日
８
万

k

。
綾
町
の
「
綾
川
湧
水
群
」
は
九
州
中

央
山
地
国
定
公
園
綾
照
葉
樹
林
地
帯
か
ら

の
湧
水
。
坂
口
孝
司
著
『
宮
崎
の
名
水
環

境
』（
鉱
脈
社 

２
０
０
６
）
は
、
県
内
７
つ
の

河
川
か
ら89

の
名
水
を
網
羅
す
る
。
鹿

児
島
県
屋
久
町
・
上
屋
久
町
の
「
屋
久
島

宮
之
浦
岳
流
水
」
は
、
屋
久
島
の
年
間

５
０
０
０
㎜
の
豊
富
な
降
雨
が
、
渓
谷
美

を
造
り
出
す
。
栗
野
町
の
「
霧
島
山
麓
丸

池
湧
水
」
は
、
我
が
国
最
初
の
国
立
公
園

の
霧
島
の
山
麓
か
ら
湧
出
す
る
。
か
く
の

ぶ
え
著
『
鹿
児
島
の
お
い
し
い
湧
き
水
』

（
南
方
新
社 

１
９
９
６
）
が
あ
る
。

　
沖
縄
県
玉
城
村
の
「
垣
か
き
の
は
な
ひ
ー
じ
ゃ
ー

花
樋
川
」
は
、

太
平
洋
が
一
望
で
き
る
斜
面
に
あ
り
、
女

の
泉
、
男
の
泉
の
二
つ
か
ら
な
る
。
簡
易

水
道
水
源
、
農
業
用
水
に
利
用
さ
れ
て
い

る
。
長
嶺 

操
著
『
琉
球
の
水
の
文
化
誌
』

（
沖
縄
村
落
史
研
究
所 

１
９
９
８
）、
同
著
『
沖

縄
の
水
の
文
化
誌
　
井
戸
再
発
見
』（
ボ
ー

ダ
ー
イ
ン
ク 

１
９
９
２
）
は
、
琉
球
石
灰
岩

地
質
か
ら
湧
水
す
る
井
戸
に
つ
い
て
、
詳

細
に
調
査
さ
れ
て
い
る
。

お
わ
り
に

　
以
上
、
名
水
に
共
通
す
る
こ
と
は
、
地

域
ご
と
に
歴
史
が
あ
る
こ
と
。
生
活
用
水

な
ど
に
利
用
さ
れ
、
大
事
に
守
ら
れ
て
い

る
。
そ
し
て
水
文
化
が
継
承
さ
れ
、
里
川

と
し
て
生
き
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

　
最
後
に
、
名
水
と
と
も
に
放
浪
の
旅
人 

種
田
山
頭
火
に
関
す
る
佐
々
木 

健
著
『
名

水
紀
行
　
山
頭
火
と
旅
す
る
お
い
し
い
水

物
語
』（
春
陽
堂 

１
９
９
２
）、
今
津
良
一
文

『
山
頭
火
と
歩
く
名
水
』（
小
学
館 

２
０
０
０
）

か
ら
、
山
頭
火
の
名
水
五
句
を
掲
げ
る
。

貧
し
さ
は
水
を
飲
ん
だ
り
花
を
眺
め
た
り

　
　
　（
昭
和
７
年
　
山
口
県
小
郡
町
）

風
か
を
る
信
濃
の
国
の
水
の
よ
ろ
し
さ

　
　
　（
昭
和
11
年
　
長
野
県
佐
久
市
）

水
音
の
た
え
ず
し
て
御
仏
と
あ
り

　
　
　（
昭
和
11
年
　
福
井
県
永
平
寺
町
）

あ
の
水
こ
の
水
の
天
竜
と
な
る
水
音

　
　
　（
昭
和
14
年
　
長
野
県
伊
那
市
）

落
葉
す
る
こ
れ
か
ら
水
が
う
ま
く
な
る

　
　
　（
昭
和
15
年
　
愛
媛
県
松
山
市
）
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里川文化塾
詳細は HP で公開しています。

http://www.mizu.gr.jp/bunkajuku/

　里山や里海だけではなく、暮らしとかかわるすべての水循環の経路を私たちの
センターでは「里川」と呼んでいます。いろいろな里川を発見しその価値を身近
に感じたい！　ということで、2011 年度からスタートした〈里川文化塾〉。「楽
しみながら学ぶ『水の防災プログラム』をつくるためのワークショップ」（7 月
30 日）と「浦安市の震災と上下水道」（9 月 15 日）のご報告です。
　今年度は、「水の郷・日野を歩くー用水路を活かしたまちづくりー」（11 月 10 日）、

「船でゆく荒川ー人工水路と暮らしの接点」（12 月 6 日）が予定されています。

　楽しみながら学ぶ『水の防災プログラム』をつくるためのワークショップ
会期：2012 年 7 月 30 日（月）【第 1 部】9:45 〜 12:00 ／【第 2 部】13:30 〜 17:00

会場：板橋区立成増小学校（東京都板橋区）

プログラムリーダー：NPO 法人プラス・アーツ
プログラム コンシェルジュ：〈板橋区 地域コーディネートの達人〉白鳥円啓さん　成増小学校支援地域本部地域コーディネータ

プログラム コンシェルジュ：〈板橋区 防災マップの達人〉坂本東生さん　板橋区議会議員

プログラム コンシェルジュ：〈防災プログラム開発の達人〉永田宏和さん　NPO 法人プラス・アーツ理事長

浦安市の震災と上下水道
会期：2012 年 9 月 15 日（土）10：30 〜 16：00

会場：高洲公民館（千葉県浦安市）

プログラムリーダー：前川太一郎さん　ライター・編集者

講師：長田克也さん　千葉県水道局 技術部 給水課 配水施設室　配水工務班　班長

講師：堀井達久さん　浦安市 都市環境部 下水道課　課長補佐

講師：藤倉一紘さん　浦安市 都市環境部 下水道課　主事

ゲスト：岡田健嗣さん　有限会社トスワーク　代表取締役

　※浦安市内のマンションに居住

ゲスト：熊木幸治さん　公益社団法人 浦安青年会議所　理事長

　※震災後、市内にボランティアセンターを組織

 

〈
子
ど
も
向
け
防
災
プ
ロ
グ
ラ
ム
〉
と

は
、
い
ざ
と
い
う
と
き
に
自
分
の
身
を

守
る
た
め
に
、
子
ど
も
が
自
分
で
考
え

て
正
し
い
行
動
を
選
択
で
き
る
よ
う
に

な
る
た
め
の
ツ
ー
ル
で
す
。
今
回
の
里

川
文
化
塾
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
所
属
す
る

地
域
で
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
〈
子
ど
も
向

け
防
災
プ
ロ
グ
ラ
ム
〉
が
つ
く
れ
る
よ

う
に
な
る
こ
と
を
目
指
し
ま
し
た
。

　
防
災
の
一
番
の
備
え
は
「
地
域
を
知

る
こ
と
」。
フ
ィ
ー
ル
ド
に
選
ん
だ
板

橋
区
成
増
地
域
は
武
蔵
野
台
地
の
北
端

に
あ
た
り
、
中
小
河
川
が
台
地
を
削
っ

た
小
さ
な
流
れ
が
多
く
あ
っ
た
地
域
で

す
。
し
か
し
、
そ
れ
ら
の
流
れ
は
暗
渠

化
さ
れ
て
、
普
段
は
意
識
さ
れ
て
い
ま

せ
ん
。
そ
こ
で
第
一
部
で
は
実
際
に
ま

ち
を
歩
き
な
が
ら
、
地
域
に
潜
む
課
題

を
探
し
ま
し
た
。
成
増
小
学
校
か
ら
南

側
の
〈
源
流
コ
ー
ス
〉
を
白
鳥
さ
ん
に
、

北
側
の
〈
窪
地
コ
ー
ス
〉
を
坂
本
さ
ん

に
案
内
し
て
い
た
だ
き
、
土
地
の
履
歴

や
増
水
時
の
ウ
ィ
ー
ク
ポ
イ
ン
ト
な
ど

に
つ
い
て
、
確
認
し
ま
し
た
。

　
第
二
部
で
は
プ
ロ
グ
ラ
ム 

コ
ン
シ

ェ
ル
ジ
ュ
の
み
な
さ
ん
に
、
地
域
コ
ー

デ
ィ
ネ
ー
ト
、
防
災
マ
ッ
プ
、
防
災
プ

ロ
グ
ラ
ム
開
発
の
立
場
か
ら
発
題
し
て

い
た
だ
き
、
そ
れ
を
受
け
て
グ
ル
ー
プ

に
分
か
れ
て
課
題
抽
出
を
行
な
い
ま
し

た
。
短
い
時
間
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
構
築
ま

で
行
き
着
け
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
参
加

者
か
ら
は
、「
体
験
的
に
伝
え
る
、
知

る
こ
と
に
つ
い
て
具
体
的
な
イ
メ
ー
ジ

や
ヒ
ン
ト
を
得
る
こ
と
が
で
き
た
」「
子

ど
も
た
ち
に
わ
か
り
や
す
い
提
案
を
出

す
の
は
難
し
か
っ
た
が
、
フ
ィ
ー
ル
ド

ワ
ー
ク
と
合
わ
せ
て
今
ま
で
気
づ
か
な

か
っ
た
よ
う
な
こ
と
、
新
し
い
発
見
が

た
く
さ
ん
あ
っ
た
」
な
ど
、
オ
リ
ジ
ナ

ル
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
つ
く
る
ヒ
ン
ト
を
持

ち
帰
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　
千
葉
県
浦
安
市
は
、
東
日
本
大
震
災
に
よ
る
砂
地

盤
の
液
状
化
現
象
で
、
市
内
の
上
下
水
道
に
大
き
な

被
害
が
出
ま
し
た
。
上
水
道
は
、
約
７
万
１
４
０
０

世
帯
の
46
％
に
あ
た
る
３
万
３
０
０
０
戸
で
断
水
。

下
水
道
は
最
大
時
１
万
２
０
０
０
戸
で
使
え
な
く

な
り
ま
し
た
。
埋
立
地
の
下
水
道
管
の
長
さ
は
約

１
２
０
d
で
、
そ
の
う
ち
60 

d
が
土
砂
で
埋
ま
っ
た

そ
う
で
す
。
応
急
処
置
に
よ
っ
て
日
常
生
活
を
取
り

戻
し
て
い
ま
す
が
、
東
京
湾
岸
に
位
置
し
面
積
の
75

％
が
埋
立
地
と
い
う
浦
安
市
で
は
、
今
後
の
復
旧
工

事
と
液
状
化
対
策
に
は
、
な
お
時
間
が
か
か
る
と
い

う
こ
と
で
す
。

　
震
災
直
後
の
応
急
復
旧
で
は
、
土
砂
の
除
去
な
ど

清
掃
作
業
が
必
要
で
す
が
、
作
業
車
輌
は
何
台
も
同

時
に
入
れ
ま
せ
ん
。
ガ
ス
・
上
・
下
水
道
と
い
っ
た

ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
は
同
じ
道
路
の
下
を
走
っ
て
い
る
た

め
、
混
乱
が
起
き
た
そ
う
で
す
。
各
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン

の
復
旧
作
業
の
調
整
に
つ
い
て
は
、
今
後
に
大
き
な

課
題
を
残
し
た
と
い
い
ま
す
。
ま
た
、
仮
設
ト
イ
レ

も
単
に
機
能
を
満
た
せ
ば
い
い
と
い
う
わ
け
で
は
な

く
、
治
安
上
の
安
心
感
や
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
の
保
護
と

い
っ
た
配
慮
が
日
を
追
う
に
従
い
整
え
ら
れ
て
い
っ

た
そ
う
で
す
。

　
水
の
融
通
や
仮
設
ト
イ
レ
の
共
有
な
ど
を
通
し
て
、

ご
近
所
づ
き
あ
い
が
復
活
し
、
お
互
い
気
に
か
け
る

よ
う
に
な
っ
た
、
と
い
う
報
告
も
あ
り
ま
し
た
。
震

災
と
い
う
大
き
な
代
償
を
払
い
ま
し
た
が
、
人
の
つ

な
が
り
の
大
切
さ
を
教
え
ら
れ
た
こ
と
は
不
幸
中
の

幸
い
だ
っ
た
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
被
害
と
復
旧
の
様
子
を
う
か
が
い
市
民
の
体
験
談

を
聞
く
中
に
は
、
経
験
し
て
み
な
い
と
わ
か
ら
な
い

こ
の
よ
う
な
事
柄
が
た
く
さ
ん
盛
り
込
ま
れ
、
多
く

の
こ
と
を
教
え
ら
れ
ま
し
た
。

　
日
本
の
水
文
化
調
査
（
２
０
１
１
年
）
で
も
、
浦

安
市
の
こ
と
を
取
り
上
げ
て
い
ま
す
。

http://w
w

w
.m

izu.gr.jp/chousa/them
e/2011.

htm
l
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■水の文化 43 号予告
　　

特集「庄内豊穣の種」（仮）

期待の新種〈つや姫〉をはじめ、庄内の農は

なぜか元気。在来作物の豊富なことも群を抜

いています。その元気を育んできた秘訣を探

ります。

水の文化 
Information

『水の文化』に関する情報をお寄せください
本誌『水の文化』では、今後も引き続き「人と水とのかかわり」に焦点
を当てた活動や調査・研究などを紹介していきます。
ユニークな水の文化楽習活動や、「水の文化」にかかわる地域に根差し
た調査や研究などの情報がありましたら、自薦・他薦を問いませんので、
事務局まで情報をお寄せください。

ホームページのお問い合わせ欄をご利用ください
http://www.mizu.gr.jp/

水の文化 バックナンバーをホームページで
本誌はホームページにてバックナンバーを提供しています。
すべてダウンロードできますので、いろいろな活動にご活用ください。

里川文化塾レポート詳細版は、ホームページで
里川文化塾のレポート詳細版は、参加できなかった方も楽しめる内容です。
また、今年度から始まった〈事・場（ことば）ネットワーク〉第一弾は山梨
県都留市の取り組みです。取材日記も随時、更新されています。

　
編
集
後
記

◆ 

水
と
い
う
限
ら
れ
た
資
源
を
守
る
に
は
、
高
度
な
技
術
だ
け
で
な
く
、
自

分
た
ち
が
身
近
な
場
所
か
ら
貢
献
で
き
る
こ
と
を
再
認
識
し
ま
し
た
。
こ
れ
は

水
に
限
ら
ず
家
庭
ゴ
ミ
な
ど
も
同
様
で
、
限
ら
れ
た
資
源
を
使
い
な
が
ら
守
る

こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
！
　
今
日
か
ら
ト
ラ
イ
。（
宮
）

◆ 

普
段
か
ら
家
で
使
用
す
る
水
の
出
所
と
行
先
に
つ
い
て
は
あ
ま
り
意
識
し

た
こ
と
が
な
い
方
も
多
い
だ
ろ
う
。
入
っ
て
く
る
水
も
そ
う
だ
が
、
出
て
行
く

水
の
行
方
と
汚
れ
具
合
に
つ
い
て
は
意
識
し
て
ほ
し
い
。
食
器
の
油
汚
れ
も
紙

で
拭
き
取
っ
て
か
ら
洗
え
ば
、
水
質
汚
濁
に
大
き
な
貢
献
が
で
き
る
。（
新
）

◆ 

私
は
都
内
の
川
縁
で
育
っ
た
が
、
川
は
堤
防
で
囲
ま
れ
親
し
む
対
象
で
は

な
く
、
日
々
使
う
水
に
も
無
頓
着
で
あ
っ
た
。
し
か
し
子
を
育
て
る
歳
と
な
り
、

自
分
が
使
う
水
の
出
自
も
知
ら
ず
、
そ
の
使
用
に
無
責
任
な
生
き
方
に
疑
問
が

出
て
き
た
。
ま
ず
は
台
所
排
水
に
気
を
配
る
こ
と
か
ら
実
行
し
た
い
。（
松
）

◆ 

暮
ら
し
の
水
を
改
め
て
見
つ
め
直
す
と
、
里
川
の
概
念
が
よ
り
浮
き
彫
り

に
な
る
と
痛
感
。
今
特
集
は
広
く
生
活
者
の
み
な
さ
ま
に
い
つ
も
以
上
に
わ
か

り
や
す
く
読
み
や
す
く
と
意
識
し
た
。
身
近
な
水
に
意
識
を
向
け
る
き
っ
か
け

に
な
れ
ば
幸
い
で
す
。（
ゆ
）

◆ 

当
た
り
前
に
な
っ
て
い
る
と
、
有
り
難
さ
や
大
切
さ
が
わ
か
ら
な
く
な
る
。

今
回
、
昨
年
の
震
災
で
得
た
は
ず
の
こ
の
教
訓
を
、
い
つ
の
間
に
か
失
念
し
て

い
た
こ
と
に
気
づ
い
て
ハ
ッ
と
し
た
。
こ
れ
か
ら
は
、
常
に
身
近
な
も
の
へ
の

関
心
と
感
謝
を
忘
れ
ず
に
い
た
い
と
思
う
。（
原
）

◆ 

東
京
の
雨
水
の
行
方
や
一
人
当
た
り
の
降
水
量
な
ど
、
数
字
で
見
せ
ら
れ

る
と
目
か
ら
鱗
だ
。
こ
れ
だ
け
雨
が
降
っ
て
、
川
が
流
れ
て
、
先
人
の
積
み
重

ね
て
き
た
努
力
が
あ
っ
て
、
水
が
豊
か
な
国
だ
と
錯
覚
し
て
い
た
が
、
決
し
て

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
高
い
わ
け
で
は
な
い
こ
と
を
肝
に
銘
じ
て
お
き
た
い
。（
力
）

◆ 

毎
月
の
水
道
代
は
光
熱
費
の
中
で
は
割
安
に
感
じ
ま
す
。
日
本
は
水
に
恵

ま
れ
た
国
だ
と
思
っ
て
い
た
の
で
小
倉
先
生
の
「
一
人
当
た
り
の
日
本
の
水
資

源
は
決
し
て
豊
か
で
は
な
い
」
と
い
う
お
話
に
驚
き
ま
し
た
。
私
達
は
地
球
に

間
借
り
し
て
い
る
立
場
で
す
。
で
き
る
だ
け
汚
さ
ず
暮
ら
し
た
い
も
の
で
す
。

（
麻
）

◆ 

節
電
に
比
べ
て
節
水
意
識
が
稀
薄
な
の
は
、
水
道
代
が
安
い
か
ら
？
　
も

し
、
判
断
基
準
が
お
金
だ
け
に
な
っ
て
い
る
と
し
た
ら
恐
ろ
し
い
。「
な
ぜ
、

水
は
大
切
な
の
」
と
子
ど
も
に
聞
か
れ
た
ら
、
ち
ゃ
ん
と
答
え
ら
れ
る
大
人
に

な
り
た
い
も
の
だ
。
根
源
的
な
問
い
に
答
え
る
の
は
難
し
い
。（
賀
）



表紙上：渋谷川は、都市中小河川の象徴のような存在だ。並木橋の上から、渋谷駅南東側を流れる上流を見る。左側（右岸）からは、
水量維持のために落合処理場から送られた処理水が入って下流の水量を維持している。

表紙下：大規模災害を想定して開発が進む東京都の消防水利。地下150〜250ｍぐらいにある滞留水を汲み上げる〈震災時多機能型深
層無限水利〉、つまり深井戸は消火後には生活用水としても活用が見込まれている。

裏表紙上：用水路としての役目を終えて、歴史遺産となった二ヶ領用水（神奈川県川崎市）。円筒分水には、分配のための合意形成
に心をくだいた先人の知恵が読み取れる。

裏表紙下：左から、お江戸日本橋と謳われた名所が、今はこの有様。チョンゲチョンの奇跡を日本にも、と願う気持ちがわからない
でもない。都市河川の再生は、いったいどこから手をつけたらいいのだろう／向島用水（東京都日野市）の取水口すぐそば
の駐輪場。ここは、農地が宅地に変わっても、用水路を守り続けることを選択した地域だ。

水
の
文
化
　
２
０
１
２
　
42


	水の文化 42号　表紙
	特集「都市を養う水」
	健康でおいしい水を飲む方法　鳥越 皓之
	春の小川の蓋は開くか　中村 晋一郎
	岩手・山田町「御蔵の湯」の秘密　清川 文絵
	市民環境科学のすすめ　小倉 紀雄
	たんけん・はっけん・ほっとけん　小坂 育子
	第34回 水の文化楽習 実践取材　次世代に引き継ぐ川の魅力　編集部
	東京の防災水利　三宅 幸宏
	都市型用水路の行方　大塚 恵一
	「青い金」水源と地下水についての考察　牧野 容光
	文化をつくる　都市を養う水　編集部
	シリーズ里川　河川博物館の未来　宮村 忠
	水の文化書誌 33　《西日本名水の旅へ》　古賀 邦雄

	里川文化塾
	水の文化 Information
	裏表紙

