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課
題
は
雪
よ
り
も
氷

１
９
９
１
年
（
平
成
３
）
に
ス
パ
イ
ク

タ
イ
ヤ
が
禁
止
に
な
っ
た
こ
と
が
、
ス

タ
ッ
ド
レ
ス
タ
イ
ヤ
開
発
に
と
っ
て
大

き
な
転
機
と
な
り
ま
し
た
。

日
本
の
路
面
は
、
気
候
や
気
温
の
影

響
で
雪
と
い
う
よ
り
氷
に
な
る
路
面
が

非
常
に
多
い
の
で
す
。
昼
間
、
０
℃
以

上
に
気
温
が
上
が
っ
て
夜
に
な
る
と
再

び
下
が
る
、
と
い
う
こ
と
を
繰
り
返
す

か
ら
で
す
。
海
外
の
場
合
は
、
気
温
が

低
い
ま
ま
で
雪
の
状
態
が
維
持
さ
れ
る

と
か
、
除
雪
が
し
っ
か
り
行
な
わ
れ
る

の
で
氷
に
な
ら
な
い
と
こ
ろ
が
ほ
と
ん

ど
で
す
。

例
え
ば
北
米
の
場
合
は
乾
燥
路
と
雪

道
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
、
北
欧
や
ロ

シ
ア
の
例
で
い
え
ば
、
冬
中
、
雪
道
の

状
態
が
保
た
れ
ま
す
。
で
す
か
ら
、
北

欧
や
ロ
シ
ア
で
は
今
で
も
ス
パ
イ
ク
タ

イ
ヤ
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

雪
よ
り
氷
の
ほ
う
が
格
段
に
滑
り
ま

す
。
実
は
ス
パ
イ
ク
タ
イ
ヤ
の
ス
パ
イ

ク
は
雪
と
い
う
よ
り
は
氷
に
効
い
て
い

た
の
で
す
。
氷
に
刺
さ
っ
て
効
い
て
い

た
ス
パ
イ
ク
を
抜
い
て
、
ゴ
ム
だ
け
で

そ
の
性
能
を
ど
う
実
現
す
る
か
、
と
い

う
の
が
ス
タ
ッ
ド
レ
ス
タ
イ
ヤ
開
発
の

要
で
し
た
。

氷
や
い
っ
た
ん
融
け
て
シ
ャ
ー
ベ
ッ

ト
状
に
な
っ
た
路
面
を
克
服
す
る
べ
く

開
発
さ
れ
た
ス
タ
ッ
ド
レ
ス
タ
イ
ヤ
と

い
う
の
は
、
日
本
で
育
っ
た
、
と
言
っ

て
い
い
と
思
い
ま
す
。

ゴ
ム
の
中
の
気
泡

ち
ょ
う
ど
四
半
世
紀
前
の
１
９
８
８

年
（
昭
和
63
）
に
発
表
し
た
発
泡
ゴ
ム
は
、

日本の雪道と
スタッドレスタイヤ

昼間の気温が上がることで、

融けた雪が氷やシャーベット状になる日本。

雪道だったり、凍っていたり、除雪道だったり。

日本の路面はさまざまな状態が同時期に交錯しています。

このような特殊性に鍛えられ、

日本のスタッドレスタイヤは世界トップレベルになっています。
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当
社
独
自
の
技
術
で
あ
り
、
ス
タ
ッ

ド
レ
ス
タ
イ
ヤ
の
歴
史
そ
の
も
の
を

物
語
り
ま
す
。

滑
る
原
因
に
な
る
の
は
、
氷
の
上

に
浮
い
て
い
る
水
で
す
。
そ
の
水
を

い
か
に
吸
い
取
る
か
と
い
う
発
想
で
、

最
初
は
ゴ
ム
の
中
に
小
さ
な
気
泡
を

つ
く
り
ま
し
た
。
ス
ポ
ン
ジ
が
水
を

吸
い
上
げ
る
要
領
で
す
。
ゴ
ム
の
中

に
吸
収
さ
れ
た
水
は
、
走
行
中
に
遠

心
力
で
抜
け
て
い
き
ま
す
。

こ
れ
を
発
展
さ
せ
て
、
ゴ
ム
の
中

に
気
泡
で
水
路
を
つ
く
っ
た
り
、
水

路
の
中
に
親
水
性
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

を
施
し
た
も
の
も
あ
り
ま
す
。

発
泡
ゴ
ム
の
発
想
の
き
っ
か
け
は
、

低
温
に
な
る
と
硬
く
な
る
ゴ
ム
を
ど

う
や
っ
て
軟
ら
か
く
す
る
か
、
と
い

う
こ
と
に
あ
り
ま
し
た
。
発
想
を
転

換
し
て
ス
ポ
ン
ジ
だ
っ
た
ら
ど
う
な

る
ん
だ
ろ
う
、
と
い
う
こ
と
に
な
っ

て
ゴ
ム
の
中
に
泡
を
つ
く
っ
て
み
ま

し
た
。
す
る
と
、
軟
ら
か
く
す
る
効

果
だ
け
で
な
く
吸
水
性
も
高
ま
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
ま
た
ゴ
ム
の

配
合
で
は
な
く
気
泡
で
軟
ら
か
さ
を

実
現
し
て
い
る
の
で
、
ゴ
ム
自
体
の

劣
化
が
進
み
に
く
い
、
と
い
う
メ
リ

ッ
ト
も
あ
り
ま
す
。

た
だ
し
、
気
泡
を
た
く
さ
ん
入
れ

て
し
ま
う
と
普
通
の
路
面
で
の
走
行

性
能
が
落
ち
る
の
で
、
一
定
の
割
合

を
超
え
な
い
よ
う
に
気
泡
を
入
れ
な

が
ら
、
い
か
に
効
果
を
上
げ
る
か
が

日本の雪道と
スタッドレスタイヤ



日本の雪道とスタッドレスタイヤ17

開
発
の
ポ
イ
ン
ト
と
い
っ
て
い
い
と
思

い
ま
す
。

さ
ま
ざ
ま
な
ニ
ー
ズ
に
対
応

日
本
の
都
市
の
住
宅
事
情
を
考
え
て
、

販
売
店
で
は
季
節
タ
イ
ヤ
の
保
管
サ
ー

ビ
ス
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

東
京
や
福
岡
な
ど
、
数
年
に
１
度
雪

が
降
る
か
降
ら
な
い
か
と
い
う
地
域
で

す
と
、
な
か
な
か
ス
タ
ッ
ド
レ
ス
タ
イ

ヤ
を
買
う
気
に
な
れ
ま
せ
ん
ね
。
し
か

し
雪
に
慣
れ
て
い
な
い
地
域
で
は
、
た

っ
た
３
b
の
積
雪
で
も
交
通
マ
ヒ
が
起

こ
る
状
況
に
陥
り
ま
す
か
ら
、
都
市
部

の
微
量
な
積
雪
に
対
応
し
た
タ
イ
ヤ

（
非
降
雪
地
区
限
定
タ
イ
ヤ
）
も
、
今
年
（
２
０

１
３
年
〈
平
成
25
〉）
販
売
開
始
し
ま
し
た
。

非
降
雪
地
区
限
定
タ
イ
ヤ
は
、
氷
は

苦
手
な
ん
で
す
が
雪
に
は
強
く
、
オ
ー

ル
シ
ー
ズ
ン
対
応
タ
イ
ヤ
と
し
て
海
外

に
も
需
要
が
あ
り
ま
す
。
特
に
北
米
で

は
非
常
に
人
気
が
あ
り
ま
す
。

北
海
道
な
ど
の
雪
国
で
は
や
は
り
安

全
第
一
で
高
性
能
タ
イ
ヤ
が
よ
く
売
れ

て
い
ま
す
。
販
売
数
で
い
う
と
自
動
車

保
有
台
数
の
差
も
あ
っ
て
、
雪
国
よ
り

も
東
京
や
名
古
屋
の
ほ
う
が
多
い
の
で

す
が
、
本
州
の
都
市
部
で
は
も
う
一
段

階
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
な
タ
イ
ヤ
が
売
れ
ま

す
。
そ
こ
に
非
降
雪
地
区
限
定
タ
イ
ヤ

を
加
え
て
、
ユ
ー
ザ
ー
の
ニ
ー
ズ
に
適

応
し
た
性
能
の
タ
イ
ヤ
を
メ
ー
カ
ー
と

し
て
開
発
し
て
き
ま
し
た
。

開
発
に
当
た
っ
て
は
、
登
坂
路
は
も

ち
ろ
ん
、
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
状
況
の
道

を
走
っ
て
テ
ス
ト
し
ま
す
。
ス
ケ
ー
ト

リ
ン
ク
で
も
テ
ス
ト
し
て
い
ま
す
。
ま

た
プ
ロ
の
ド
ラ
イ
バ
ー
だ
け
で
な
く
、

普
通
の
人
に
運
転
し
て
も
ら
う
走
行
テ

ス
ト
も
行
な
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
運
転

に
自
信
が
な
い
方
も
安
心
し
て
い
た
だ

け
ま
す
。

要
求
事
項
が
多
い
の
が
、
日
本
の
道

路
状
況
で
す
。
雪
が
融
け
て
氷
や
シ
ャ

ー
ベ
ッ
ト
状
に
な
る
よ
う
に
、
日
本
の

路
面
は
さ
ま
ざ
ま
な
状
態
が
同
時
期
に

交
錯
し
て
い
ま
す
。
雪
道
だ
っ
た
り
、

凍
っ
て
い
た
り
、
除
雪
道
だ
っ
た
り
。

そ
れ
ぞ
れ
の
状
態
に
対
応
で
き
な
い
と

い
け
な
い
、
と
い
う
日
本
の
特
殊
性
に

私
た
ち
は
鍛
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
。

高
速
道
路
で
の
安
定
走
行
や
燃
費
も
、

昔
に
比
べ
て
格
段
に
向
上
し
て
い
ま
す
。

ス
パ
イ
ク
タ
イ
ヤ
を
履
い
て
い
た
経

験
の
あ
る
方
か
ら
、「
昔
の
ス
パ
イ
ク

タ
イ
ヤ
は
よ
く
効
い
た
な
あ
。
も
う
つ

く
ら
な
い
の
」
と
言
わ
れ
る
こ
と
が
あ

る
の
で
す
が
、
実
は
既
に
あ
の
こ
ろ
の

性
能
を
越
え
て
い
る
ん
で
す
。

つ
ま
り
ス
パ
イ
ク
な
し
の
ゴ
ム
だ
け

で
、
ス
パ
イ
ク
タ
イ
ヤ
の
性
能
を
ク
リ

ア
で
き
て
い
る
の
が
今
の
日
本
の
ス
タ

ッ
ド
レ
ス
タ
イ
ヤ
で
す
。
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０
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左から：1988年（昭和63）発泡ゴムを初めて採用したスタッドレスタイヤ。
ゴムの中に同じぐらいの大きさの気泡が入っている／2003年（平成15）の
製品。太い水路を採用したことが特徴だ／2009年（平成21）の製品。気泡
と水路が、摩耗時に連結して氷上の水膜を効果的に取り除く。


