
見直される乾燥地帯の水利システム

貴重な水を運ぶカナート

水
が
豊
富
と
い
わ
れ
る
日
本
で
、
私
た

ち
は
、
現
在
の
水
道
や
用
水
の
シ
ス
テ
ム

を
当
然
の
こ
と
と
し
て
受
け
止
め
て
き
ま

し
た
。
し
か
し
海
外
に
目
を
転
じ
る
と
、

水
資
源
に
乏
し
い
国
や
地
域
は
い
く
ら
で

も
あ
り
ま
す
。
で
は
そ
の
よ
う
な
水
が
貴

重
な
土
地
で
は
、
ど
の
よ
う
に
し
て
水
が

供
給
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
世
界

中
で
多
様
に
存
在
す
る
水
供
給
シ
ス
テ
ム

の
一
つ
に
、「
カ
ナ
ー
ト
」
と
呼
ば
れ
る
水

利
施
設
が
あ
り
ま
す
。
日
本
語
で
は
「
横

井
戸
式
地
下
水
灌
漑
体
系
」
と
表
現
さ
れ

る
カ
ナ
ー
ト
を
長
年
研
究
さ
れ
て
い
る
小

堀
巌
さ
ん
に
、
日
本
の
尺
度
で
は
な
か
な

か
計
る
こ
と
の
で
き
な
い
仕
組
み
や
利
用

者
の
技
術
、
習
慣
等
に
つ
い
て
う
か
が
い

ま
し
た
。

カ
ナ
ー
ト
と
は
な
に
か

横
井
戸
に
よ
る
地
下
水
道
と
い
う
の
が

カ
ナ
ー
ト
で
す
が
、
な
か
な
か
想
像
し
に

く
い
も
の
と
思
い
ま
す
。
私
が
日
本
で
説

明
す
る
と
き
は
「
カ
ナ
ー
ト
と
い
う
の
は

地
下
鉄
の
よ
う
な
も
の
だ
」
と
言
っ
て
い

ま
す
。
簡
単
に
言
え
ば
、
水
の
あ
る
山
麓

地
帯
に
最
初
の
深
い
第
１
井
（
こ
の
井
戸

を
「
母
井：
マ
ダ
ル
・
チ
ャ
ー
」
と
呼
び

ま
す
）
を
掘
り
、
そ
こ
の
帯
水
層
か
ら
取

っ
た
水
を
暗
渠
で
導
水
し
、
灌
漑
地
の
近

く
で
地
表
に
出
す
の
が
カ
ナ
ー
ト
で
す
。

暗
渠
で
導
水
す
る
の
に
、
地
下
か
ら
一
直

線
に
横
に
掘
る
こ
と
が
で
き
な
い
た
め
、

多
数
の
竪
抗
の
井
戸
を
続
け
て
掘
っ
て
、

そ
れ
ら
を
つ
な
い
で
い
く
わ
け
で
す
。

た
だ
、
こ
の
技
術
や
形
態
だ
け
を
カ
ナ

ー
ト
と
言
う
の
で
は
な
く
、
カ
ナ
ー
ト
に

支
え
ら
れ
て
い
る
集
落
、
農
地
、
全
体
を

考
え
た
水
利
シ
ス
テ
ム
が
カ
ナ
ー
ト
で
あ

る
と
考
え
ま
す
。
連
続
し
た
竪
坑
の
長
い

列
、
そ
の
先
に
位
置
す
る
集
落
、
さ
ら
に

そ
の
先
の
畑
へ
の
灌
漑
な
ど
、
す
べ
て
が

総
合
技
術
と
し
て
の
水
利
体
系
と
な
っ
て

い
ま
す
。

カ
ナ
ー
ト
は
イ
ラ
ン
高
原
あ
た
り
が
発

生
の
地
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
世
界
中

に
広
が
っ
て
い
ま
す
。
ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン

で
は
「
カ
レ
ー
ズ
」、
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
で
は

「
フ
ォ
ガ
ラ
」、
オ
マ
ー
ン
で
は
「
フ
ァ
ラ

ジ
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
意
味
は
同
じ
で

す
が
、
国
に
よ
っ
て
深
さ
や
全
長
は
異
な

り
ま
す
。

世
界
中
の
カ
ナ
ー
ト
を
見
た
人
は
い
な

い
の
で
す
が
、
ス
ペ
イ
ン
に
も
カ
ナ
ー
ト

は
あ
り
ま
す
。
マ
ド
リ
ー
ド
に
も
、
パ
レ

ル
モ
に
も
、
南
イ
タ
リ
ア
に
も
ル
ー
マ
ニ

ア
も
あ
る
と
い
っ
た
具
合
で
、
数
え
出
す

と
き
り
が
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
日
本
に

も
、
三
重
県
の
鈴
鹿
山
麓
に
「
マ
ン
ボ
」

と
呼
ば
れ
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
本
当
に

小
さ
く
て
、
ベ
ビ
ー
カ
ナ
ー
ト
で
す
。
今

で
も
水
田
灌
漑
に
一
部
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

イ
ラ
ン
の
友
人
は
こ
の
井
戸
の
底
に
降
り

て
「
こ
れ
は
ま
さ
に
カ
ナ
ー
ト
だ
」
と
言

っ
て
驚
い
て
い
ま
し
た
が
、
私
は
マ
ン
ボ

の
場
合
は
ロ
ー
カ
ル
な
知
恵
の
結
果
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。
す
べ
て
が
ペ
ル
シ
ャ
起

源
の
伝
播
だ
と
言
う
に
は
、
無
理
が
あ
る

と
思
い
ま
す
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、
カ
ナ

ー
ト
の
中
心
は
イ
ラ
ン
、
ア
フ
ガ
ニ
ス
タ

ン
、
中
国
で
す
ね
。

こ
の
カ
ナ
ー
ト
を
造
り
、
維
持
す
る
に

は
大
変
な
労
働
力
が
必
要
で
す
。
乾
燥
地

帯
で
水
が
な
い
た
め
、
遠
い
水
源
か
ら
水

を
引
い
て
く
る
と
い
う
事
情
は
あ
る
の
で

す
が
、
竪
坑
の
深
さ
は
、
イ
ラ
ン
に
３
０

０
メ
ー
ト
ル
の
も
の
ま
で
あ
り
ま
す
。
こ

れ
は
極
端
な
部
類
に
入
る
と
し
て
も
、
普

通
で
20
〜
30
メ
ー
ト
ル
の
深
さ
の
井
戸
を

２
メ
ー
ト
ル
〜
50
メ
ー
ト
ル
お
き
位
に
掘

っ
て
い
き
ま
す
。
母
井
か
ら
集
落
ま
で
の

間
は
数
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
か
ら
十
数
キ
ロ
メ

ー
ト
ル
に
渡
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
掘
る

に
も
時
間
が
か
か
り
、
完
成
ま
で
10
年
程

か
か
る
こ
と
も
稀
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
さ

ら
に
完
成
後
も
、
井
戸
は
素
堀
り
で
す
か

ら
、
年
に
１
〜
２
回
は
落
ち
た
土
砂
を
さ

ら
っ
た
り
す
る
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
必
要
と

な
り
、
維
持
管
理
が
大
変
な
の
で
す
。

乾
燥
地
帯
で
水
を
得
る
の
は
二
つ
の
方

法
が
あ
り
ま
す
。
簡
単
な
の
は
近
く
に
川

が
流
れ
て
い
る
こ
と
。
川
が
あ
れ
ば
、
苦

労
は
あ
り
ま
せ
ん
。
川
が
無
い
場
合
は
地

下
水
し
か
な
い
。
地
下
水
に
も
三
つ
方
法

が
あ
り
、
自
噴
水
の
よ
う
な
オ
ア
シ
ス
が

あ
れ
ば
最
良
。
井
戸
が
掘
れ
れ
ば
井
戸
を

掘
る
。
し
か
し
、
井
戸
の
場
合
は
汲
み
上

げ
る
の
に
動
力
が
い
り
ま
す
か
ら
、
コ
ス

ト
が
か
か
り
ま
す
。
以
前
は
、
深
く
掘
る

技
術
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
中
東
な
ど

で
は
重
油
を
動
力
に
使
う
場
合
が
多
い
よ

う
で
す
が
、
動
力
を
使
え
な
い
よ
う
な
貧

し
い
地
域
で
は
、
カ
ナ
ー
ト
の
よ
う
な
方

法
で
ど
こ
か
ら
か
水
を
引
い
て
こ
な
く
て

は
な
ら
な
い
の
で
す
。

テ
ヘ
ラ
ン
に
は
じ
め
て
行
っ
た
１
９
５

６
年
当
時
は
、
か
な
り
の
飲
料
水
が
カ
ナ

ー
ト
で
ま
か
な
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
半
世

紀
前
で
人
口
が
ど
れ
く
ら
い
あ
っ
た
か
正

確
に
は
覚
え
て
い
ま
せ
ん
が
、
カ
ナ
ー
ト

の
水
は
人
々
の
暮
ら
し
に
実
際
に
使
用
さ

れ
て
い
た
の
で
す
。
現
在
は
人
口
４
０
０

〜
５
０
０
万
人
ほ
ど
い
ま
す
か
ら
、
カ
ナ

ー
ト
の
水
だ
け
で
は
ま
か
な
え
な
い
で
し

ょ
う
ね
。

半
乾
燥
地
帯
の
よ
う
に
雨
が
多
少
な
り

と
も
降
る
の
で
あ
れ
ば
、
雨
水
を
溜
め
る

20
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みずみちのあたりまえ　乾燥地帯の水道

小
堀

巌
こ
ぼ
り
い
わ
お

国
際
連
合
大
学
上
級
学
術
顧
問
　
元
日
本
沙
漠
学
会
会
長

１
９
２
６
年
生
ま
れ
。
東
京
帝
国
大
学
理
学
部
地
理
学
科
卒
業
。
１
９

６
１
年
東
京
大
学
理
学
部
助
教
授
、
の
ち
教
授
。
１
９
８
５
年
、
三
重

大
学
人
文
学
部
教
授
、
の
ち
明
治
大
学
政
治
経
済
学
部
教
授
を
経
て
現

職
。
１
９
７
９
年
に
は
沙
漠
の
研
究
で
レ
ジ
オ
ン
・
ド
・
ヌ
ー
ル
勲
章

を
受
章
し
、
82
年
に
は
第
13
代
パ
リ
日
本
館
館
長
も
務
め
る
。

主
な
著
書
に
は
『
乾
燥
地
帯
の
水
利
体
系
』『
ア
ラ
ビ
ア
の
旅
か
ら：

沙
漠
に
て
』『
ナ
イ
ル
河
の
文
化
』『
サ
ハ
ラ
沙
漠：

乾
燥
の
国
々
に
水

を
求
め
て
』
他
多
数
。

と
い
う
方
法
も
あ
り
ま
す
。
地
面
の
中
に

大
き
な
洞
穴
を
掘
り
ま
し
て
、
そ
れ
を
地

下
貯
水
槽
に
す
る
の
で
す
。
ロ
ー
マ
人
は

そ
れ
を
シ
ス
テ
ル
ン
（cistern

）
と
呼
ん

で
い
ま
し
た
。

水
長

み
ず
お
さ

に
は
、

信
用
さ
れ
る
人
が
な
る

カ
ナ
ー
ト
は
、
掘
る
の
も
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
も
大
変
な
作
業
で
す
の
で
、
い
か
に
し

て
労
働
力
を
得
る
の
か
と
い
う
こ
と
が
問

題
に
な
り
ま
す
。
一
番
簡
単
な
の
は
、
地

主
が
小
作
人
に
命
じ
て
造
ら
せ
る
の
が
早

い
の
で
す
が
、
農
地
解
放
が
進
ん
で
そ
う

も
い
か
な
く
な
り
ま
し
た
。

１
９
６
２
年
の
カ
ズ
ヴ
ィ
ン
大
地
震
の

と
き
に
は
、
イ
ラ
ン
の
テ
ヘ
ラ
ン
西
に
あ

る
カ
ズ
ウ
ィ
ン
と
い
う
町
に
、
被
害
状
況

を
確
認
す
る
た
め
に
駆
け
つ
け
ま
し
た
。

日
干
し
レ
ン
ガ
の
住
宅
は
た
い
が
い
壊
れ

て
い
て
、
も
ち
ろ
ん
、
カ
ナ
ー
ト
も
壊
れ

て
い
ま
し
た
。
そ
こ
に
ロ
ー
ル
ス
ロ
イ
ス

に
乗
っ
た
大
地
主
が
乗
り
つ
け
て
、「
こ
ん

な
も
の
直
す
よ
り
も
、
新
し
く
カ
ナ
ー
ト

を
掘
っ
た
ほ
う
が
早
い
」
と
言
っ
て
い
ま

し
た
。
古
い
村
は
捨
て
て
、
新
し
い
村
を

作
れ
と
言
う
の
で
す
。
こ
の
話
は
た
い
へ

ん
印
象
深
く
記
憶
に
残
っ
て
い
ま
す
。
こ

の
言
葉
一
つ
か
ら
も
分
か
る
よ
う
に
、
60

年
代
始
め
ま
で
は
、
カ
ナ
ー
ト
は
地
主
と

言
う
か
、
水
主
が
造
っ
て
い
ま
し
た
。
カ

ナ
ー
ト
が
使
わ
れ
て
い
る
所
で
は
、
水
利

権
と
土
地
所
有
権
は
ほ
ぼ
一
致
し
て
い
ま

し
た
。
つ
ま
り
、
地
主
イ
コ
ー
ル
水
主
で

す
ね
。
こ
の
点
も
現
在
の
日
本
と
は
違
い

ま
す
。
水
田
は
水
田
で
あ
っ
て
、
そ
の
地

主
個
人
が
水
利
権
者
で
あ
る
と
は
限
り
ま

せ
ん
か
ら
。

上：小堀巌さんが最初に撮影した、竪坑堀現場。
（掲載写真と図版は小堀巌さん所蔵）

下：アルジェリア、サハラのイン・ベルベルオアシスのフォガラ
（カナート）
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水
利
権
は
カ
ナ
ー
ト
を
掘
っ
た
水
主
が

持
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
水
を
分
け
て
も

ら
う
人
間
は
、
使
用
時
間
や
水
量
に
応
じ

て
金
銭
や
採
れ
た
穀
物
を
代
価
と
し
て
支

払
い
ま
す
。
水
利
権
の
売
買
も
さ
れ
て
い

ま
し
た
。
し
か
し
、
革
命
後
は
カ
ナ
ー
ト

は
政
府
が
管
理
し
て
い
る
状
況
で
す
。

イ
ラ
ン
で
は
、
水
主
よ
り
も
カ
ナ
ー
ト

の
管
理
人
、
つ
ま
り
水
の
差
配
人
が
偉
い

と
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
水
主
と
は

別
の
人
間
で
す
。
実
際
に
水
の
交
通
整
理

を
す
る
水
の
差
配
人
を
「
ア
ル
バ
ー
ブ
」

と
呼
び
ま
す
が
、
こ
ち
ら
に
水
を
多
く
す

る
、
少
な
く
す
る
、
そ
う
い
う
権
限
を
持

っ
て
い
ま
す
。
ど
の
よ
う
に
水
を
捌
く
か

と
い
う
の
に
は
マ
ニ
ュ
ア
ル
が
あ
り
、
そ

の
多
く
は
モ
ス
ク
が
持
っ
て
い
ま
す
。
モ

ス
ク
に
水
の
台
帳
が
あ
っ
て
、
例
え
ば

「
小
堀
さ
ん
は
１
日
何
リ
ッ
ト
ル
。
３
日
お

き
」
等
と
書
い
て
あ
り
ま
す
。
こ
の
ア
ル

バ
ー
ブ
に
任
命
さ
れ
る
の
は
、
集
落
で
信

頼
が
厚
い
年
輩
者
が
多
い
で
す
ね
。
そ
の

人
は
お
金
で
雇
わ
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な

く
、
利
用
者
は
お
礼
で
穀
物
を
い
く
ら
か

差
し
上
げ
る
と
い
う
感
覚
で
す
。
村
長
と

は
別
で
す
。
下
手
す
る
と
す
ぐ
水
争
い
に

な
る
わ
け
で
す
か
ら
、
信
用
で
き
る
人
間

で
あ
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
そ
の
集
落
出

身
の
い
わ
ば
水
長

み
ず
お
さ

で
す
ね
。
こ
う
い
う
仕

組
み
は
、
他
の
土
地
で
も
基
本
的
に
は
同

じ
よ
う
で
す
。

ま
た
、
イ
ラ
ン
に
は
「
カ
ナ
ー
ト
の
花

嫁
」
と
呼
ば
れ
る
風
習
が
あ
り
ま
す
。
カ

ナ
ー
ト
に
水
が
最
初
に
通
る
と
き
に
、
村

の
未
婚
の
娘
さ
ん
が
出
口
に
立
ち
、
シ
ン

ボ
リ
ッ
ク
な
意
味
で
カ
ナ
ー
ト
と
結
婚
し

ま
す
。
こ
の
花
嫁
に
選
ば
れ
る
こ
と
は
、

大
変
名
誉
な
こ
と
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

水
が
こ
ん
こ
ん
と
涌
き
出
る
こ
と
を
祈
っ

て
の
こ
と
で
、
人
々
が
カ
ナ
ー
ト
を
い
か

に
大
切
に
思
っ
て
い
た
か
が
、
よ
く
わ
か

り
ま
す
。

ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
で
は
80
年
代
に
水
利
権

が
国
有
化
さ
れ
ま
し
た
。
し
か
し
、
実
際

の
現
場
で
は
、
モ
ス
ク
の
僧
侶
が
水
長
を

し
て
お
り
、「
今
日
は
、
蓋
を
開
け
て
こ
ち

ら
に
流
し
ま
し
ょ
う
。
は
い
、
そ
こ
で
止

め
ま
し
ょ
う
」
と
今
で
も
仕
事
を
し
て
い

ま
す
。
水
が
国
有
化
さ
れ
て
も
、
現
場
の

水
長
は
村
の
信
用
さ
れ
る
人
が
な
っ
て
い

ま
す
。
日
本
の
公
務
員
が
実
務
を
行
う
の

と
は
ま
っ
た
く
別
の
感
覚
で
す
。
そ
う
い

う
意
味
で
は
、
日
本
の
水
道
シ
ス
テ
ム
と

は
比
較
に
な
り
ま
せ
ん
。

カ
ナ
ー
ト
と
井
戸
の
共
存
が

見
直
さ
れ
て
い
る

イ
ラ
ン
の
人
で
も
カ
ナ
ー
ト
が
何
本
あ

る
か
わ
か
ら
な
い
の
で
す
が
、
あ
る
人
は

６
０
０
０
〜
７
０
０
０
本
と
言
っ
て
い
ま

し
た
。
そ
れ
が
、
だ
ん
だ
ん
と
減
っ
て
い

ま
す
。
１
９
５
６
年
に
テ
ヘ
ラ
ン
に
行
っ

た
と
き
は
、
ま
だ
多
く
残
っ
て
い
ま
し
た

が
、
わ
ざ
わ
ざ
カ
ナ
ー
ト
を
掘
る
よ
り
も
、

井
戸
を
掘
っ
た
ほ
う
が
早
い
わ
け
で
す
。

た
だ
し
、
井
戸
は
汲
み
上
げ
る
の
に
動
力

が
必
要
で
す
。
90
年
代
に
石
油
の
価
格
が

下
が
っ
た
こ
と
で
、
カ
ナ
ー
ト
が
普
通
の

井
戸
に
代
わ
っ
て
い
く
傾
向
に
拍
車
が
か

か
り
ま
し
た
。

２
０
０
０
年
に
「
第
１
回
国
連
カ
ナ
ー

ト
会
議
」
が
、
イ
ラ
ン
の
ヤ
ズ
ド
と
い
う

町
で
開
か
れ
ま
し
た
。
そ
こ
で
も
問
題
に

な
っ
た
の
で
す
が
、
地
下
水
に
は
限
り
が

あ
り
ま
す
。
カ
ナ
ー
ト
が
あ
る
所
で
井
戸

も
掘
れ
ば
、
カ
ナ
ー
ト
の
水
量
は
減
っ
て

し
ま
い
ま
す
。
カ
ナ
ー
ト
は
、
上
水
道
と

灌
漑
用
水
を
兼
ね
る
重
要
な
地
下
水
道
で

す
。
カ
ナ
ー
ト
と
井
戸
が
共
存
で
き
る
よ

う
に
バ
ラ
ン
ス
を
と
る
必
要
が
あ
る
わ
け

で
す
。
カ
ナ
ー
ト
は
、
一
度
掘
れ
ば
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
使
わ
ず
に
水
が
出
て
き
ま
す
か

ら
、
維
持
費
は
井
戸
と
比
べ
て
相
対
的
に

少
な
く
て
す
む
。
別
の
面
で
は
、
石
油
価

格
の
高
騰
で
、
汲
み
上
げ
る
た
め
の
動
力

費
が
高
く
な
る
と
い
う
問
題
も
あ
り
ま
す
。

そ
う
い
う
意
味
で
も
、
カ
ナ
ー
ト
と
井
戸

と
を
併
存
さ
せ
な
く
て
は
い
け
な
い
と
い

う
考
え
方
が
最
近
出
て
き
て
い
ま
す
。

カ
ナ
ー
ト
と
井
戸
が
う
ま
く
併
存
し
て

い
る
例
と
し
て
は
、
中
国
の
ト
ル
フ
ァ
ン

が
上
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
こ
は
北
側
に
天
山

山
脈
が
そ
び
え
、
雪
解
け
水
が
地
下
に
し

み
込
む
た
め
、
地
下
水
源
は
豊
富
で
す
。

昔
は
そ
れ
を
カ
レ
ー
ズ
で
給
水
し
て
い
ま

し
た
が
、
開
渠
で
引
い
て
く
る
方
法
も
採

用
さ
れ
て
い
ま
す
。
井
戸
で
地
下
水
を
汲

み
上
げ
す
ぎ
た
た
め
、
カ
レ
ー
ズ
が
涸
れ

て
し
ま
い
、
井
戸
と
カ
レ
ー
ズ
の
併
存
が

こ
こ
十
年
ほ
ど
考
え
ら
れ
始
め
て
い
ま
す
。

つ
ま
り
、
昔
の
も
の
を
古
く
な
っ
た
か
ら

捨
て
る
の
で
は
な
く
、
活
か
そ
う
と
い
う

考
え
が
出
て
き
て
い
ま
す
。

オ
マ
ー
ン
で
は
フ
ァ
ラ
ジ
が
あ
っ
て
、

政
府
も
力
を
入
れ
て
保
存
し
よ
う
と
し
て

い
ま
す
。
町
ま
で
水
が
引
か
れ
る
開
渠
に

な
っ
た
所
で
、
水
量
を
計
る
の
に
モ
ニ
タ

リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
に
Ｉ
Ｔ
技
術
を
使
っ
て

い
ま
す
。

カ
ナ
ー
ト
の
伝
統
技
術
は

叡
智
の
結
晶

何
事
も
実
際
に
こ
の
目
で
見
て
、
体
験

し
な
け
れ
ば
机
上
の
空
論
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。

私
は
、
１
９
５
６
年
８
月
に
、
初
め
て
ケ

ル
マ
ー
ン
付
近
の
上
空
か
ら
、
カ
ナ
ー
ト

の
竪
井
戸
の
列
を
見
た
と
き
の
感
激
が
、

今
で
も
忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。
水
の
豊
か
な

日
本
人
か
ら
み
た
ら
、
な
ぜ
そ
ん
な
大
変

な
苦
労
を
し
て
、
と
思
い
が
ち
で
す
が
、

さ
ま
ざ
ま
な
条
件
を
考
慮
す
る
と
、
最
善

の
方
法
が
残
り
継
承
さ
れ
て
き
た
も
の
が

カ
ナ
ー
ト
だ
と
い
え
ま
す
。

沙
漠
に
対
す
る
意
識
も
変
り
ま
し
た
。

サ
ハ
ラ
に
行
く
前
は
、
す
べ
て
砂
の
沙
漠

で
は
な
い
か
と
漠
然
と
思
っ
て
い
た
の
で

す
が
、
実
際
に
行
っ
て
み
る
と
砂
の
沙
漠

は
５
分
の
１
か
ら
６
分
の
１
ぐ
ら
い
の
も

の
で
、
あ
と
は
岩
の
沙
漠
で
し
た
。
砂

漠
＝
砂
沙
漠
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
起
こ
し

や
す
い
た
め
、
水
が
少
な
い
と
い
う
感
じ

を
想
起
さ
せ
る
沙
漠
と
い
う
漢
字
を
使
っ

た
ほ
う
が
実
際
の
状
況
に
適
っ
て
い
る
と
、

私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

１
９
７
７
年
に
「
第
１
回
沙
漠
化
防
止

会
議
」
が
ナ
イ
ロ
ビ
で
開
か
れ
、
20
年
以

上
が
た
ち
ま
し
た
。
し
か
し
、
沙
漠
化
防

止
に
つ
い
て
何
が
で
き
た
か
と
い
う
と
心

許
な
い
。
沙
漠
化
へ
の
対
応
に
つ
い
て
は
、

い
ろ
い
ろ
と
ハ
イ
テ
ク
で
考
え
る
人
も
い

ま
す
が
、
途
上
国
で
も
利
用
で
き
る
も
の

で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
海
水
を
真
水

に
変
え
る
装
置
な
ど
は
、
コ
ス
ト
が
か
か

り
す
ぎ
る
の
で
非
現
実
的
だ
と
思
い
ま
す
。

そ
う
考
え
て
み
る
と
、
沙
漠
の
周
辺
の

人
々
は
伝
統
的
な
知
恵
を
持
っ
て
い
ま
し

た
。
カ
ナ
ー
ト
と
い
う
の
は
環
境
に
適
し

て
い
た
わ
け
で
す
ね
。
も
う
一
度
そ
れ
を

見
直
さ
ね
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。
国

連
の
沙
漠
化
対
応
委
員
会
な
ど
で
も
、
そ

の
よ
う
な
伝
統
的
技
術
を
見
直
そ
う
と
い



23

う
動
き
が
出
て
き
て
お
り
、
そ
の
代
表
選

手
に
カ
ナ
ー
ト
が
あ
る
わ
け
で
す
。

で
す
か
ら
今
後
は
、
今
あ
る
カ
ナ
ー
ト

を
少
し
ず
つ
改
善
し
な
が
ら
保
全
し
て
い

こ
う
と
い
う
動
き
が
出
て
く
る
と
思
い
ま

す
。
そ
の
先
駆
的
な
国
は
、
中
国
と
イ
ラ

ン
と
オ
マ
ー
ン
、
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
で
す
。

ど
こ
も
井
戸
と
カ
ナ
ー
ト
の
併
存
を
考
え

て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
カ
ナ
ー

ト
の
研
究
は
ま
だ
ま
だ
す
る
べ
き
こ
と
が

あ
り
ま
す
し
、
む
し
ろ
、
こ
れ
か
ら
と
も

言
え
ま
す
ね
。

カ
ナ
ー
ト
の
再
発
見

カ
ナ
ー
ト
の
技
術
や
シ
ス
テ
ム
を
継
承

す
る
機
運
は
、
最
近
に
な
っ
て
や
っ
と
芽

生
え
た
と
言
っ
て
い
い
状
況
で
す
。
現
地

の
人
に
と
っ
て
は
当
た
り
前
と
言
う
か
、

ほ
か
に
選
択
肢
が
な
か
っ
た
た
め
に
や
っ

て
き
た
方
法
な
の
で
す
。
カ
ナ
ー
ト
が
成

立
す
る
た
め
の
条
件
が
、
あ
ら
ゆ
る
点
で

整
っ
て
い
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
イ
ラ
ン

で
も
「
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
カ
ナ
ー

ト
・
リ
サ
ー
チ
セ
ン
タ
ー
」
が
設
立
さ
れ

る
こ
と
が
決
ま
っ
て
い
ま
す
。
外
か
ら
の

評
価
で
、
自
分
た
ち
の
持
つ
技
術
や
シ
ス

テ
ム
を
再
認
識
す
る
こ
と
が
で
き
た
結
果

だ
と
思
い
ま
す
。

カ
ナ
ー
ト
を
伝
承
す
る
に
は
、
職
人
が

情
報
交
換
す
る
の
が
一
番
い
い
。
大
学
の

先
生
な
ど
が
行
っ
て
も
し
ょ
う
が
な
い
で

す
ね
。
職
人
は
言
葉
が
多
少
わ
か
ら
な
く

て
も
、
現
場
を
見
れ
ば
わ
か
り
ま
す
か
ら

ね
。
井
戸
掘
り
職
人
を
、
イ
ラ
ン
で
は
ム

カ
ニ
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
地
形
を
見
て
、

井
戸
を
探
り
当
て
ま
す
。
い
わ
ば
、
経
験

値
で
水
源
を
探
す
職
人
で
す
。
ム
カ
ニ
は
、

日
本
で
の
「
上
総
堀
り
」
の
職
人
の
よ
う

な
も
の
で
、
イ
ラ
ン
の
特
定
の
地
域
に
い

る
人
た
ち
で
す
。
一
昨
年
の
会
議
で
職
人

に
集
ま
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
が
、
み
ん
な

も
う
60
や
70
歳
の
人
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。

今
の
若
い
人
は
、
辛
く
危
険
が
伴
う
労
働

を
嫌
い
ま
す
。
そ
れ
は
日
本
に
限
ら
ず
、

ど
こ
の
国
で
も
同
じ
こ
と
で
す
。
深
く
掘

っ
て
い
く
た
め
、
地
面
に
出
て
く
る
の
が

面
倒
く
さ
く
て
、
地
下
に
小
さ
な
へ
こ
み

を
造
っ
て
そ
こ
に
寝
泊
ま
り
す
る
よ
う
な

生
活
は
、
豊
か
さ
に
慣
れ
た
現
代
の
若
者

に
は
耐
え
ら
れ
な
い
で
す
よ
。
と
て
も
大

変
な
重
労
働
で
す
。
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
な
ど

で
は
、
近
く
の
石
油
基
地
に
行
け
ば
年
５

週
間
く
ら
い
休
み
が
あ
り
給
与
も
高
い
た

め
、
カ
ナ
ー
ト
を
掘
る
よ
り
も
そ
ち
ら
の

方
が
よ
ほ
ど
良
い
。
若
者
は
そ
ち
ら
に
行

っ
て
し
ま
う
わ
け
で
す
。
か
と
い
っ
て
、

高
齢
者
で
は
カ
ナ
ー
ト
は
掘
れ
ま
せ
ん
。

後
継
者
が
い
な
い
の
が
、
何
よ
り
も
問
題

で
す
。

た
だ
、
カ
ナ
ー
ト
と
い
う
の
は
乾
燥
地

域
の
一
つ
の
伝
統
的
な
知
恵
の
固
ま
り
で

す
。
そ
れ
を
少
し
づ
つ
今
の
時
代
に
合
う

よ
う
に
直
し
て
い
け
ば
、
存
続
し
て
い
く

で
し
ょ
う
し
、
そ
の
た
め
に
は
そ
れ
を
担

う
人
を
育
て
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
魅
力

あ
る
シ
ス
テ
ム
と
し
て
若
者
を
ひ
き
つ
け

な
い
と
、
カ
ナ
ー
ト
は
博
物
館
の
よ
う
に

「
か
つ
て
あ
っ
た
も
の
」
に
な
っ
て
し
ま
う

で
し
ょ
う
ね
。

カ
ナ
ー
ト
の
知
恵
を
伝
え
る
に
は
、
実

際
に
造
り
、
使
う
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い

ま
す
。
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
で
は
都
市
に
人
口

が
集
中
し
た
た
め
に
、
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
断

水
し
て
い
ま
す
。
水
道
が
、
人
口
集
中
に

間
に
合
わ
な
い
の
で
す
。
テ
ヘ
ラ
ン
も
そ

う
で
す
。
都
市
へ
の
人
口
集
中
で
一
番
問

題
に
な
る
の
は
水
道
で
す
。

ま
た
日
本
で
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
が
、

ボ
ン
ベ
イ
で
は
漏
水
が
多
い
。
都
市
へ
の

人
口
集
中
な
ど
に
よ
り
引
き
起
こ
さ
れ
る

水
不
足
は
、
一
度
掘
っ
て
し
ま
え
ば
自
然

に
流
れ
る
と
い
う
カ
ナ
ー
ト
の
持
っ
て
い

る
特
性
が
、
今
後
ま
す
ま
す
見
直
さ
れ
活

か
さ
れ
て
て
い
く
き
っ
か
け
と
思
い
ま
す

ね
。
自
然
の
水
利
体
系
と
の
相
性
も
、
非

常
に
い
い
で
す
し
。

私
は
集
合
住
宅
に
住
ん
で
い
ま
す
が
、

蛇
口
を
ひ
ね
れ
ば
水
が
出
る
の
に
、
こ
こ

何
年
か
は
水
道
の
水
を
飲
ん
で
い
ま
せ
ん
。

イ
ラ
ン
や
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
な
ど
で
水
を
入

手
す
る
た
め
に
苦
労
し
て
い
る
こ
と
を
思

う
と
、
私
た
ち
の
水
道
の
水
が
ま
ず
い
と

い
う
の
は
何
だ
か
お
か
し
い
と
思
い
ま
す
。

江
戸
時
代
ま
で
は
、
水
を
守
る
知
恵
が
生

き
て
い
て
、
水
の
質
も
守
ら
れ
て
い
ま
し

た
の
に
。

蛇
口
を
ひ
ね
れ
ば
水
が
出
る
と
い
う
現

代
日
本
の
生
活
様
式
と
、
遠
く
か
ら
カ
ナ

ー
ト
で
水
を
運
ん
で
く
る
生
活
様
式
で
は
、

方
法
も
意
識
も
違
う
の
は
当
然
で
す
が
、

そ
れ
ぞ
れ
の
条
件
に
合
っ
た
給
水
方
法
が

取
捨
選
択
さ
れ
て
き
た
こ
と
に
変
わ
り
あ

り
ま
せ
ん
。
特
に
近
年
、
水
源
を
一
元
化

せ
ず
、
多
様
な
選
択
肢
を
持
つ
と
い
う
こ

と
を
大
切
に
し
は
じ
め
た
こ
と
は
、
日
本

も
乾
燥
地
帯
も
同
様
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

みずみちのあたりまえ　乾燥地帯の水道

上：カナートの地下水道を補強するためのコンクリート製の輪。

中：アルジェリア・サハラ、チートオアシスのカナートの竪坑。３本立
ての木材は原産のナツメヤシ。

右頁上：カナートの出口から水を汲み上げる、イランの村人。

右頁下：オマーン・ブライミオアシスにある村への導水路。車の向こう
に点々と続くのが、ファラジ（カナート）の竪坑。

下：中国・トゥルファン盆地の古い坎児井（カンアルチン）（カナート）
が崩れて現れた地層の断面。最低部には泥炭も見られ、古気候が想像で
きる。


