
消
火
に
は
ど
れ
く
ら
い
の
水
が

必
要
か
？

火
災
は
千
差
万
別
。
一
つ
と
し
て
同

じ
現
場
は
な
く
、
木
造
住
宅
火
災
で
も

火
元
、
風
向
き
、
隣
家
と
の
距
離
、
火

勢
な
ど
に
応
じ
て
、
現
場
の
消
防
士
は

消
防
戦
術
を
立
て
る
。

当
然
、
各
ケ
ー
ス
ご
と
に
使
用
水
量

も
違
う
の
だ
が
、
こ
こ
に
東
京
消
防
庁

に
よ
る
興
味
深
い
デ
ー
タ
が
あ
る
。
管

内
で
発
生
し
た
１
９
９
０
年（
平
成
２
）

か
ら
１
９
９
４
年
（
平
成
６
）
ま
で
の

部
分
焼
以
上
の
火
災
に
つ
い
て
、
延
焼

床
面
積
と
鎮
火
ま
で
に
要
し
た
放
水
量

を
集
計
し
た
の
が
表
１
だ
。

こ
れ
は
平
時
の
火
災
だ
が
、
地
震
に

よ
る
同
時
多
発
火
災
の
場
合
に
ど
れ
く

ら
い
の
水
が
必
要
な
の
か
。
同
じ
く
東

京
消
防
庁
の
調
査
で
は
、
阪
神
淡
路
大

震
災
で
は
１
g
あ
た
り
、
平
均
で
０
・

51
k
（
ｔ
）
の
水
を
要
し
た
と
報
告
し

て
い
る
。（
東
京
消
防
庁
『
消
防
巨
大

水
利
に
関
す
る
調
査
研
究
報
告
書
』
１

９
９
６
）

こ
の
水
量
は
多
い
の
か
？
　
少
な
い

の
か
？

仮
に
木
造
３
Ｌ
Ｄ
Ｋ
、
約
78
g
の
家

が
火
災
と
な
っ
た
場
合
を
想
定
す
る
と
、

約
40
ｔ
の
水
が
必
要
と
な
る
計
算
だ
。

こ
れ
が
ど
の
程
度
の
量
か
と
い
う
と
、

家
庭
の
風
呂
（
お
お
よ
そ
３
０
０
r
＝

0.3
ｔ
）
に
す
る
と
約
１
３
０
杯
、
小
学

校
25
m
の
プ
ー
ル
（
約
２
５
０
ｔ
）
で

い
え
ば
、
約
６
分
の
１
の
水
が
１
軒
の

鎮
火
に
必
要
と
な
る
。

消
防
水
利
は
安
心
か

日
本
で
は
都
市
の
不
燃
化
を
強
力
に

押
し
進
め
た
結
果
、
平
成
15
年
の
人
口

１
万
人
あ
た
り
の
出
火
件
数
は
全
国
で

4.4
件
／
万
人
、
年
間
死
者
数
は
２
２
４

８
名
と
な
っ
て
い
る
（『
消
防
白
書
平

成
16
年
版
』）。
こ
れ
は
海
外
と
比
べ
て

も
低
い
数
字
と
い
わ
れ
て
い
る
（
日
本

火
災
学
会
編
『
火
災
と
建
築
』
共
立
出

版
、
２
０
０
２
）。

防
災
イ
ン
フ
ラ
の
一
つ
に
、
消
防
水

利
の
整
備
が
挙
げ
ら
れ
る
。

消
防
車
が
消
火
に
使
う
水
が
消
防
水

利
で
、
１
９
６
４
年
（
昭
和
39
）
に
定

め
ら
れ
た
「
消
防
水
利
の
基
準
」
に
は
、

消
火
栓
、
防
火
水
槽
、
プ
ー
ル
、
河

川
・
溝
、
濠
・
池
、
海
・
湖
、
井
戸
、

下
水
道
が
例
示
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
ら
消
防
水
利
は
「
常
時
貯
水
量

が
40
ｔ
以
上
、
ま
た
は
取
水
可
能
水
量

が
毎
分
１
ｔ
以
上
で
、
か
つ
、
連
続
40

分
以
上
の
給
水
能
力
を
有
す
る
も
の
で

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
定
め
ら
れ
て

い
る
。
こ
の
根
拠
は
、
標
準
的
な
木
造

住
宅
の
火
災
を
延
焼
さ
せ
な
い
た
め
に

必
要
な
水
量
が
40
ｔ
で
あ
り
、
消
防
ホ

ー
ス
１
本
あ
た
り
毎
分
５
０
０
r
の
放

水
を
、
２
本
で
40
分
間
続
け
る
と
想
定

し
て
導
か
れ
て
い
る
。
こ
れ
を
、
お
お

む
ね
80
〜
１
２
０
m
お
き
に
設
置
し
な

く
て
は
な
ら
な
い
の
だ
。

消
火
栓
は
水
道
に
つ
な
が
っ
て
い
る

の
で
、
平
時
は
き
ち
ん
と
働
く
だ
ろ
う
。

し
か
し
、
地
震
な
ど
に
よ
る
同
時
多
発

火
災
に
な
れ
ば
、
消
火
栓
は
頼
り
に
な

ら
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
こ
れ
が
阪
神

淡
路
大
震
災
の
教
訓
だ
っ
た
。
そ
こ
で
、

耐
震
貯
水
槽
の
整
備
が
始
め
ら
れ
た
の

だ
が
、「
消
防
水
利
基
準
」
で
定
め
ら

れ
た
最
低
貯
水
量
40
ｔ
と
な
る
と
、
家

１
軒
の
消
火
で
耐
震
貯
水
槽
を
使
い
切

っ
て
し
ま
う
計
算
に
な
る
。

巨
大
水
利

も
し
も
大
地
震
に
よ
っ
て
同
時
多
発

火
災
が
起
き
た
と
き
、
東
京
消
防
庁
で

は
消
火
栓
を
使
わ
ず
に
、
防
火
貯
水
槽

を
は
じ
め
と
し
た
「
無
圧
水
利
」
を
使

う
と
い
う
。

貯
水
槽
は
、
２
５
０
m
の
正
方
形
地

域
（
地
図
上
の
メ
ッ
シ
ュ
）
の
中
に
、

お
お
む
ね
１
０
０
ｔ
ま
た
は
40
ｔ
の
水

を
確
保
す
る
よ
う
に
整
備
さ
れ
て
い
る
。

か
つ
、
７
５
０
m
正
方
形
の
中
に
、
７

５
０
〜
１
５
０
０
ｔ
の
水
を
整
備
す
る

と
い
う
、
二
重
の
規
制
が
か
か
っ
て
い

る
。こ

の
背
景
に
あ
る
考
え
方
が
「
巨
大

水
利
」
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
で
あ
る
。

阪
神
淡
路
大
震
災
の
消
防
水
利
不
足
を

教
訓
に
、
都
市
に
大
量
の
防
災
用
水
を

蓄
え
よ
う
と
い
う
も
の
だ
。

巨
大
水
利
は
、
河
川
な
ど
の
「
無
限

水
利
（
涸
れ
な
い
水
）」
と
、
大
規
模

貯
水
槽
の
よ
う
な
１
５
０
０
ｔ
以
上
の

水
量
を
有
す
る
「
大
容
量
水
利
（
大
量

の
水
）」
か
ら
成
る
。
表
２
は
、
１
９

９
６
年
時
点
で
の
東
京
の
巨
大
水
利
の

確
保
場
所
を
示
し
た
図
で
、
ど
ん
な
水

を
想
定
し
て
い
る
の
か
が
よ
く
わ
か
る
。

一
見
し
て
わ
か
る
こ
と
は
、
海
や
河

川
・
溝
、
池
な
ど
、
自
然
の
水
が
ま
ず

挙
げ
ら
れ
て
い
る
こ
と
だ
。
し
か
し
、

こ
う
し
た
水
利
が
と
れ
な
い
と
思
わ
れ

て
い
る
地
域
で
は
、
大
容
量
の
貯
水
槽

を
設
け
る
こ
と
で
水
の
量
を
稼
が
ざ
る

を
え
な
い
。

ち
な
み
に
本
誌
に
登
場
し
た
丸
の
内

消
防
署
管
内
に
は
、
消
火
栓
が
４
７
４
、

防
火
水
槽
等
が
１
１
７
、
河
川
・
溝
が

７
、
池
・
濠
が
26
あ
る
。
狭
い
範
囲
に

１
１
７
カ
所
の
貯
水
タ
ン
ク
が
整
備
さ

れ
て
お
り
、
量
的
に
は
充
分
と
い
え
る

も
の
だ
。
丸
の
内
で
見
た
貯
水
槽
群
は

そ
の
一
つ
と
し
て
の
役
割
を
果
た
す
も

の
で
あ
る
。

丸
の
内
は
ビ
ジ
ネ
ス
に
特
化
し
た
ま

ち
で
、
消
防
士
と
い
う
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ

ョ
ナ
ル
が
安
全
を
守
っ
て
い
る
。
不
燃

化
さ
れ
た
建
築
物
は
、
ち
ょ
っ
と
や
そ

っ
と
で
は
燃
え
な
い
だ
ろ
う
し
、
万
が

一
火
災
が
起
き
て
も
消
防
の
プ
ロ
が
す

ぐ
消
し
止
め
て
く
れ
る
場
所
と
い
う
安

心
感
が
あ
る
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、

１
０
０
％
公
に
託
さ
れ
た
ま
ち
と
い
っ

て
よ
い
だ
ろ
う
。

し
か
し
、
目
に
は
見
え
な
い
多
数
の

貯
水
槽
で
確
保
さ
れ
た
安
全
と
は
別
に
、

お
濠
や
日
本
橋
川
と
い
う
「
手
近
で
目

に
見
え
る
巨
大
水
利
」
に
安
心
を
覚
え

て
し
ま
う
の
は
、
な
ぜ
な
の
だ
ろ
う
。
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消
防
団
は
何
を
す
る

日
本
に
は
、
２
０
０
４
年
（
平
成
16
）

４
月
１
日
時
点
で
、
91
万
９
１
０
５
人

の
消
防
団
員
が
い
る
。
あ
な
た
は
、
消

防
団
の
働
き
と
権
限
を
知
っ
て
い
る
だ

ろ
う
か
。

消
防
団
員
と
は
、
別
に
本
業
を
持
っ

て
い
る
消
防
の
た
め
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

で
、
消
防
の
権
限
と
責
任
を
持
つ
非
常

勤
特
別
職
の
地
方
公
務
員
と
規
定
さ
れ

て
い
る
。
わ
ず
か
な
が
ら
、
報
酬
も
出

る
。
平
均
年
齢
は
37
・
４
歳
で
、
地
域

に
よ
っ
て
そ
の
姿
は
大
き
く
異
な
っ
て

い
る
。
か
つ
て
は
ム
ラ
社
会
の
時
代
か

ら
あ
る
地
域
密
着
型
の
組
織
で
、
青
年

団
か
ら
自
動
的
に
消
防
団
に
入
る
こ
と

に
な
っ
て
い
た
が
、
そ
ん
な
姿
も
昔
の

も
の
に
な
り
つ
つ
あ
る
。

農
家
も
含
め
た
自
営
業
者
が
多
い
地

域
で
は
活
発
だ
っ
た
消
防
団
活
動
も
、

夜
間
に
人
が
住
ま
な
い
オ
フ
ィ
ス
街
や
、

昼
間
は
男
手
が
働
き
に
出
る
サ
ラ
リ
ー

マ
ン
の
ベ
ッ
ド
タ
ウ
ン
と
な
る
と
、
な

か
な
か
勧
誘
も
大
変
な
よ
う
だ
。

ち
な
み
に
、
消
防
団
は
消
防
署
と
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「
と
も
に
」
地
域
を
守
る
組
織
で
、
消

防
署
の
管
轄
下
に
入
る
も
の
で
は
な
い
。

こ
の
こ
と
は
消
防
組
織
法
で
も
定
め
ら

れ
て
い
る
。
実
際
の
現
場
で
は
、
消
防

署
が
火
を
消
し
、
現
場
を
離
れ
た
後
の

残
火
整
理
を
消
防
団
が
受
け
持
つ
な
ど
、

そ
の
土
地
に
応
じ
た
両
者
の
業
務
分
担

が
あ
る
。
さ
ら
に
忘
れ
て
は
な
ら
な
い

の
が
、
水
防
も
彼
ら
の
重
要
な
役
目
の

一
つ
だ
。

身
近
な
消
防
水
利
が

私
た
ち
の
消
防
力
を
育
て
る

阪
神
淡
路
大
震
災
を
教
訓
に
、
自
主

防
災
組
織
を
立
ち
上
げ
よ
う
と
い
う
運

動
が
活
発
だ
。
平
時
に
は
防
災
訓
練
や

資
機
材
の
共
同
購
入
な
ど
を
行
な
い
、

災
害
時
に
は
初
期
消
火
、
避
難
誘
導
、

負
傷
者
等
の
救
出
・
救
護
、
情
報
の
収

集
・
伝
達
、
給
食
・
給
水
、
災
害
危
険

箇
所
の
巡
視
な
ど
を
行
な
う
こ
と
と
さ

れ
て
い
る
。
婦
人
防
火
ク
ラ
ブ
や
少
年

消
防
ク
ラ
ブ
な
ど
、
全
国
で
約
11
万
２

０
０
０
の
組
織
が
設
置
さ
れ
て
い
る
と

い
う
。

し
か
し
、
延
焼
の
危
険
が
迫
っ
て
き

た
と
き
、
近
く
の
水
を
使
っ
て
本
当
に

消
火
で
き
る
の
か
。
台
所
で
発
火
し
た
、

天
ぷ
ら
油
を
正
し
く
処
理
で
き
る
の
か
。

想
像
す
る
と
、
気
が
は
や
る
ば
か
り
で
、

火
を
消
す
こ
と
は
な
か
な
か
難
し
い
。

消
防
に
必
要
な
こ
と
は
、
技
術
と
人

の
つ
な
が
り
だ
。
で
も
、
い
ざ
と
い
う

と
き
に
体
が
す
ぐ
に
動
く
か
ど
う
か
は
、

「
消
防
の
志
」
の
問
題
。
消
防
署
の
み

な
さ
ん
、
消
防
団
の
み
な
さ
ん
だ
け
で

は
な
く
、
お
そ
ら
く
普
通
の
生
活
を
お

く
る
私
た
ち
も
ち
ょ
っ
と
し
た
志
を
持

つ
べ
き
時
代
が
来
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

し
か
し
自
分
で
貯
水
槽
の
蓋
を
開
け

た
経
験
が
あ
る
人
は
、
ほ
と
ん
ど
い
な

い
は
ず
だ
し
、
ど
こ
に
消
火
栓
、
貯
水

槽
が
あ
る
か
知
ら
な
い
人
も
多
い
。
さ

ら
に
、
近
く
の
川
・
水
路
が
、
消
防
水

利
と
し
て
使
え
る
と
認
識
し
て
い
る
人

は
皆
無
に
近
い
だ
ろ
う
。

日
本
の
都
市
で
暮
し
て
い
れ
ば
、
平

時
の
火
災
だ
け
で
は
な
く
、
地
震
に
よ

る
「
非
常
時
の
火
事
」
も
気
に
か
か
る
。

「
い
つ
も
使
え
る
手
近
な
水
」
を
消
防

水
利
と
し
て
意
識
し
て
い
れ
ば
、
普
段

も
安
心
し
て
暮
ら
せ
る
し
、
い
ざ
と
い

う
と
き
に
大
き
な
差
が
出
る
。
国
は

「
消
防
力
」
を
「
消
防
の
責
任
を
十
分

に
果
た
す
た
め
に
必
要
な
施
設
と
人

員
」
と
規
定
す
る
が
、
同
時
に
、
住
民

自
身
が
「
い
つ
で
も
汲
め
る
涸
れ
な
い

水
」
を
使
い
こ
な
す
こ
と
や
「
い
つ
も

使
え
る
手
近
な
水
」
の
所
在
を
意
識
し

て
い
る
こ
と
も
必
要
な
の
で
は
な
い
だ

ろ
う
か
。

大
切
な
命
や
財
産
が
か
か
っ
て
い
る

の
だ
か
ら
、
機
械
じ
か
け
の
大
層
な
安

全
だ
け
で
は
な
く
、
目
に
見
え
る
自
前

の
安
心
も
欲
し
い
も
の
だ
。

延焼床面積表1　鎮火に要する放水量

表2　巨大水利　東京の場合

放水量 t（k） 単位面積の放水量

箇所数 水源 巨大水利確保場所水利種別

木造・防火造 210,089G 132,356 t

耐火造 85,126G 19,579 t

0.63 t／G

0.23 t／G

海 146か所 海水

河川・溝 1,576か所 河川水

・公共埠頭・民間工場岸壁

・河川と道路の交差部である橋上が大部分
・河川沿道が整備されている場合、沿道を
　確保している所もある
・野火止用水・玉川上水等も河川と同じく
　確保している所もある

池・濠 87か所 滞留水（雨水）

応急給水漕 48か所 飲料水

・皇居周辺の濠、広域公園内の池等

貯水池（上水関連） 25か所 飲料水

貯水池（上水以外） 29か所 下水処理水、中水

・浄水場が大部分で、幾つかの配水場・給水所もある

・区部の４下水処理場、市町村部の４下水処理場
・公共、公益施設、工場等の貯水池

プール 31か所 上水

兼用貯水槽 14か所 工業用水、上水

・公共施設、大学、遊園地等の大型プール

・工業用水処理場、住宅団地、工場、
　公共施設の兼用貯水槽

貯水槽 8か所 工業用水

その他 16か所 下水処理水、雨水下水

・工場や都庁、地下駐車場の貯水槽

（東京消防庁『消防巨大水利に関する調査研究報告書』1996）

・城南三河川清流復活事業による大型高圧
消火栓（３か所）、減勢槽（３か所）及
び藍染川幹線等人孔（６か所）等

・非常時の飲料水確保のため、区部に於い
ては半径2kmに１か所整備する基本方針
（都水道局事業）で、広域避難公園の地
下にRC構造の貯水槽が設置されている


