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な
ご
ミ
ス
ト
と
は

微
小
な
粒
径
の
水
滴
（
ウ
ォ
ー
タ
ー

ミ
ス
ト
）
を
わ
ず
か
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
で

空
気
中
に
噴
霧
し
、
そ
れ
が
気
化
す
る

こ
と
で
気
温
降
下
を
実
現
す
る
装
置
。

こ
れ
が
「
な
ご
ミ
ス
ト
」
で
す
。
都
市

の
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
現
象
抑
制
を
目

的
に
開
発
し
ま
し
た
。
屋
外
及
び
半
屋

外
空
間
で
の
夏
の
環
境
改
善
を
目
指
す

こ
と
で
、
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
現
象
の

緩
和
、
夏
季
に
お
け
る
不
快
域
か
ら
の

シ
フ
ト
、
建
物
の
空
調
負
荷
の
軽
減
と

い
う
３
つ
の
効
果
が
期
待
で
き
ま
す
。

顔
に
か
か
っ
て
も
気
が
つ
か
な
い
く

ら
い
微
小
粒
径
な
水
滴
を
使
用
す
る
こ

と
を
強
調
す
る
意
味
で
、
当
初
は
「
ド

ラ
イ
ミ
ス
ト
」
と
呼
ん
で
い
た
の
で
す

が
、
あ
り
ふ
れ
た
言
葉
だ
っ
た
の
で
私

が
「
な
ご
ミ
ス
ト
」
と
名
づ
け
ま
し
た
。

愛
知
万
博
の
会
場
に
は
長
久
手
会
場

だ
け
で
17
の
ミ
ス
ト
発
生
設
備
が
あ
り

ま
し
た
が
、
そ
の
内
の
３
か
所
、
す
な

わ
ち
、「
グ
ロ
ー
バ
ル
ル
ー
プ
」
と
「
電

気
事
業
連
合
会
の
ワ
ン
ダ
ー
サ
ー
カ
ス

館
」
と
「
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
館
」
で

我
々
が
開
発
し
た
「
な
ご
ミ
ス
ト
」
が

使
わ
れ
ま
し
た
。

「
顔
に
か
か
っ
て
も
お
化
粧
が
落
ち
な

い
よ
う
に
し
て
ほ
し
い
」
と
い
う
の
が

設
置
者
か
ら
の
要
望
で
し
た
。
ワ
ン
ダ

ー
サ
ー
カ
ス
館
で
は
１
３
０
０
人
か
ら

感
想
を
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
し
た
結
果
、

99
％
が
「
続
け
て
ほ
し
い
」
と
い
う
ほ

ど
大
変
な
好
評
で
、
開
発
者
の
ほ
う
が

驚
い
て
い
る
と
い
う
の
が
正
直
な
と
こ

ろ
で
す
。

な
ぜ
こ
の
よ
う
な
装
置
を
思
い
つ
い

た
の
か
。
話
は
３
年
前
に
さ
か
の
ぼ
り

ま
す
。

２
０
０
２
年
春
、
建
築
環
境
の
研
究

者
が
集
ま
る
会
合
に
出
席
し
て
い
た
の

で
す
が
、
そ
こ
で
屋
上
緑
化
の
効
果
に

つ
い
て
疑
問
が
呈
さ
れ
た
の
で
す
。
ど

う
い
う
こ
と
か
と
い
う
と
、
一
般
の
ビ

ル
で
あ
れ
ば
、
太
陽
光
線
の
約
３
割
は

屋
上
で
反
射
さ
れ
宇
宙
空
間
に
戻
り
ま

す
が
、
も
し
地
上
に
深
い
森
を
つ
く
る

と
、
太
陽
光
線
を
ほ
ぼ
１
０
０
％
吸
収

し
、
地
表
面
で
の
熱
収
支
は
意
に
反
し

て
熱
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
の
で
は
な

い
か
と
い
う
も
の
で
し
た
。

確
か
に
２
つ
の
立
場
が
あ
り
、
屋
上

に
森
を
つ
く
っ
た
ほ
う
が
い
い
と
い
う

人
も
い
れ
ば
、
屋
上
を
ピ
カ
ピ
カ
に
し

て
で
き
る
だ
け
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
空
に
返

し
た
ほ
う
が
い
い
と
い
う
人
も
い
ま
す
。

し
か
し
私
の
実
感
と
し
て
は
「
そ
も

そ
も
森
を
屋
上
に
つ
く
っ
て
も
、
管
理

す
る
人
な
ん
か
い
な
い
の
で
は
な
い
か
。

人
件
費
が
か
か
り
す
ぎ
て
続
く
は
ず
が

な
い
」
と
感
じ
た
わ
け
で
す
。
も
ち
ろ

ん
、
毎
日
屋
上
ま
で
登
っ
て
き
て
手
入

れ
す
る
の
が
楽
し
い
と
い
う
人
は
い
ま

す
。
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の
セ
ン
ト
ラ
ル
パ

ー
ク
で
は
、
１
日
１
ド
ル
で
ボ
ラ
ン
テ

ィ
ア
を
す
る
よ
う
な
裕
福
な
人
が
い
て
、

微細水滴がつくる
チョット涼しい
屋外環境

辻本誠
つじもとまこと

東京理科大学総合研究所火災科学研究部門教授
1951年生まれ。東京大学大学院工学系研究科修
士課程建築学専攻修了。名古屋大学教授を経て
2004年より現職。著書に『都市の地下空間』
（鹿島出版会、1998）、『検証：災害とは何か』
（リバティ書房、1997）他。

涼しさを分かち合い、窓を開けるための技術
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微細水滴がつくるチョット涼しい屋外環境

公
園
を
守
っ
て
い
る
例
も
あ
り
ま
す
。

で
も
、
す
べ
て
の
ケ
ー
ス
に
お
い
て
そ

ん
な
に
う
ま
く
い
く
は
ず
が
な
い
。
そ

れ
な
ら
ば
、
木
を
植
え
ず
に
水
だ
け
を

蒸
発
さ
せ
る
こ
と
で
、
気
温
を
引
き
下

げ
る
効
果
が
出
せ
る
の
で
は
な
い
か
と

と
い
う
の
が
そ
も
そ
も
の
発
想
で
す
。

つ
ま
り
、
緑
化
に
固
執
せ
ず
に
夏
場
の

環
境
改
善
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
、

と
考
え
た
の
で
す
。

い
く
つ
か
の
企
業
と
コ
ン
ソ
ー
シ
ア

ム
を
組
み
開
発
を
進
め
ま
し
た
が
、
苦

労
し
た
の
は
、
細
か
い
水
滴
を
い
か
に

少
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
つ
く
る
か
と
い

う
こ
と
で
す
。
ミ
ス
ト
を
作
る
の
に
エ

ネ
ル
ギ
ー
が
か
か
り
す
ぎ
て
は
、
ク
ー

ラ
ー
に
対
抗
で
き
ま
せ
ん
。
試
行
錯
誤

の
結
果
、
肌
に
あ
た
っ
て
も
不
満
の
出

な
い
水
滴
の
大
き
さ
で
、
家
庭
用
ク
ー

ラ
ー
と
比
較
し
て
、
空
気
の
温
度
を
下

げ
る
能
力
で
は
30
倍
の
効
果
を
出
す
こ

と
に
成
功
し
た
わ
け
で
す
。
こ
れ
は
、

水
を
直
接
60
気
圧
に
加
圧
し
て
噴
霧
す

る
こ
と
で
実
現
し
て
い
ま
す
。

愛
知
万
博
の
会
場
で
は
グ
ロ
ー
バ
ル

ル
ー
プ
の
約
４
分
の
１
、
広
さ
に
す
る

と
、
東
京
ド
ー
ム
と
ほ
ぼ
同
じ
面
積
に

な
ご
ミ
ス
ト
を
吹
か
せ
て
い
ま
す
。
ミ

ス
ト
の
量
は
、
ク
ス
ノ
キ
林
の
真
夏
の

蒸
散
量
を
設
計
値
に
し
て
い
ま
す
の
で
、

東
京
ド
ー
ム
ほ
ど
の
森
が
で
き
た
の
と

同
じ
と
考
え
て
も
ら
え
ば
い
い
で
し
ょ

う
。し

か
も
使
用
水
量
は
、
家
庭
用
水
道

の
蛇
口
が
４
つ
。
ポ
ン
プ
に
使
わ
れ
る

電
気
の
量
は
家
庭
用
ク
ー
ラ
ー
の
20
台

分
し
か
消
費
し
て
い
ま
せ
ん
。

と
て
も
暑
い
か
ら
少
し
暑
い
へ

心
配
さ
れ
た
こ
と
は
、
高
温
多
湿
の

日
本
で
は
、
な
ご
ミ
ス
ト
に
よ
っ
て
湿

度
が
上
が
っ
て
し
ま
い
、
蒸
し
暑
く
な

る
だ
け
で
は
な
い
か
、
と
い
う
点
で
す
。

実
際
に
、
気
温
30
度
以
上
、
湿
度

70
％
以
上
の
条
件
で
は
、
ミ
ス
ト
噴
霧

の
効
果
が
薄
れ
ま
す
。

実
験
デ
ー
タ
で
は
、
低
い
温
度
の
と

き
は
、「
暑
い
、
寒
い
」
と
い
っ
た
体
感

温
度
は
湿
度
に
左
右
さ
れ
な
い
と
い
う

結
果
が
得
ら
れ
て
い
ま
す
。
25
度
を
過

ぎ
た
あ
た
り
か
ら
湿
度
の
影
響
を
受
け

始
め
、
気
温
が
高
く
な
る
ほ
ど
、
そ
の

影
響
は
大
き
く
な
り
ま
す
。
も
し
も
気

温
35
度
の
日
に
な
ご
ミ
ス
ト
を
吹
か
せ

て
32
度
に
下
げ
た
と
し
て
も
、
と
て
も

暑
い
と
感
じ
さ
せ
る
ぐ
ら
い
湿
度
が
高

い
条
件
下
で
は
効
果
は
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
湿
度
が
低
く
、
な
ご
ミ
ス
ト

を
吹
か
せ
て
も
70
％
以
下
に
抑
え
ら
れ

る
程
度
の
条
件
で
あ
れ
ば
、
暑
さ
は
確

実
に
減
じ
ま
す
。

つ
ま
り
、
な
ご
ミ
ス
ト
に
よ
る
気
温

抑
制
効
果
（
メ
リ
ッ
ト
）
と
湿
度
を
上

昇
さ
せ
る
デ
メ
リ
ッ
ト
の
せ
め
ぎ
合
い

を
考
え
た
場
合
、
気
温
30
度
以
上
、
湿

度
70
％
以
上
と
い
う
の
が
、
一
つ
の
ボ

ー
ダ
ー
ラ
イ
ン
に
な
る
と
い
う
こ
と
で

す
。し

か
し
、
こ
の
よ
う
な
条
件
に
な
る

の
は
、
名
古
屋
地
方
気
象
台
の
１
時
間

毎
の
デ
ー
タ
で
調
べ
る
と
、
２
０
０
１

年
で
は
13
時
間
、
２
０
０
２
年
は
０
時

間
で
し
た
。
こ
れ
な
ら
十
分
に
対
応
で

き
る
範
囲
で
す
。

我
々
は
あ
く
ま
で
も
冷
房
と
言
わ
ず

に
、
環
境
改
善
と
言
っ
て
い
ま
す
。
外

は
す
ご
く
暑
く
、
内
部
は
涼
し
い
。
そ

の
中
間
で
、
外
部
空
間
を
「
と
て
も
暑

い
」
か
ら
「
少
し
暑
い
」
程
度
に
涼
し

く
す
る
こ
と
を
狙
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

ち
ょ
っ
と
涼
し
い
空
気
が
上
か
ら
降
り

て
き
て
、
35
度
の
外
気
を
32
度
ぐ
ら
い

ま
で
に
下
げ
る
と
い
う
具
合
で
す
。

も
う
一
つ
、
な
ご
ミ
ス
ト
の
よ
う
な

水
滴
で
加
湿
す
る
と
「
も
の
す
ご
く
暑

い
け
れ
ど
、
湿
度
が
低
い
」
と
い
う
状

態
、
例
え
ば
バ
グ
ダ
ッ
ド
の
よ
う
な
場

所
で
は
、
冷
房
効
果
を
高
め
る
こ
と
が

で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
イ
ラ
ン
や

イ
ラ
ク
の
留
学
生
に
話
を
聞
く
と
「
確

か
に
、
お
金
持
ち
は
庭
に
大
量
に
水
を

撒
く
」
と
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

太陽エネルギー

蒸散 30%

吸収 70%

太陽エネルギー

反射 30%

吸収 70%

とても暑い

少し暑い

暑くも
寒くもない寒くもない寒くもない

空気中の水蒸気の量

　相対湿度100％
のライン

30゜

40゜
気温

20゜

10゜

0゜

ミストを吹いたときの
計測結果

ドライミスト蒸散システム
（現代の打ち水）

33℃

ヒートアイランド現象

35℃

屋上緑化による水分蒸散効果と、屋上緑化していないビルの反射
は、ともに太陽エネルギーの３割を宇宙へ返す。どちらの方法で
も地上やビルへの蓄熱は太陽エネルギーの７割。

下図では、縦軸は気温、横軸は空気中の水蒸気の量をグラムで表
している（絶対湿度）。青い曲線は、それぞれの気温における、
湿度（相対湿度）100％の状態。補足であるが、空気は気温が高
くなるほど、水分をより多く含むことができる。仮に気温25度で
湿度100％（この時の水分量が飽和水蒸気量）のとき、同じ水分
量でも30度になると湿度の数値は下がる理屈になる。このように
ある気温の飽和水蒸気量に対する実際の水分量の割合いをパーセ
ンテージで表したものが相対湿度である。なごミストを吹かせる
と、これら白い点は右下に移動する。つまり、気温は下がるが湿
度は上昇するということである。

では、気温が下がり涼しくなる分と、湿度が上がり不快になる分
との間には、どのような関係があるのか。横に伸びる３本の色線
は暑さの感じが等しい点を結んだもの。気温が23度ぐらいのとき
は線が真横になっていて、気温が低ければ「暑い、寒い」は湿度
に左右されないということがわかる。気温が25度を超えたぐらい
から湿度の高くなった時点で線がカーブするようになり、「暑い、
寒い」の感じ方が湿度の影響を受けることを示す。赤線より上で
は50％の人がとても暑いと感じる。ここでミストを使うと「とて
も暑い」環境から、「少し暑い」環境へシフトすることができる。
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ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
緩
和
に

な
ご
ミ
ス
ト
開
発
の
第
一
の
目
的
は
、

都
市
の
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
化
を
緩
和

す
る
こ
と
で
す
。『
水
の
文
化
17
号
』
で
、

「
汚
れ
た
水
は
自
分
で
処
理
」
と
書
い
て

あ
り
ま
す
が
、
下
水
を
出
す
と
下
水
料

を
取
ら
れ
る
の
に
、
ク
ー
ラ
ー
の
排
熱

を
外
に
そ
の
ま
ま
出
し
て
な
ぜ
許
さ
れ

る
の
か
、
私
に
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
東

京
が
大
量
に
熱
を
使
い
、
隣
接
し
た
熊

谷
市
が
暑
さ
で
ひ
ど
い
目
に
あ
う
の
は

お
か
し
い
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い

ま
す
。

一
般
に
外
気
温
が
２
度
下
が
る
と
、

建
物
の
空
調
負
荷
は
5.6
％
低
減
さ
れ
、

空
調
機
器
の
効
率
は
５
％
向
上
す
る
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
結
果
か
ら
言

え
ば
、
な
ご
ミ
ス
ト
が
稼
働
し
て
い
る

と
き
は
、
周
辺
の
建
物
の
空
調
エ
ネ
ル

ギ
ー
は
約
10
％
削
減
さ
れ
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。

そ
こ
で
、
50
m
四
方
の
オ
ー
プ
ン
ス

ペ
ー
ス
で
な
ご
ミ
ス
ト
を
使
わ
せ
て
く

れ
れ
ば
、
周
囲
の
空
調
負
荷
が
下
が
る

の
で
電
気
代
が
減
り
ま
す
。
つ
ま
り
、

空
間
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は
と
ん
と

ん
で
、
気
温
は
35
度
か
ら
33
度
に
下
が

り
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
場
所
を
多
数
設
け
れ
ば
、

熊
谷
に
行
く
熱
は
ぐ
ん
と
下
が
る
で
し

ょ
う
。
都
市
の
間
で
も
、
お
互
い
に
迷

惑
を
か
け
る
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
。

そ
れ
を
解
消
す
る
た
め
に
ミ
ス
ト
を
使

っ
て
く
れ
と
お
願
い
し
て
い
ま
す
。
使

う
水
は
雨
水
で
も
Ｏ
Ｋ
で
す
。

こ
の
方
法
に
よ
れ
ば
、
全
体
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
を
増
や
さ
ず
に
都
市
の
気

温
を
下
げ
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ

と
で
、
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
の
緩
和
に

つ
な
が
り
ま
す
。

ま
た
、
な
ご
ミ
ス
ト
を
使
っ
て
局
所

的
に
気
温
を
下
げ
る
と
、
ダ
ウ
ン
フ
ロ

ー
（
下
降
気
流
）
が
起
こ
っ
て
、
空
気

が
動
き
ま
す
。
京
都
の
町
家
を
思
い
起

こ
し
て
く
だ
さ
い
。
う
な
ぎ
の
寝
床
の

よ
う
な
奥
行
の
長
い
構
造
の
中
ほ
ど
に

井
戸
が
あ
っ
て
、
こ
こ
で
空
気
が
冷
や

さ
れ
て
ダ
ウ
ン
フ
ロ
ー
が
起
こ
り
ま
す
。

こ
の
ダ
ウ
ン
フ
ロ
ー
が
表
と
裏
の
暑
い

外
気
に
向
か
っ
て
動
く
こ
と
で
、
風
が

起
こ
り
涼
感
が
生
じ
ま
す
。
つ
ま
り
、

な
ご
ミ
ス
ト
は
気
温
を
下
げ
る
こ
と
だ

け
で
は
な
く
、
風
を
起
こ
す
こ
と
に
も

役
立
つ
の
で
す
。

住
宅
で
使
う
場
合
は
、
大
き
い
窓
の

あ
る
軒
先
の
真
下
に
ミ
ス
ト
が
吹
き
出

す
よ
う
に
し
ま
す
。
ミ
ス
ト
に
よ
る
気

温
の
抑
制
は
い
く
つ
も
の
国
で
す
で
に

行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。

パ
リ
の
ポ
ン
ピ
ド
ー
セ
ン
タ
ー
の
裏

の
パ
ス
タ
屋
の
軒
先
で
も
使
っ
て
い
ま

す
。
た
だ
、
問
題
は
60
気
圧
も
か
け
て

家
で
ミ
ス
ト
を
作
ろ
う
と
す
る
と
、
か

な
り
の
コ
ス
ト
が
か
か
る
こ
と
で
す
。

こ
れ
を
何
と
か
安
く
す
る
こ
と
が
、
現

在
の
課
題
で
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
ノ

ズ
ル
を
工
夫
し
て
微
小
粒
径
の
ミ
ス
ト

を
作
ろ
う
と
い
う
系
統
と
、
水
が
掛
か

っ
て
も
仕
方
が
な
い
と
い
う
系
統
に
分

か
れ
て
い
て
、
後
者
は
セ
ー
ヌ
河
岸
に

砂
浜
を
作
る
イ
ベ
ン
ト
な
ど
に
使
わ
れ

て
い
ま
す
。

面
白
い
の
は
、
駐
車
場
に
つ
け
て
く

れ
な
い
か
と
い
う
パ
チ
ン
コ
屋
さ
ん
か

ら
の
引
き
合
い
の
話
で
す
。
よ
く
車
に

残
さ
れ
た
子
供
が
暑
さ
で
亡
く
な
る
と

い
う
痛
ま
し
い
事
故
が
報
道
さ
れ
ま
す

が
、
そ
の
よ
う
な
事
態
を
防
ぎ
た
い
と

い
う
こ
と
な
の
で
し
ょ
う
ね
。

な
ご
ミ
ス
ト
と
打
ち
水
の
違
い

ミ
ス
ト
と
打
ち
水
の
効
果
は
異
な
り

ま
す
。
簡
単
に
言
う
と
、
木
の
蒸
散
量

と
池
の
蒸
散
量
は
、
微
風
状
態
で
す
と

木
の
ほ
う
が
３
倍
も
多
い
の
で
す
。
で

す
か
ら
池
の
そ
ば
に
い
て
も
、
実
は
あ

ま
り
涼
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。
言
い
換
え

れ
ば
森
は
池
の
３
倍
の
ミ
ス
ト
を
吹
い

て
く
れ
る
と
も
い
え
ま
す
。
そ
う
い
う

意
味
で
、
打
ち
水
と
森
を
比
べ
る
と
、

蒸
散
量
で
は
森
、
す
な
わ
ち
ミ
ス
ト
の

ほ
う
が
効
果
的
で
す
。

た
だ
し
、
打
ち
水
は
日
射
が
落
ち
た

と
き
に
行
な
う
と
地
表
の
表
面
温
度
を

ぐ
ん
と
下
げ
る
効
果
が
あ
り
ま
す
。
で

す
か
ら
、
打
ち
水
を
す
る
の
は
日
が
落

ち
た
こ
ろ
に
決
ま
っ
て
い
て
、
昼
間
に

す
る
人
は
い
な
い
わ
け
で
す
。
適
切
な

タ
イ
ミ
ン
グ
で
す
れ
ば
、
打
ち
水
は
地

面
の
表
面
温
度
を
下
げ
る
効
果
が
高
い

の
で
す
。

緑
化
と
い
う
の
は
そ
の
意
味
で
効
果

が
高
く
、
木
を
植
え
る
の
に
越
し
た
こ

と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
名
古
屋

で
い
っ
た
ら
繁
華
街
の
栄
に
い
き
な
り

森
を
造
る
の
は
不
可
能
で
す
。
な
ご
ミ

ス
ト
は
あ
く
ま
で
も
、
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ

ン
ド
現
象
の
抑
制
を
、
緑
化
で
は
な
い

方
法
で
行
な
う
、
都
市
向
き
の
現
実
的

な
対
症
療
法
と
考
え
て
く
だ
さ
い
。

湧
き
水
で
、
な
ご
ミ
ス
ト
を
運

転
し
た
か
っ
た

私
は
セ
ン
ブ
リ
の
花
が
大
好
き
で
、

道
端
で
セ
ン
ブ
リ
の
花
の
咲
く
海
上
か
い
し
ょ

の

森
で
当
初
、
愛
知
万
博
が
開
か
れ
る
と

い
う
案
に
は
反
対
で
し
た
。

実
は
私
は
、
反
対
派
で
も
い
い
と
い

う
こ
と
で
万
博
の
企
画
委
員
を
務
め
て

い
て
、
１
９
９
７
年
に
「
蚊
や
蠅
と
共

生
す
る
共
同
住
宅
」
と
い
う
案
も
提
案

し
て
い
ま
す
。

当
時
の
建
設
省
が
主
導
し
て
、
跡
地

は
住
宅
開
発
す
る
と
言
っ
て
い
た
こ
ろ

に
、「
ビ
オ
ト
ー
プ
を
造
り
た
い
と
い
う

な
ら
、
蚊
や
蠅
と
共
生
す
る
気
合
い
が

な
い
と
で
き
ま
せ
ん
よ
」
と
言
っ
て
提

案
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
当
然
の
こ
と
な

が
ら
、
見
事
に
落
と
さ
れ
ま
し
た
。
し

か
し
自
然
が
い
い
と
言
う
の
な
ら
、
メ

リ
ッ
ト
も
デ
メ
リ
ッ
ト
も
受
け
入
れ
る

覚
悟
が
な
け
れ
ば
、
実
際
に
暮
ら
す
こ

と
は
で
き
な
い
と
私
は
本
気
で
考
え
て

い
る
の
で
す
。

「
２
０
０
０
〜
３
０
０
０
万
円
の
マ
ン

シ
ョ
ン
代
金
に
加
え
て
、
自
分
た
ち
で

も
薪
が
取
れ
て
、
手
入
れ
が
で
き
る
と

い
う
里
山
の
使
用
権
（
所
有
権
は
い
ら

な
い
）
に
３
０
０
０
万
円
出
す
人
間
が

１
０
０
人
集
ま
れ
ば
宅
地
開
発
と
し
て

可
能
だ
。
最
初
は
お
れ
が
買
う
か
ら
」

と
説
明
し
た
の
で
す
が
、
受
け
入
れ
て

も
ら
え
ま
せ
ん
で
し
た
。
今
な
ら
通
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

高
温
多
湿
は
い
つ
か
ら
？

日
本
は
高
温
多
湿
と
言
わ
れ
ま
す
が
、

こ
の
よ
う
な
説
明
の
さ
れ
方
は
、
い
つ

ご
ろ
か
ら
始
ま
っ
た
の
か
、
と
い
う
こ

と
が
最
近
気
に
な
っ
て
い
ま
す
。
比
較

対
象
が
な
い
の
に
、
自
分
た
ち
が
住
む

場
所
を
高
温
多
湿
と
思
っ
て
い
る
わ
け

が
な
い
で
し
ょ
う
。
お
そ
ら
く
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
人
が
日
本
に
来
て
か
ら
だ
と
思
う

の
で
す
。

そ
れ
で
も
第
二
次
世
界
大
戦
前
ま
で

は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
人
も
、
例
え
ば
イ
ン

ド
で
は
天
井
を
上
げ
扇
風
機
を
回
す
な

ど
し
て
、
風
土
に
合
わ
せ
て
柔
軟
に
気

候
に
適
応
し
よ
う
と
し
て
い
ま
し
た
。

見
田
宗
介
の
『
現
代
社
会
の
理
論
』

（
岩
波
新
書
、
１
９
９
６
）
を
読
ん
で
い

た
ら
、
１
９
５
８
年
の
ア
メ
リ
カ
・
タ

イ
ム
誌
に
「
減
税
し
て
浮
い
た
金
で
、

消
費
者
が
扇
風
機
を
エ
ア
コ
ン
に
買
い



11

微細水滴がつくるチョット涼しい屋外環境

換
え
た
」
と
記
し
て
い
る
と
い
う
記
述

を
見
つ
け
ま
し
た
。
こ
の
あ
た
り
の
経

緯
を
追
い
か
け
る
と
、
高
温
多
湿
を
理

由
に
日
本
が
エ
ア
コ
ン
社
会
に
シ
フ
ト

さ
せ
ら
れ
た
理
由
も
見
え
て
く
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
ち
な
み
に
当
初

会
場
に
予
定
さ
れ
て
い
た
海
上
の
森
は
、

夏
で
も
湧
き
水
が
切
れ
な
い
場
所
で
、

な
ご
ミ
ス
ト
が
必
要
と
す
る
１
分
当
た

り
90
R
の
水
を
簡
単
に
得
る
こ
と
が
で

ま
す
。
そ
の
湧
き
水
で
な
ご
ミ
ス
ト
を

動
か
し
て
み
た
か
っ
た
で
す
ね
。

冷
房
不
要
論

現
在
の
住
宅
が
、
高
断
熱
・
高
気
密

で
、
強
制
換
気
を
求
め
る
方
向
に
あ
る

こ
と
は
認
め
ま
す
。
た
だ
、
日
本
は
、

昔
か
ら
暑
い
と
き
に
は
汗
を
か
い
て
、

浴
衣
で
過
ご
す
の
が
本
来
の
生
活
で
し

た
。
窓
を
閉
め
て
ク
ー
ラ
ー
を
動
か
し

て
、
外
の
室
外
機
で
排
熱
を
す
る
と
い

う
生
活
が
本
当
に
し
た
か
っ
た
の
か
、

と
い
う
こ
と
を
強
く
訴
え
た
い
で
す
ね
。

い
わ
ば
冷
房
不
要
論
で
す
。

私
は
26
年
間
、
名
古
屋
の
自
宅
で
も

研
究
室
で
も
ク
ー
ラ
ー
を
使
っ
て
い
ま

せ
ん
。
あ
ま
り
に
暑
く
て
ど
う
に
も
な

ら
な
い
と
き
は
、
扇
風
機
の
後
ろ
か
ら

霧
吹
き
を
し
て
涼
を
と
っ
て
過
ご
し
ま

し
た
。

暖
房
も
最
小
限
の
ホ
ッ
ト
カ
ー
ペ
ッ

ト
し
か
あ
り
ま
せ
ん
が
、
集
合
住
宅
な

の
で
周
り
の
家
か
ら
熱
が
伝
わ
っ
て
き

ま
す
。
茨
城
県
の
つ
く
ば
に
住
ん
で
い

た
と
き
も
同
じ
よ
う
に
暖
房
を
入
れ
ず

に
い
た
ら
、
遊
び
に
来
た
子
供
の
友
達

が
皆
、
風
邪
を
ひ
い
て
「
辻
本
の
家
に

は
行
く
な
」
と
寄
り
つ
か
な
く
な
り
ま

し
た
。「
こ
れ
で
は
ま
ず
い
」
と
思
い
買

っ
た
の
が
火
鉢
で
す
。
最
初
は
、
一
酸

化
炭
素
中
毒
が
恐
く
て
、
子
供
た
ち
も

嫌
が
っ
て
い
た
け
れ
ど
、
次
の
年
は
み

ん
な
火
鉢
が
大
好
き
に
な
り
ま
し
た
。

火
鉢
は
い
い
で
す
よ
。
で
も
肝
心
の
炭

が
だ
ん
だ
ん
買
え
な
く
な
っ
て
き
た
。

バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
用
の
炭
で
は
、
質
が
悪

い
た
め
煙
が
出
る
し
、
臭
い
が
強
く
て

だ
め
な
ん
で
す
。
ち
ゃ
ん
と
里
山
で
作

っ
て
い
た
よ
う
な
炭
で
な
く
て
は
利
用

に
耐
え
な
い
の
で
す
。

私
自
身
は
、
家
族
も
含
め
て
ず
っ
と

そ
ん
な
生
活
を
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
は
、
な
ご
ミ
ス
ト
を
住
宅

の
軒
先
に
つ
け
て
ミ
ス
ト
で
気
温
を
下

げ
、
さ
ら
に
打
ち
水
も
併
用
し
て
、
少

し
暑
い
環
境
で
夏
を
我
慢
し
て
い
た
だ

く
。
そ
う
す
れ
ば
、
ク
ー
ラ
ー
の
排
熱

で
ま
わ
り
に
迷
惑
を
か
け
る
こ
と
も
な

く
な
り
、
さ
わ
や
か
さ
を
わ
か
ち
合
い

な
が
ら
窓
を
開
け
て
暮
ら
す
こ
と
が
、

環
境
へ
の
負
荷
を
増
や
さ
ず
に
実
現
で

き
ま
す
。

窓
を
閉
め
切
っ
て
ク
ー
ラ
ー
を
使
う

の
で
は
な
く
、
み
ん
な
で
な
ご
ミ
ス
ト

を
使
っ
た
ら
、
涼
し
さ
を
わ
か
ち
合
え

る
し
、
窓
が
開
け
ら
れ
る
ん
で
す
よ
。

極
言
す
れ
ば
、
な
ご
ミ
ス
ト
は
、
生

き
方
を
変
え
る
技
術
と
言
っ
て
よ
い
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

パリのポンピドーセンターの裏のパスタ屋の軒先でも使われているミスト噴霧。




