
私
は
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
樹
脂
の
化
粧
板

の
基
礎
研
究
に
従
事
し
て
い
ま
し
た
。

そ
し
て
、
そ
の
発
案
が
後
に
建
材
と
し

て
、
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
化
粧
合
板
、
ま
た
、

コ
タ
ツ
の
天
板
な
ど
に
商
品
化
さ
れ
市

場
に
出
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

讃
岐
漆
器
の
塗
料
が
き
っ
か
け

合
成
樹
脂
の
用
途
開
発
と
平
行
し
て
、

高
周
波
（
マ
グ
ネ
ト
ロ
ン
）
を
利
用
し
た
開

発
も
行
な
い
ま
し
た
。
高
周
波
の
内
部

加
熱
す
る
機
能
を
利
用
し
、
乾
燥
及
び
、

応
用
接
着
の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。

香
川
県
は
讃
岐
漆
器
の
産
地
で
す
。

漆
器
の
量
産
化
を
目
指
し
、
漆
器
の
木

地
（
漆
を
塗
る
前
の
木
製
品
）
を
大
量
生
産

す
る
た
め
に
、
高
周
波
の
機
能
を
利
用

し
木
地
を
つ
く
る
こ
と
を
考
案
し
ま
し

た
。
ベ
ニ
ヤ
板
（
薄
い
単
板
を
積
層
し
て
接
着

し
た
合
板
）
を
つ
く
り
、
接
着
剤
が
乾
燥

す
る
前
に
金
型
に
入
れ
て
高
周
波
を
か

け
て
木
地
を
つ
く
り
ま
す
。

ま
た
、
木
地
に
塗
る
塗
料
は
、
天
然

漆
だ
け
で
な
く
、
商
品
開
発
に
よ
り
、

カ
シ
ュ
ー
漆
（
カ
シ
ュ
ー
ナ
ッ
ッ
ツ
の
殻
か
ら

抽
出
し
た
油
で
つ
く
っ
た
樹
脂
）
や
、
透
明
な

合
成
樹
脂
製
の
塗
料
な
ど
で
つ
く
ら
れ
、

用
途
、
目
的
に
合
わ
せ
て
多
様
化
し
て

い
き
ま
し
た
。
そ
の
透
明
な
合
成
樹
脂

塗
料
は
、
何
度
も
塗
り
重
ね
表
面
仕
上

げ
を
す
る
と
独
特
の
風
合
い
の
あ
る
厚

み
が
つ
く
ら
れ
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の

作
業
工
程
で
は
時
間
が
か
か
っ
て
し
ま

う
の
で
、
い
っ
そ
の
こ
と
１
枚
の
透
明

な
板
を
木
地
の
表
面
に
貼
っ
て
成
形
を

し
て
は
、
と
思
い
つ
き
技
法
を
改
良
し

て
い
き
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
技
術
を
、
大
手
合
成
樹

脂
メ
ー
カ
ー
の
大
き
な
ア
ク
リ
ル
化
粧

板
の
商
品
化
に
応
用
し
ま
し
た
。

し
か
し
私
は
技
術
者
な
の
で
、
量
産

で
は
な
く
一
品
も
の
を
つ
く
る
仕
事
が

や
り
た
い
と
思
い
、
１
９
６
９
年
（
昭

和
44
）
に
前
身
で
あ
る
日
プ
ラ
化
工
を

創
業
し
ま
し
た
。
世
界
初
と
な
る
ア
ク

リ
ル
製
水
槽
第
１
号
を
、
地
元
香
川
の

屋
島
山
上
水
族
館
に
納
品
し
た
の
は
、

創
業
の
翌
年
の
こ
と
で
す
。

鶴
の
一
声
で
生
ま
れ
た

ア
ク
リ
ル
水
槽

３
６
０
度
ぐ
る
り
と
見
ら
れ
る
回
遊

型
の
水
槽
が
設
計
さ
れ
ま
し
た
が
、
そ

の
水
槽
は
、
設
計
上
、
間
柱
が
た
く
さ

ん
入
っ
た
ガ
ラ
ス
水
槽
で
し
た
。
と
こ

ろ
が
施
主
会
社
の
社
長
さ
ん
か
ら
、

「
邪
魔
に
な
る
か
ら
間
柱
を
全
部
外
せ

な
い
か
」
と
、
見
学
者
の
見
や
す
さ
を

優
先
さ
れ
た
要
望
が
出
さ
れ
た
の
で
す
。

ガ
ラ
ス
は
構
造
上
の
問
題
で
厚
み
を
増

す
に
も
限
界
が
あ
る
の
で
、
強
度
上
ガ

ラ
ス
製
で
は
間
柱
が
外
せ
な
い
と
い
う

こ
と
に
な
っ
て
、
ガ
ラ
ス
メ
ー
カ
ー
は

手
を
引
い
た
の
で
す
が
、
そ
の
社
長
さ

ん
は
ほ
か
の
素
材
を
探
し
て
み
る
よ
う

に
、
と
指
示
さ
れ
ま
し
た
。
そ
こ
で
採
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ア
ク
リ
ル
が
つ
く
る
夢
の
器

敷山哲洋さん

しきやま てつひろ
日プラ株式会社

1933年兵庫県生まれ。地元の工業高校を卒業し、
メーカーに就職。1969年に同僚とともに現在の
会社の前身である日プラ化工を設立する。同年、
水族館の水槽用アクリル板生産をスタート。
1970年世界初のアクリル製水槽を屋島山上水族
館に納入。1994年にアメリカ・カリフォルニア
州にあるモントレーベイ水族館の水槽を受注し海
外進出を果たす。2007年からは新屋島水族館の
経営も引き受けている。

誰
も
使
っ
た
こ
と
の
な
い
素
材
を
開
発
し
、

誰
も
で
き
な
か
っ
た
こ
と
を
、

次
々
と
実
現
し
て
き
た
日
プ
ラ
株
式
会
社
の
敷
山
哲
洋
さ
ん
。

化
学
と
人
の
暮
ら
し
を
つ
な
げ
る
た
め
の
情
熱
が
、

水
族
館
と
い
う
癒
し
の
空
間
に
生
か
さ
れ
て
い
ま
す
。

縁
の
下
の
力
持
ち
の
お
蔭
で
、
迎
え
る
こ
と
が
で
き
た
水
族
館
新
時
代
。

そ
の
知
ら
れ
ざ
る
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

合
成
樹
脂
の
用
途
開
発
か
ら

ア
ク
リ
ル
は
、
１
９
３
８
年
（
昭
和
13
）

ド
イ
ツ
で
開
発
さ
れ
た
素
材
で
す
。
日

本
で
は
戦
時
中
に
零
戦
（
零
式
艦
上
戦
闘
機
）

の
風
防
ガ
ラ
ス
に
も
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

私
は
学
校
で
化
学
を
学
び
、
１
９
５

２
年
（
昭
和
27
）
か
ら
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
樹

脂
の
用
途
開
発
に
携
わ
っ
て
お
り
ま
し

た
。
こ
の
年
代
は
、
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
樹

脂
が
日
本
で
生
産
開
始
さ
れ
た
こ
ろ
で

も
あ
り
、
日
本
に
お
け
る
合
成
樹
脂
や

合
成
繊
維
の
開
発
が
本
格
化
し
た
時
代

で
も
あ
り
ま
し
た
。

合
成
樹
脂

人
工
的
に
製
造
さ
れ
た
、
高
分
子
化
合
物
か
ら
な

る
物
質
。
可
塑
性
を
持
つ
も
の
が
多
い
た
め
金
型

な
ど
に
よ
る
成
形
が
簡
単
に
で
き
る
。
製
品
の
使

用
目
的
や
用
途
に
合
わ
せ
た
特
性
を
持
つ
樹
脂
を

合
成
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
か
ら
は
、
幅
広

い
用
途
に
利
用
さ
れ
、
生
産
量
が
飛
躍
的
に
増
大

し
た
。

工
業
化
に
成
功
し
た
合
成
樹
脂
第
一
号
は
、
１
９

０
９
年
の
フ
ェ
ノ
ー
ル
樹
脂
。
植
物
以
外
の
材
料

か
ら
初
め
て
人
工
的
に
合
成
さ
れ
た
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
で
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
の
化
学
者
が
開
発
し
、
自

ら
の
名
を
つ
け
た
ベ
ー
ク
ラ
イ
ト
の
商
品
名
が
広

く
知
ら
れ
る
。
そ
の
後
、
パ
ル
プ
な
ど
の
セ
ル
ロ

ー
ス
を
原
料
と
し
て
レ
ー
ヨ
ン
が
、
石
炭
と
石
灰

石
か
ら
で
き
る
カ
ー
バ
イ
ド
を
原
料
と
し
て
ポ
リ

塩
化
ビ
ニ
ル
な
ど
が
工
業
化
さ
れ
た
。
石
油
化
学

が
発
達
す
る
よ
う
に
な
る
と
、
原
料
は
石
油
が
主

役
と
な
っ
て
い
く
。

中国・成都に向けて水槽のアクリルパネルパーツ
が積み出されていく。



用
さ
れ
た
の
が
ア
ク
リ
ル
で
し
た
。

薄
い
ア
ク
リ
ル
板
を
何
枚
も
貼
り
合

わ
せ
て
分
厚
く
す
る
こ
と
で
、
水
槽
用

の
ア
ク
リ
ル
パ
ネ
ル
が
開
発
さ
れ
ま
し

た
。し

か
し
、
大
型
ア
ク
リ
ル
水
槽
第
一

号
と
な
っ
た
屋
島
山
上
水
族
館
で
は
、

強
度
計
算
し
よ
う
に
も
初
め
て
の
こ
と

で
す
か
ら
計
算
式
が
あ
り
ま
せ
ん
。
厚

さ
70
a
以
上
な
ら
い
け
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
ま
し
た
が
、
本
当
に
そ
れ
で

水
圧
に
耐
え
ら
れ
る
か
ど
う
か
わ
か
り

ま
せ
ん
。
そ
こ
で
10
分
の
１
の
模
型
を

つ
く
っ
て
実
験
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

し
か
し
そ
こ
に
水
を
入
れ
て
も
正
確

な
実
験
に
な
り
ま
せ
ん
の
で
、
液
体
の

比
重
調
整
の
た
め
に
比
重
が
水
の
約
10

倍
の
水
銀
を
用
い
て
ア
ク
リ
ル
パ
ネ
ル

の
歪
み
テ
ス
ト
を
行
な
い
ま
し
た
。
そ

う
し
て
屋
島
山
上
水
族
館
の
ア
ク
リ
ル

水
槽
は
、
結
果
、
厚
さ
72
a
に
決
定
さ

れ
た
の
で
す
。

競
合
で
苦
戦

屋
島
山
上
水
族
館
で
成
功
し
た
あ
と

宿
毛
水
族
館
、
足
摺
水
族
館
（
と
も
に
高

知
県
）
の
ア
ク
リ
ル
工
事
を
手
が
け
、

そ
の
後
、
し
ば
ら
く
は
日
本
各
地
の
水

族
館
工
事
に
か
か
わ
り
ま
し
た
。

し
か
し
、
ア
ク
リ
ル
が
水
族
館
の
大

型
水
槽
に
応
用
で
き
る
と
わ
か
っ
て
く

る
と
、
大
手
ア
ク
リ
ル
シ
ー
ト
メ
ー
カ

ー
な
ど
が
市
場
に
参
入
す
る
よ
う
に
な
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り
ま
し
た
。
技
術
で
は
絶
対
に
負
け
な

い
自
信
が
あ
り
ま
し
た
が
、
当
時
、
当

社
の
社
員
は
わ
ず
か
15
〜
16
人
で
信
用

力
で
は
大
企
業
に
は
か
な
い
ま
せ
ん
。

そ
れ
で
、
水
槽
だ
け
で
は
や
っ
て
い
か

れ
な
い
状
態
に
な
り
ま
し
た
。

ア
ク
リ
ル
の
特
長
を
生
か
し
て
、
商

店
街
の
ア
ー
ケ
ー
ド
の
天
井
ル
ー
バ
ー
、

大
手
電
機
メ
ー
カ
ー
照
明
器
具
の
カ
バ

ー
の
製
作
下
請
け
を
す
る
こ
と
で
、
何

と
か
会
社
を
存
続
さ
せ
た
苦
し
い
時
代

も
あ
っ
た
の
で
す
。

光
明
と
な
っ
た

モ
ン
ト
レ
ー
ベ
イ
水
族
館

こ
う
い
う
不
遇
の
時
代
に
も
水
槽
用

パ
ネ
ル
の
技
術
開
発
は
行
な
っ
て
き
た

の
で
す
が
、
日
本
国
内
で
は
や
は
り
厳

し
い
状
況
が
続
き
ま
し
た
。
そ
れ
で
海

外
に
活
路
を
見
出
す
べ
く
、
進
出
を
模

索
し
て
い
た
と
き
に
、
ア
メ
リ
カ
・
カ

リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
に
あ
る
モ
ン
ト
レ
ー

ベ
イ
水
族
館
の
増
築
計
画
の
情
報
を
入

手
し
ま
し
た
。

モ
ン
ト
レ
ー
ベ
イ
水
族
館
は
、
当
初
、

モ
ン
ト
レ
ー
湾
一
帯
の
再
開
発
の
目
玉

と
し
て
つ
く
ら
れ
た
施
設
で
あ
り
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
機
器
メ
ー
カ
ー
の
ヒ
ュ
ー

レ
ッ
ト
パ
ッ
カ
ー
ド
の
創
業
者
の
一
人

で
あ
る
デ
ビ
ッ
ド
・
パ
ッ
カ
ー
ド
さ
ん

の
娘
の
ジ
ュ
リ
ー
・
パ
ッ
カ
ー
ド
さ
ん

が
社
長
兼
館
長
を
務
め
て
い
ま
し
た
。

メ
ー
カ
ー
選
び
の
前
段
階
と
し
て
、

パ
ネ
ル
の
強
度
テ
ス
ト
を
行
な
う
、
と

知
ら
さ
れ
ま
し
た
。
ジ
ュ
リ
ー
さ
ん
は

「
会
社
の
大
き
い
小
さ
い
は
関
係
な
い

か
ら
、
テ
ス
ト
に
参
加
し
な
さ
い
」
と

言
っ
て
く
だ
さ
っ
て
、
日
米
の
大
手
２

社
の
中
に
加
え
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

そ
し
て
、
私
た
ち
の
製
品
の
品
質
が
一

番
優
れ
て
い
る
こ
と
が
検
査
結
果
に
表

わ
れ
ま
し
た
。

し
か
し
品
質
で
は
優
れ
て
い
ま
し
た

が
、
見
積
額
は
他
社
よ
り
10
％
ほ
ど
高

か
っ
た
の
で
す
。
そ
れ
で
、
他
社
の
金

額
に
合
わ
せ
る
よ
う
に
言
わ
れ
る
の
で

は
な
い
か
、
と
思
い
な
が
ら
ジ
ュ
リ
ー

さ
ん
に
会
い
に
行
く
と
、「
品
質
が
良

い
の
で
す
か
ら
、
10
％
は
そ
の
技
術
料

で
す
か
ら
良
い
製
品
を
つ
く
っ
て
く
だ

さ
い
」
と
言
っ
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

そ
の
と
き
の
経
験
か
ら
、
私
は
「
品

質
が
良
け
れ
ば
、
そ
の
価
値
を
認
め
て

も
ら
え
る
の
だ
」
と
素
直
に
受
け
止
め

て
、
今
日
ま
で
品
質
に
と
こ
と
ん
こ
だ

わ
っ
て
や
っ
て
き
ま
し
た
。

お
客
さ
ん
の
声
が
直
接
聞
こ
え
た
こ

と
が
、
そ
の
後
の
事
業
の
方
向
性
を
は

っ
き
り
と
決
め
て
く
れ
た
の
で
す
。
以

来
、
50
カ
国
以
上
、
海
外
だ
け
で
も
２

０
０
件
ほ
ど
の
水
族
館
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
仕
事
を
手
が
け
て
き
ま
し
た
。
日
プ

ラ
が
世
界
進
出
を
す
る
き
っ
か
け
を
与

え
て
く
れ
た
の
は
、
い
わ
ば
ジ
ュ
リ

ー
・
パ
ッ
カ
ー
ド
さ
ん
の
お
蔭
で
あ
る

と
言
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

右上：アクリル板の厚さではなく特殊な技術で防弾
するゴーグルの開発も。
右下：何枚貼り合わせても透明度を失わないクリア
ーなアクリルキューブ。
上：ちぢみ杢（もく）が入った栃の銘木の突板（極
薄板）をアクリル樹脂で固めた照明器具。50年ほど
前のものだが、まったく劣化が見られない
左上：超大型大画面も開発している。
左下：球形のアクリルでつくられた地球。アクリル
の可能性は無限大だ。



ら
で
す
。
こ
の
水
槽
の
ク
リ
ア
ー
な
状

態
に
、
海
外
か
ら
の
視
察
者
も
と
て
も

驚
か
れ
ま
す
。

接
着
の
秘
訣

水
槽
の
ア
ク
リ
ル
パ
ネ
ル
を
大
型
化

す
る
に
は
、
厚
く
し
て
強
度
を
出
す
必

要
が
あ
り
ま
す
。
ア
ク
リ
ル
原
板
そ
の

も
の
を
厚
く
す
る
と
い
う
発
想
も
あ
り

ま
す
が
、
板
厚
の
厚
い
原
板
に
は
歪
み

が
あ
り
、
中
の
分
子
構
造
が
不
安
定
な

状
態
に
な
る
の
で
破
壊
に
つ
な
が
る
恐

れ
が
あ
り
ま
す
。
ア
ク
リ
ル
原
板
の
一

番
安
定
し
た
状
態
の
厚
さ
は
30
a
か
ら

40
a
く
ら
い
で
す
。
そ
の
厚
み
の
原
板

を
水
圧
に
合
っ
た
厚
さ
ま
で
貼
り
合
わ

せ
て
厚
い
ア
ク
リ
ル
パ
ネ
ル
を
つ
く
る

こ
と
で
安
全
性
を
高
く
し
て
い
ま
す
。

カ
ー
ブ
パ
ネ
ル
や
ト
ン
ネ
ル
型
水
槽

な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
形
の
水
槽
を
成
形

す
る
に
あ
た
っ
て
は
、
ア
ク
リ
ル
板
を

１
枚
１
枚
カ
ー
ブ
や
ト
ン
ネ
ル
型
に
成

形
し
て
か
ら
貼
り
合
わ
せ
て
い
る
わ
け
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大
型
水
槽
ブ
ー
ム
の
き
っ
か
け

そ
う
こ
う
す
る
う
ち
に
、
沖
縄
美
ら

海
水
族
館
（
以
下
、
美
ら
海
と
表
記
）
の
水

槽
計
画
が
持
ち
上
が
っ
た
と
き
に
、
当

社
に
声
が
か
か
り
ま
し
た
。

こ
の
と
き
に
は
、
大
水
槽
の
強
度
を

維
持
す
る
た
め
に
入
っ
て
い
た
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
柱
を
除
け
ら
れ
る
除
け
ら
れ

な
い
の
大
問
題
に
な
り
ま
し
た
。
設
計

者
の
方
が
「
展
示
側
の
都
合
か
ら
い
っ

た
ら
柱
は
な
い
ほ
う
が
い
い
し
、
ど
う

し
て
も
な
く
し
た
い
」
と
言
わ
れ
ま
し

た
。
し
か
し
、
技
術
的
に
非
常
に
難
し

い
も
の
で
し
た
か
ら
、
国
土
交
通
省
に

呼
ば
れ
て
相
談
を
受
け
ま
し
た
。
ず
い

ぶ
ん
と
時
間
を
か
け
て
設
計
を
検
討
し

た
結
果
、
柱
は
除
け
て
つ
く
る
こ
と
が

決
ま
り
ま
し
た
。

２
０
０
２
年
（
平
成
14
）
オ
ー
プ
ン
当

時
、
ギ
ネ
ス
記
録
に
登
録
さ
れ
た
〈
黒

潮
の
海
〉
水
槽
は
容
量
７
５
０
０
ｔ
で

す
。
こ
の
水
槽
が
、
世
界
の
大
水
槽
ブ

ー
ム
の
火
付
け
役
と
な
り
ま
し
た
。

経
年
変
化
で
黄
色
っ
ぽ
く
変
色
す
る

の
は
ア
ク
リ
ル
素
材
の
欠
点
で
す
。
一

般
的
に
は
、
古
く
な
る
と
色
が
く
す
ん

で
透
明
度
が
下
が
り
ま
す
。
し
か
し
、

美
ら
海
の
〈
黒
潮
の
海
〉
水
槽
は
で
き

て
か
ら
既
に
10
年
以
上
経
過
し
て
い
ま

す
が
、
透
明
感
を
保
っ
た
ま
ま
で
す
。

当
社
で
は
、
劣
化
し
て
変
色
す
る
欠
点

を
克
服
す
る
技
術
を
開
発
し
て
い
る
か

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
生
産
コ
ス
ト
の
関

係
で
、
先
に
ア
ク
リ
ル
板
を
接
着
剤
で

貼
り
合
わ
せ
て
所
定
の
厚
さ
の
板
を
つ

く
り
、
軟
化
温
度
に
到
達
し
て
か
ら
成

形
し
ま
す
。

接
着
剤
は
、
ア
ク
リ
ル
板
と
同
質
の

も
の
で
屈
折
率
も
ま
っ
た
く
同
じ
な
の

で
、
透
明
度
が
保
た
れ
ま
す
。
接
着
し

た
た
め
に
透
明
度
が
落
ち
る
と
い
う
の

で
は
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。

ア
ク
リ
ル
は
ま
っ
た
く
濁
り
が
な
い

素
材
で
、
透
明
度
は
ガ
ラ
ス
と
段
違
い

で
す
。
一
方
、
厚
み
を
増
す
こ
と
も
、

透
明
な
氷
と
氷
の
隙
間
に
透
明
な
水
を

入
れ
て
凍
ら
せ
れ
ば
透
明
な
一
つ
の
氷

に
な
る
の
と
同
じ
原
理
で
、
透
明
度
を

保
つ
こ
と
が
で
き
る
接
着
剤
で
貼
り
合

わ
せ
て
い
け
ば
可
能
で
す
か
ら
、
水
圧

に
も
耐
え
る
透
明
で
強
い
板
を
つ
く
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

ま
た
接
着
し
て
か
ら
高
温
で
成
形
す

る
の
で
、
接
着
剤
に
は
透
明
度
だ
け
で

な
く
耐
熱
性
も
求
め
ら
れ
ま
す
。
そ
の

よ
う
な
耐
熱
性
接
着
剤
も
自
社
で
開
発

し
ま
し
た
。

私
た
ち
は
、
ア
ク
リ
ル
板
の
製
造
か

ら
、
現
場
取
付
施
工
、
引
き
渡
し
ま
で
、

現
在
、
80
名
ほ
ど
い
る
従
業
員
が
直
接

手
掛
け
て
い
ま
す
。
現
地
で
の
接
着
作

業
に
は
緻
密
な
温
度
管
理
な
ど
、
難
し

い
ノ
ウ
ハ
ウ
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
私
た

ち
は
、
従
業
員
一
人
ひ
と
り
が
現
地
で

求
め
ら
れ
る
多
様
な
難
し
い
作
業
に
柔

軟
に
対
応
で
き
る
よ
う
日
々
教
育
し
て

い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
従
業
員
を
現
地

に
派
遣
し
、
品
質
に
は
絶
対
の
責
任
を

持
っ
て
臨
ん
で
い
ま
す
。

し
か
し
、
何
よ
り
も
前
提
と
な
る
の

は
安
全
で
す
。
最
近
、
他
社
製
品
で
上

海
の
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
ル
や
マ
イ
ア

ミ
の
カ
ジ
ノ
の
水
槽
が
、
破
壊
や
水
漏

れ
事
故
を
起
こ
し
て
大
変
な
騒
ぎ
に
な

り
ま
し
た
が
、
本
来
そ
ん
な
こ
と
は
あ

っ
て
は
な
ら
な
い
こ
と
で
す
。

私
た
ち
ア
ク
リ
ル
水
槽
メ
ー
カ
ー
に

と
っ
て
、
耐
久
性
の
面
で
の
ラ
イ
バ
ル

は
建
物
に
使
用
さ
れ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト

な
の
で
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
壁
よ
り

も
、
ア
ク
リ
ル
が
先
に
壊
れ
て
は
な
ら

な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
幸
い
な
こ
と

に
、
今
の
と
こ
ろ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
は

勝
つ
こ
と
が
で
き
て
い
ま
す
。

巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

エ
ピ
ソ
ー
ド

マ
カ
オ
と
隣
接
し
て
い
る
、
中
国
の

広
東
省
南
部
に
あ
る
珠
海
で
建
築
中
の

水
族
館
に
は
、
美
ら
海
の
約
２
倍
の
幅

に
あ
た
る
40
c
の
ア
ク
リ
ル
パ
ネ
ル
が

入
り
ま
す
。

さ
ら
に
、
そ
の
水
槽
の
中
に
は
オ
ー

ル
ア
ク
リ
ル
製
の
回
遊
展
望
型
の
展
示

ド
ー
ム
を
組
み
込
ん
で
い
る
の
で
す
が
、

そ
の
直
径
は
12
c
も
あ
り
ま
す
。

直
径
12
c
の
ア
ク
リ
ル
ド
ー
ム
と
い

う
の
は
、
現
場
で
は
形
状
と
大
き
さ
の

問
題
で
つ
く
れ
ま
せ
ん
し
、
工
場
で
製



作
し
た
ら
、
日
本
国
内
で
は
陸
上
輸
送

で
き
ま
せ
ん
。
そ
れ
で
神
戸
港
の
岸
壁

に
、
貨
物
コ
ン
テ
ナ
を
利
用
し
て
仮
設

工
場
を
つ
く
り
ま
し
た
。
た
く
さ
ん
の

コ
ン
テ
ナ
で
周
囲
を
囲
み
、
特
殊
シ
ー

ト
で
天
井
を
覆
っ
た
仮
設
工
場
の
中
で
、

ア
ク
リ
ル
板
の
製
作
を
行
な
っ
た
の
で

す
。
完
成
後
の
積
み
込
み
は
、
岸
壁
に

６
０
０
０
ｔ
の
船
を
接
岸
し
、
仮
設
工

場
の
コ
ン
テ
ナ
を
撤
去
し
て
、
そ
こ
に

あ
る
直
径
12
c
の
製
品
を
２
０
０
ｔ
ク

レ
ー
ン
で
ダ
イ
レ
ク
ト
に
吊
り
上
げ
て

船
積
み
を
行
な
い
ま
し
た
。
つ
ま
り
日

本
国
内
で
は
一
切
陸
上
輸
送
を
行
な
わ

ず
に
出
荷
し
た
わ
け
で
す
。
中
国
側
で

陸
揚
げ
し
て
か
ら
は
大
型
ト
レ
ー
ラ
ー

で
真
ん
中
、
そ
し
て
左
右
に
１
台
ず
つ

連
結
し
た
上
に
ド
ー
ム
を
乗
せ
て
現
地

ま
で
運
び
ま
し
た
。

珠
海
の
次
に
、
今
度
は
四
川
省
の
省

都
で
あ
る
成
都
か
ら
も
オ
フ
ァ
ー
が
き

ま
し
た
。
成
都
か
ら
「
珠
海
よ
り
も
大

き
な
も
の
を
つ
く
っ
て
く
れ
ま
せ
ん

か
」
と
頼
ま
れ
た
の
で
す
が
、
私
は
オ

ー
プ
ン
し
て
３
年
間
は
そ
れ
以
上
の
も

の
は
つ
く
ら
な
い
約
束
で
す
か
ら
、
と

お
断
り
し
た
の
で
す
。
す
る
と
、
あ
る

日
突
然
「
じ
ゃ
あ
、
同
じ
サ
イ
ズ
の
も

の
を
つ
く
っ
て
く
だ
さ
い
。
そ
れ
な
ら

い
い
で
し
ょ
う
」
と
言
っ
て
き
ま
し
た
。

私
が
断
れ
な
い
よ
う
に
あ
ち
ら
も
譲
歩

し
て
き
た
の
で
す
。
そ
れ
で
今
、
工
場

で
製
作
中
で
す
。

サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
の
ジ
ェ
ッ
ダ
空
港

か
ら
は
、
円
柱
型
で
直
径
が
10
c
、
高

さ
が
13
・
６
c
の
水
槽
を
受
注
し
て
い

ま
す
。
周
長
31
・
４
c
の
ア
ク
リ
ル
板

を
10
等
分
し
て
現
場
に
運
び
、
現
場
で

接
着
を
し
ま
す
。
そ
の
接
着
層
が
３

a
な
の
で
、
接
着
を
成
功
さ
せ
る
た
め

に
、
切
断
精
度
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
ア

ク
リ
ル
製
水
槽
の
製
作
は
、
そ
れ
ぞ
れ

の
工
程
で
高
度
な
技
術
が
要
求
さ
れ
る

作
業
な
の
で
下
請
け
も
外
注
も
で
き
な

い
、
こ
だ
わ
り
の
職
人
技
と
特
殊
技
術

の
賜
物
な
の
で
す
。

展
示
の
ノ
ウ
ハ
ウ
も

施
設
計
画
の
企
画
段
階
か
ら
相
談
に

こ
ら
れ
る
こ
と
も
多
く
な
り
ま
し
た
。

例
え
ば
、
シ
ロ
ク
マ
が
飛
び
込
む
屋

外
プ
ー
ル
は
、
外
気
が
マ
イ
ナ
ス
に
下

が
れ
ば
氷
が
張
っ
て
膨
張
し
ま
す
。
で

す
か
ら
、
強
度
計
算
で
は
水
槽
に
入
っ

た
水
の
水
圧
だ
け
で
は
な
く
、
氷
が
膨

張
し
て
展
示
窓
を
押
す
力
も
考
え
な
く

て
は
な
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
プ
ー
ル

29 アクリルがつくる夢の器

る
の
か
な
あ
、
と
思
い
ま
す
。

海
外
に
活
路
を
見
出
そ
う
と
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
に
行
っ
た
と
き
に
は
、
ロ
ー
カ
ル

な
夜
店
や
市
場
に
行
っ
て
、
市
場
調
査

し
ま
し
た
。
日
本
の
金
魚
す
く
い
の
よ

う
な
も
の
は
あ
る
の
だ
ろ
う
か
、
な
い

と
し
た
ら
金
魚
に
替
わ
る
も
の
は
何
な

の
か
、
と
ヒ
ン
ト
を
探
し
に
行
っ
た
の

で
す
。

そ
の
と
き
の
経
験
が
、
各
地
の
オ
リ

ジ
ナ
リ
テ
ィ
の
理
解
に
つ
な
が
り
ま
し

た
。
海
外
の
施
設
で
は
、
や
は
り
展
示

し
て
い
る
も
の
の
身
に
な
っ
て
考
え
る

と
い
う
思
想
が
、
各
地
の
オ
リ
ジ
ナ
リ

テ
ィ
に
反
映
し
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま

す
。
魚
の
生
息
行
動
が
よ
く
わ
か
る
よ

う
に
展
示
さ
れ
て
い
て
、
そ
れ
を
見
て

楽
し
ん
だ
り
学
ん
だ
り
し
て
い
る
の
で

す
。私

が
い
く
ら
立
派
な
水
槽
を
納
め
て

も
、
水
が
汚
か
っ
た
り
、
魚
に
元
気
が

な
か
っ
た
ら
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
生

き
生
き
し
た
姿
を
陸
上
の
水
槽
の
中
で

再
現
し
て
い
く
の
が
、
水
族
館
の
仕
事

で
す
。
我
々
も
ハ
ー
ド
を
納
入
し
た
ら

終
わ
り
と
い
う
の
で
は
な
く
、
水
槽
と

い
う
器
の
中
で
生
き
も
の
を
ど
の
よ
う

に
し
て
飼
育
し
て
い
く
か
と
い
う
こ
と

も
含
め
て
、
こ
れ
か
ら
も
、
展
示
物
の

生
活
環
境
を
つ
く
る
こ
と
に
も
か
か
わ

っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

取
材：

２
０
１
３
年
４
月
16
日

右ページ：上　分子構造が安定した30mmか40mm
の板を貼り合わせていくが、歪みが生じないように、
保管しているときにも気を使う／下　完璧な平滑面
をつくるための削り作業。削るのも切るのも、水で
冷やしながら行なう。
左ページ：最後は熟練した職人による手作業だ。

の
壁
側
を
斜
め
に
立
ち
上
げ
て
や
れ
ば
、

凍
っ
た
水
は
膨
張
し
て
も
斜
め
に
迫
り

上
が
っ
て
い
き
ま
す
か
ら
、
氷
の
膨
張

を
受
け
止
め
る
た
め
に
、
余
計
な
厚
み

の
あ
る
ア
ク
リ
ル
板
を
使
う
必
要
は
あ

り
ま
せ
ん
。

ペ
ン
ギ
ン
用
ト
ン
ネ
ル
水
槽
も
蒲
鉾

型
よ
り
も
チ
ュ
ー
ブ
型
に
し
て
ペ
ン
ギ

ン
が
通
り
抜
け
ら
れ
る
ほ
う
が
、
ペ
ン

ギ
ン
も
喜
ぶ
し
お
客
さ
ん
も
見
て
い
て

楽
し
い
は
ず
で
す
。
ペ
ン
ギ
ン
は
、
ス

ム
ー
ズ
に
縦
横
無
尽
に
泳
ぎ
た
い
の
で

す
が
、
蒲
鉾
型
に
し
て
し
ま
っ
た
ら
、

ト
ン
ネ
ル
上
部
を
行
っ
た
り
来
た
り
す

る
こ
と
し
か
で
き
な
い
か
ら
で
す
。

展
示
の
仕
方
と
い
う
も
の
は
単
に
大

型
化
す
れ
ば
い
い
と
い
う
も
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
私
は
よ
く
「
魚
類
や
海
獣

の
立
場
か
ら
考
え
て
あ
げ
て
く
だ
さ

い
」
と
言
う
の
で
す
が
、
生
息
環
境
に

合
っ
た
も
の
に
す
る
の
が
、
生
き
も
の

の
魅
力
を
一
番
引
き
出
せ
る
と
考
え
て

い
ま
す
。

生
き
も
の
の
環
境
を
つ
く
る

私
た
ち
の
子
ど
も
の
こ
ろ
は
ア
ミ
ュ

ー
ズ
メ
ン
ト
パ
ー
ク
も
何
も
な
い
時
代

で
し
た
け
れ
ど
、
お
祭
り
で
金
魚
す
く

い
を
し
て
、
捕
っ
た
金
魚
を
ビ
ニ
ー
ル

袋
に
入
れ
て
持
ち
帰
る
の
が
何
よ
り
も

う
れ
し
い
こ
と
で
し
た
。
今
の
子
ど
も

た
ち
も
、
そ
の
と
き
の
私
の
気
持
ち
と

同
じ
思
い
で
水
族
館
に
来
て
く
れ
て
い


