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水
の
不
思
議
な
性
質

　
水
は
水
素
原
子
２
個
と
酸
素
原
子
１

個
が
結
合
し
た
分
子
Ｈ
２

Ｏ
で
あ
る
こ

と
は
、
中
学
校
の
理
科
で
習
い
ま
す
ね
。

分
子
の
中
に
は
数
万
個
の
原
子
が
結
合

し
た
物
質
（
有
機
物
）
も
あ
り
ま
す
か
ら
、

そ
れ
に
比
べ
て
水
は
実
に
単
純
な
物
質

の
よ
う
に
思
え
ま
す
。

　
し
か
し
、
水
は
ほ
か
の
物
質
と
比
べ

て
、
極
め
て
ユ
ニ
ー
ク
な
性
質
を
持
っ

て
い
ま
す
。

　
水
が
気
体
に
な
る
温
度
（
沸
点
）
は
摂

氏
１
０
０
℃
で
す
。
大
き
な
分
子
な
ら
、

空
中
に
飛
び
出
し
て
気
体
に
な
る
の
に

大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
な
こ
と
が

わ
か
り
ま
す
。
し
か
し
、
こ
ん
な
に
小

さ
い
分
子
で
あ
る
水
が
蒸
発
し
に
く
い

の
は
、
水
の
分
子
同
士
に
強
い
引
力
が

働
い
て
い
る
か
ら
で
す
。

　
０
〜
１
０
０
℃
と
い
う
広
い
温
度
の

範
囲
で
液
体
の
ま
ま
な
の
も
、
ほ
か
の

物
質
と
比
べ
て
特
異
な
こ
と
で
す
。
こ

れ
は
、
蒸
発
す
る
の
に
必
要
な
熱
（
蒸

発
熱
）
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
液
体
の
中
で

も
最
大
で
あ
る
、
と
い
う
こ
と
で
も
あ

り
ま
す
。
こ
の
こ
と
は
、
蒸
発
の
際
に

大
き
な
熱
を
奪
う
（
気
化
熱
）
こ
と
で
も

あ
り
、
汗
を
か
く
動
物
が
体
温
を
一
定

に
保
つ
こ
と
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。

　
引
き
合
う
力
が
強
い
こ
と
は
、
ほ
か

の
性
質
に
も
影
響
し
て
い
ま
す
。
液
体

に
し
て
は
ま
と
ま
り
が
よ
く
、
丸
い
水

玉
に
な
る
の
は
表
面
張
力
の
働
き
の
た

め
で
す
。
表
面
張
力
が
あ
る
の
で
、
水

の
中
に
ご
く
細
い
管
を
入
れ
る
と
、
管

の
壁
に
付
着
し
た
わ
ず
か
な
水
の
分
子

が
ほ
か
の
水
の
分
子
を
引
っ
張
る
よ
う

に
し
て
上
が
っ
て
い
き
ま
す
（
毛
細
管
現

象
）。
こ
の
性
質
に
よ
っ
て
、
高
い
木
の

梢
ま
で
水
や
養
分
が
運
ば
れ
た
り
、
土

が
水
を
保
っ
た
り
す
る
の
で
す
。

　
温
ま
り
や
す
く
、
冷
め
に
く
い
の
も

水
の
大
き
な
特
徴
で
す
。
１
ｇ
の
水
の

温
度
を
１
℃
上
げ
る
の
に
、
約
１
y
の

熱
が
必
要
で
（
比
熱
が
約
１
）、
こ
れ
は
ほ

か
の
液
体
と
比
べ
る
と
最
大
で
す
。
地

球
が
気
候
変
化
の
少
な
い
、
生
物
に
と

っ
て
安
定
し
た
環
境
を
維
持
で
き
る
の

も
、
こ
の
よ
う
な
性
質
を
持
っ
た
水

（
海
）
が
地
表
の
約
71
％
を
覆
っ
て
い
る

お
蔭
で
す
。

　
密
度
は
摂
氏
４
℃
で
最
も
重
く
な
り

ま
す
（
１
j
で
１
ｇ
）。
水
は
０
℃
で
凍
り

始
め
ま
す
か
ら
、
氷
よ
り
も
水
の
ほ
う

が
比
重
が
重
い
た
め
、
氷
が
水
に
浮
く

の
で
す
。
も
し
、
逆
だ
っ
た
ら
湖
が
下

か
ら
凍
り
だ
し
て
、
水
中
の
生
物
は
生

き
て
い
け
な
く
な
り
ま
す
。

　
ま
た
、
氷
の
密
度
が
水
よ
り
小
さ
い

（
つ
ま
り
同
量
の
氷
は
水
よ
り
体
積
が
大
き
い
）
と

い
う
性
質
に
よ
っ
て
、
岩
石
に
染
み
込

ん
だ
水
は
、
凍
っ
た
と
き
に
膨
張
し
て

く
さ
び
の
役
割
を
果
た
し
、
岩
石
の
風

化
を
促
し
て
砂
や
土
を
つ
く
っ
て
く
れ

ま
す
。

　
水
の
ユ
ニ
ー
ク
な
特
性
は
ま
だ
あ
り

ま
す
。
水
の
分
子
同
士
に
強
い
引
力
が

働
い
て
い
る
の
で
、
多
く
の
物
質
の
分

子
は
水
に
接
す
る
と
分
割
さ
れ
て
イ
オ

ン
に
な
り
、
水
に
溶
け
込
み
ま
す
。

　
プ
ラ
ス
と
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
を
帯
び

た
い
ろ
い
ろ
な
原
子
が
電
気
的
な
引
力

で
ま
と
ま
っ
て
分
子
を
構
成
し
て
い
る

の
で
す
が
、
そ
の
分
子
が
分
割
さ
れ
て
、

プ
ラ
ス
や
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
を
帯
び
た

イ
オ
ン
に
な
る
の
で
す
。
水
が
物
を
溶

か
す
こ
う
し
た
強
い
力
は
、
地
球
の
あ

ら
ゆ
る
場
面
や
生
物
の
体
内
で
、
物
質

が
運
ば
れ
る
の
に
大
い
に
役
立
っ
て
い

ま
す
。

　
身
近
す
ぎ
て
当
た
り
前
に
思
っ
て
し

ま
う
水
は
、
生
命
の
誕
生
だ
け
で
な
く
、

生
物
が
生
き
る
た
め
に
欠
か
せ
な
い
環

境
を
地
球
に
つ
く
っ
て
き
ま
し
た
。
そ

の
重
要
性
、
有
り
難
さ
を
、
も
う
一
度

よ
く
考
え
て
み
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

意
外
と
少
な
い
日
本
の
水
資
源

　
私
が
水
に
か
か
わ
る
よ
う
に
な
っ
た

の
は
、
恩
師
の
半は
ん
や
た
か
ひ
さ

谷
高
久
先
生
の
影
響

で
す
。
地
球
化
学
が
ご
専
門
で
し
た
が
、

自
然
の
情
報
を
読
み
解
い
て
生
活
に
役

立
て
る
こ
と
を
や
っ
た
ら
い
い
、
と
い

う
こ
と
で
水
質
を
研
究
す
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
当
時
、
川
は
も
の
す
ご
く

汚
れ
て
い
ま
し
た
か
ら
。

市
民
環
境
科
学
の
す
す
め

川
の
問
題
は
自
分
た
ち
も
加
害
者
の
一
人
、

と
い
う
こ
と
を
教
え
て
く
れ
ま
し
た
。

調
査
を
し
て
、
実
態
を
明
ら
か
に
し
て
、
原
因
を
考
え
る
。

最
終
的
に
は
問
題
解
決
の
た
め
の
実
践
活
動
に
移
す
、

と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
考
え
る
の
が
、

〈
市
民
環
境
科
学
〉
と
小
倉
紀
雄
さ
ん
。

川
が
き
れ
い
に
な
れ
ば
、
東
京
湾
も
き
れ
い
に
な
る
、

台
所
か
ら
世
界
の
海
を
き
れ
い
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

台
所
か
ら
地
球
環
境
問
題
に
か
か
わ
れ
る
、

と
い
う
こ
と
を
学
ぶ
の
が
、〈
市
民
環
境
科
学
〉
な
の
で
す
。
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半
谷
高
久
（
１
９
２
０
〜
２
０
０
８
年
）

福
岡
県
門
司
市
（
現
・
北
九
州
市
）
生
ま
れ
。
社

会
地
球
化
学
の
提
唱
者
。
東
京
帝
国
大
学
理
学
部

化
学
科
を
卒
業
後
、
名
古
屋
大
学
理
学
部
助
手
を

経
て
、
１
９
６
１
年
か
ら
東
京
都
立
大
学
理
学
部

教
授
。
新
設
の
分
析
化
学
講
座
を
主
宰
し
、
長
年

に
わ
た
り
大
学
教
育
と
多
岐
に
わ
た
る
研
究
に
従

事
し
た
。
東
京
都
立
大
学
都
市
研
究
セ
ン
タ
ー
所

長
、
財
団
法
人
資
源
科
学
研
究
所
研
究
員
、
環
境

庁
自
然
環
境
保
全
審
議
委
員
、
東
京
都
水
質
審
議

会
委
員
、
日
本
地
球
化
学
会
会
長
、
合
成
洗
剤
研

究
会
会
長
、
日
本
陸
水
学
会
会
長
な
ど
を
歴
任
し

た
。「
人
間
活
動
に
よ
る
物
質
循
環
に
関
す
る
地
球

化
学
的
研
究
」
の
業
績
に
よ
っ
て
地
球
化
学
研
究

協
会
か
ら
第
７
回
学
術
賞
（
三
宅
賞
）
を
受
賞
し

て
い
る
。

　
ま
た
水
は
、
質
だ
け
で
は
な
く
、
量

と
い
う
点
か
ら
も
実
は
大
変
貴
重
な
資

源
で
す
。

　
日
本
は
水
が
豊
か
だ
、
と
い
わ
れ
て

き
ま
し
た
が
、
実
は
そ
う
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
日
本
の
人
口
一
人
当
た
り
の
降

水
総
量
（
年
）
は
、
５
０
０
０
k
。
世

界
の
平
均
値
が
約
１
万
６
０
０
０
k

で
す
か
ら
、
日
本
の
3.2
倍
に
な
り
ま
す

（
国
土
交
通
省
発
表
の
「
日
本
の
水
資
源
」
平
成
24

年
度
版
の
値
）。

　
降
水
量
は
年
間
１
７
０
０
a
程
度
で

す
か
ら
、
豊
富
な
よ
う
で
す
が
、
国
土

が
狭
く
、
さ
ら
に
人
口
が
多
い
で
す
か

ら
、
一
人
当
た
り
の
利
用
可
能
な
水
資

源
量
は
多
く
な
い
の
で
す
。
こ
う
い
う

風
に
具
体
的
な
数
字
で
示
す
と
、
み
ん

な
理
解
し
て
く
れ
ま
す
。
カ
ナ
ダ
な
ん

て
降
水
量
が
年
間
５
０
０
a
ぐ
ら
い
し

か
な
い
け
れ
ど
、
一
人
当
た
り
の
利
用

可
能
な
水
資
源
量
は
日
本
の
25
倍
も
あ

り
ま
す
。

　
国
内
で
も
地
域
に
よ
っ
て
偏
在
し
て

い
ま
す
か
ら
、
例
え
ば
、
東
京
都
23
区

内
で
は
、
人
口
９
０
０
万
人
、
面
積
が

６
２
１
h
と
し
て
、
人
口
一
人
当
た
り

の
年
間
降
水
総
量
（
年
）
は
わ
ず
か
約

１
０
２
k
し
か
な
い
の
で
す
。

　
家
庭
で
の
一
人
当
た
り
の
水
使
用
量

（
日
）
は
、
現
在
、
２
０
０
〜
２
５
０
r
。

事
務
系
の
使
用
も
含
め
た
都
市
用
水
に

な
る
と
３
０
０
r
で
、
か
な
り
多
く
な

り
ま
す
。
降
っ
た
雨
の
お
よ
そ
40
％
は

蒸
発
散
し
て
大
気
に
戻
り
、
水
資
源
と

し
て
は
利
用
で
き
ま
せ
ん
（
出
典
は
前
記

と
同
じ
）。

　
で
す
か
ら
、
例
え
ば
東
京
で
は
、
こ

の
地
域
に
降
っ
た
雨
だ
け
で
は
と
て
も

ま
か
な
え
な
い
（
東
京
都
23
区
内
の
人
口
一
人

当
た
り
の
年
間
降
水
総
量
約
１
０
２
k
を
、
１
日

当
た
り
の
リ
ッ
タ
ー
数
に
直
す
と
、
１
０
２
k
×

１
０
０
０
÷
３
６
５
日
×
60
％=

約
１
６
８
r
）。

　
そ
れ
で
、
利
根
川
水
系
か
ら
水
を
も

ら
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
ど
こ
か
ら
水

が
き
て
い
る
か
な
ん
て
、
普
通
は
わ
か

ら
な
い
で
し
ょ
う
が
、
こ
う
い
う
事
実

を
知
っ
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
つ
ま
り
利
用
で
き
る
水
の
量
は
極
め

て
限
ら
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
地
表
を
む

や
み
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
ア
ス
フ
ァ
ル

ト
で
覆
っ
て
地
下
浸
透
を
阻
害
し
た
り
、

雑
用
や
ト
イ
レ
の
水
洗
に
上
水
を
使
う

の
を
や
め
て
、
雨
水
利
用
を
進
め
る
な

ど
、
貴
重
な
水
を
大
切
に
す
る
方
法
を

実
践
し
、
水
循
環
の
促
進
と
水
の
節
約

を
心
が
け
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ

ん
。

水
質
を
調
べ
る

　
東
京
農
工
大
学
（
東
京
都
府
中
市
）
で

教
鞭
を
取
る
よ
う
に
な
り
、
１
９
７
５

年
（
昭
和
50
）
か
ら
環
境
庁
や
文
部
省
（
い

ず
れ
も
当
時
）
な
ど
か
ら
研
究
費
を
受
け

て
、
多
摩
川
を
中
心
と
す
る
水
域
に
人

間
の
活
動
が
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え

て
い
る
か
に
つ
い
て
研
究
を
始
め
ま
し

た
。
多
摩
川
の
支
流
で
あ
る
野
川
や
南

浅
川
で
調
査
を
繰
り
返
し
、
河
川
の
浄

化
能
力
な
ど
に
つ
い
て
調
べ
ま
し
た
。

　
河
川
は
全
体
と
し
て
み
る
と
酸
素
を

消
費
し
て
有
機
物
を
分
解
し
、
水
を
浄

化
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
人
間
の
生

活
か
ら
排
出
さ
れ
る
有
機
物
が
河
川
に

大
量
に
流
れ
る
と
、
河
川
の
持
つ
自
然

浄
化
の
力
だ
け
で
は
水
を
き
れ
い
に
す

る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

　
窒
素
を
含
む
有
機
物
や
ア
ン
モ
ニ
ア

は
バ
ク
テ
リ
ア
に
分
解
さ
れ
て
硝
酸
イ

オ
ン
に
な
り
ま
す
が
（
硝
化
）、
こ
の
際

に
亜
酸
化
窒
素
と
い
う
物
質
も
つ
く
ら

れ
ま
す
。
亜
酸
化
窒
素
は
気
体
と
し

て
空
気
中
に
出
て
い
き
ま
す
が
（
脱
窒
）、

こ
れ
は
地
球
の
温
暖
化
を
進
め
る
よ
う

に
働
き
ま
す
。
亜
酸
化
窒
素
は
二
酸
化

炭
素
の
約
３
０
０
倍
の
温
室
効
果
が
あ

る
と
さ
れ
、
二
酸
化
炭
素
と
比
べ
て
量

は
少
な
い
も
の
の
、
慎
重
な
対
応
が
求

め
ら
れ
る
こ
と
に
違
い
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
河
川
だ
け
で
な
く
、
湧
水
や
地
下
水

を
調
べ
て
い
く
う
ち
に
、
澄
ん
で
美
し

く
見
え
る
湧
水
な
ど
か
ら
も
ト
リ
ク
ロ

ロ
エ
チ
レ
ン
や
テ
ト
ラ
ク
ロ
ロ
エ
チ
レ

ン
な
ど
、
有
機
物
と
塩
素
が
結
合
し
て

小倉 紀雄
おぐら のりお
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で
き
た
物
質
（
有
機
塩
素
化
合
物
）
が
含
ま

れ
て
い
る
こ
と
を
発
見
し
ま
し
た
。

　
こ
う
し
た
水
の
汚
染
は
、
当
然
、
水

道
水
を
つ
く
る
た
め
の
原
水
に
も
及
び
、

水
道
水
へ
不
満
を
感
じ
る
人
も
出
て
い

ま
す
。
ま
た
健
康
意
識
の
高
ま
り
も
あ

っ
て
、
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
や
浄
水

器
へ
の
需
要
が
高
ま
り
、
郊
外
の
湧
き

水
に
車
で
水
を
汲
み
に
行
く
人
も
増
え

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
こ
と

は
問
題
の
本
質
的
な
解
決
に
は
な
り
ま

せ
ん
。
さ
ら
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
増

や
し
、
環
境
悪
化
を
一
層
進
め
る
要
因

に
も
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。
真
の
解
決
と

は
何
か
を
探
る
た
め
に
は
、
市
民
に
よ

る
環
境
科
学
へ
の
取
り
組
み
を
育
む
こ

と
が
有
効
だ
と
思
い
ま
す
。

〈
浅
川
地
区
環
境
を
守
る
婦
人

の
会
〉
と
の
出
会
い

　
野
川
や
南
浅
川
で
の
観
測
が
10
年
間

続
い
た
こ
ろ
、〈
浅
川
地
区
環
境
を
守

る
婦
人
の
会
〉
と
い
う
八
王
子
の
主
婦

の
グ
ル
ー
プ
と
の
出
会
い
が
あ
り
ま
し

た
。

　
10
年
間
の
調
査
か
ら
、
川
の
様
子
は

人
間
活
動
の
影
響
を
受
け
な
が
ら
、
時

間
ご
と
に
、
曜
日
ご
と
に
、
季
節
ご
と

に
、
年
ご
と
に
変
わ
っ
て
い
く
こ
と
が

わ
か
っ
て
き
た
の
で
す
。
大
雨
の
あ
と

で
は
、
川
の
様
子
が
が
ら
り
と
変
わ
る

こ
と
も
わ
か
り
ま
し
た
。
長
い
間
、
継

続
し
て
見
続
け
な
い
と
、
川
の
本
当
の

姿
は
わ
か
ら
な
い
、
と
い
う
こ
と
が
わ

か
っ
た
の
で
す
。

　
浅
川
地
区
は
、
東
京
都
八
王
子
市
の

西
に
あ
り
ま
す
。
そ
こ
に
生
活
に
根
ざ

し
た
社
会
活
動
を
行
な
う
連
絡
会
が

つ
く
ら
れ
ま
し
た
。
１
９
８
２
年
（
昭

和
57
）
ご
ろ
の
こ
と
で
す
。
連
絡
会
は
、

「
粉
石
け
ん
を
使
い
、
川
を
き
れ
い
に

し
ま
し
ょ
う
」
と
ア
ピ
ー
ル
し
て
、
合

成
洗
剤
の
問
題
点
や
川
を
汚
す
生
活
排

水
な
ど
に
つ
い
て
訴
え
る
啓
発
活
動
を

行
な
い
ま
し
た
。
こ
の
連
絡
会
が
発
展

し
て
で
き
た
の
が
、〈
浅
川
地
区
環
境

を
守
る
婦
人
の
会
〉（
以
下
、〈
婦
人
の
会
〉

と
表
記
）
で
す
。

 

〈
婦
人
の
会
〉
の
活
動
が
朝
日
新
聞
に

紹
介
さ
れ
、
私
は
と
て
も
心
強
く
思
い

ま
し
た
。
研
究
者
の
研
究
も
大
切
で
す

が
、
研
究
で
得
ら
れ
た
成
果
を
市
民
に

伝
え
る
こ
と
の
重
要
性
を
強
く
感
じ
る

よ
う
に
な
っ
て
い
た
か
ら
で
す
。

　
そ
れ
で
代
表
者
の
加
藤
文
江
さ
ん
に
、

妻
の
順
子
が
橋
渡
し
役
に
な
っ
て
く
れ

て
「
一
緒
に
勉
強
を
し
ま
せ
ん
か
」
と

声
を
か
け
ま
し
た
。

主
婦
た
ち
の
実
践

　
加
藤
さ
ん
に
呼
び
か
け
た
結
果
、
大

勢
の
〈
婦
人
の
会
〉
の
メ
ン
バ
ー
が
、

当
時
、
私
の
職
場
だ
っ
た
東
京
農
工
大

学
の
研
究
室
に
み
え
、
水
問
題
に
つ
い

て
一
緒
に
勉
強
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、

ま
ず
は
川
の
汚
れ
の
実
態
を
知
る
た
め

に
み
ん
な
で
水
質
調
査
を
し
よ
う
と
い

う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
１
９
８
４
年
（
昭
和
59
）
８
月
23
日
、

南
浅
川
の
上
流
か
ら
下
流
ま
で
見
学
し
、

パ
ッ
ク
テ
ス
ト
に
よ
っ
て
Ｃ
Ｏ
Ｄ
や
ア

ン
モ
ニ
ア
な
ど
の
水
質
調
査
を
し
ま
し

た
。〈
婦
人
の
会
〉
の
メ
ン
バ
ー
が
自

分
の
目
で
川
の
汚
れ
を
確
か
め
た
の
は
、

こ
の
と
き
が
最
初
で
す
。
以
降
、
毎
月

１
回
水
質
測
定
を
続
け
て
、
１
年
間
の

デ
ー
タ
を
ま
と
め
て
発
表
し
ま
し
た
。

Ｃ
Ｏ
Ｄ
（C

hem
ical O

xygen D
em

and

）

化
学
的
酸
素
要
求
量
。
代
表
的
な
水
質
の
指
標
の

一
つ
。
水
中
の
被
酸
化
性
物
質
を
酸
化
す
る
た
め

に
必
要
と
す
る
酸
素
量
で
示
し
た
も
の
で
あ
り
、

化
学
的
酸
素
消
費
量
と
も
呼
ば
れ
る
。

Ｂ
Ｏ
Ｄ
（B

iochem
ical O

xygen D
em

and

）

生
物
化
学
的
酸
素
要
求
量
。
Ｃ
Ｏ
Ｄ
と
並
び
、
代

表
的
な
水
質
の
指
標
の
一
つ
。
生
物
化
学
的
酸
素

消
費
量
と
も
呼
ば
れ
る
。
水
中
の
有
機
物
な
ど
の

量
を
、
そ
の
酸
化
分
解
の
た
め
に
微
生
物
が
必
要

と
す
る
酸
素
の
量
で
表
わ
し
た
も
の
。
単
位
は
通

常 

㎎
／
R
で
表
わ
さ
れ
る
。

　
現
在
、〈
婦
人
の
会
〉
は
解
散
し
ま

し
た
が
、
１
９
８
４
年
（
昭
和
59
）
に

〈
婦
人
の
会
〉
が
始
め
た
調
査
は
、
さ

ま
ざ
ま
な
形
で
多
く
の
市
民
に
引
き
継

が
れ
、
継
続
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
水
質
汚
染
の
原
因
を
明
ら

か
に
す
る
た
め
に
、
浅
川
地
区
の
全

５
４
３
９
世
帯
に
対
し
て
「
生
活
排
水

と
洗
剤
に
関
す
る
ア
ン
ケ
ー
ト
」
を
行

な
い
、
約
53
％
の
回
答
が
得
ら
れ
ま
し

た
。
そ
こ
か
ら
水
質
汚
染
の
原
因
が
、

処
理
さ
れ
ず
に
流
さ
れ
る
生
活
雑
排
水

と
管
理
の
悪
い
浄
化
槽
か
ら
の
排
水
が

川
に
流
れ
込
む
た
め
で
あ
る
こ
と
が
明

ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

　
ま
ず
、
行
政
へ
の
働
き
か
け
を
行
な

い
ま
し
た
。
次
に
身
近
な
こ
と
で
で
き

る
こ
と
は
な
い
か
と
模
索
し
て
、
木
炭

を
使
っ
た
浄
化
方
法
を
試
し
て
み
ま
し

た
。

 

〈
婦
人
の
会
〉
は
、
実
態
を
調
べ
て
、

原
因
を
明
ら
か
に
し
て
、
実
践
活
動
を

日野市の浅川から取水する向島用水周辺は、緑も
多く、散歩にも最適。中段の写真は、浅川に設け
られた取水堰。砂利で堰上げた水を右岸から取水
している。大きな台風がくると取水堰が壊されて
しまい、修復には経費と手間がかかって苦労があ
る。下段は、向島用水路に面した日野市立潤徳小
学校のビオトープ。



21 市民環境科学のすすめ

行
な
う
と
い
う
、
３
段
階
の
ス
ト
ー
リ

ー
性
の
あ
る
活
動
を
し
ま
し
た
。
周
り

か
ら
は
「
主
婦
の
グ
ル
ー
プ
が
そ
こ
ま

で
や
る
の
か
」
と
い
う
驚
き
を
持
っ
て

評
価
さ
れ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

浅
川
か
ら
全
国
へ

　
大
き
な
水
循
環
を
考
え
る
に
は
、
ま

ず
は
小
さ
な
水
循
環
を
考
え
る
必
要
が

あ
る
と
思
い
ま
す
。
小
さ
な
、
地
域
の

問
題
か
ら
取
り
組
ん
で
、
ま
さ
に
グ
ロ

ー
バ
ル
な
問
題
に
ま
で
つ
な
げ
て
い
く

と
い
う
こ
と
が
大
切
な
ん
だ
と
思
い
ま

す
。

 

〈
婦
人
の
会
〉
の
人
た
ち
は
、
水
を
汚

し
て
い
る
の
が
自
分
た
ち
の
出
す
排
水

だ
、
と
い
う
こ
と
に
気
が
つ
い
た
ん
で

す
ね
。
そ
れ
で
、
何
と
か
解
決
で
き
る

方
法
が
な
い
だ
ろ
う
か
、
と
考
え
ま
し

た
。
自
分
た
ち
で
汚
し
た
ん
だ
か
ら
、

自
分
た
ち
で
解
決
し
た
い
と
思
っ
た
ん

で
す
。

　
こ
の
調
査
が
始
ま
る
10
年
前
ぐ
ら
い

か
ら
、
私
の
研
究
室
で
南
浅
川
の
調
査

を
続
け
て
い
た
こ
と
も
幸
い
し
ま
し
た
。

つ
ま
り
、
川
の
実
態
を
明
ら
か
に
す
る

た
め
に
は
、
調
査
の
継
続
が
重
要
だ
と

わ
か
っ
て
い
た
か
ら
で
す
。
１
回
限
り

の
調
査
で
は
デ
ー
タ
に
な
ら
な
い
と
い

う
こ
と
で
す
。
季
節
変
化
も
あ
り
ま
す

か
ら
、
１
年
間
を
通
じ
て
調
査
す
る
必

要
も
あ
り
ま
す
。

　
そ
う
い
う
意
味
で
、
南
浅
川
と
い
う

上
流
域
で
や
っ
た
こ
と
を
、
今
度
は
も

う
少
し
下
流
で
や
っ
て
み
よ
う
と
い
う

こ
と
で
、
浅
川
流
域
全
体
に
広
が
っ
た

ん
で
す
よ
。
こ
れ
も
日
野
の
主
婦
の
グ

ル
ー
プ
が
始
め
て
、
次
に
浅
川
流
域
全

体
で
一
斉
に
や
っ
た
ら
広
域
な
水
質
が

わ
か
る
だ
ろ
う
、
と
い
う
こ
と
で
広
が

っ
て
い
き
ま
し
た
。

　
浅
川
は
多
摩
川
の
支
流
の
一
つ
。
ほ

か
の
川
で
も
調
査
は
始
ま
っ
て
い
た
ん

で
す
が
、
手
法
が
違
う
し
日
に
ち
も
違

う
の
で
な
か
な
か
比
較
が
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。
そ
れ
で
「
何
と
か
統
一
的
な

手
法
を
使
っ
て
、
同
じ
日
に
で
き
な
い

だ
ろ
う
か
」
と
考
え
ま
し
た
。
国
土
交

通
省
の
理
解
も
あ
っ
て
２
０
０
４
年

（
平
成
16
）
か
ら
全
国
調
査
に
な
り
ま
し

た
。
こ
こ
に
至
る
ま
で
に
、
20
年
か
か

っ
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。

信
頼
で
き
る
デ
ー
タ
を
蓄
積

　
心
が
け
た
の
は
同
じ
手
法
で
精
度
を

高
め
る
こ
と
。「
市
民
が
出
し
た
デ
ー

タ
は
信
用
で
き
な
い
」
と
言
わ
れ
て
も

困
り
ま
す
か
ら
、
信
用
で
き
る
精
度
の

高
い
結
果
を
得
よ
う
と
し
た
の
で
す
。

マ
ニ
ュ
ア
ル
を
つ
く
っ
て
誰
で
も
で
き

る
よ
う
に
し
て
、
試
料
水
に
つ
い
て
も

３
回
や
っ
て
ば
ら
つ
き
を
な
く
す
よ
う

に
し
ま
し
た
。

　
測
っ
て
い
る
の
は
有
機
物
の
汚
れ
を

測
る
指
標
で
あ
る
Ｃ
Ｏ
Ｄ
と
気
温
と
水

温
。
水
温
も
意
外
と
重
要
で
、
都
市
化

の
影
響
が
出
て
く
る
部
分
で
す
。
地
下

水
で
あ
る
真
姿
の
池
湧
水
（
東
京
都
国
分

寺
市
）
は
、
調
査
を
始
め
た
こ
ろ
か
ら

み
る
と
２
℃
ほ
ど
上
昇
し
て
い
る
ん
で

す
よ
。

　
Ｃ
Ｏ
Ｄ
を
測
る
専
用
容
器
も
メ
ー
カ

ー
に
頼
ん
で
開
発
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　
川
も
一
番
汚
か
っ
た
時
期
か
ら
少
し

ず
つ
き
れ
い
に
な
っ
て
い
き
ま
し
た
が
、

き
れ
い
に
な
っ
た
か
ら
と
い
っ
て
や
め

て
し
ま
わ
な
い
よ
う
に
す
る
に
は
、
継

続
す
る
こ
と
の
大
切
さ
を
伝
え
て
い
く

こ
と
が
重
要
で
し
た
。

 

「
デ
ー
タ
と
し
て
価
値
の
あ
る
も
の
に

す
る
た
め
に
は
、
10
年
ぐ
ら
い
は
継
続

し
て
い
か
な
い
と
意
味
が
な
い
。
最
低

で
も
10
年
ぐ
ら
い
は
や
ら
な
い
と
、
川

の
本
当
の
顔
つ
き
は
わ
か
ら
な
い
よ
」

と
い
う
こ
と
を
言
い
続
け
て
き
た
ん
で

す
。
実
際
に
調
べ
て
い
く
と
水
質
が
変

わ
る
の
で
、
私
の
言
っ
て
い
る
こ
と
に

納
得
し
て
「
じ
ゃ
あ
、
次
回
も
や
っ
て

み
よ
う
」
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
そ
の

繰
り
返
し
で
す
。
そ
の
内
に
、
毎
回
川

の
違
う
顔
が
見
ら
れ
る
か
ら
、
や
っ
て

い
る
こ
と
の
価
値
が
理
解
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。

　
こ
う
い
う
サ
ポ
ー
ト
が
で
き
る
と
い

う
意
味
か
ら
も
、
大
学
な
ど
の
研
究
機

関
が
市
民
と
連
携
す
る
意
義
は
大
き
い

と
思
い
ま
す
。

　
こ
の
全
国
調
査
も
今
年
で
９
回
目
に



世界各国の降水量と人口1人当たりの年降水量
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ニュージーランド 

カナダ 

オーストラリア 7,741

9,985

268

450

9,832

1,905

549

378

244

2,150

9,600

3,287

133,832

①面積

（千km2）

21,902

33,675

4,323

9,311

307,687

237,414

62,445

126,552

61,887

26,809

1,365,580

1,207,740

6,811,613

②人口

（千人）

4,134

5,362

464

281

7,030

5,146

476

630

297

127

6,192

3,560

109,017

④年降水総量
（①×③）
（km3／年）

③平均降水量

（mm／年）

⑤1人当たり年降水総量
（④÷②）
（m3／人・年）

BOD（mg/r）

使用済み天ぷら油（500ml） 330

おでんの汁（500ml） 25

牛乳（200ml） 10

味噌汁（200ml） 4.7

米の研ぎ汁（2l） 4

ラーメンの汁（200ml） 3.3

日本酒（20ml） 2.7

魚がすめる水質にするために
必要な水の量は風呂桶何杯分？

（風呂桶1杯 300r）

汚れ具合

1,000,000

74,000

78,000

35,000

3,000

25,000

200,000

食品の残りなどを捨てた場合の水の汚れ
小倉紀雄著『科学・技術の最前線　5　きれいな水をとりもどすために－市民環境科学の誕
生』（あすなろ書房 1992）29p の図をもとに編集部で作図

22水の文化 42『都市を養う水』 2012 ／ 11

な
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
少
な
く
と
も

10
回
ま
で
は
や
ろ
う
、
と
言
っ
て
い
ま

す
。
来
年
以
降
も
、
多
分
、
継
続
す
る

こ
と
に
な
る
と
思
う
ん
で
す
が
。

　
続
け
る
意
思
を
強
く
す
る
の
は
、
中

期
目
標
を
最
初
に
設
定
す
る
こ
と
か
も

し
れ
ま
せ
ん
ね
。
10
年
の
成
果
は
、
本

に
ま
と
め
よ
う
と
い
っ
て
い
ま
す
。

新
た
な
課
題
に
取
り
組
む
姿
勢

　
続
け
て
い
く
う
ち
に
、
課
題
が
見
え

て
く
る
こ
と
も
重
要
で
す
。
下
水
道
の

普
及
と
か
市
民
の
台
所
か
ら
の
排
水
対

策
と
か
で
、
水
質
は
徐
々
に
き
れ
い
に

な
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、
次
の
段
階
と

し
て
、
水
の
量
が
少
な
く
な
っ
て
い
る

と
い
う
こ
と
に
気
が
つ
き
ま
し
た
。

　
多
自
然
川
づ
く
り
が
進
ん
で
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
を
剥
が
し
て
自
然
の
川
に
戻

す
と
こ
ろ
が
あ
る
一
方
、
依
然
と
し
て

コ
ン
ク
リ
ー
ト
張
り
の
川
も
あ
る
。
コ

ン
ク
リ
ー
ト
張
り
だ
と
周
り
か
ら
湧
水

が
川
に
入
ら
な
く
な
っ
て
、
水
量
が
減

っ
て
し
ま
う
原
因
に
も
な
っ
て
い
ま
す
。

　
川
が
自
然
に
流
れ
な
く
な
っ
て
、
川

の
様
子
が
変
わ
る
。
そ
う
な
る
と
生
き

も
の
が
生
息
し
に
く
い
環
境
に
な
り
ま

す
か
ら
、
調
査
の
項
目
に
生
き
も
の
を

加
え
て
み
る
、
と
い
う
よ
う
に
必
要
に

応
じ
て
課
題
設
定
が
行
な
わ
れ
て
い
き

ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
ル
ー
チ
ン
な
こ
と
を
続

け
な
が
ら
、
や
っ
て
い
く
う
ち
に
課
題

を
発
見
す
る
、
新
た
な
課
題
が
見
え
て

く
る
、
と
い
う
こ
と
で
、
み
ん
な
、
少

し
ず
つ
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ
し
て
い
る
ん

じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
た
だ
、
水
量
が
減
っ
た
こ
と
は
デ
ー

タ
で
取
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
上

流
部
に
行
っ
た
と
き
に
水
が
流
れ
て
い

な
か
っ
た
、
と
い
う
よ
う
な
目
視
で
行

な
わ
れ
て
い
ま
す
。
上
流
部
で
水
が
涸

れ
る
と
い
う
こ
と
は
、
湧
水
遮
断
だ
け

が
原
因
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
。
山
に

も
問
題
が
あ
り
ま
す
。
保
水
能
力
が
な

く
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
ね
。

　
水
質
を
良
く
す
る
こ
と
は
、
自
分
た

ち
の
心
構
え
で
な
ん
と
か
で
き
た
ん
で

す
が
、
水
量
と
い
う
の
は
市
民
が
課
題

解
決
に
関
与
し
に
く
い
。
水
量
と
い
う

の
は
、
水
質
と
違
っ
て
市
民
の
立
場
で

は
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
難
し
い
の
で
す
。

難
し
い
ん
で
す
が
、
非
常
に
重
要
な
こ

と
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
本
来
の
川
は
、
流
れ
て
い
く
う
ち
に

浄
化
さ
れ
て
い
く
も
の
。
浄
化
の
働
き

は
、
湧
水
に
よ
っ
て
汚
れ
が
薄
め
ら
れ

た
り
、
生
物
に
よ
っ
て
汚
れ
の
成
分
が

分
解
さ
れ
る
こ
と
で
行
な
わ
れ
て
い
ま

す
。
で
す
か
ら
、
あ
る
程
度
水
量
が
確

保
さ
れ
な
い
と
、
浄
化
能
力
も
発
揮
さ

れ
ま
せ
ん
。
昔
、「
三
尺
流
れ
れ
ば
水

清
し
」
と
い
わ
れ
て
い
た
の
は
、
そ
う

い
う
機
能
を
表
わ
し
た
言
葉
だ
っ
た
の

で
す
。

　
お
母
さ
ん
た
ち
だ
け
じ
ゃ
な
く
、
子

ど
も
た
ち
も
た
く
さ
ん
か
か
わ
っ
て
く

向島用水路には、水質浄化作用のある炭が置かれていた。
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23 市民環境科学のすすめ

れ
て
い
ま
す
。
私
も
〈
浅
川
潤
徳
水
辺

の
楽
校
〉
に
か
か
わ
っ
て
い
ま
す
が
、

子
ど
も
の
と
き
に
こ
う
し
た
経
験
を
し

て
い
れ
ば
、
大
人
に
な
っ
た
と
き
に
水

環
境
に
配
慮
し
た
生
活
を
し
て
く
れ
る

ん
じ
ゃ
な
い
か
、
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

　
一
つ
の
川
を
ず
っ
と
追
っ
て
い
く
の

も
大
切
だ
し
、
ほ
か
の
川
と
比
べ
て
み

る
の
も
大
切
。
流
域
で
調
査
デ
ー
タ
を

重
ね
て
い
け
ば
、
何
か
の
原
因
が
あ
っ

て
問
題
が
起
き
て
い
る
箇
所
が
あ
る
こ

と
も
見
え
て
き
ま
す
。

市
民
環
境
科
学
の
思
想

　
今
ま
で
の
市
民
活
動
は
、
行
政
に
解

決
を
お
願
い
す
る
、
と
い
う
形
が
多
か

っ
た
。
し
か
し
、
川
の
問
題
は
自
分
た

ち
も
加
害
者
の
一
人
、
と
い
う
こ
と
を

教
え
て
く
れ
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
一

緒
に
解
決
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
、
と
い

う
流
れ
に
な
り
ま
す
ね
。
市
民
と
行
政

と
の
つ
き
合
い
方
も
、
少
し
様
変
わ
り

し
ま
し
た
。

　
そ
の
た
め
に
も
科
学
的
な
デ
ー
タ
の

蓄
積
が
、
説
得
力
を
持
つ
の
で
す
。

 

〈
婦
人
の
会
〉
の
メ
ン
バ
ー
が
私
の
研

究
室
に
訪
れ
て
学
習
す
る
よ
う
に
な
っ

た
の
で
す
が
、
研
究
室
の
学
生
た
ち
が

簡
単
な
方
法
で
水
質
を
測
れ
る
よ
う
に

工
夫
し
て
く
れ
ま
し
た
。

　
石
け
ん
は
生
分
解
性
が
良
い
の
で
、

合
成
洗
剤
よ
り
は
い
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
使
う
量
も
問
題
で
す
。
石
け
ん

に
切
り
替
え
る
だ
け
で
安
心
す
る
の
で

は
な
く
、
本
当
に
必
要
な
量
を
使
い
ま

し
ょ
う
、
と
い
う
こ
と
を
広
め
て
い
き

ま
し
た
。
そ
れ
と
台
所
か
ら
出
す
汚
れ

を
意
識
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
直
接

流
さ
な
い
よ
う
に
、
気
を
つ
け
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。

　
こ
う
し
て
納
得
し
な
が
ら
や
っ
て
も

ら
っ
た
。
そ
れ
で
も
出
て
し
ま
う
汚
れ

を
、
木
炭
を
使
っ
て
浄
化
す
る
ま
で
に

な
っ
た
。

　
専
門
家
に
と
っ
て
は
当
た
り
前
の
こ

と
な
ん
で
す
が
、
そ
れ
を
一
般
の
人
に

わ
か
り
や
す
く
説
明
し
て
納
得
し
て
も

ら
う
の
は
、
大
切
な
こ
と
な
ん
だ
な
あ
、

と
思
い
ま
し
た
。
い
ろ
い
ろ
手
間
も
か

か
っ
た
け
れ
ど
、
学
ぶ
と
こ
ろ
も
多
か

っ
た
、
と
学
生
た
ち
も
言
っ
て
い
ま
し

た
。

 

〈
市
民
環
境
科
学
〉
と
い
う
考
え
方
も
、

市
民
と
の
つ
き
合
い
の
中
か
ら
生
ま
れ

て
き
た
も
の
で
す
。
調
査
を
し
て
実
態

を
明
ら
か
に
し
て
、
原
因
を
考
え
る
。

最
終
的
に
は
問
題
解
決
の
た
め
の
実
践

活
動
に
移
す
、
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
考

え
る
の
が
、〈
市
民
環
境
科
学
〉
な
ん

じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
い
ま
す
。

　
日
野
市
環
境
情
報
セ
ン
タ
ー
で
は

２
０
０
９
年
（
平
成
21
）
か
ら
、
市
民
向

け
の
環
境
学
習
講
座
の
一
つ
と
し
て

〈
市
民
環
境
大
学
・
地
球
環
境
問
題
連

続
講
座
〉
を
開
講
し
て
い
ま
す
。
前
期

10
回
、
後
期
10
回
で
講
義
を
し
て
い
る

ん
で
す
が
、
と
て
も
熱
心
な
受
講
者
が

集
ま
り
ま
す
。
答
え
ら
れ
な
い
こ
と
は

宿
題
に
な
っ
て
、
翌
週
ま
で
に
調
べ
て

こ
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
か
ら
、
逆
に

私
が
教
え
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
。

　
専
門
家
に
と
っ
て
当
た
り
前
の
こ
と

で
も
、
専
門
用
語
を
使
わ
ず
に
、
わ
か

り
や
す
く
説
明
す
る
の
は
と
て
も
難
し

い
。
だ
か
ら
か
え
っ
て
勉
強
に
な
り
ま

す
。

　
だ
か
ら
こ
そ
、
研
究
者
に
と
っ
て
市

民
の
発
想
と
い
う
の
は
大
事
な
ん
だ
、

と
思
い
ま
す
。

市
民
の
力
で
で
き
る
こ
と

　
大
き
な
イ
ベ
ン
ト
、
例
え
ば
京
都
で

行
な
わ
れ
た
第
３
回
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ

ム
の
よ
う
な
こ
と
が
あ
る
と
、
意
識
が

高
ま
っ
て
非
常
に
盛
り
上
が
る
ん
で
す

が
、
し
ば
ら
く
す
る
と
ま
た
下
火
に
な

っ
て
し
ま
う
。

　
特
に
水
問
題
は
、
一
時
期
に
比
べ
る

と
格
段
に
き
れ
い
に
な
っ
た
の
で
、
危

機
感
が
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
と
い
う

の
も
原
因
の
一
つ
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
日
本
人
の
中
に
は
、「
日
本
は
水

が
豊
か
だ
か
ら
、
ジ
ャ
ン
ジ
ャ
ン
使
っ

て
も
問
題
な
い
」
と
い
う
思
い
違
い
も

あ
り
ま
す
し
。

　
し
か
し
、
い
っ
た
ん
汚
れ
た
水
を
浄

化
す
る
に
は
コ
ス
ト
が
か
か
り
、
そ
の

コ
ス
ト
を
負
担
し
て
い
る
の
は
私
た
ち

な
の
で
す
。
例
え
ば
、
雑
排
水
対
策

を
す
る
こ
と
で
Ｂ
Ｏ
Ｄ
（
20
ペ
ー
ジ
参
照
）、

Ｃ
Ｏ
Ｄ
と
も
に
20
〜
30
％
程
度
削
減

さ
れ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
（
右

図
参
照
）。
東
京
湾
流
域
の
２
４
０
０
万

人
（
当
時
）
の
人
た
ち
の
約
２
割
が
雑
排

水
対
策
に
協
力
す
る
と
、
Ｃ
Ｏ
Ｄ
は
１

日
に
約
６
ｔ
削
減
さ
れ
る
、
と
環
境
庁

（
当
時
）
が
試
算
し
て
い
ま
す
。

　
Ｃ
Ｏ
Ｄ
６
ｔ
と
い
う
の
は
、
30
万
〜

40
万
人
規
模
の
下
水
処
理
場
の
浄
化
能

力
に
匹
敵
す
る
量
で
す
。
30
万
〜
40
万

人
規
模
の
下
水
処
理
場
を
つ
く
ろ
う
と

し
た
ら
、
非
常
に
費
用
も
か
か
り
ま
す

し
、
広
い
土
地
を
確
保
す
る
の
も
難
し

い
で
す
か
ら
、
台
所
で
の
対
策
を
行
な

え
ば
、
無
駄
な
施
設
を
つ
く
る
必
要
が

な
く
な
る
の
で
す
。

　
川
が
き
れ
い
に
な
れ
ば
、
東
京
湾
も

き
れ
い
に
な
る
し
、
東
京
湾
は
太
平
洋

に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
台
所
か

ら
世
界
の
海
を
き
れ
い
に
す
る
こ
と
が

で
き
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

　
い
き
な
り
海
は
見
え
な
い
け
れ
ど
、

台
所
か
ら
海
が
見
え
て
く
る
ん
で
す
。

日
本
の
台
所
が
世
界
の
海
に
つ
な
が
っ

て
い
る
ん
で
す
。
海
洋
汚
染
は
問
題
が

大
き
く
な
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
台
所
か

ら
地
球
環
境
問
題
に
か
か
わ
れ
る
、
と

い
う
こ
と
を
覚
え
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

　
環
境
問
題
は
、
経
験
が
な
い
と
わ
か

ら
な
い
こ
と
も
多
い
で
す
。
さ
ま
ざ
ま

な
こ
と
を
経
験
す
る
こ
と
で
、
新
た
な

気
づ
き
も
生
ま
れ
て
く
る
学
問
の
一
つ

だ
と
思
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
若
い
人

の
参
加
も
大
切
で
す
が
、
リ
タ
イ
ア
さ

れ
た
社
会
経
験
の
豊
富
な
年
代
が
、
若

い
人
た
ち
を
引
っ
張
っ
て
い
っ
て
く
れ

た
ら
い
い
、
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
　
　
　
　
　

取
材
：
２
０
１
２
年
８
月
２
日


