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氷
河
の「
へ
り
」が

生
き
も
の
豊
か
な
場
に

　

私
の
研
究
対
象
地
の
一
つ
、
グ
リ
ー

ン
ラ
ン
ド
に
初
め
て
調
査
に
入
っ
た
の

は
２
０
１
２
年
で
し
た
（
注
１
）。「
氷
そ

の
も
の
の
動
き
」
が
私
の
研
究
テ
ー
マ

で
す
が
、
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
氷
床
（
注

２
）
が
気
温
の
上
昇
に
よ
っ
て
急
激
に

融
け
て
い
る
こ
と
を
知
り
、
ど
の
く
ら

い
の
速
度
で
融
解
が
進
ん
で
い
る
の
か
、

ま
た
ど
の
く
ら
い
の
氷
が
失
わ
れ
て
い

る
の
か
知
り
た
い
と
思
っ
た
の
で
す
。

　

グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
は
北
極
に
位
置
す

る
世
界
最
大
の
島
で
、
厚
さ
２
０
０
０

ｍ
ほ
ど
の
氷
床
が
陸
地
の
約
80
％
を
覆

っ
て
い
ま
す
。
仮
に
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド

氷
床
が
す
べ
て
融
解
す
れ
ば
、
海
面
が

７
ｍ
以
上
上
が
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
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変
わ
り
ゆ
く

北
極
の
暮
ら
し

　
　
　
　

氷
河
が
浮
き
彫
り
に
す
る
二
面
性

（注2）グリーンランド氷床
陸上に降り積もった雪が蓄積され氷になって
流れはじめたものを氷河と呼ぶが、なかでもグ
リーンランドと南極大陸を覆う氷は特に規模
が大きいため「氷床」と呼ばれる。

（注1）グリーンランドの調査
文部科学省の「GRENE北極気候変動
研究事業（2011-2016）」「ArCS北極域
研究推進プロジェクト（2016-2020）」に
参画する形で調査を実施。

北
極
に
あ
る「
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド

氷
床
」は
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
の
面

積
の
82
％
を
占
め
る
。グ
リ
ー
ン

ラ
ン
ド
氷
床
の
融
解
が
進
み
、現

地
の
人
々
が
影
響
を
受
け
て
い
る

と
報
じ
ら
れ
る
な
か
、氷
河
だ
け

で
な
く
氷
と
海
洋
の
相
互
作
用

や
人
々
の
暮
ら
し
へ
の
影
響
ま
で

研
究
す
る
北
海
道
大
学
の
杉
山

慎
さ
ん
に
現
状
を
お
聞
き
し
た
。
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現
地
で
氷
の
動
き
を
調
べ
て
い
て
、
あ

る
こ
と
に
気
が
つ
き
ま
し
た
。
末
端
が
海

や
湖
に
流
れ
込
ん
で
氷
山
（
注
３
）
を
生
み

出
す
氷
河
を
「
カ
ー
ビ
ン
グ
氷
河
」
と
い

い
ま
す
が
、
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
に
は
こ

の
カ
ー
ビ
ン
グ
氷
河
が
多
く
あ
り
ま
す
。

そ
し
て
カ
ー
ビ
ン
グ
氷
河
の
へ
り
の
水

の
濁
っ
た
場
所
に
、
鳥
や
ア
ザ
ラ
シ
が

た
く
さ
ん
集
ま
っ
て
い
た
ん
で
す
。

　

氷
河
か
ら
流
れ
出
る
淡
水
は
海
水
に

比
べ
て
軽
い
た
め
、
氷
河
の
底
か
ら
海

に
流
れ
込
ん
で
も
表
層
に
浮
き
上
が
っ

て
き
ま
す
。
さ
ら
に
調
べ
て
み
る
と
、

へ
り
の
水
は
、
淡
水
が
浮
き
上
が
る
と

き
に
海
底
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
な
ど
も
一

緒
に
巻
き
上
げ
る
の
で
魚
が
集
ま
る
。

だ
か
ら
氷
河
の
へ
り
が
鳥
や
ア
ザ
ラ
シ

に
と
っ
て
豊
か
な
捕
食
の
場
に
な
っ
て

い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
の
で
す
。

　

こ
の
光
景
を
見
て
、
氷
河
が
変
動
す

る
こ
と
で
海
や
生
物
に
ど
ん
な
影
響
が

あ
る
の
か
、
研
究
の
範
囲
を
海
に
も
向

け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

海
の
調
査
か
ら
始
ま
っ
た

カ
ラ
ー
リ
ッ
ト
と
の
ふ
れ
あ
い

　

そ
う
こ
う
し
て
い
る
う
ち
に
、
カ
ラ

ー
リ
ッ
ト
（
注
４
）
と
の
接
点
も
生
ま
れ

ま
し
た
。
私
た
ち
の
チ
ー
ム
が
拠
点
に

し
て
い
る
の
は
、
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
北

西
部
に
あ
る
カ
ナ
ッ
ク
と
い
う
人
口
６

グリーンランドの「ボードイン氷河」。末端が海や
湖に流れ込み氷山を生み出すカービング氷河

（撮影：杉山慎さん） （注3）氷山
氷河や陸上の氷が海に押し出され、
割れて流れ出した大きな氷塊。

（注4）カラーリット
エスキモー系の先住民族である広義のイヌイットの
うち、カナダに住むイヌイットと区別するため、グリー
ンランドに住む人 を々カラーリットと呼ぶ。

氷とのコントラストが印象的なカナックのまちなみ淡水が浮き上がってくる氷河の末端

氷河の融けた水が海底から浮き上がるときにプランクトンも巻き上げる。もし氷河が融
けて後退すると、この生態系は崩れる恐れがある（杉山慎さん提供の資料をもとに編
集部作成）

図1 融解水プルームとフィヨルドの生態系
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０
０
人
ほ
ど
の
村
で
、
ホ
ッ
キ
ョ
ク
グ

マ
や
ア
ザ
ラ
シ
、
イ
ッ
カ
ク
な
ど
の
伝

統
的
な
狩
猟
や
犬
ぞ
り
の
文
化
が
今
も

残
っ
て
い
ま
す
。
特
に
イ
ッ
カ
ク
は
希

少
種
で
、
そ
れ
だ
け
こ
の
海
域
が
豊
か

な
の
で
し
ょ
う
。

　

当
初
、
私
た
ち
は
海
に
出
て
調
査
を

す
る
た
め
に
村
の
人
に
船
を
出
し
て
も

ら
う
必
要
が
あ
り
、
向
こ
う
も
徐
々
に

私
た
ち
の
活
動
に
興
味
を
も
ち
は
じ
め

て
、
い
ろ
い
ろ
協
力
し
て
く
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
う
ち
の
一
人
が

大
島
ト
ク
さ
ん
で
す
。
彼
女
は
こ
の
地

で
ハ
ン
タ
ー
と
し
て
暮
ら
す
日
本
人
・

大
島
育
雄
さ
ん
の
娘
で
、
彼
女
自
身
も

カ
ナ
ッ
ク
に
数
十
人
い
る
な
か
の
指
折

り
の
ハ
ン
タ
ー
で
す
。
育
雄
さ
ん
は
40

年
ほ
ど
前
に
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
に
渡
り
、

こ
の
地
域
で
植
村
直
己
さ
ん
と
一
緒
に

活
動
し
た
一
人
で
す
。

　

ト
ク
さ
ん
は
獲
物
を
撃
つ
だ
け
で
は

な
く
、
毛
皮
を
な
め
し
て
カ
ラ
ー
リ
ッ

ト
の
伝
統
的
な
防
寒
着
を
つ
く
る
こ
と

も
で
き
る
数
少
な
い
人
物
で
、
そ
う
し

た
伝
統
文
化
が
す
た
れ
な
い
よ
う
、
子

ど
も
や
若
者
へ
の
技
術
継
承
を
ラ
イ
フ

ワ
ー
ク
に
し
て
い
ま
す
。
彼
女
の
助
け

を
受
け
て
、
私
た
ち
は
現
地
の
公
民
館

で
研
究
内
容
を
紹
介
す
る
イ
ベ
ン
ト
を

開
い
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
村
の
人

た
ち
は
と
て
も
協
力
的
で
す
。

　

カ
ナ
ッ
ク
は
北
緯
77
度
、
南
極
の
昭

和
基
地
よ
り
も
ず
っ
と
極
点
に
近
い
位

置
に
あ
り
、
目
の
前
の
海
は
10
月
ご
ろ

か
ら
翌
年
の
７
月
ご
ろ
ま
で
海
氷
に
閉

ざ
さ
れ
て
物
資
の
輸
送
船
が
入
る
こ
と

が
で
き
ま
せ
ん
。
ス
ー
パ
ー
に
も
ほ
と

ん
ど
物
が
な
く
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、

村
の
人
た
ち
は
海
氷
が
融
け
て
船
が
入

っ
て
く
る
の
を
心
待
ち
に
し
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
氷
が
い
つ
融
け
る
の
か
、
そ

れ
が
年
々
ど
う
変
化
し
て
い
る
か
は
、

彼
ら
に
と
っ
て
も
関
心
事
な
の
で
す
。

温
暖
化
が
引
き
起
こ
す

生
活
へ
の
影
響

　

カ
ラ
ー
リ
ッ
ト
と
接
し
て
い
る
う
ち

に
、
温
暖
化
が
人
々
の
生
活
に
も
影
響

し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
ハ

ン
タ
ー
の
一
人
が
、「
最
近
ア
ザ
ラ
シ
を

撃
っ
た
後
、
船
に
引
き
上
げ
に
く
く
な

っ
て
い
る
」
と
教
え
て
く
れ
た
の
で
す
。

　

通
常
、
海
の
表
面
は
氷
河
か
海
氷
の

融
け
出
し
た
水
に
よ
る
淡
水
層
で
覆
わ

れ
、
そ
の
下
に
あ
る
海
水
層
と
は
混
ざ

り
に
く
い
。
一
方
、
ア
ザ
ラ
シ
に
は
海

水
で
浮
き
、
淡
水
で
は
沈
ん
で
し
ま
う

性
質
が
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
氷
の
融

け
る
量
が
増
え
て
い
る
こ
と
で
淡
水
層

が
厚
く
な
り
、
ア
ザ
ラ
シ
が
ハ
ン
タ
ー

の
手
の
届
く
位
置
ま
で
上
が
っ
て
こ
な

く
な
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

ま
た
、
北
極
は
雨
が
降
る
こ
と
が
少

1杉山さんたちのチームはカラーリットの船に乗
って海洋調査を行なっている 2腕利きのハンタ
ーとして一目置かれている大島トクさん 3カナッ
クの子どもたち。日本人に風貌が似ているので
親近感が湧く  4民族衣装をまとったカラーリット
の若者たち 5カナックの住民とのワークショップ。
研究者と住民が知り得た情報を伝え合う 6年
に2回到着するという輸送船を眺めるカナックの
住民たち。温暖化で海氷に閉ざされる期間が短く
なると、利便性は高まる 7豪雨による洪水で流さ
れたカナックの橋 8シオラパルクで起きた土砂
崩れ 9カラーリットの伝統的な犬ぞり猟

2

1

5 4

3

氷河や海氷の融解水による淡水層が分厚くなり、
ハンターが仕留めたアザラシがあまり浮いてこな
いため、回収しにくくなっているという（杉山慎さん
提供の資料をもとに編集部作成）

アザラシは海水なら浮力がある

氷河の融水（淡水層）
が増えている？

アザラシが浮き上がってこない？

氷河の融水（淡水層）

塩分濃度が高い水
（海水層）

塩分濃度が高い水
（海水層）

図2
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な
い
の
で
す
が
、
こ
こ
数
年
は
夏
に
大

雨
が
降
っ
て
い
ま
す
。
２
０
１
６
年
の

夏
に
橋
や
水
道
管
を
破
壊
す
る
ほ
ど
の

洪
水
が
起
き
た
の
で
す
が
、
こ
れ
も
氷

が
融
け
す
ぎ
た
こ
と
で
、
通
常
あ
ふ
れ

な
い
川
が
氾
濫
し
た
た
め
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
さ
ら
に
翌
年
は
、
洪
水
だ
け
で

な
く
土
砂
崩
れ
の
被
害
も
あ
り
ま
し
た
。

カ
ナ
ッ
ク
か
ら
50
㎞
ほ
ど
離
れ
た
場
所

に
、
大
島
育
雄
さ
ん
が
暮
ら
す
シ
オ
ラ

パ
ル
ク
と
い
う
人
口
20
～
30
人
の
村
が

あ
り
ま
す
。
こ
の
背
後
の
山
が
崩
れ
て
、

い
く
つ
か
の
建
物
が
被
害
に
遭
い
ま
し

た
。
氷
も
そ
う
で
す
が
、
最
近
は
凍
土

も
融
け
て
も
ろ
く
な
っ
て
い
る
と
い
わ

れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
沿
岸
の
自
然
環
境
が
変
化
し

た
た
め
か
、
オ
オ
カ
ミ
が
以
前
は
来
る

こ
と
の
で
き
な
か
っ
た
集
落
に
も
姿
を

見
せ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
話
も
聞

き
ま
す
。

　

こ
う
し
た
状
況
も
目
の
当
た
り
に
す

る
な
か
、
氷
河
と
海
を
含
め
た
も
っ
と

広
範
囲
で
環
境
の
変
化
が
社
会
に
も
た

ら
す
影
響
を
調
べ
よ
う
と
い
う
の
が
、

こ
こ
数
年
の
私
た
ち
の
取
り
組
み
で
す
。

意
外
に
身
近
な

グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド

　

グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
で
は
今
、
オ
ヒ
ョ

ウ
（
注
５
）
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
地
域
で
は
オ
ヒ
ョ
ウ
が
昔
か
ら
食
べ

ら
れ
て
き
た
の
で
す
が
、
流
通
シ
ス
テ

ム
が
な
か
っ
た
の
で
必
要
な
分
し
か
獲

っ
て
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、

最
近
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
の
水
産
会
社
が

オ
ヒ
ョ
ウ
を
高
く
買
い
取
る
よ
う
に
な

っ
た
こ
と
で
価
値
が
上
が
り
、
現
地
で

は
オ
ヒ
ョ
ウ
漁
が
ブ
ー
ム
で
す
。

　

と
い
う
の
も
、
日
本
で
回
転
寿
司
の

エ
ン
ガ
ワ
と
し
て
需
要
が
あ
る
た
め
、

日
本
向
け
に
ず
い
ぶ
ん
輸
出
し
て
い
る

よ
う
な
ん
で
す
。
日
本
で
見
か
け
る
甘

エ
ビ
の
多
く
も
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
産
で

す
。
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
の
水
産
業
に
お

い
て
日
本
が
重
要
な
取
引
先
と
な
っ
て

い
る
こ
と
を
考
え
る
と
、
氷
河
は
意
外

に
も
身
近
な
と
こ
ろ
に
あ
る
と
い
う
気

が
し
て
き
ま
せ
ん
か
？

　

私
た
ち
は
、
温
暖
化
で
北
極
の
氷
が

融
け
る
こ
と
を
悲
観
的
に
捉
え
が
ち
で

す
が
、
カ
ラ
ー
リ
ッ
ト
に
と
っ
て
は
物

資
が
入
り
や
す
く
な
り
、
船
で
の
移
動

も
し
や
す
く
な
る
な
ど
メ
リ
ッ
ト
も
あ

り
ま
す
。
カ
ナ
ッ
ク
で
も
、
氷
が
融
け

て
交
通
の
便
が
よ
く
な
る
ほ
う
が
い
い

と
考
え
る
人
は
大
半
で
す
。

　

た
だ
し
、
犬
ぞ
り
や
昔
な
が
ら
の
狩

猟
と
い
っ
た
伝
統
文
化
は
少
し
で
も
気

候
が
変
わ
る
と
残
り
づ
ら
く
な
る
の
で
、

少
な
く
と
も
年
配
の
方
々
は
こ
の
状
況

を
憂
い
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
二
面
性
が
難
し
く
、
興
味

深
い
と
こ
ろ
で
も
あ
り
ま
す
。

　

地
球
上
に
あ
る
水
の
循
環
を
考
え
る

う
え
で
、
氷
河
は
と
て
も
ユ
ニ
ー
ク
な

構
成
要
素
で
す
。
地
球
上
の
水
の
約
97

％
が
海
水
で
、
残
り
の
淡
水
の
７
～
８

割
が
氷
河
に
あ
る
こ
と
を
考
え
る
と
、

氷
河
の
変
化
は
重
要
な
問
題
で
す
。

　

氷
河
を
見
る
機
会
は
な
か
な
か
な
い

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
カ
ナ
ッ
ク
に
は

飛
行
機
を
チ
ャ
ー
タ
ー
せ
ず
と
も
旅
客

機
を
乗
り
継
い
で
行
け
ま
す
。
実
は
、

世
界
地
図
を
真
上
か
ら
見
る
と
カ
ナ
ッ

ク
と
日
本
は
比
較
的
近
い
う
え
、
同
じ

起
源
の
祖
先
を
も
つ
と
の
説
が
あ
る
よ

う
に
容
姿
も
よ
く
似
て
い
ま
す
。
時
間

さ
え
と
れ
れ
ば
、
ぜ
ひ
行
っ
て
い
た
だ

き
た
い
場
所
で
す
。

（
２
０
１
９
年
12
月
27
日
取
材
）

変わりゆく北極の暮らし

【海外（海）】

（注5）オヒョウ
カレイの仲間で1mを超える大型の海水魚。グリーン
ランドでの伝統的な釣り方は、海氷に穴を開け、延
縄のようにたくさん釣り鉤を付けて穴から下ろすもの。
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（撮影：杉山慎さん／4、9はToku Oshima提供）

犬ぞりの文化が残っているカナック
では犬の姿をよく見かける


