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大熊孝
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大熊河川研究室＆ＮＰＯ新潟水辺の会

1942年生まれ。1974年、東京大学大学院工学系研究科博士
課程修了。工学博士。新潟大学助手となり、2008年に新潟
大学工学部名誉教授。専門は河川工学、土木史。NPO法人
「新潟水辺の会」代表。水郷水都全国会議開催、自主映画
「阿賀に生きる」制作などに取り組む。

主な著書に『技術にも自治があるー治水技術の伝統と近代
ー』（農山漁村文化協会 2004）、『洪水と治水の河川史』
（平凡社 2007増補）、『川辺の民主主義』（ロシナンテ社
2008）ほか

共
生
で
、

心
と
身
体
が
鍛
え
ら
れ
る

川
と
か
自
然
と
本
当
に
共
生
し
て
い

る
人
間
は
、
結
局
、
心
も
体
も
鍛
え
ら

れ
て
い
る
ん
で
す
。﹁
阿
賀
に
生
き
る
﹂

と
い
う
映
画
を
つ
く
っ
て
い
る
と
き
に
、

そ
れ
を
す
ご
く
感
じ
ま
し
た
。
新
潟
水

俣
病
の
患
者
で
80
歳
を
過
ぎ
た
お
爺
さ

ん
が
、
確
か
に
神
経
症
を
患
っ
て
い
る

の
で
す
が
、
一
方
で
平
気
で
お
餅
を
つ

い
た
り
、
す
ご
い
肉
体
な
ん
で
す
よ
。

ま
た
、
自
然
と
つ
き
合
う
と
い
う
こ

と
は
、
非
常
に
慎
ま
し
い
。
川
や
自
然

を
収
奪
し
て
自
分
た
ち
の
命
が
あ
る
こ

と
を
、
彼
ら
は
明
確
に
知
っ
て
い
る
ん

で
す
。

技術にも自治がある
自然と折り合いをつけて共生していく技術

大熊孝さんは、

新潟で自然や川と共生する人たちと

親しく交わってきました。

「阿賀に生きる」という自主制作映画には、

彼らの姿が記録されています。

自然や川と共生することで、

心も体も鍛えられると実感を深め、

川の再生のためには、

自然や川と共生していた時代に持っていた

慎ましさが必要、と警鐘を鳴らします。

ま
っ
た
く
平
凡
な
農
民
漁
民
の
人
た

ち
が
、
自
然
と
ど
う
つ
き
合
っ
た
ら
い

い
か
と
い
う
こ
と
を
、
い
わ
ば
仙
人
や

哲
学
者
の
よ
う
に
知
っ
て
い
る
。
そ
の

上
で
肉
体
も
し
っ
か
り
と
自
然
に
よ
っ

て
つ
く
ら
れ
て
い
る
ん
だ
、
と
い
う
こ

と
を
思
い
知
ら
さ
れ
ま
し
た
。

今
ま
で
は
、
自
然
と
共
生
す
る
こ
と

が
ど
う
い
う
こ
と
か
は
っ
き
り
し
て
い

な
か
っ
た
の
で
す
が
、
肉
体
と
精
神
の

両
方
が
、
そ
れ
に
よ
っ
て
鍛
え
ら
れ
る

の
だ
と
実
感
し
ま
す
。

私
は
、
よ
く
岩
塚
小
学
校
（
新
潟
県
長

岡
市
、
今
は
統
合
で
廃
校
）
の
校
歌
の
話
を

し
ま
す
。
信
濃
川
の
支
流
、
渋
海

し

ぶ

み

川
の

ほ
と
り
、
久
保
田
を
つ
く
っ
て
い
る
朝

日
酒
造
の
す
ぐ
そ
ば
に
あ
り
ま
す
。

校
歌
の
二
番
が
、

青
田
を
潤
す
川
瀬
の
水
も

時
に
は
溢
れ
て
里
人
た
ち
の

た
わ
ま
ぬ
力
を
鍛
え
て
く
れ
る

我
ら
も
進
ん
で
仕
事
に
あ
た
る

心
と
体
を
つ
く
ろ
う
　
と
も
に
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我
々
現
代
人
は
、
な
ん
と
さ
も
し
い
、

意
地
汚
い
人
間
だ
と
も
思
い
ま
し
た
。

そ
の
上
、
肉
体
も
衰
え
て
い
る
。

川
と
共
生
す
る
と
か
、
自
然
と
共
生

す
る
と
い
う
こ
と
は
、
そ
の
こ
と
が
体

も
心
も
鍛
え
て
く
れ
る
と
い
う
こ
と
。

先
程
の
校
歌
に
つ
な
が
っ
て
い
る
と
思

う
。
今
後
は
こ
う
い
う
人
間
は
い
な
く

な
っ
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。

現
代
人
で
あ
る
我
々
は
、
自
然
と
ま

っ
た
く
共
生
し
て
い
な
い
の
で
、
肉
体

も
衰
え
て
き
て
い
る
し
、
自
然
を
す
べ

て
収
奪
し
て
し
ま
っ
て
も
な
ん
と
も
思

わ
な
い
精
神
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま

す
。例

え
ば
、
阿
賀
野
川
。
川
を
完
全
に

発
電
の
た
め
だ
け
の
流
れ
に
し
て
し
ま

っ
て
、
こ
ん
な
川
の
使
い
方
を
な
ぜ
許

し
た
の
か
と
思
い
ま
す
。
こ
こ
の
鹿
瀬

ダ
ム
に
よ
る
電
力
を
使
っ
た
昭
和
電
工

が
、
水
俣
病
を
引
き
起
こ
し
た
わ
け
で

す
。

上
が
れ
て
い
ま
し
た
が
、
増
設
し
て
か

ら
は
全
然
上
が
れ
な
く
な
っ
て
し
ま
い

ま
し
た
。

こ
の
信
濃
川
沿
い
に
は
飯
山
線
と
い

う
Ｊ
Ｒ
の
鉄
道
が
あ
っ
て
、
信
濃
川
の

電
力
が
山
手
線
な
ど
都
心
の
電
車
を
動

か
す
の
に
役
立
っ
て
い
る
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
こ
れ
が
デ
ィ
ー
ゼ
ル
な
ん
で
す
。

増
設
す
る
と
き
に
、
ま
ず
飯
山
線
の

電
化
が
優
先
だ
と
言
っ
て
く
れ
て
い
た

ら
、
私
も
少
し
は
田
中
角
栄
さ
ん
を
尊

敬
し
た
ん
で
す
け
れ
ど
。

地
球
温
暖
化
が
進
め
ば
、
ど
う
し
て

も
今
の
生
活
は
で
き
な
く
な
っ
て
し
ま

う
で
し
ょ
う
か
ら
、
ま
た
元
に
戻
る
だ

ろ
う
と
思
い
ま
す
。
た
ぶ
ん
、
あ
と
50

年
し
た
ら
人
口
も
８
０
０
０
万
人
く
ら

57 技術にも自治がある

こ
の
歌
詞
が
す
ご
い
の
で
す
。
川
は

溢
れ
る
も
の
で
、
溢
れ
る
こ
と
が
我
々

の
肉
体
と
精
神
を
と
も
に
つ
く
っ
て
く

れ
て
い
る
ん
だ
と
い
う
こ
と
が
歌
わ
れ

て
い
る
ん
で
す
。

こ
の
歌
と
﹁
阿
賀
に
生
き
る
﹂
と
い

う
映
画
の
登
場
人
物
と
が
、
や
っ
と
最

近
、
そ
う
い
う
こ
と
だ
っ
た
の
か
と
重

な
っ
て
感
じ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

映
画
で
は
、
遠
藤
武
さ
ん
と
い
う
人

に
木
造
船
を
つ
く
っ
て
も
ら
っ
た
ん
で

す
。
水
俣
病
に
な
っ
て
20
年
以
上
船
を

つ
く
っ
て
い
な
か
っ
た
ん
で
す
が
、
こ

の
映
画
の
た
め
に
久
し
ぶ
り
に
一
艘
つ

く
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

ま
た
、
長
谷
川
さ
ん
と
い
う
方
が
若

い
こ
ろ
や
っ
て
い
た
鈎

か
ぎ

流
し
と
い
う
漁

法
も
紹
介
し
ま
し
た
。
竿
の
先
に
フ
ッ

ク
が
つ
い
て
い
て
、
そ
れ
を
流
し
な
が

ら
鮭
が
い
た
ら
引
っ
か
け
る
漁
法
で
す
。

こ
れ
は
熟
練
し
な
け
れ
ば
鮭
が
捕
れ
な

い
。
網
で
一
網
打
尽
に
す
る
の
と
は
違

い
、
自
分
の
技
が
上
達
す
る
こ
と
に
よ

っ
て
収
獲
が
増
え
る
。
全
部
捕
り
尽
く

す
こ
と
も
な
い
。
鮭
が
上
流
ま
で
上
っ

て
熊
の
餌
に
な
る
よ
う
な
こ
と
ま
で
含

め
て
、
ま
さ
に
共
生
し
て
い
る
技
術
で

あ
る
と
思
い
ま
す
。

彼
ら
は
自
然
と
ど
う
つ
き
合
っ
た
ら

い
い
か
を
、
身
を
も
っ
て
知
っ
て
い
る

ん
で
す
。
こ
の
映
画
を
見
て
、
彼
ら
と

つ
き
合
っ
て
み
て
、
み
ん
な
哲
学
者
な

ん
だ
な
あ
、
と
い
う
感
じ
を
受
け
ま
し

た
。
逆
に
自
然
と
共
生
し
て
い
な
い

で
な
く
、
そ
の
地
域
の
人
間
も
視
野
に

入
れ
て
い
な
い
の
で
す
。
中
央
の
発
展

の
こ
と
し
か
考
え
て
い
な
い
。

同
じ
こ
と
が
信
濃
川
に
も
い
え
ま
す
。

信
濃
川
の
中
流
部
で
、
長
野
か
ら
新
潟

に
行
く
と
こ
ろ
は
急
勾
配
に
な
っ
て
い

ま
す
。
そ
れ
を
利
用
し
て
発
電
し
て
い

る
ん
で
す
。
水
力
発
電
と
し
て
は
年
間

発
電
量
は
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
で
、
佐
久
間

ダ
ム
に
次
ぐ
発
電
量
で
す
。
西
大
滝
ダ

ム
が
東
京
電
力
で
、
宮
中
ダ
ム
が
Ｊ
Ｒ

東
日
本
で
す
。
宮
中
ダ
ム
は
Ｊ
Ｒ
東
日

本
の
消
費
電
力
量
の
25
％
を
ま
か
な
っ

て
い
ま
す
。
こ
こ
で
水
を
取
っ
て
し
ま

う
の
で
川
が
カ
ラ
カ
ラ
に
な
っ
て
、
夏

は
水
温
が
30
度
を
越
え
て
し
ま
う
か
ら
、

魚
な
ど
の
生
物
は
棲
め
ま
せ
ん
。

１
９
９
０
年
︵
平
成
２
︶

に
取
水
量
を

毎
秒
１
５
０
k
増
や
し
ま
し
た
。
そ
れ

ま
で
は
１
７
０
k
で
ま
だ
鮭
も
少
し
は

ダ
ム
に
は
階
段
状
の
魚
道
が
あ
る
ん

で
す
が
、
こ
ん
な
も
の
で
魚
が
遡
上
で

き
る
わ
け
が
な
い
。
そ
ん
な
状
態
で
平

然
と
し
て
い
た
、
そ
う
い
う
我
々
の
近

代
精
神
と
い
う
も
の
は
、
も
う
自
然
と

も
川
と
も
共
生
す
る
意
思
は
な
か
っ
た

と
い
う
こ
と
で
す
。

一
方
、
一
時
、
市
場
社
会
へ
の
不
満

を
持
つ
人
を
惹
き
つ
け
た
社
会
主
義
も
、

計
画
経
済
を
推
進
し
た
点
で
は
戦
後
日

本
と
同
じ
で
、
自
然
か
ら
収
奪
す
る
と

い
う
こ
と
が
重
要
課
題
で
し
た
。
そ
れ

ま
で
は
自
然
が
無
限
大
に
大
き
く
て
、

我
々
が
何
を
し
て
も
大
丈
夫
だ
と
い
う

思
い
込
み
が
あ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
産
業
革
命
と
い
う
よ
り
も
20
世
紀

に
入
っ
て
か
ら
そ
の
傾
向
が
強
く
な
っ

た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

会
津
と
新
潟
を
結
ぶ
磐
越
西
線
と
い

う
阿
賀
野
川
に
沿
っ
た
鉄
道
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
は
電
化
さ
れ
て
な
い
ん
で
す

よ
。
で
す
か
ら
生
物
を
顧
み
な
い
だ
け

阿賀野川沿いに通るJR磐越
西線は電化されていない。
右：豊実ダムの魚道。
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い
に
な
っ
て
、
も
う
一
度
共
生
と
い
う

こ
と
が
始
ま
る
で
し
ょ
う
。

し
か
し
、
い
ろ
ん
な
技
術
が
途
絶
え

て
い
ま
す
ね
。
私
の
世
代
以
降
は
そ
う

い
っ
た
共
生
の
技
術
が
な
い
の
で
、
あ

と
50
年
経
つ
と
切
れ
て
し
ま
っ
て
世
代

継
承
で
き
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。

も
う
水
防
活
動
も
ま
っ
た
く
で
き
な

い
ん
で
す
。

壊
れ
な
い
堤
防
で
越
流
さ
せ
る

２
０
０
４
年
︵
平
成
16
︶

の
刈
谷
田
川

（
新
潟
県
）
の
水
害
の
事
例
で
は
、
人
家

の
密
集
し
た
と
こ
ろ
で
破
堤
し
た
の
で
、

50
軒
く
ら
い
民
家
が
壊
れ
て
し
ま
い
、

３
人
が
亡
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。

私
が
聞
い
た
と
こ
ろ
に
よ
る
と
越
流
か

ら
10
分
ほ
ど
の
間
に
破
堤
し
て
し
ま
っ

た
よ
う
で
す
。
４
０
０
年
前
か
ら
あ
っ

た
お
寺
も
、
土
台
か
ら
な
く
な
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
こ
の
場
所

は
４
０
０
年
間
破
堤
し
た
こ
と
が
な
か

っ
た
こ
と
が
明
ら
か
で
す
。
理
由
は
特

定
で
き
ま
せ
ん
が
、
昔
は
上
流
の
水
田

部
で
破
堤
し
て
い
た
の
が
上
流
の
堤
防

が
丈
夫
に
な
っ
た
た
め
に
破
堤
し
な
く

な
っ
た
の
で
、
こ
こ
が
破
堤
し
た
と
い

う
よ
う
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
破
堤

し
た
側
の
対
岸
に
麻
袋
が
そ
の
ま
ま
残

っ
て
い
て
、
土
嚢
さ
え
つ
く
れ
な
か
っ

た
ん
で
す
ね
。

越
流
だ
け
だ
っ
た
ら
、
破
堤
さ
え
し

な
け
れ
ば
被
害
は
小
さ
い
の
で
す
。
福

井
の
事
例
で
は
両
岸
が
溢
れ
て
、
オ
ー

バ
ー
フ
ロ
ー
し
て
か
ら
95
分
で
破
堤
し

て
い
ま
す
が
、
全
壊
な
し
で
半
壊
が
３

件
で
す
。
床
上
10
cm
か
ら
20
cm
の
氾
濫

水
で
あ
れ
ば
、
寝
た
き
り
の
老
人
で
も

死
ぬ
こ
と
は
な
い
ん
で
す
。

新
潟
の
五
十
嵐
川
で
は
天
井
ま
で
水

が
き
て
、
寝
た
き
り
の
人
が
９
人
亡
く

な
っ
て
い
ま
す
。
階
段
途
中
ま
で
逃
げ

て
亡
く
な
っ
て
い
た
り
地
獄
絵
図
で
す
。

破
堤
す
る
に
し
て
も
ゆ
っ
く
り
破
堤
す

れ
ば
氾
濫
量
も
少
な
く
て
天
井
ま
で
こ

な
く
て
す
む
の
に
、
今
は
そ
う
い
う
考

え
が
全
然
な
い
の
で
す
。
計
画
高
水
位

を
超
え
ち
ゃ
い
け
な
い
と
い
う
国
交
省

の
考
え
だ
け
で
治
水
計
画
が
決
め
ら
れ

て
い
ま
す
。

越
流
の
時
間
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る

よ
う
な
工
事
の
仕
方
を
、
私
は
ず
っ
と

提
唱
し
て
い
る
の
で
す
が
、
ダ
ム
と
の

関
係
の
中
で
、
堤
防
強
化
に
関
し
て
は
、

ほ
と
ん
ど
国
交
省
は
目
を
向
け
ま
せ
ん
。

と
に
か
く
ダ
ム
を
つ
く
り
た
い
。
ダ
ム

を
前
提
と
す
る
治
水
計
画
で
は
、
堤
防

を
オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
す
る
と
い
う
考
え

は
な
く
、
計
画
高
水
ま
で
と
い
う
議
論

で
し
か
な
い
で
す
。

松
江
の
宍
道
湖
と
中
海
の
間
に
大
橋

川
と
い
う
川
が
あ
っ
て
、
そ
の
両
岸
に

旅
館
な
ど
が
あ
る
ん
で
す
。
そ
こ
に
堤

防
を
つ
く
ろ
う
と
い
う
計
画
が
今
進
ん

で
い
ま
す
。

両
岸
に
高
い
堤
防
が
で
き
る
と
景
観

が
壊
れ
ま
す
。
私
は
こ
こ
で
は
堤
防
を

つ
く
ら
な
い
ほ
う
が
い
い
と
言
っ
て
い

ま
す
。
上
流
に
ダ
ム
が
で
き
て
、
斐
伊

川
放
水
路
と
い
う
の
が
で
き
て
、
安
全

度
が
上
が
っ
て
い
る
の
だ
か
ら
、
20
年

や
30
年
様
子
を
見
て
か
ら
で
も
い
い
じ

ゃ
な
い
か
っ
て
言
っ
て
い
る
の
で
す
。

ド
イ
ツ
・
ケ
ル
ン
で
は
、
日
本
に
い

て
わ
か
る
だ
け
で
、
30
年
間
に
６
回
も

水
害
に
あ
っ
て
い
る
の
に
大
き
な
堤
防

を
つ
く
ら
な
い
で
や
っ
て
き
て
い
ま
す
。

日
本
の
他
の
地
域
の
水
害
は
、
急
激

に
き
て
破
堤
し
て
、
土
砂
が
家
の
中
に

溜
ま
る
よ
う
な
こ
と
が
多
い
で
す
。
し

か
し
松
江
は
宍
道
湖
が
あ
る
の
で
、
土

砂
が
沈
澱
し
て
、
き
れ
い
な
水
が
ゆ
っ

く
り
上
が
る
ん
で
す

実
は
大
橋
川
の
改
修
と
上
流
の
尾
原

ダ
ム
、
神
戸
川
の
斐
伊
川
放
水
路
は
３

点
セ
ッ
ト
で
、
こ
こ
の
土
地
を
買
収
す

る
の
に
松
江
の
人
も
痛
み
を
分
か
ち
あ

う
と
い
う
条
件
で
応
じ
た
こ
と
な
の
で
、

や
っ
て
も
ら
わ
な
け
れ
ば
気
が
す
ま
な

い
と
い
う
の
が
出
雲
側
の
人
の
主
張
の

よ
う
で
す
。

た
だ
し
、
神
戸
川
は
二
級
河
川
だ
っ

た
の
で
す
が
、
放
水
路
を
つ
く
る
こ
と

で
一
級
河
川
に
な
っ
て
工
事
が
急
速
に

進
み
、
大
幅
に
安
全
度
が
上
が
り
ま
し

た
。
で
す
か
ら
出
雲
の
ほ
う
も
メ
リ
ッ

ト
は
あ
っ
た
わ
け
で
す
。
で
す
か
ら
、

松
江
は
し
ば
ら
く
様
子
を
見
て
も
い
い
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の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
そ
の
放
水
路
で
全
洪
水
の
う

ち
の
何
割
を
捨
て
る
の
か
が
明
確
に
な

っ
て
い
ま
せ
ん
。
捨
て
す
ぎ
る
と
宍
道

湖
の
生
態
系
が
変
わ
っ
て
し
ま
う
の
で
、

ど
れ
く
ら
い
捨
て
て
、
ど
れ
く
ら
い
湖

に
入
れ
る
の
か
を
、
生
態
系
と
水
害
を

考
慮
し
な
が
ら
決
め
な
く
て
は
い
け
な

い
と
私
は
提
言
し
て
い
ま
す
。
松
江
の

自
治
会
の
７
割
は
反
対
な
ん
で
す
が
、

そ
れ
で
も
国
交
省
は
や
る
と
い
っ
て
い

ま
す
。

問
題
な
の
が
斐
伊
川
放
水
路
。
分
派

点
の
放
水
路
側
に
し
か
分
流
堰
が
な
い

こ
と
で
す
。
本
川
側
に
も
な
い
と
計
画

ど
お
り
に
分
派
で
き
な
い
の
で
す
。
普

通
、
分
派
点
に
は
必
ず
２
つ
分
流
堰
が

あ
っ
て
、
は
じ
め
て
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で

き
る
ん
で
す
。
越
後
平
野
の
川
の
分
派

点
は
４
カ
所
あ
り
ま
す
が
、
そ
こ
に
は

す
べ
て
分
流
堰
が
両
側
に
あ
る
。
斐
伊

川
放
水
路
の
場
合
は
ど
う
す
る
の
か
、

将
来
変
わ
る
か
も
し
れ
な
い
が
現
状
で

は
斐
伊
川
放
水
路
側
に
し
か
計
画
が
な

い
。も

う
１
カ
所
、
分
流
堰
が
な
い
の
が

利
根
川
で
す
。
江
戸
川
分
派
点
は
江
戸

川
の
ほ
う
に
だ
け
あ
っ
て
本
川
に
は
な

い
ん
で
す
。
だ
か
ら
、
分
派
量
は
実
質

毎
秒
１
万
k
ク
ラ
ス
の
洪
水
で
、
江
戸

川
に
は
20
％
程
し
か
い
か
な
い
。
計
画

上
は
４
割
で
す
。
計
画
ど
お
り
の
洪
水

が
き
た
ら
、
恐
ら
く
下
流
は
ひ
ど
い
水

害
に
な
り
ま
す
よ
。
利
根
川
に
な
ぜ
つ

く
ら
な
い
の
か
と
私
は
思
う
の
で
す
が
、

利
根
川
の
整
備
計
画
な
ど
は
何
も
議
論

さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

な
ぜ
こ
う
い
う
構
造
が
で
き
た
か
と

い
う
と
、
や
は
り
足
尾
鉱
毒
事
件
か
ら

で
す
ね
。
こ
の
事
件
で
鉱
毒
を
含
ん
だ

水
が
流
れ
込
ま
な
い
よ
う
に
、
江
戸
川

の
ほ
う
だ
け
に
つ
く
っ
て
あ
る
と
い
う

の
が
私
の
見
方
で
す
。

斐
伊
川
で
も
同
様
に
な
る
で
し
ょ
う
。

川
辺
川
ダ
ム
や
八
ッ
場
ダ
ム
、
第
十
堰

は
棚
上
げ
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
ど
う

な
る
の
で
し
ょ
う
。

雨
量
が
不
規
則
に
な
っ
て
い
る
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
が
、
皮
肉
な
こ
と
に
、

基
本
高
水
を
見
直
そ
う
と
い
う
議
論
の

と
き
に
新
し
い
デ
ー
タ
を
入
れ
て
み
ま

し
た
が
、
結
局
昔
ど
お
り
の
こ
と
が
多

い
ん
で
す
。
局
所
的
に
は
増
え
て
い
ま

す
が
、
流
域
全
体
と
し
て
は
そ
こ
ま
で

の
影
響
は
出
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
で

す
。

基
本
高
水
（
き
ほ
ん
た
か
み
ず
）：

治
水
計
画
を
立

案
す
る
上
で
、
防
御
対
象
と
な
る
洪
水
を
時
間
変
化

で
表
現
し
た
も
の
。
計
画
降
雨
量
を
定
め
、
こ
れ
を

前
提
に
洪
水
流
出
モ
デ
ル
を
用
い
て
ハ
イ
ド
ロ
グ
ラ
フ

（
群
）
が
求
め
ら
れ
る
。

基
本
高
水
の
問
題
を
い
え
ば
、
今
現

在
の
治
水
計
画
は
、
利
根
川
も
信
濃
川

も
吉
野
川
も
石
狩
川
も
何
百
年
か
け
て

も
完
成
で
き
な
い
内
容
な
ん
で
す
。
利

根
川
も
信
濃
川
も
、
あ
と
10
個
以
上
ダ

ム
を
つ
く
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
そ

れ
な
の
に
清
津
川
ダ
ム
（
新
潟
県
）
も
中

止
し
ま
し
た
ね
。
不
可
能
な
ん
で
す
。

今
の
堤
防
は
そ
れ
な
り
に
高
く
な
っ

て
い
る
の
で
、
こ
れ
以
上
高
く
し
て
そ

れ
が
破
堤
し
た
ら
、
そ
の
ほ
う
が
ひ
ど

い
被
害
に
な
り
ま
す
。
そ
れ
な
ら
ば
今

の
堤
防
を
前
提
と
し
て
オ
ー
バ
ー
フ
ロ

ー
し
て
も
壊
れ
な
い
堤
防
を
つ
く
れ
ば

い
い
。
ミ
ッ
シ
シ
ッ
ピ
ー
川
や
長
江
の

よ
う
に
オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
し
た
ら
一
カ

月
も
続
く
よ
う
な
川
で
は
無
理
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、
日
本
で
は
オ
ー
バ
ー
フ

ロ
ー
す
る
時
間
は
せ
い
ぜ
い
ピ
ー
ク
の

２
、
３
時
間
程
度
で
す
。

１
f
当
た
り
の
土
に
３
o
か
ら
４
o
の

加
重
を
か
け
る
と
壊
れ
ま
す
。
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
２
０
０
o
／
f
く
ら
い
で
す
。

私
は
堤
防
を
強
化
す
る
上
で
、
７
、
８

o
／
f
、
土
の
２
倍
か
３
倍
も
耐
え
ら

れ
る
よ
う
に
す
れ
ば
い
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
そ
れ
で
２
時
間
程
度
は
オ
ー
バ

ー
フ
ロ
ー
し
て
も
壊
れ
な
い
堤
防
が
で

き
る
で
し
ょ
う
。
そ
れ
を
耐
え
ら
れ
れ

ば
よ
い
の
で
、
ガ
チ
ガ
チ
の
コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
堤
防
に
し
な
く
て
も
い
い
は
ず

だ
と
い
う
の
が
私
の
考
え
で
す
。

典
型
的
な
事
例
で
す
が
、
成
富
兵
庫

な
り
ど
み
ひ
ょ
う
ご

︵
１
５
５
９
〜
１
６
３
４
︶

と
い
う
人
が
オ
ー

バ
ー
フ
ロ
ー
す
る
場
所
を
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
す
る
と
い
う
こ
と
を
佐
賀
県
の
城

じ
ょ
う

原ば
る

川
で
４
０
０
年
も
前
か
ら
や
っ
て
い

ま
す
。
先
程
の
事
例
の
よ
う
に
、
人
家

の
密
集
し
た
所
で
破
堤
し
て
し
ま
う
と

困
る
か
ら
で
す
。
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一
番
困
る
の
は
、
ど
こ
が
破
堤
す
る

か
予
測
が
つ
か
な
い
こ
と
で
す
。
オ
ー

バ
ー
フ
ロ
ー
す
る
所
を
特
定
し
て
お
い

て
、
そ
こ
は
絶
対
に
破
堤
さ
せ
な
い
、

オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
し
て
き
た
水
は
水
害

防
備
林
で
受
け
止
め
て
、
流
速
が
早
く

な
ら
な
い
よ
う
に
上
流
へ
上
流
へ
と
氾

濫
さ
せ
て
隣
の
川
に
落
と
す
。
こ
れ
を

﹁
野
越

の

ご

し

﹂
と
呼
ん
で
い
ま
し
た
。

城
原
川
に
は
野
越
が
左
岸
に
７
カ
所
、

右
岸
に
２
カ
所
あ
り
ま
す
。
国
交
省
は

こ
の
野
越
を
全
部
や
め
て
ダ
ム
を
つ
く

る
と
い
う
の
で
す
。

技
術
と
知
恵
の
伝
承

１
９
７
８
年
︵
昭
和
53
︶
、

渋
海
川
に

大
き
な
洪
水
が
あ
り
ま
し
た
。
私
は
１

９
７
４
年
︵
昭
和
49
︶

に
新
潟
に
来
て
い

る
ん
で
、
こ
れ
に
立
ち
会
っ
て
い
ま
す
。

先
程
の
岩
塚
小
学
校
の
そ
ば
の
堤
防

は
少
し
低
く
な
っ
て
い
ま
す
。
洪
水
の

と
き
に
こ
こ
か
ら
オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
さ

せ
て
い
た
ん
で
す
。
そ
の
ま
ま
だ
と
洗

掘
で
破
堤
す
る
と
い
け
な
い
の
で
、
む

し
ろ
を
敷
い
て
水
位
が
上
が
っ
て
く
る

前
に
準
備
し
て
い
ま
す
。

オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
し
て
き
た
水
は
下

流
の
霞
堤
に
な
っ
て
い
る
所
か
ら
川
に

戻
し
ま
す
。
勝
手
に
溢
れ
て
勝
手
に
破

堤
す
る
と
困
る
の
で
、
ど
こ
で
溢
れ
さ

せ
る
か
を
地
域
住
民
で
話
合
っ
て
決
め

て
い
た
ん
で
す
が
、
相
当
な
議
論
が
あ

っ
た
は
ず
で
す
。

特
に
左
岸
と
右
岸
で
は
、
農
業
用
水

の
こ
と
で
も
す
ご
く
対
立
の
あ
る
地
域

な
ん
で
す
。
普
段
の
灌
漑
用
水
利
用
で

は
対
立
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
治

水
に
関
し
て
は
話
し
合
い
で
解
決
し
て

い
た
と
い
う
の
は
、
す
ご
い
な
、
と
私

は
思
い
ま
し
た
。
み
ん
な
喧
嘩
し
た
と

い
い
ま
す
が
、
水
争
い
で
血
を
流
し
た

の
は
戦
国
時
代
ま
で
で
、
そ
れ
以
降
は

対
立
が
あ
っ
て
も
話
し
合
い
で
解
決
し

て
い
た
よ
う
で
す
。
日
本
人
は
決
し
て

議
論
が
下
手
で
は
な
か
っ
た
ん
だ
と
い

う
こ
と
で
す
。

成
富
兵
庫
や
伊
奈
忠
次
︵
１
５
５
０
〜

１
６
１
０
︶

の
よ
う
な
超
有
名
な
治
水
家

だ
け
で
な
く
、
一
般
の
農
民
た
ち
も
治

水
の
知
恵
を
充
分
心
得
て
い
た
と
い
う

こ
と
を
こ
の
事
例
は
示
し
て
い
ま
す
。

自
然
や
川
と
共
生
し
て
き
た
人
間
た
ち

は
、
難
し
い
議
論
を
す
る
精
神
的
な
力

も
あ
っ
た
の
で
す
。

越
流
す
る
だ
い
ぶ
前
か
ら
、
み
ん
な

が
集
ま
っ
て
作
業
を
し
て
い
ま
す
。
通

称
﹁
う
し
﹂
と
い
わ
れ
る
も
の
、
こ
の

地
域
で
は
﹁
か
ま
く
ら
﹂
と
呼
ん
で
い

ま
し
た
が
、
こ
れ
を
水
防
活
動
と
し
て

つ
く
っ
て
い
ま
す
。（
左
写
真
）
﹁
か
ま
く

ら
﹂
は
10
分
で
つ
く
っ
て
10
分
で
川
へ

投
入
し
ま
す
。
川
に
投
げ
入
れ
る
と
流

速
を
２
、
３
割
ほ
ど
遅
く
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
洗
堀
さ
れ
て
い
た
の
が
パ

タ
っ
と
止
ま
る
ん
で
す
。

こ
れ
を
指
導
し
て
い
た
小
林
与
吉
さ

ん
に
大
学
に
来
て
い
た
だ
い
て
、
学
生

60

た
ち
に
や
ら
せ
た
ん
で
す
が
、
10
分
ど

こ
ろ
か
ま
る
ま
る
２
時
間
く
ら
い
か
か

っ
た
と
思
い
ま
す
。
私
が
ま
だ
30
歳
ち

ょ
っ
と
過
ぎ
、
工
学
部
が
ま
だ
長
岡
に

あ
っ
た
こ
ろ
で
す
が
、
そ
の
こ
ろ
は
ま

だ
こ
ん
な
こ
と
が
で
き
た
ん
で
す
。

実
は
、
２
０
０
５
年
に
今
の
と
こ
ろ

の
少
し
上
流
で
堤
防
が
か
な
り
壊
れ
た

ん
で
す
が
、
そ
の
と
き
は
水
防
活
動
が

ま
っ
た
く
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
た
っ

た
30
年
で
、
水
防
の
知
恵
も
技
術
も
す

っ
か
り
忘
れ
ら
れ
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。

２
０
０
５
年
の
と
き
は
水
の
引
き
際

に
壊
れ
た
の
で
溢
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

引
き
際
が
問
題
で
、
引
き
際
の
ほ
う
が

怖
い
で
す
。
水
位
が
い
っ
た
ん
上
が
っ

て
、
次
に
下
が
っ
て
く
る
と
堤
防
に
は

水
が
染
み
込
ん
で
い
て
重
た
く
な
っ
て

い
る
の
で
滑
っ
て
崩
れ
る
ん
で
す
。

我
々
は
残
留
水
圧
と
い
い
ま
す
。

昔
は
払
い
切
り
と
い
う
の
が
あ
っ
て
、

氾
濫
し
て
水
が
溜
ま
っ
て
し
ま
っ
た
と

き
に
、
内
側
か
ら
堤
防
を
切
っ
て
氾
濫

水
を
戻
す
。
や
は
り
そ
の
と
き
は
対
岸

の
人
と
喧
嘩
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
ね
。

渋
海
川
で
は
治
水
の
河
川
改
修
と
し

て
お
金
が
出
て
、
今
は
近
代
的
な
堰
が

で
き
て
両
岸
に
農
業
用
水
を
均
等
に
取

水
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
川
幅
も
1.5
倍

ほ
ど
に
な
っ
て
い
ま
す
。

渋
海
川
の
近
く
で
開
か
れ
た
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
で
、
な
ん
で
こ
ん
な
に
ひ
ど
い

堰
を
つ
く
っ
た
の
か
と
言
っ
た
ら
、
せ

っ
か
く
良
い
も
の
が
で
き
た
の
に
大
熊

城原川（筑後川右支川）の野越　成富兵庫茂安（1560～1634）の造成。越流する所
を限定し、越流堤を設けて破堤による氾濫を防ぐ。 大熊孝撮影

左図：「城原川の野越と受け堤」田中秀子『佐賀史自然研究』第11号　2005年4月　p.51より



で
す
よ
。
終
わ
っ
た
後
、
集
会
所
か
ど

こ
か
で
一
杯
や
っ
て
い
る
様
子
ま
で
想

像
で
き
ま
す
。

近
代
化
と
い
う
の
は
、
ボ
タ
ン
ひ
と

つ
で
上
げ
下
げ
す
る
可
動
堰
を
つ
く
る

こ
と
で
、
そ
う
い
う
仲
間
と
の
楽
し
い

時
間
、
空
間
を
奪
っ
て
き
た
の
で
す
。

高
度
経
済
成
長
期
で
、
一
円
で
も
多
く

稼
ぐ
時
代
で
は
そ
れ
で
い
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
し
か
し
今
は
週
休
２
日
で
あ

っ
た
り
定
年
後
も
20
年
間
あ
る
わ
け
で

す
。
近
代
化
が
仲
間
と
楽
し
く
過
ご
せ

る
時
間
や
空
間
を
奪
っ
て
し
ま
っ
た
の

は
、
子
供
が
遊
ぶ
空
間
を
無
く
し
た
の

と
同
じ
こ
と
な
の
で
す
。

し
か
も
楽
し
い
時
間
・
空
間
と
い
う

の
は
、
川
を
守
る
技
術
を
伝
え
合
う
場

所
で
も
あ
っ
た
わ
け
で
す
ね
。
だ
か
ら
、

子
供
の
楽
し
さ
を
奪
う
と
い
う
こ
と
は

川
の
技
術
を
後
世
に
伝
え
る
場
を
奪
っ

て
し
ま
っ
て
い
る
の
と
同
じ
で
す
。

子
供
が
川
で
遊
ば
な
く
な
っ
て
し
ま

っ
て
は
、
も
う
全
然
ダ
メ
で
す
よ
。
も

う
切
れ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
ね
。

こ
の
写
真
の
す
ご
さ
は
も
う
一
つ
あ

り
ま
す
。
人
生
、
な
ん
の
た
め
に
生
き

て
い
る
の
？
　
と
い
う
と
き
に
、
異
性

と
楽
し
く
過
ご
す
と
い
う
の
も
い
い
け

ど
、
や
っ
ぱ
り
仲
間
と
楽
し
い
時
間
を

共
有
す
る
と
い
う
こ
と
が
す
ご
く
大
事

な
ん
だ
な
と
気
づ
か
さ
れ
ま
し
た
。
こ

う
い
う
こ
と
が
、
本
当
に
大
切
な
こ
と

だ
と
い
う
こ
と
を
我
々
は
忘
れ
て
い
た

ん
で
す
ね
。

先
生
は
ひ
ど
い
こ
と
を
言
う
、
と
周
囲

か
ら
総
ス
カ
ン
を
食
っ
て
し
ま
い
ま
し

た
。
こ
う
い
う
人
工
的
な
近
代
的
堰
は
、

70
年
、
80
年
し
た
ら
ま
た
つ
く
り
直
さ

な
く
て
は
な
ら
な
い
。
50
億
円
く
ら
い

か
か
る
で
し
ょ
う
。
今
回
は
河
川
改
修

費
で
お
金
が
出
ま
し
た
が
、
次
は
つ
く

れ
な
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

以
前
は
固
定
堰
だ
っ
た
ん
で
す
。
岩

塚
小
学
校
の
子
供
た
ち
は
そ
こ
で
遊
ん

で
い
た
ん
で
す
。
し
か
し
、
近
代
的
堰

に
な
っ
て
し
ま
う
と
、
直
壁
の
落
差
が

大
き
い
と
こ
ろ
が
で
き
、
落
ち
た
ら
危

な
い
の
で
柵
な
ど
を
つ
く
っ
た
り
し
て

子
供
た
ち
を
完
全
に
排
除
し
て
い
ま
す
。

我
々
技
術
者
は
、
治
水
と
利
水
し
か

考
え
て
い
な
い
。
子
供
が
遊
ん
で
い
た

と
い
う
こ
と
を
考
え
て
い
な
い
。
も
と

も
と
子
供
が
遊
ん
で
い
た
の
だ
か
ら
優

先
権
は
子
供
に
あ
る
わ
け
で
す
。
そ
れ

な
の
に
子
供
か
ら
遊
び
を
奪
っ
て
、
近

づ
い
て
は
い
け
な
い
と
柵
を
つ
く
っ
て

い
る
と
い
う
こ
と
に
、
近
代
技
術
者
の

精
神
の
弱
さ
、
何
も
考
え
て
い
な
い
こ

と
が
表
れ
て
い
ま
す
。
す
ご
く
残
念
に

思
い
ま
す
。

我
々
技
術
者
が
こ
う
い
う
構
造
物
を

良
い
と
思
い
込
ん
で
し
ま
う
の
は
、
学

校
教
育
が
悪
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

同
様
の
事
例
が
福
岡
の
矢
部
川
の
松

原
堰
に
も
あ
り
ま
す
。
こ
こ
で
も
昔
は

子
供
が
遊
べ
た
の
で
す
が
、
ラ
バ
ー
ダ

ム
に
な
っ
て
し
ま
い
子
供
が
ト
ラ
ン
ポ

リ
ン
の
よ
う
に
し
て
遊
ぶ
と
危
険
な
の

で
、
絶
対
に
寄
せ
つ
け
な
い
よ
う
に
し

て
し
ま
い
ま
し
た
。
以
前
は
石
を
使
っ

た
可
動
堰
だ
っ
た
ん
で
す
（
右
写
真
参
照
）
。

洪
水
の
と
き
は
、
石
が
落
ち
て
ス
ム
ー

ズ
に
洪
水
が
流
れ
て
く
れ
る
ん
で
す
よ
。

た
だ
終
わ
っ
た
あ
と
は
取
水
の
た
め
積

み
上
げ
な
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

柳
川
の
水
路
を
蘇
ら
せ
た
こ
と
で
有

名
な
広
松
伝

つ
た
え

さ
ん
︵
１
９
３
７
〜
２
０
０
２
︶

も
、
こ
こ
ま
で
来
て
石
を
上
げ
た
と
言

っ
て
い
ま
し
た
。
た
だ
今
で
は
、
小
型

の
パ
ワ
ー
シ
ャ
ベ
ル
な
ど
も
あ
り
、
そ

れ
を
使
え
ば
作
業
は
１
時
間
ほ
ど
で
終

る
は
ず
で
す
。
石
は
千
年
経
っ
て
も
風

化
し
な
い
よ
う
な
も
の
だ
っ
た
の
で
、

１
９
８
９
年
に
こ
の
松
原
堰
を
見
た
と

き
に
、
こ
の
ま
ま
で
い
い
の
で
は
な
い

か
と
建
設
省
の
人
に
言
い
ま
し
た
が
、

﹁
大
熊
先
生
は
何
を
言
っ
て
い
る
ん
だ
﹂

と
い
う
感
じ
で
、
取
り
合
っ
て
は
も
ら

え
ま
せ
ん
で
し
た
。

人
工
的
な
可
動
堰
を
つ
く
る
と
、
基

礎
に
矢
板
を
使
う
の
で
伏
流
水
も
通
ら

な
く
な
っ
て
、
川
の
生
態
系
が
壊
れ
ま

し
た
。
面
白
く
も
な
ん
と
も
な
い
川
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
な
お
か
つ
子

供
を
絶
対
に
寄
せ
つ
け
な
い
の
で
す
。

﹃
週
刊
金
曜
日
﹄
に
載
っ
た
写
真
で
す

ご
い
と
思
っ
た
も
の
が
あ
り
ま
す
。（
56

ペ
ー
ジ
写
真
）
材
料
の
柴
を
山
か
ら
取
っ

て
く
る
の
で
、
山
の
保
全
に
も
役
立
つ

と
か
他
の
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り
ま
す
。
し

か
し
、
何
よ
り
も
こ
の
人
た
ち
が
楽
し

げ
に
仕
事
を
し
て
い
る
の
が
わ
か
る
ん

61 技術にも自治がある

右中：福岡県矢部川の旧松原堰。大熊孝1989年撮影
右下と下：1978年6月、信濃川左支川・渋海川における水防活動。写真提供旧越路町
右下：木で組まれているのが『かまくら』と呼ばれる水制。



続
け
て
い
く
こ
と
が
力
を
生
む

新
潟
市
の
通
船
川

つ
う
せ
ん
が
わ

の
支
川
に
栗
ノ
木

川
と
い
う
川
が
あ
り
ま
す
。
新
潟
地
震

が
１
９
６
４
年
︵
昭
和
39
︶

に
あ
っ
て
、

そ
れ
以
降
鋼
矢
板
と
傘
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
直
壁
護
岸
に
な
っ
て
、
落
っ
こ
ち
た

ら
絶
対
上
が
れ
な
い
構
造
の
川
に
な
り

ま
し
た
。
緑
地
帯
が
で
き
て
い
る
ん
で

す
が
、
緑
地
帯
を
つ
く
っ
て
い
な
が
ら
、

こ
う
い
う
構
造
に
し
た
か
ら
落
ち
る
と

危
な
い
と
い
う
の
で
フ
ェ
ン
ス
で
囲
ま

れ
て
い
る
ん
で
す
。
当
時
の
技
術
者
が

緑
地
帯
を
つ
く
る
一
方
で
、
川
と
の
親

水
性
と
い
う
こ
と
を
ま
っ
た
く
考
え
な

か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
完
全
に

分
断
さ
れ
た
精
神
で
し
か
技
術
が
展
開

で
き
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

川
の
実
態
を
知
っ
て
も
ら
お
う
と
、

こ
の
ひ
ど
い
場
所
で
桜
祭
り
を
始
め
ま

し
た
。﹁
N
P
O
法
人
新
潟
水
辺
の
会
﹂

が
補
助
金
な
ど
を
受
け
て
60
万
円
で
船

を
つ
く
り
、
祭
り
に
そ
の
船
も
出
し
て

い
ま
す
。
こ
う
い
う
船
が
漕
げ
る
の
は

今
で
は
70
歳
以
上
の
人
に
な
り
ま
し
た
。

か
つ
て
の
越
後
平
野
で
は
、
こ
の
よ
う

な
船
は
自
家
用
車
代
わ
り
だ
っ
た
ん
で

す
が
ね
。

沼
垂
小
学
校
が
栗
ノ
木
川
の
脇
に
あ

り
ま
す
。
そ
こ
の
子
供
が
総
合
学
習
で
、

せ
め
て
フ
ェ
ン
ス
が
取
れ
な
い
の
か
と

い
う
提
案
を
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
３
回

目
の
桜
祭
り
の
と
き
に
フ
ェ
ン
ス
を
30

ｍ
だ
け
撤
去
し
て
円
形
の
階
段
護
岸
を

つ
く
り
ま
し
た
。
自
分
た
ち
の
総
合
学

習
で
や
っ
た
こ
と
が
実
現
し
た
、
と
子

供
た
ち
も
喜
ん
で
挨
拶
に
来
て
く
れ
ま

し
た
。

こ
の
子
供
た
ち
は
、
お
そ
ら
く
将
来

自
分
の
子
供
に
こ
の
こ
と
を
伝
え
、
さ

ら
に
孫
に
も
話
し
ま
す
よ
ね
、
す
る
と

こ
の
物
語
は
１
０
０
年
間
は
伝
わ
る
。

こ
の
工
事
は
た
っ
た
５
０
０
万
円
し
か

か
か
っ
て
い
な
い
ん
で
す
。
桜
祭
り
に

は
毎
年
４
、
５
０
０
０
人
来
て
い
ま
す

し
、
余
っ
た
予
算
の
使
い
方
と
し
て
は
、

す
ご
く
投
資
効
果
の
良
い
仕
事
で
あ
っ

62

土
地
の
地
形
や
条
件
を
ま
っ
た
く
知

ら
な
い
か
ら
、
ど
う
つ
き
合
っ
て
い
い

の
か
わ
か
ら
な
い
。
で
も
彼
ら
は
こ
う

い
う
川
や
緑
地
帯
が
あ
る
の
が
魅
力
で

家
を
買
っ
て
も
い
る
わ
け
で
す
よ
ね
。

河
川
哲
学
を
持
つ

40
年
前
に
河
川
工
学
を
志
し
た
と
き
、

私
は
土
木
屋
だ
っ
た
の
で
川
の
生
態
系

に
対
し
て
の
思
い
は
少
な
か
っ
た
。
最

初
に
利
根
川
に
取
り
組
み
ま
し
た
が
、

﹃
利
根
川
治
水
の
変
遷
と
水
害
﹄︵
東
京
大

学
出
版
会

１
９
８
１
︶

も
そ
こ
ま
で
踏
み
込

ん
で
は
書
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

ダ
ム
に
対
し
て
の
批
判
は
出
始
め
て

い
た
し
、
川
の
生
態
学
の
本
が
１
９
７

２
年
︵
昭
和
47
︶

ご
ろ
に
出
始
め
て
、
そ

れ
を
買
っ
て
読
ん
で
い
る
の
で
、
ま
っ

た
く
興
味
が
な
か
っ
た
わ
け
で
は
な
い

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
﹃
洪
水
と
治
水
の

河
川
史
﹄︵
平
凡
社

１
９
８
８
︶

を
ま
と
め

た
と
き
に
は
、
す
で
に
近
自
然
河
川
工

法
が
い
わ
れ
て
い
た
時
代
で
す
が
、
そ

こ
ま
で
踏
み
込
ま
ず
に
書
い
て
し
ま
い

ま
し
た
。
だ
か
ら
、
こ
れ
を
増
補
し
て

再
版
し
た
文
庫
本
に
は
、
後
ろ
の
30
ペ

ー
ジ
に
反
省
を
書
き
ま
し
た
。

新
潟
に
来
て
鮭
が
上
っ
て
い
く
川
を

見
る
ま
で
は
、
弥
生
人
的
感
覚
で
川
を

見
て
い
た
の
で
す
。
確
か
に
川
か
ら
灌

漑
用
水
を
い
た
だ
い
て
い
る
ん
だ
け
れ

ど
も
、
洪
水
に
な
っ
て
溢
れ
た
ら
困
る

と
か
渇
水
に
な
っ
た
ら
困
る
と
か
、
ど

た
と
思
い
ま
す
。

川
と
子
供
の
距
離
が
遠
く
な
っ
た
の

に
は
、
何
か
事
故
が
起
こ
っ
た
と
き
に
、

親
が
管
理
者
に
責
任
追
及
す
る
風
潮
が

生
み
出
し
て
い
る
と
い
う
側
面
も
あ
り

ま
す
。

実
際
、
１
９
７
０
年
︵
昭
和
45
︶

に
こ

こ
で
２
人
亡
く
な
っ
て
い
る
ん
で
す
。

フ
ェ
ン
ス
を
外
し
て
階
段
護
岸
に
す
る

こ
と
に
つ
い
て
は
、
亡
く
な
っ
た
方
の

お
姉
さ
ん
が
反
対
さ
れ
て
い
た
ん
で
す

が
、
水
深
が
急
激
に
深
く
な
ら
な
い
こ

と
、
護
岸
が
緩
や
か
で
簡
単
に
這
い
上

が
れ
る
こ
と
な
ど
を
説
明
し
て
納
得
し

て
い
た
だ
い
た
上
で
今
の
形
に
な
り
ま

し
た
。
ま
た
、
沼
垂
小
学
校
Ｐ
Ｔ
Ａ
が

救
命
浮
き
輪
を
寄
付
し
て
く
れ
ま
し
た
。

通
船
川
の
こ
と
で
活
動
を
し
て
い
く

う
ち
に
、
あ
る
地
区
の
区
画
整
理
を
し

た
と
き
に
５
ｍ
の
川
沿
い
の
敷
地
を
、

市
が
緑
地
帯
と
公
園
に
提
供
し
て
く
れ

ま
し
た
。
そ
れ
で
階
段
護
岸
が
で
き
た

ん
で
す
。

こ
の
区
画
整
理
し
た
所
は
、
も
と
も

と
田
ん
ぼ
で
、
ほ
と
ん
ど
が
新
住
民
な

ん
で
す
。
新
住
民
が
住
み
始
め
た
と
き

に
は
既
に
階
段
護
岸
が
あ
っ
て
、
な
ん

で
柵
が
な
い
の
か
、
と
言
わ
れ
ま
し
た
。

そ
れ
だ
け
川
と
の
つ
き
合
い
が
な
く
な

っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
ず
っ
と
住
ん

で
い
て
フ
ェ
ン
ス
が
取
れ
た
場
合
は
よ

く
て
も
、
新
た
に
住
ん
だ
場
所
に
階
段

護
岸
が
あ
る
と
、
危
険
だ
と
思
っ
て
し

ま
う
ん
で
す
ね
。

上：フェンスが取
れる前の栗ノ木川
のさくら祭り。
右：2006年4月、
フェンスが取れた！
下：高床の大熊さ
んの研究所兼集会
所。展望台付き屋
根で集められた雨
を、家のコーナー
ごとに設けられた
雨水タンクが待ち
受けている。



こ
か
で
川
を
敵
視
し
て
い
る
の
が
弥
生

人
的
感
覚
で
す
。

鮭
と
か
桜
鱒
や
鮎
は
、
縄
文
文
化
を

支
え
る
大
き
な
食
料
源
だ
っ
た
。
縄
文

人
的
感
覚
で
川
を
見
な
き
ゃ
い
け
な
い

ん
だ
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
の
は
、

や
は
り
新
潟
に
来
て
か
ら
で
す
ね
。
縄

文
人
と
か
弥
生
人
と
い
う
言
葉
は
す
ぐ

に
は
思
い
浮
か
び
は
し
ま
せ
ん
で
し
た

け
ど
ね
。

川
の
生
態
系
を
大
事
に
し
な
く
て
は

い
け
な
い
、
ダ
ム
は
そ
れ
を
遮
断
し
て

し
ま
う
存
在
で
、
川
に
と
っ
て
は
一
番

の
敵
対
物
だ
。
そ
れ
を
言
葉
に
し
始
め

た
の
は
だ
い
ぶ
後
に
な
っ
て
か
ら
で
す
。

な
か
な
か
言
い
出
せ
ま
せ
ん
か
ら
ね
。

言
い
出
し
た
の
は
、
１
９
９
０
年
代

で
す
。
﹁
阿
賀
に
生
き
る
﹂
と
い
う
映

画
を
つ
く
る
過
程
で
私
の
腹
も
据
わ
り

ま
し
た
。
１
９
９
１
年
に
は
、
新
た
な

川
の
定
義
も
し
ま
し
た
。

自
分
と
し
て
は
不
本
意
な
ん
で
す
が
、

川
の
こ
と
を
や
る
と
す
ぐ
喧
嘩
に
な
っ

て
し
ま
っ
て
、
何
で
も
反
対
す
る
人
だ

と
い
わ
れ
て
し
ま
う
の
で
、
10
年
間
ほ

ど
除
雪
の
研
究
を
や
っ
た
こ
と
も
あ
り

ま
す
。

こ
の
３
月
に
定
年
退
職
し
ま
し
た
が
、

私
の
後
任
は
、
定
員
削
減
で
手
当
て
さ

れ
て
い
ま
せ
ん
。

継
承
者
を
育
て
て
い
く
こ
と
が
必
要

で
す
が
、
現
状
で
は
と
て
も
難
し
い
。

川
の
再
生
の
た
め
に
、
若
い
人
に
向
け

て
伝
え
た
い
こ
と
が
あ
る
と
す
れ
ば
、

欲
望
を
全
部
達
成
す
る
の
で
は
な
く
、

自
然
や
川
と
共
生
し
て
い
た
時
代
と
同

じ
よ
う
な
、
控
え
め
な
対
応
を
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
、
と
い
う
こ
と
で
し
ょ

う
か
。
少
し
我
慢
し
な
く
て
は
な
ら
な

い
で
す
ね
。

退
職
後
の
た
め
に
つ
く
っ
た
こ
の
建

物
も
、
わ
ざ
と
高
床
式
に
し
て
あ
る
ん

で
す
。
だ
か
ら
た
と
え
信
濃
川
が
破
堤

し
て
も
こ
こ
は
床
上
浸
水
に
な
ら
な
い

よ
、
っ
て
ね
。
床
を
高
く
す
る
の
に
、

新
築
時
で
余
分
に
か
か
る
の
は
50
万
円

く
ら
い
で
す
。
も
と
も
と
60
cm
ほ
ど
あ

る
床
高
か
ら
１
４
８
cm
に
し
て
あ
る
ん

で
す
。

材
料
費
が
１
ｍ
分
ほ
ど
増
え
た
だ
け

で
す
ね
。
口
だ
け
で
な
く
、
こ
う
い
う

こ
と
を
や
る
こ
と
で
、
若
い
人
に
伝
え

て
い
き
た
い
。
通
船
川
の
桜
祭
り
も
同

じ
で
す
。

63 技術にも自治がある

し
か
し
実
際
、
新
潟
県
で
も
ダ
ム
を

計
画
の
中
か
ら
消
し
て
き
て
い
ま
す
。

消
す
と
き
に
は
、
根
拠
を
示
せ
と
か
、

基
本
高
水
は
変
わ
っ
て
な
い
じ
ゃ
な
い

か
と
か
、
激
し
く
や
り
合
い
ま
す
。
な

い
が
し
ろ
に
し
て
い
て
は
い
け
な
い
ん

で
す
。
ち
ゃ
ん
と
考
え
を
言
葉
に
し
て

伝
え
な
く
て
は
。

科
学
と
は
、
対
象
を
い
っ
た
ん
バ
ラ

バ
ラ
に
し
て
、
並
べ
直
す
こ
と
。
一
定

条
件
下
で
あ
れ
ば
、
い
つ
で
も
、
誰
で

も
、
ど
こ
で
も
、
何
度
で
も
、
同
じ
結

果
を
再
現
で
き
る
普
遍
性
に
基
本
が
あ

り
ま
す
。

し
か
し
技
術
に
は
、
時
と
場
所
に
無

関
係
に
再
現
す
る
技
術
と
、
再
現
性
が

曖
昧
で
自
然
と
折
り
合
い
を
つ
け
て
共

生
し
て
い
く
技
術
が
あ
る
。
機
械
工
学

や
電
気
工
学
は
前
者
に
含
ま
れ
ま
す
が
、

土
木
や
建
築
は
後
者
な
ん
で
す
。
生
の
、

あ
り
の
ま
ま
の
自
然
を
対
象
と
し
な
け

れ
ば
な
ら
ず
、
﹁
時
﹂
と
﹁
場
所
﹂
を

問
題
と
し
て
、
そ
の
関
係
性
や
持
続
性

を
尊
重
し
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

大
学
は
一
時
期
、
普
遍
的
学
問
さ
え

身
に
つ
け
て
お
け
ば
、
応
用
学
問
は
卒

業
し
て
か
ら
い
つ
で
も
や
れ
る
と
し
て
、

関
係
性
を
探
求
す
る
こ
と
を
軽
視
し
た

時
代
が
あ
り
ま
し
た
。

今
の
さ
ま
ざ
ま
な
弊
害
は
、
普
遍
性

を
追
求
す
る
あ
ま
り
、
真
理
探
究
に
偏

り
過
ぎ
、
関
係
性
探
求
を
怠
っ
て
き
た

結
果
の
よ
う
に
思
い
ま
す
。

共
生
の
姿
勢
と

関
係
性
探
求
型
学
問

大
学
定
年
で
の
最
終
講
義
の
最
後
に
、

マ
ザ
ー
テ
レ
サ
の
言
葉
を
引
用
し
ま
し

た
。

人
は
不
合
理
、
非
論
理
、
利
己
的
で
す

気
に
す
る
こ
と
な
く
、
人
を
愛
し
な
さ
い

あ
な
た
が
善
を
行
な
う
と
、

利
己
的
な
目
的
で
そ
れ
を
し
た
と
言
わ
れ
る
で
し
ょ
う

気
に
す
る
こ
と
な
く
、
善
を
行
な
い
な
さ
い

目
的
を
達
し
よ
う
と
す
る
と
き
、

邪
魔
立
て
す
る
人
に
出
会
う
で
し
ょ
う

気
に
す
る
こ
と
な
く
、
や
り
遂
げ
な
さ
い

善
い
行
な
い
を
し
て
も
、

お
そ
ら
く
次
の
日
に
は
忘
れ
ら
れ
る
で
し
ょ
う

気
に
す
る
こ
と
な
く
、
し
続
け
な
さ
い

あ
な
た
の
正
直
さ
と
誠
実
さ
と
が
、

あ
な
た
を
傷
つ
け
る
で
し
ょ
う

気
に
す
る
こ
と
な
く
正
直
で
、
誠
実
で
あ
り
続
け
な
さ
い

あ
な
た
が
作
り
上
げ
た
も
の
が
、
壊
さ
れ
る
で
し
ょ
う

気
に
す
る
こ
と
な
く
、
作
り
続
け
な
さ
い

助
け
た
相
手
か
ら
、

恩
知
ら
ず
の
仕
打
ち
を
受
け
る
で
し
ょ
う

気
に
す
る
こ
と
な
く
、
助
け
続
け
な
さ
い

あ
な
た
の
中
の
最
良
の
も
の
を
、
世
に
与
え
な
さ
い

け
り
返
さ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

で
も
、
気
に
す
る
こ
と
な
く
、

最
良
の
も
の
を
与
え
続
け
な
さ
い

マ
ザ
ー
テ
レ
サ
も
こ
う
言
っ
て
る
の

だ
か
ら
頑
張
れ
よ
、
と
自
分
自
身
を
励

ま
し
て
き
ま
し
た
。
国
交
省
と
も
や
り

あ
っ
た
り
と
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
あ

り
ま
し
た
。
正
直
、
私
の
教
え
子
た
ち

は
私
が
い
る
た
め
に
随
分
苦
労
し
て
い

る
と
思
い
ま
す
。

【小技術】

個人的役割

あるべき
水害
対応策

【中技術】

共同体的役割
【大技術】

公共的役割

為政者として
　河川をどう扱うか

自分たちの地域を　
どう守るか

自らをどう守るか

水屋

母屋

河川技術の担い手の役割

大熊さんの最終講義
に使われたパワーポ
イントを参考にして
編集部で作図




