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水
族
館
は
人
生
で
３
度
行
く
所
、

と
言
わ
れ
て
い
た
そ
う
で
す
。

子
ど
も
の
と
き
に
、
ま
ず
１
回
、

親
に
な
っ
て
子
ど
も
と
一
緒
に
、

そ
し
て
３
回
目
は
孫
と
。

と
こ
ろ
が
、
水
族
館
は

知
ら
な
い
う
ち
に
、
大
人
を
も

し
び
れ
さ
せ
る
よ
う
な
魅
力
あ
ふ
れ
る
ス
ポ
ッ
ト
に

転
身
を
遂
げ
て
い
ま
し
た
。

何
度
も
足
を
運
び
た
く
な
る
癒
し
の
空
間
に

な
っ
て
い
た
の
で
す
。

新
鮮
な
海
の
幸
を
い
た
だ
く
文
化
を
持
ち
、

四
方
を
海
に
囲
ま
れ
た
島
国
、
ニ
ッ
ポ
ン
。

魚
た
ち
が
生
き
生
き
と
泳
ぐ
姿
を
見
る
の
が
大
好
き
で
、

他
国
に
抜
き
ん
出
た
水
族
館
好
き
だ
と

言
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、

近
年
の
水
族
館
ブ
ー
ム
は
、

魚
好
き
だ
け
で
は
説
明
で
き
な
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。

何
が
人
々
を
水
族
館
に
惹
き
つ
け
て
い
る
の
か
。

そ
の
秘
密
を
探
る
た
め
に
、

久
し
ぶ
り
に
、
水
族
館
に
足
を
運
ん
で
み
ま
し
た
。
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大
型
水
槽
ブ
ー
ム
の
火
付
け
役
と
な
っ
た
の
は
、

「
沖
縄
の
海
と
の
出
会
い
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
、

２
０
０
２
年
（
平
成
14
）
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
オ
ー
プ
ン
し
た

沖
縄
美
ら
海
水
族
館
。

し
か
し
、
こ
こ
の
魅
力
は

大
型
水
槽
や
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

他
所
で
は
見
ら
れ
な
い
沖
縄
の
美
し
い
海
と
空
を
、

陸
の
上
に
表
現
し
た
い
と
語
る
館
長
の
宮
原
弘
和
さ
ん
に
、

水
族
館
に
で
き
る
こ
と
、
可
能
性
に
つ
い
て
う
か
が
い
ま
し
た
。
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沖
縄
水
と
空
の
魅
力

ジンベエザメの餌やりタイム。海
水と一緒に餌のオキアミを吸い込
むときに、立ち泳ぎになる。沖縄
美ら海水族館〈黒潮の海〉水槽。



さ
ん
だ
け
で
は
な
く
、
海
に
携
わ
る
人

た
ち
が
県
民
を
挙
げ
て
応
援
し
て
く
れ

て
い
ま
す
。

昨
日
も
ち
ょ
う
ど
、
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ

で
お
世
話
に
な
っ
て
い
る
読
谷

よ
み
た
ん

漁
協
に

旧
正
月
の
ご
挨
拶
に
う
か
が
っ
た
と
こ

ろ
で
す
。
当
館
で
は
、
こ
う
い
う
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
大
切
に
し
て
い
ま
す
。

大
型
水
槽
ブ
ー
ム

２
０
０
２
年
（
平
成
14
）
の
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
以
前
は
、
大
型
水
槽
の
〈
黒
潮
槽
〉

も
１
１
０
０
ｔ
。
こ
こ
で
は
、
ジ
ン
ベ

エ
ザ
メ
が
い
か
に
も
窮
屈
で
し
た
。
施

設
も
老
朽
化
し
、
来
館
者
数
も
１
９
９

１
年
（
平
成
３
）
の
１
０
０
万
人
を
ピ
ー

ク
に
少
し
落
ち
て
き
て
い
る
と
い
う
こ

と
で
、
新
た
な
魅
力
を
つ
く
ろ
う
と
リ

ニ
ュ
ー
ア
ル
し
ま
し
た
。「
沖
縄
の
海

と
の
出
会
い
」
と
い
う
テ
ー
マ
を
掲
げ

た
新
水
族
館
に
は
、
７
５
０
０
ｔ
〈
黒

潮
の
海
〉
水
槽
が
つ
く
ら
れ
ま
し
た
。

折
し
も
、
東
京
に
葛
西
臨
海
水
族
館

が
で
き
た
り
、
各
地
に
回
游
型
の
大
型

水
族
館
が
で
き
て
き
た
時
代
と
重
な
り

ま
し
た
。
そ
れ
で
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
計
画

時
に
、
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
の
複
数
飼
育
が

可
能
で
繁
殖
も
で
き
る
水
槽
を
つ
く
ろ

う
、
と
い
う
話
が
浮
上
し
た
の
で
す
。

こ
れ
だ
け
大
き
な
水
槽
が
つ
く
れ
た

の
も
、
や
は
り
以
前
の
水
槽
で
ジ
ン
ベ

エ
ザ
メ
の
飼
育
に
成
功
し
て
い
た
、
と

い
う
実
績
が
あ
っ
た
か
ら
で
し
ょ
う
。

国
の
事
業
で
す
か
ら
、
大
き
な
水
槽
を

つ
く
る
か
ら
に
は
、
そ
れ
な
り
の
成
果

が
上
げ
ら
れ
な
く
て
は
実
現
は
し
な
か

っ
た
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

水
槽
の
大
き
さ
だ
け
で
い
っ
た
ら
、

展
示
の
ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
と
い
う
点
で
は

あ
ま
り
力
を
入
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
世
界
一
は
長
い
間
ア
メ
リ
カ
・
フ

ロ
リ
ダ
に
あ
る
２
万
２
０
０
０
ｔ
の
巨

大
水
槽
で
し
た
。
そ
の
後
、
ア
メ
リ

カ
・
ジ
ョ
ー
ジ
ア
の
１
万
５
０
０
０
ｔ
、

ア
ラ
ブ
首
長
国
連
邦
・
ド
バ
イ
の
１
万

ｔ
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
の
１
万
８
０
０
ｔ

の
水
槽
が
次
々
と
誕
生
し
ま
し
た
。

大
型
水
槽
が
し
の
ぎ
を
削
っ
て
い
る

現
状
で
、
当
館
が
一
番
誇
り
に
思
う
と

こ
ろ
は
、
多
く
の
魚
を
入
れ
て
も
、
水

が
な
お
高
い
透
明
度
を
保
っ
て
い
る
こ

と
で
す
。
ど
れ
だ
け
の
量
の
魚
が
入
れ

ら
れ
る
か
は
、
水
槽
に
海
水
を
供
給
す

る
能
力
と
濾
過
す
る
設
備
の
能
力
に
よ

っ
て
決
ま
り
ま
す
。

う
ち
の
強
み
は
、
沖
縄
の
美
し
い
水

を
豊
富
に
取
り
入
れ
ら
れ
る
と
こ
ろ
。

３
０
０
ｍ
沖
の
水
深
20
ｍ
の
地
点
か
ら

２
０
０
０
k
／
ｈ
を
取
水
、
最
大
能
力

と
し
て
は
３
０
０
０
k
／
ｈ
の
取
水
能

力
が
あ
り
ま
す
。〈
黒
潮
の
海
〉
水
槽

の
飼
育
水
は
、
そ
の
新
鮮
海
水
と
濾
過

循
環
水
と
を
併
用
す
る
シ
ス
テ
ム
で
、

１
日
に
16
タ
ー
ン
さ
せ
て
透
明
度
を
保

っ
て
い
る
の
で
す
。

今
ま
で
は
大
水
槽
、
大
型
生
物
を
お

見
せ
し
て
い
ま
し
た
が
、
10
周
年
を
迎

漁
法
の
変
化

沖
縄
美ち

�

ら
海う

み

水
族
館
（
以
下
、
美
ら
海
）

の
前
身
は
、
１
９
７
５
年
（
昭
和
50
）
沖

縄
国
際
海
洋
博
覧
会
で
日
本
政
府
が
出

展
し
た
〈
海
洋
生
物
園
〉
で
す
。
こ
の

と
き
の
テ
ー
マ
は
「
海
—
そ
の
望
ま
し

い
未
来
」
で
し
た
。
博
覧
会
終
了
後
、

そ
の
跡
地
は
〈
国
営
沖
縄
海
洋
博
覧
会

記
念
公
園
〉
と
し
て
整
備
さ
れ
、
水
族

館
も
こ
の
記
念
公
園
の
一
部
と
し
て
開

館
し
ま
し
た
。

当
時
は
今
と
違
っ
て
、
他
の
県
、
例

え
ば
長
崎
県
・
五
島
列
島
な
ど
か
ら
持

っ
て
き
た
大
型
の
魚
を
展
示
し
て
い
た

り
、
サ
ン
ゴ
の
海
の
展
示
も
生
き
た
サ

ン
ゴ
で
な
か
っ
た
り
。
沖
縄
ら
し
さ
に

欠
け
る
き
ら
い
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
の
状
況
が
変
わ
っ
て
き
た
の
は
、

海
洋
博
が
終
わ
っ
て
以
降
、
１
９
７
８

年
（
昭
和
53
）
ご
ろ
か
ら
の
こ
と
で
す
。

沖
縄
で
も
定
置
網
漁
が
行
な
わ
れ
る
よ

う
に
な
り
、
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
と
か
今
ま

で
見
た
こ
と
も
な
か
っ
た
魚
が
か
か
る

よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

そ
れ
ま
で
の
漁
は
、
魚
を
単
に
水
産

資
源
と
し
て
見
て
い
ま
し
た
か
ら
、
捕

れ
れ
ば
よ
か
っ
た
。
で
す
か
ら
、
人
間

の
食
文
化
に
と
っ
て
資
源
的
価
値
が
な

い
こ
れ
ら
の
魚
を
、
生
き
た
ま
ま
捕
獲

す
る
方
法
が
な
か
っ
た
の
で
す
。

漁
法
が
変
化
し
た
こ
と
は
、
水
族
館

が
飼
育
す
る
魚
の
種
類
や
飼
育
方
法
に

大
変
大
き
な
影
響
を
与
え
ま
し
た
。
そ

れ
ら
を
う
ま
く
運
ん
で
き
て
飼
育
も
で

き
る
よ
う
に
な
っ
て
、
展
示
内
容
が
変

わ
り
、
世
界
初
の
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
展
示

へ
と
つ
な
が
り
ま
し
た
。
今
は
漁
を
す

る
人
と
の
コ
ン
タ
ク
ト
を
密
に
し
て
い

ま
す
か
ら
、
珍
し
い
魚
が
網
に
か
か
っ

た
と
い
う
情
報
が
入
る
と
、
す
ぐ
に
現

場
に
飛
ん
で
行
き
ま
す
。
沖
縄
の
場
合

は
、
漁
師
さ
ん
に
「
船
に
乗
せ
て
」
と

言
え
ば
す
ぐ
に
乗
せ
て
く
れ
る
し
、
関

係
が
で
き
て
い
ま
す
。
日
帰
り
で
き
る

よ
う
な
漁
法
で
す
し
、
規
模
が
ち
ょ
う

ど
い
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
漁
師

宮原弘和さん

みやはら ひろかず

沖縄美ら海水族館館長

1978年琉球大学理工学部生物学科卒業。

同年5月、旧・国営沖縄記念公園水族館

入社。2002年4月海獣課長、2010年4月

魚類課長、2011年6月水族館統括を経て、

2011年6月より現職。2012年4月より水

族館事業部長を兼務。
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右：海に向かって建つ、
沖縄美ら海水族館。傾斜
地にあるので、抜群の眺
望を楽しむことができる。
屋外の海側には、マナテ
ィーやウミガメ、イルカ
などを見学できる施設も
ある。
左：入り口付近には、大
人気のジンベエザメの像
がお出迎え。



え
て
、
バ
ッ
ク
ヤ
ー
ド
の
工
夫
な
ど
も

見
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

謎
が
多
い
海
の
生
き
も
の

水
族
館
で
よ
く
あ
る
の
は
、「
こ
の

魚
、
何
歳
で
す
か
？
」
と
い
う
質
問
な

ん
で
す
が
、
生
態
が
は
っ
き
り
し
な
い

の
で
そ
れ
に
明
確
に
答
え
ら
れ
る
と
こ

ろ
ま
で
に
は
、
な
か
な
か
た
ど
り
着
き

ま
せ
ん
。

私
は
１
９
７
８
年
（
昭
和
53
）
か
ら
、

当
館
に
勤
務
し
て
い
ま
す
。
海
洋
博
が

終
わ
っ
て
か
ら
ス
タ
ッ
フ
に
な
り
ま
し

た
。
目
指
し
た
の
は
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
と

マ
ン
タ
を
飼
育
し
て
繁
殖
に
ま
で
こ
ぎ

着
け
る
こ
と
。
最
初
は
繁
殖
は
お
ろ
か
、

く
わ
し
い
生
態
も
わ
か
ら
な
い
手
探
り

状
態
で
始
ま
っ
た
の
で
す
。

台
湾
で
捕
獲
さ
れ
た
雌
の
ジ
ン
ベ
エ

ザ
メ
の
お
腹
の
中
に
、
孵
化
し
た
赤
ち

ゃ
ん
が
３
０
０
匹
も
い
た
の
で
、
ジ
ン

ベ
エ
ザ
メ
が
胎
生
だ
と
わ
か
り
ま
し
た
。

胎
生
と
は
、
お
母
さ
ん
の
お
腹
の
中
で

卵
が
孵
化
し
て
魚
の
形
で
産
ま
れ
て
く

る
こ
と
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、
海
の
生

き
も
の
の
生
態
と
い
う
の
は
、
ま
だ
ま

だ
わ
か
ら
な
い
こ
と
が
い
っ
ぱ
い
。
そ

れ
を
我
々
も
研
究
し
な
が
ら
、
み
な
さ

ん
に
見
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

沖
縄
の
海
の
特
徴
は
、
サ
ン
ゴ
礁
で

縁
取
ら
れ
て
い
る
こ
と
。
そ
れ
と
暖
流

で
あ
る
黒
潮
。
も
う
一
つ
案
外
知
ら
れ

て
い
な
い
こ
と
で
す
が
、
琉
球
海
溝
な

ど
深
海
の
存
在
で
す
。
そ
こ
に
棲
む
生

物
に
も
光
を
当
て
て
い
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
総
合
休
憩
所
〈
美
ら
海
プ

ラ
ザ
〉
に
展
示
し
て
あ
る
メ
ガ
マ
ウ
ス

な
ど
の
研
究
も
、
ま
だ
ま
だ
こ
れ
か
ら
。

深
海
に
は
特
に
、
ま
だ
解
明
さ
れ
て
い

な
い
謎
が
い
っ
ぱ
い
あ
る
ん
で
す
。

人
間
が
潜
水
病
に
な
る
の
と
一
緒
で
、

深
海
魚
も
急
に
浅
い
所
に
持
っ
て
く
る

と
、
う
ま
く
適
応
で
き
ま
せ
ん
。
そ
れ

で
加
圧
水
槽
を
開
発
し
て
、
徐
々
に
低

い
水
圧
に
慣
ら
し
な
が
ら
、
普
通
の
水

槽
で
飼
え
る
ま
で
に
し
ま
す
。
な
か
な

か
難
し
い
の
で
す
が
、
美
ら
海
水
族
館

で
開
発
さ
れ
た
技
術
で
す
。
こ
う
し
た

加
圧
水
槽
や
自
分
た
ち
で
操
作
で
き
る

無
人
探
査
機
な
ど
を
生
か
し
て
、
深
海

魚
の
生
態
を
明
ら
か
に
し
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。

生
態
系
保
護
に
も
貢
献

試
行
錯
誤
の
中
で
生
態
を
明
ら
か
に

す
る
こ
と
が
で
き
た
魚
種
の
一
つ
に
、

沖
縄
で
最
高
級
魚
と
し
て
珍
重
さ
れ
る

ア
カ
マ
チ
（
ハ
マ
ダ
イ
）
が
あ
り
ま
す
。

加
圧
水
槽
を
利
用
す
る
こ
と
で
生
態
が

初
め
て
明
ら
か
に
な
り
、
長
期
飼
育
が

可
能
と
な
り
ま
し
た
。

沖
縄
で
も
捕
り
過
ぎ
て
い
る
魚
種
は
、

サ
イ
ズ
が
ど
ん
ど
ん
小
さ
く
な
っ
て
い

ま
す
。
グ
ル
ク
ン
も
昔
は
20
〜
30
b
の

も
の
が
普
通
に
あ
っ
た
の
で
す
が
、
今

は
そ
ん
な
に
大
き
な
グ
ル
ク
ン
は
水
揚
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上：〈黒潮の海〉水槽を下
から見上げられるスポット

（目次ページの写真左端の
部分）／下段右から：ジン
ベエザメのお腹を見上げ
る／バックヤードツアーで、
水槽を上から見ることもで
きる／水槽のアクリルガラ
スは、定期的に掃除する必
要があるので、アクアラン
グをつけて作業する。



げ
さ
れ
ま
せ
ん
。
ア
カ
マ
チ
も
１
c
ぐ

ら
い
だ
っ
た
の
が
、
今
は
せ
い
ぜ
い
80

b
ぐ
ら
い
。
こ
の
よ
う
に
、
沖
縄
で
も

資
源
の
枯
渇
は
進
行
し
て
い
ま
す
。
生

態
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
は
、
持
続
可

能
な
漁
労
に
貢
献
す
る
と
い
う
側
面
も

あ
る
ん
で
す
。

見
た
目
の
美
し
さ
だ
け
で
な
く

こ
れ
は
へ
そ
曲
が
り
な
言
い
方
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
私
は
よ
く
、「
沖
縄

の
海
は
、
昔
は
汚
か
っ
た
よ
」
と
言
う

ん
で
す
。
川
も
海
も
、
見
た
目
は
今
の

ほ
う
が
ず
っ
と
き
れ
い
で
す
。

昔
の
海
と
い
う
の
は
、
ど
ん
な
生
物

も
生
き
ら
れ
る
状
態
だ
っ
た
か
ら
、
４

月
に
な
る
と
海
岸
に
ア
オ
サ
や
ホ
ン
ダ

ワ
ラ
が
打
ち
上
げ
ら
れ
て
き
て
、
１
週

間
も
す
る
と
、
雪
景
色
み
た
い
に
真
っ

白
に
な
る
ん
で
す
。
そ
ん
な
風
景
は
、

今
は
ま
っ
た
く
あ
り
ま
せ
ん
。
臭
い
だ

っ
て
な
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

冬
の
間
、
水
温
が
低
い
と
き
に
は
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
が
少
な
い
か
ら
水
も
澄
ん

で
い
る
ん
で
す
が
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が

い
っ
ぱ
い
発
生
す
る
季
節
は
透
明
度
も

低
か
っ
た
。
し
か
し
、
今
の
よ
う
に
人

工
的
に
つ
く
っ
た
浜
な
ん
か
で
は
、
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
も
発
生
し
ま
せ
ん
。
山
か

ら
木
の
枝
な
ど
も
流
さ
れ
て
き
ま
し
た

が
、
今
は
森
が
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、
そ

う
い
う
こ
と
も
な
く
な
り
ま
し
た
。

今
の
浜
辺
が
き
れ
い
な
の
は
、
生
態

系
が
乏
し
く
な
っ
た
結
果
な
の
で
す
。

で
す
か
ら
、
意
外
と
人
間
の
感
覚
と
い

う
の
は
い
い
加
減
な
も
ん
な
ん
で
す
。

人
間
の
つ
く
っ
た
美
し
さ
っ
て
、
何
な

の
か
な
あ
と
思
い
ま
す
。

私
は
名
護
市
の
出
身
で
、
浜
や
海
で

遊
ぶ
の
が
当
た
り
前
、
と
い
う
環
境
で

育
ち
ま
し
た
。
そ
の
こ
ろ
は
好
き
と
い

う
以
前
に
、
当
た
り
前
、
日
常
だ
っ
た

の
で
す
。
サ
ン
ゴ
を
見
る
に
は
沖
ま
で

行
か
な
い
と
な
ら
な
か
っ
た
の
で
、
小

学
生
の
と
き
に
、
サ
ン
ゴ
を
採
取
し
て

き
て
近
く
で
育
て
た
り
。
当
時
、
サ
ン

ゴ
は
雑
草
み
た
い
な
存
在
で
し
た
か
ら
。

そ
の
こ
ろ
か
ら
飼
育
に
目
覚
め
た
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

そ
の
後
、
国
道
58
号
線
が
で
き
た
り
、

海
を
埋
め
立
て
た
り
。
そ
う
い
う
開
発

の
歴
史
と
一
緒
に
時
代
を
過
ご
し
て
き

て
、
海
の
環
境
が
激
変
し
て
い
く
の
も

見
て
き
ま
し
た
。
い
な
く
な
っ
た
生
き

も
の
も
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
よ
。
キ
ス

も
た
く
さ
ん
釣
れ
ま
し
た
が
、
今
は
名

護
湾
に
は
キ
ス
は
い
な
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
そ
う
い
う
こ
と
を
き
ち
ん
と
調

べ
る
こ
と
も
、
水
族
館
の
役
目
の
一
つ

で
す
。
単
な
る
展
示
だ
け
で
な
く
、
研

究
と
そ
の
成
果
を
発
信
し
て
い
か
な
け

れ
ば
、
こ
の
先
、
水
族
館
は
生
き
残
れ

な
い
だ
ろ
う
と
私
は
考
え
て
い
ま
す
。

高
い
飼
育
の
技
術
と
展
示

観
光
客
を
呼
び
込
も
う
と
開
発
が
進

み
過
ぎ
て
し
ま
う
と
観
光
が
で
き
な
く

な
る
。
で
す
か
ら
、
生
き
も
の
が
本
来

の
生
態
の
ま
ま
に
生
き
て
い
る
姿
か
ら
、

何
か
を
学
べ
る
よ
う
な
水
族
館
で
あ
る

べ
き
と
思
い
ま
す
。
大
き
な
海
の
中
の

生
態
系
を
持
続
可
能
に
維
持
す
る
こ
と

と
、
水
槽
の
中
の
生
態
系
を
持
続
可
能

に
す
る
こ
と
は
、
つ
な
が
っ
て
い
る
ん

で
す
。

自
然
の
海
に
行
く
と
、
例
え
ば
ス
ズ

メ
ダ
イ
が
い
ま
す
。
ス
ズ
メ
ダ
イ
が
い

る
所
に
は
必
ず
藻
が
生
え
て
い
ま
す
。

餌
を
自
分
で
管
理
し
て
い
る
ん
で
す
ね
。

そ
う
い
う
生
き
も
の
本
来
の
姿
を
展
示

で
表
現
し
た
い
、
と
思
い
ま
す
。

見
る
人
に
ど
う
発
信
す
る
か
、
と
い

う
意
志
、
つ
ま
り
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド

が
な
い
と
、
展
示
し
て
も
感
動
し
て
も

ら
え
な
い
ん
で
す
。

そ
れ
を
可
能
に
し
て
い
る
の
は
、
飼

育
の
高
い
技
術
で
し
ょ
う
。
ち
ゃ
ん
と

生
か
す
た
め
の
技
術
を
磨
く
。

生
き
も
の
が
治
り
に
く
い
病
気
に
か

か
っ
た
と
き
に
は
、
人
間
の
医
師
や
検

査
技
師
に
も
協
力
を
要
請
し
て
手
を
尽

く
し
ま
す
。
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
の
健
康
診

断
を
し
て
い
る
水
族
館
な
ん
て
、
ほ
か

に
は
な
い
と
思
い
ま
す
よ
。
検
査
や
健

康
管
理
も
大
切
な
ん
で
す
。
そ
れ
で
長

生
き
さ
せ
て
い
き
た
い
と
、
全
員
が
思

っ
て
い
ま
す
。
絶
対
に
治
す
ん
だ
、
と

い
う
意
気
込
み
が
な
い
と
、
こ
れ
だ
け

の
体
制
は
つ
く
れ
ま
せ
ん
。

展
示
と
研
究
を
両
輪
で
行
な
っ
て
い
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右列上：恐いもの見たさゆえか、意外と人気が
高いサメ。〈危険ザメの海〉のオオメジロザメ。
右列下：クロトガリザメの標本。半身は内臓が
見えるように切断されている。
左列上：〈サメ博士の部屋〉に並ぶ、サメを中
心としたアゴの骨の標本。
左列中・下：クジラの骨格標本。



る
の
は
、
や
は
り
研
究
に
興
味
の
あ
る

人
が
集
ま
っ
て
き
て
い
る
と
い
う
こ
と

も
あ
る
で
し
ょ
う
。
研
究
に
興
味
を
持

つ
こ
と
が
、
こ
う
い
う
仕
事
を
長
続
き

さ
せ
る
秘
訣
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

海
へ
の
感
謝
を
形
に

昨
年
（
２
０
１
２
年
〈
平
成
24
〉）
11
月
に
、

当
館
は
10
周
年
を
迎
え
ま
し
た
。
そ
の

際
に
職
員
を
集
め
て
今
後
の
テ
ー
マ
に

つ
い
て
話
し
合
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
出

た
の
が
「
感
謝
」
だ
っ
た
ん
で
す
。
自

然
へ
の
感
謝
、
と
は
言
っ
て
も
、
具
体

的
に
ど
う
表
現
す
る
の
か
は
難
し
い
。

そ
れ
で
海
へ
の
感
謝
の
気
持
ち
を
表
わ

そ
う
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
、
サ
ン
ゴ

を
海
に
戻
す
活
動
を
始
め
ま
し
た
。

サ
ン
ゴ
が
こ
れ
だ
け
減
っ
て
い
る
原

因
は
、
わ
か
る
よ
う
で
わ
か
ら
な
い
の

で
す
。
し
か
し
私
た
ち
は
、
水
が
ち
ゃ

ん
と
し
て
い
な
く
て
は
、
ど
ん
な
に
頑

張
っ
て
移
植
し
て
も
育
ち
切
れ
な
い
だ

ろ
う
、
と
考
え
て
い
ま
す
。
何
が
問
題

で
こ
う
い
う
環
境
に
な
っ
て
し
ま
っ
て

い
る
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
、

海
へ
の
感
謝
を
形
に
す
る
た
め
に
私
た

ち
が
果
た
す
べ
き
働
き
な
の
だ
と
考
え

て
い
ま
す
。

サ
ン
ゴ
の
移
植
は
、
東
京
の
水
族
館

で
も
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
が

実
際
に
海
に
定
着
し
て
い
る
か
ど
う
か

は
あ
ま
り
評
価
さ
れ
て
い
な
い
の
が
現

状
で
す
。

人
工
的
な
水
槽
の
中
で
サ
ン
ゴ
を
育

て
て
、
サ
ン
ゴ
が
健
全
に
育
つ
た
め
に

何
が
必
要
で
何
が
阻
害
因
子
と
な
っ
て

い
る
か
を
検
証
す
る
こ
と
は
、
水
族
館

が
自
然
へ
の
感
謝
に
応
え
る
こ
と
の
一

つ
で
す
。
イ
ル
カ
な
ど
は
生
態
系
の
頂

点
に
あ
り
ま
す
か
ら
、
短
い
期
間
で
あ

れ
ば
、
多
少
、
環
境
が
汚
染
さ
れ
て
も

大
き
な
影
響
を
及
ぼ
さ
れ
ま
せ
ん
。
し

か
し
、
サ
ン
ゴ
は
環
境
の
影
響
を
て
き

め
ん
に
受
け
る
指
標
生
物
な
の
で
す
。

例
え
ば
、
配
水
管
に
少
し
で
も
錆
が
出

て
い
た
ら
、
水
槽
の
中
の
サ
ン
ゴ
は
数

日
で
死
ん
で
し
ま
い
ま
す
。
水
族
館
で

は
そ
う
い
う
こ
と
を
検
証
し
な
が
ら
、

自
然
界
の
水
の
環
境
を
ど
う
し
て
い
っ

た
ら
生
物
に
優
し
い
環
境
を
つ
く
れ
る

の
か
見
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

科
学
的
に
証
明
さ
れ
て
い
る
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
人
間
の
暮
ら
し
が

い
か
に
海
の
生
態
系
に
負
荷
を
か
け
て

い
る
か
は
明
ら
か
で
す
。
そ
の
こ
と
は
、

私
た
ち
が
何
を
す
べ
き
か
と
い
う
道
し

る
べ
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

海
に
捨
て
ら
れ
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製

品
を
、
餌
と
間
違
え
て
食
べ
た
亀
や
イ

ル
カ
が
死
ん
で
し
ま
う
ゴ
ミ
の
誤
飲
は
、

子
ど
も
た
ち
が
見
て
も
わ
か
り
や
す
い
。

こ
う
い
う
こ
と
を
目
に
す
る
と
、
陸
上

に
住
ん
で
い
る
私
た
ち
の
責
任
と
し
て
、

配
慮
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
こ
と
が
見

え
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

沖
縄
の
空
と
海

美
ら
海
水
族
館
の
リ
ピ
ー
タ
ー
は
３

割
ぐ
ら
い
。
来
館
者
の
内
訳
を
見
る
と
、

県
外
か
ら
が
75
％
で
す
。
沖
縄
県
内
が

23
〜
24
％
、
残
り
が
外
国
人
で
す
。
今

後
は
外
国
人
の
比
率
が
高
ま
る
こ
と
と

思
わ
れ
ま
す
。

お
蔭
さ
ま
で
、
こ
ん
な
に
不
便
な
所

に
あ
る
の
に
た
く
さ
ん
の
お
客
様
が
来

て
く
だ
さ
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ん
だ
ろ
う
、

と
考
え
て
み
た
ん
で
す
が
、
や
は
り
沖

縄
の
一
番
の
魅
力
で
あ
る
青
い
海
、
水

の
魅
力
な
ん
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。
海

を
切
り
取
っ
た
形
の
展
示
が
で
き
て
い

る
。
そ
れ
を
維
持
し
て
い
る
か
ら
な
ん

で
し
ょ
う
。

日
本
人
は
水
が
好
き
な
ん
で
す
ね
。

私
は
館
長
に
な
る
前
に
は
イ
ル
カ
の
担

当
だ
っ
た
ん
で
す
が
、
こ
れ
だ
け
の
美

し
い
水
を
循
環
さ
せ
ら
れ
る
仕
組
み
が

あ
れ
ば
、
水
槽
の
中
身
は
メ
ダ
カ
だ
っ

て
満
足
し
て
も
ら
え
る
ん
じ
ゃ
な
い
か

と
、
う
が
っ
た
考
え
を
持
っ
て
い
た
ぐ

ら
い
で
す
。

沖
縄
の
も
う
一
つ
の
魅
力
は
空
。
空

を
表
現
で
き
る
展
示
は
ま
だ
な
い
ん
で

す
が
、
海
の
魅
力
だ
け
で
な
く
、
空
の

魅
力
を
表
現
で
き
る
展
示
が
で
き
た
ら
、

美
ら
海
が
ま
た
変
わ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か

と
思
い
ま
す
。

取
材：

２
０
１
３
年
２
月
13
日
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上：縦横に張り巡らされた配管は、いわば血
管。万一に備えて水没しないように機械室は2
階にあり、自家発電装置も完備。異常を発見
するには音や臭いも重要。機械任せにはでき
ない仕事だという。
左上：バックヤードを案内してくださった魚
類チームの横山季代子さん。
左下：水の供給・循環システムについて説明
してくださった沖縄環境開発センターの金城
保守さん
下：水槽に循環させる海水の濾過材。

バックヤードに入ると、照明の工夫や水の循環装置、控えの生きものの
管理など、裏方の仕事が、展示を支えていることがわかる



9 日本の水族館とともに

日
本
の
水
族
館
と
と
も
に

鈴木克美 さん
すずき かつみ

東海大学名誉教授、農学博士。

1934年静岡県生まれ。東京水産大学卒業後、江ノ島水族館、金沢水族館副館
長を経て、東海大学教授、同大学海洋科学博物館館長。専攻は魚類生活史学。

主な著書に、『イタリアの蛸壺　海とさかなの随筆』（東海大学出版会 1978）、
『潮だまりの生物学』（講談社現代新書586 1980）、『東書選書63　黒潮に生き
るもの』（東京書籍 1981）、『丸善ライブラリー28　魚は夢を見ているか』

（丸善1991）、『丸善ライブラリー112　水族館への招待　魚と人と海』（丸善
1994）、『ものと人間の文化史113　水族館』（2003 法政大学出版局）、『東海
大学自然科学叢書　新版水族館学』（共著／東海大学出版会 2010）ほか

水
族
館
史
を
ま
と
め
る

『
丸
善
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
１
１
２
　
水
族

館
へ
の
招
待
　
魚
と
人
と
海
』（
１
９

９
４
）
を
書
い
た
と
き
は
、
私
に
も
ま

だ
水
族
館
の
歴
史
に
強
い
関
心
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
水
族
館
の
先
輩
に
勧

め
ら
れ
て
、
よ
う
や
く
調
べ
て
書
く
気

に
な
っ
た
も
の
の
、
水
族
館
の
歴
史
を

書
い
た
書
物
は
、
日
本
に
は
ま
だ
な
か

っ
た
の
で
す
。

日
本
の
水
族
館
に
は
、
大
学
臨
海
実

験
所
の
水
族
館
、
博
覧
会
水
族
館
、
公

立
水
族
館
、
株
式
会
社
と
い
ろ
い
ろ
あ

り
ま
す
が
、
資
料
を
残
す
意
識
と
習
慣

が
な
か
っ
た
た
め
に
少
な
い
資
料
す
ら

消
え
て
い
く
運
命
に
あ
り
ま
す
。

私
が
『
も
の
と
人
間
の
文
化
史
１
１

３
　
水
族
館
』（
法
政
大
学
出
版
局
２
０
０
３
）

を
出
版
し
た
の
は
、
長
ら
く
水
族
館
に

携
わ
っ
た
者
の
責
任
と
し
て
、
散
逸
し

が
ち
な
水
族
館
資
料
を
記
録
に
留
め
た

い
と
考
え
た
か
ら
で
す
。

人
類
は
有
史
以
前
か
ら

魚
を
飼
っ
て
い
た

人
類
が
魚
を
飼
っ
て
い
た
痕
跡
は
、

古
代
中
国
や
ロ
ー
マ
時
代
ま
で
遡
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
食
用
と
観
賞
用
を
兼

ね
て
ヘ
レ
ン
ウ
ツ
ボ
を
飼
っ
て
い
た
証

拠
が
、
ポ
ン
ペ
イ
の
遺
跡
か
ら
発
掘
さ

れ
て
い
ま
す
。
ポ
ン
ペ
イ
は
西
暦
79
年

の
ヴ
ェ
ス
ヴ
ィ
オ
火
山
の
噴
火
で
埋
も

れ
た
町
で
す
か
ら
、
そ
れ
以
前
か
ら
、

ロ
ー
マ
の
貴
族
階
級
に
は
、
ア
ク
オ
リ

オ
と
呼
ば
れ
る
施
設
で
、
食
べ
る
た
め

の
魚
を
飼
う
習
慣
が
あ
っ
た
と
い
う
こ

と
に
な
り
ま
す
。

従
来
、
飼
わ
れ
て
い
た
魚
は
ウ
ナ
ギ
と
い
わ
れ
て
き

た
が
、
英
語
の
モ
ー
レ
イ
・
イ
ー
ル
は
ウ
ツ
ボ
の
こ

と
で
、
誤
訳
が
日
本
の
定
説
と
な
っ
た
。
古
代
ロ
ー

マ
人
は
ウ
ツ
ボ
を
好
ん
で
食
べ
て
い
た
よ
う
で
あ
る
。

記
録
だ
け
で
い
っ
た
ら
、
紀
元
前
２

５
０
０
年
ご
ろ
、
バ
ビ
ロ
ニ
ア
王
朝
期

に
シ
ュ
メ
ー
ル
人
が
淡
水
魚
を
飼
っ
て

い
た
こ
と
や
、
中
国
の
周
代
（
紀
元
前
11

世
紀
）
の
文
献
に
も
〈
家
魚
〉
と
い
う

言
葉
が
見
ら
れ
ま
す
。
７
２
０
年
に
著

さ
れ
た
『
日
本
書
紀
』
に
も
、
観
賞
用

の
池
が
あ
っ
た
、
と
書
か
れ
て
い
ま
す
。

自
然
志
向
の
思
想
か
ら

19
世
紀
の
イ
ギ
リ
ス
・
ビ
ク
ト
リ
ア

朝
期
に
は
産
業
革
命
が
起
こ
り
、
経
済

発
展
と
並
行
し
て
、
自
然
回
帰
志
向
の

流
行
が
あ
り
ま
し
た
。

１
８
４
２
年
（
天
保
13
）
、〈
ビ
バ
リ
ウ

ム
（V

ivarium
：

動
物
飼
育
器
）
〉
と
命
名
さ

れ
た
ガ
ラ
ス
器
の
セ
ッ
ト
が
、
自
然
志

向
の
思
想
に
乗
っ
て
大
い
に
流
行
し
ま

し
た
。

ビ
バ
リ
ウ
ム

密
閉
し
た
小
容
器
の
中
に
植
物
と
動
物
を
入
れ
て
光

を
当
て
て
お
け
ば
、
互
い
の
呼
吸
を
助
け
合
っ
て

長
く
生
き
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
を
、
ナ
サ
ニ
エ

1961年（昭和31）江ノ島水族館に勤務して以来、

日本の水族館とともに歩んできた鈴木克美さん。

水族館史を本にまとめたり、海外の論文を日本に紹介するなどして、

研究できる環境を整えながら、後進を育成し、

飼育・展示だけの水族館からの脱却を牽引してきました。

輸入文化として取り入れられた水族館が、

本当の意味で日本独自のものになるためには、今が正念場と語りました。

日
本
の
水
族
館
と
と
も
に

鈴木さんの言う通り、口を開けて泳ぐマ
イワシの大群。ものすごく速いスピード
で泳ぐため、写真に撮るのもひと苦労。

1961年（昭和31）江ノ島水族館に勤務して以来、

日本の水族館とともに歩んできた鈴木克美さん。

水族館史を本にまとめたり、海外の論文を日本に紹介するなどして、

研究できる環境を整えながら、後進を育成し、

飼育・展示だけの水族館からの脱却を牽引してきました。

輸入文化として取り入れられた水族館が、

本当の意味で日本独自のものになるためには、今が正念場と語りました。
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ル
・
Ｂ
・
ワ
ー
ド
が
植
物
雑
誌
に
発
表
。
の
ち
に

自
分
の
名
前
を
冠
し
て
〈
ワ
ー
デ
ィ
ア
ン
ケ
ー
ス
〉

と
し
て
売
り
出
し
た
。

引
き
続
い
て
水
槽
の
〈
ビ
バ
リ
ウ
ム
〉、

つ
ま
り
ア
ク
ア
版
が
登
場
し
ま
し
た
。

17
世
紀
の
イ
ギ
リ
ス
官
僚
で
、
詳
細
な

日
記
を
つ
け
た
こ
と
で
知
ら
れ
る
サ
ム

エ
ル
・
ピ
ー
プ
ス
も
、
１
６
６
５
年
の

あ
る
日
、
知
人
宅
で
熱
帯
魚
の
パ
ラ
ダ

イ
ス
フ
ィ
ッ
シ
ュ
を
飼
っ
て
い
る
の
を

見
た
、
と
日
記
に
書
い
て
い
ま
す
。

現
在
、
水
族
館
の
欧
米
で
の
名
称
は

ア
ク
ア
リ
ウ
ム
で
す
。
本
来
の
意
味
か

ら
す
る
と
、
水
中
植
物
と
水
生
動
物
の

呼
吸
が
平
衡
状
態
に
あ
る
水
槽
（
バ
ラ
ン

ス
ド
・
ア
ク
ア
リ
ウ
ム
）
を
ア
ク
ア
リ
ウ
ム

と
呼
ん
で
い
ま
し
た
が
、
や
が
て
水
槽

や
水
族
館
そ
の
も
の
も
指
す
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

ア
ク
ア
リ
ウ
ム

ロ
バ
ー
ト
・
ウ
ォ
リ
ン
ト
ン
は
水
中
植
物
と
水
生
動

物
の
呼
吸
に
相
関
関
係
が
あ
る
こ
と
を
証
明
す
る
平

衡
水
槽
（
バ
ラ
ン
ス
ド
・
ア
ク
ア
リ
ウ
ム
）
に
つ

い
て
、
１
８
４
９
年
の
学
会
で
発
表
し
た
。
そ
の

論
文
に
、
初
め
て
〈
ア
ク
ア
リ
ア
（
ア
ク
ア
リ
ウ

ム
の
複
数
形
）〉
と
い
う
用
語
が
使
わ
れ
た
。
そ
の

後
、
ア
ク
ア
リ
ウ
ム
に
自
分
の
名
前
を
つ
け
て

〈
ウ
ォ
リ
ン
ト
ン
ケ
ー
ス
〉
と
し
て
売
り
出
し
て
い

る
。

ア
ク
ア
リ
ウ
ム
の
用
語
が
広
ま
っ
た
こ
と
に
は
、

１
８
５
４
年
、
実
際
に
自
分
で
飼
育
し
て
観
察
し

な
が
ら
描
い
た
イ
ソ
ギ
ン
チ
ャ
ク
や
サ
ン
ゴ
の
彩
色

版
画
を
掲
載
し
た
『
ジ
・
ア
ク
ア
リ
ウ
ム
』
と
い

う
名
著
を
、
フ
ィ
リ
ッ
プ
・
Ｈ
・
ゴ
ッ
ス
が
出
版

し
た
影
響
も
大
き
い
。

日
本
で
は
18
世
紀
半
ば
に
、
オ
ラ
ン

ダ
か
ら
き
た
吹
き
ガ
ラ
ス
の
ビ
ー
ド
ロ

鉢
に
金
魚
を
入
れ
て
眺
め
る
風
習
が
始

ま
っ
て
い
ま
す
。
国
産
の
ガ
ラ
ス
器
が

つ
く
れ
る
よ
う
に
な
る
と
江
戸
の
庶
民

の
間
に
も
流
行
し
て
、
金
魚
を
入
れ
た

ガ
ラ
ス
の
〈
金
魚
玉
〉
を
軒
先
に
吊
る

し
て
楽
し
ん
で
い
た
よ
う
で
す
。

こ
の
よ
う
に
、
魚
を
見
て
愛
で
る
、

飼
っ
て
楽
し
む
と
い
う
風
習
は
、
洋
の

東
西
を
問
わ
ず
に
、
早
く
か
ら
受
け
入

れ
ら
れ
て
い
た
の
で
す
。

欧
化
主
義
か
ら
始
ま
っ
た

日
本
で
最
初
の
水
族
館
は
、
上
野
公

園
に
つ
く
ら
れ
た
〈
観
魚
室

う
を
の
ぞ
き

〉
で
す
。

観
魚
室
と
書
い
て
「
う
を
の
ぞ
き
」
と

読
ま
せ
ま
し
た
。

上
野
の
山
は
明
治
維
新
後
に
公
園
と

な
っ
て
、
文
部
省
（
当
時
）
系
の
教
育
博

物
館
（
現
・
国
立
科
学
博
物
館
）
が
で
き
、

そ
の
附
属
施
設
と
し
て
動
物
園
が
、
そ

の
ま
た
附
属
施
設
と
し
て
１
８
８
２
年

（
明
治
15
）
〈
う
を
の
ぞ
き
〉
が
つ
く
ら
れ

ま
し
た
。

こ
の
教
育
博
物
館
と
動
物
園
の
誕
生

に
あ
た
っ
て
は
、
当
時
の
文
部
省
役
人

で
あ
っ
た
町
田
久
成
と
田
中
芳
男
が
尽

力
し
て
い
ま
す
。

大
英
博
物
館
を
モ
デ
ル
と
す
る
博
物

館
指
向
が
あ
っ
た
町
田
に
対
し
て
、
田

中
は
パ
リ
の
ジ
ャ
ル
ダ
ン
・
デ
・
プ
ラ

ン
ツ
を
志
向
し
た
自
然
史
博
物
館
を
理

想
と
し
て
い
ま
し
た
が
、
共
に
欧
米
列

強
に
追
い
つ
く
た
め
に
、
官
僚
と
し
て

文
化
の
向
上
を
図
ろ
う
と
し
た
と
思
わ

れ
ま
す
。

西
洋
渡
来
の
水
族
館
の
魅
力
は
、
早

く
か
ら
注
目
さ
れ
て
い
て
、
１
８
９
７

年
（
明
治
30
）
の
第
２
回
水
産
博
覧
会
水

族
館
（
兵
庫
・
和
田
岬
水
族
館
）
、
１
９
０
３

年
（
明
治
36
）
の
第
５
回
内
国
勧
業
博
覧

会
水
族
館
（
大
阪
・
堺
水
族
館
）
以
降
、
大

き
な
博
覧
会
に
は
付
属
の
集
客
施
設
と

し
て
の
水
族
館
が
官
主
導
で
つ
く
ら
れ

て
い
ま
し
た
。
和
田
岬
水
族
館
の
２
年

後
、
１
８
９
９
年
（
明
治
32
）
に
株
式
会

社
が
経
営
す
る
浅
草
公
園
水
族
館
が
で

き
、
こ
ち
ら
は
大
好
評
を
博
し
て
昭
和

初
期
ま
で
東
京
名
物
に
な
り
ま
し
た
。

面
白
く
て
、
た
め
に
な
る

水
族
館
は
博
覧
会
の
集
客
施
設
の
目

玉
と
な
っ
て
、
た
く
さ
ん
の
お
客
を
入

れ
ま
し
た
。
国
が
や
る
こ
と
で
、
社
会

教
育
も
し
よ
う
と
し
た
ん
で
す
ね
。
ま

だ
社
会
教
育
と
い
う
言
葉
は
な
か
っ
た

の
で
す
が
、
水
族
館
は
教
育
に
も
研
究

に
も
実
業
に
も
役
立
つ
と
。
そ
れ
で
、

建
前
の
よ
う
な
も
の
で
す
け
れ
ど
、
こ

れ
が
の
ち
の
ち
の
水
族
館
の
表
向
き
の

定
義
の
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

日
本
の
水
族
館
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の

水
族
館
に
な
ら
っ
て
、
自
然
史
博
物
館

構
想
の
一
環
と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た
の

で
す
が
、
博
覧
会
の
客
寄
せ
に
成
功
し

た
こ
と
か
ら
、
繁
華
街
や
観
光
地
の
興

行
施
設
へ
と
、
い
つ
の
間
に
か
目
的
が

変
化
し
て
い
き
ま
し
た
。
そ
れ
で
も

東海大学海洋科学博物館の科学博物館部門にあるマリンサイエンスホール
には、楽しみながら海そのものを理解してもらう展示がある。水族展示だ
けでなく、総合的に海への興味を喚起する工夫だ。

これは駿河湾の立体模型。駿河湾は日本一深い湾で、富士山を逆さにした
ような深い海溝がある（縦横比が一定でない模型のため、実際より高さ・
深さが鋭角になっている）。御前崎と伊豆半島の石廊崎を結ぶ湾口の最深
部は2500mもあり、 1000mを超える深海底が湾の奥まで入り込んでいる。
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く
知
的
欲
求
を
満
足
さ
せ
る
も
の
な
の

か
、
水
族
館
自
身
の
答
え
は
ま
だ
出
て

い
な
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。

美
ら
海
の
活
動

例
え
ば
、
沖
縄
美
ら
海
水
族
館
（
以

下
、
美
ら
海
と
表
記
）
の
前
・
館
長
の
内
田

詮
三
さ
ん
は
、
大
変
頑
張
っ
て
、
大
き

な
成
果
を
上
げ
て
こ
ら
れ
ま
し
た
。
ジ

ン
ベ
エ
ザ
メ
も
今
で
は
あ
ち
こ
ち
に
い

ま
す
か
ら
そ
ん
な
に
難
し
く
な
い
よ
う

「
面
白
く
て
た
め
に
な
る
」
オ
モ
タ
メ

主
義
の
看
板
は
続
き
ま
し
た
。

明
治
の
実
業
家
の
太
田
實
（
１
８
５
８

〜
１
９
１
８
年
）
も
営
利
を
目
的
と
し
た

水
族
館
を
創
始
し
た
一
人
で
す
。
太
田

が
始
め
た
浅
草
公
園
水
族
館
（
浅
草
水
族

館
と
は
別
の
施
設
。
１
８
９
９
年
〈
明
治
32
〉）

と
大
阪
の
日
本
水
族
館
（
１
９
０
１
年
〈
明

治
34
〉）
は
、
興
行
経
営
で
あ
る
の
に
も

か
か
わ
ら
ず
、「
水
族
館
は
教
育
と
研

究
と
調
査
に
役
に
立
つ
」
と
パ
ン
フ
レ

ッ
ト
に
謳
い
、
当
時
の
新
聞
も
「
水
族

館
は
教
育
上
、
必
要
な
も
の
だ
」
と
書

き
ま
し
た
。
水
族
館
は
「
面
白
く
て
た

め
に
な
る
」
と
い
う
の
が
、
の
ち
の
ち

ま
で
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
に
な
り
ま
し

た
。第

二
次
世
界
大
戦
が
終
わ
っ
て
、
１

９
４
７
年
（
昭
和
22
）
ご
ろ
か
ら
、
再
び

水
族
館
が
で
き
始
め
ま
す
。
そ
の
こ
ろ

で
き
た
水
族
館
は
大
部
分
が
県
立
、
市

立
な
ん
で
す
。
そ
れ
は
水
族
館
が
手
っ

取
り
早
い
集
客
施
設
と
思
わ
れ
て
、
地

域
振
興
の
た
め
に
役
に
立
つ
と
考
え
ら

れ
た
か
ら
な
ん
で
し
ょ
う
。

こ
の
と
き
に
つ
く
ら
れ
た
公
立
の
水

族
館
が
、「
面
白
く
て
た
め
に
な
る
」

と
い
う
こ
と
を
ど
の
よ
う
に
受
け
取
っ

て
い
た
か
と
い
う
と
、
研
究
室
を
つ
く

る
で
も
な
け
れ
ば
、
研
究
す
る
人
も
い

な
い
し
、
テ
ー
マ
も
な
い
し
、
研
究
費

も
出
さ
な
か
っ
た
。
水
族
館
に
は
教
育

施
設
と
し
て
の
活
動
が
必
要
だ
、
と
い

っ
て
も
、
教
育
の
た
め
の
準
備
を
整
え

た
の
は
ず
っ
と
あ
と
の
こ
と
で
す
。

「
た
め
に
な
る
」
の
は
何
か

博
物
館
学
の
専
門
家
の
矢
島
國
雄
さ

ん
が
、「
日
本
は
明
治
に
な
っ
て
博
物

館
と
い
う
施
設
を
西
欧
か
ら
導
入
す
る

こ
と
に
は
成
功
し
た
け
れ
ど
、
博
物
館

を
運
営
す
る
組
織
に
つ
い
て
は
何
も
考

え
て
こ
な
か
っ
た
」
と
書
い
て
い
ま
す

が
、
私
も
そ
の
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。

例
え
ば
、
大
阪
に
水
道
記
念
館
と
い

う
水
道
局
が
運
営
す
る
施
設
が
あ
り
ま

す
。
そ
こ
に
は
琵
琶
湖
と
淀
川
水
系
の

自
然
を
再
現
し
た
淡
水
魚
水
族
館
が
あ

っ
て
、
無
料
入
場
で
き
て
い
た
の
で
す
。

天
然
記
念
物
に
指
定
さ
れ
る
イ
タ
セ
ン

パ
ラ
や
、
絶
滅
危
惧
種
の
ア
ユ
モ
ド
キ

な
ど
希
少
種
も
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
し
て
い

る
ユ
ニ
ー
ク
な
水
族
館
で
し
た
。

と
こ
ろ
が
最
近
、
市
の
コ
ス
ト
削
減

の
た
め
に
水
族
館
は
休
館
に
な
り
ま
し

た
。
し
か
し
、
水
族
館
は
単
に
魚
類
を

飼
っ
て
い
る
場
所
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
の
出
来
事
は
、
水
族
館
の
機
能
、
意

義
、
目
的
、
そ
れ
と
価
値
評
価
が
曖
昧

な
ま
ま
今
ま
で
き
て
い
る
こ
と
の
一
例

で
す
。

「
面
白
く
て
た
め
に
な
る
」
の
「
面
白

い
」
ほ
う
は
わ
か
り
や
す
い
で
す
ね
。

面
白
さ
を
追
求
す
る
と
、
パ
フ
ォ
ー
マ

ン
ス
に
行
き
着
き
ま
す
。
で
は
、「
た

め
に
な
る
」
ほ
う
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

解
釈
が
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
が
、
当
初

掲
げ
た
「
教
育
と
研
究
と
調
査
に
役
に

立
つ
」
こ
と
な
の
か
、
見
せ
物
で
は
な

上：海の生物の動きを機械で再現した〈メカニマル〉。自分で操縦で
きるものもある／左：過去40年間にわたって採集された深海生物を集
めたゾーンが、2010年7月に新設された／下：マリンサイエンスホー
ルに展示されたロープワークの見本
下段：海洋水槽を泳ぐシロワニ（サメ）。
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水
族
館
人
生

私
が
水
族
館
に
入
っ
た
１
９
５
６
年

（
昭
和
31
）
は
、
水
族
館
は
ま
だ
、
大
学

を
出
た
人
間
が
入
る
と
こ
ろ
で
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。

た
ま
た
ま
大
学
を
卒
業
す
る
２
年
前

に
江
ノ
島
水
族
館
（
１
９
５
４
年
〈
昭
和
29
〉）

が
で
き
て
、
大
変
な
評
判
に
な
り
ま
し

た
。
見
に
行
っ
た
ら
気
に
入
り
ま
し
て

ね
。
運
良
く
入
る
こ
と
が
で
き
た
。
そ

れ
が
、
私
の
水
族
館
人
生
の
始
ま
り
に

な
り
ま
し
た
。

江
ノ
島
水
族
館
初
代
館
長
は
、
雨
宮

育
作
で
し
た
。
１
８
７
７
年
（
明
治
10
）

に
来
日
し
た
ア
メ
リ
カ
の
動
物
学
者
エ

ド
ワ
ー
ド
・
モ
ー
ス
博
士
（
１
８
３
８
〜

１
９
２
５
年
）
の
直
系
の
弟
子
で
、「
こ
れ

か
ら
の
水
族
館
は
、
研
究
を
第
一
に
し

な
く
て
は
ダ
メ
だ
」
と
言
っ
て
い
た
の

で
す
。
そ
の
先
生
が
指
導
し
て
で
き
た

の
が
、
江
ノ
島
水
族
館
で
し
た
。
そ
れ

ま
で
の
水
族
館
に
は
、
魚
を
た
だ
飼
っ

て
い
る
だ
け
の
飼
育
作
業
員
が
い
た
の

で
す
が
、
雨
宮
先
生
は
大
学
出
を
６
人

採
用
し
て
、
水
族
館
に
研
究
機
能
を
も

た
せ
よ
う
と
さ
れ
ま
し
た
。
外
国
の
論

文
の
輪
読
を
し
た
り
し
た
の
も
、
当
時

と
し
て
は
画
期
的
な
こ
と
で
し
た
。

私
は
江
ノ
島
水
族
館
に
８
年
間
い
て
、

そ
の
後
、
金
沢
水
族
館
の
立
ち
上
げ
に

か
か
わ
り
ま
し
た
。

ち
ょ
う
ど
、「
と
る
漁
業
か
ら
つ
く

に
思
わ
れ
て
し
ま
い
ま
す
が
、
そ
こ
に

至
る
ま
で
に
は
大
変
な
苦
労
が
あ
っ
た

の
で
す
。

朝
日
新
聞
に
著
名
人
が
郷
里
の
名
所

を
書
く
連
載
が
あ
る
ん
で
す
が
、
沖
縄

出
身
の
女
優
さ
ん
が
「
是
非
、
美
ら
海

水
族
館
に
来
て
く
だ
さ
い
」
と
書
い
て

い
ま
し
た
。
私
は
そ
れ
を
見
て
感
慨
深

く
思
い
ま
し
た
。
名
所
と
い
う
と
、
滝

と
か
神
社
を
挙
げ
る
人
が
多
い
中
、
水

族
館
を
挙
げ
て
く
れ
る
な
ん
て
。
そ
れ

ぐ
ら
い
、
美
ら
海
は
す
ご
い
ん
で
す
。

内
田
さ
ん
は
、
沖
縄
に
来
る
前
に
福

島
の
照
島
の
水
族
館
、
そ
の
前
に
伊
東

に
あ
っ
た
水
族
館
に
い
ま
し
た
が
、
東

京
外
語
大
学
で
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
語
を
学

ん
だ
変
わ
り
種
で
す
。

内
田
さ
ん
は
ご
自
分
で
「
前
の
二
つ

は
あ
ま
り
う
ま
く
い
き
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
美
ら
海
は
う
ま
く
い
っ
た
の
で
１

勝
２
敗
で
す
」
と
言
っ
て
い
る
ん
で
す

が
、
私
は
３
戦
全
勝
だ
ろ
う
と
申
し
上

げ
ま
し
た
。
そ
の
と
き
は
結
果
と
し
て

失
敗
だ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ

れ
を
あ
と
に
き
ち
ん
と
生
か
し
て
い
る
。

ト
ラ
イ
＆
エ
ラ
ー
の
エ
ラ
ー
が
、
次
の

成
功
に
生
か
さ
れ
て
い
る
か
ら
で
す
。

美
ら
海
は
ま
た
、
深
海
魚
を
展
示
す

る
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
か
、
ず
っ
と

研
究
し
て
い
ま
す
。
東
海
大
学
海
洋
科

学
博
物
館
（
東
海
大
学
社
会
教
育
セ
ン
タ
ー
）

が
あ
る
駿
河
湾
も
深
海
魚
の
宝
庫
で
す

か
ら
、
な
ん
と
か
し
て
深
海
魚
を
飼
い

た
い
、
と
思
っ
て
努
力
し
て
き
た
の
で

す
が
、
ど
う
し
て
も
う
ま
く
い
か
な
い
。

深
海
魚
は
非
常
に
デ
リ
ケ
ー
ト
で
、
水

族
館
に
持
っ
て
く
る
ま
で
に
死
ん
で
し

ま
う
の
で
す
。

魚
は
普
通
、
浮
き
袋
で
水
圧
を
調
整

し
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
浮
き
袋
の
な

い
魚
も
い
ま
す
。
特
に
深
海
魚
に
は
、

普
通
の
浮
き
袋
が
役
に
立
ち
ま
せ
ん
。

そ
れ
で
浮
き
袋
の
中
に
ガ
ス
の
代
わ
り

に
ワ
ッ
ク
ス
エ
ス
テ
ル
を
詰
め
て
全
体

を
軽
く
し
て
い
た
り
と
、
い
ろ
い
ろ
工

夫
し
て
い
ま
す
。
普
通
の
硬
骨
魚
と
違

っ
て
、
軟
骨
魚
類
の
サ
メ
に
は
、
も
と

も
と
浮
き
袋
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、
肝
臓

に
非
常
に
軽
い
ワ
ッ
ク
ス
ス
ク
ワ
ラ
ン

が
た
く
さ
ん
あ
っ
て
、
そ
れ
で
浮
力
を

調
整
し
て
い
る
の
で
す
。
浮
力
調
節
を

ど
う
克
服
す
る
か
、
も
う
一
つ
、
深
海

か
ら
ど
う
引
き
上
げ
て
く
る
か
が
、
水

族
館
で
深
海
魚
の
姿
を
見
ら
れ
る
よ
う

に
な
る
決
め
手
に
な
る
で
し
ょ
う
。

成
功
は
成
功
の
母

東
海
大
学
海
洋
学
部
は
１
９
６
２
年

（
昭
和
37
）
に
で
き
、
東
海
大
学
海
洋
科

学
博
物
館
は
、
海
洋
学
部
の
附
属
施
設

と
し
て
１
９
７
０
年
（
昭
和
45
）
に
開
館

し
ま
し
た
。

海
の
生
き
も
の
の
研
究
が
陸
の
上
の

研
究
室
で
す
る
だ
け
で
な
く
、
海
の
中

に
自
ら
潜
っ
て
研
究
す
る
と
い
う
ス
タ

イ
ル
を
含
め
て
、
水
族
館
で
な
け
れ
ば

で
き
な
い
研
究
が
あ
る
ん
だ
、
と
い
う

こ
と
を
実
践
し
て
き
ま
し
た
。

イ
ワ
シ
を
水
族
館
で
飼
う
よ
う
に
な

っ
た
の
も
、
こ
こ
の
水
族
館
が
最
初
で

す
。
イ
ワ
シ
は
魚
偏
に
弱
い
と
書
く
よ

う
に
、
大
変
、
死
に
や
す
い
魚
な
ん
で

す
。
な
ぜ
飼
え
る
よ
う
に
な
っ
た
か
と

い
う
と
、
カ
ツ
オ
漁
業
の
餌
の
イ
ワ
シ

を
生
簀
で
飼
っ
て
い
た
沼
津
が
近
い
た

め
、
割
と
狭
い
生
簀
の
中
で
泳
い
で
い

る
イ
ワ
シ
が
手
に
入
っ
た
か
ら
で
す
。

イ
ワ
シ
を
飼
う
ん
だ
っ
た
ら
大
群
で

飼
わ
な
い
と
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
水

槽
に
は
５
０
０
０
〜
６
０
０
０
匹
ぐ
ら

い
入
れ
て
い
ま
す
。

イ
ワ
シ
と
い
う
の
は
網
で
す
く
う
と

ダ
メ
に
な
っ
て
し
ま
う
か
ら
、
バ
ケ
ツ

で
す
く
う
ん
で
す
。
と
こ
ろ
が
最
初
の

こ
ろ
は
バ
タ
バ
タ
死
ん
で
、
10
日
ぐ
ら

い
の
内
に
い
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
て
い

ま
し
た
。
こ
の
時
期
を
過
ぎ
る
と
、
何

と
か
生
き
続
け
て
く
れ
ま
す
。
そ
こ
を

ど
う
し
た
ら
い
い
か
、
そ
れ
が
わ
か
っ

て
飼
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

水
産
庁
か
ら
も
見
に
来
て
、「
イ
ワ

シ
が
泳
い
で
い
る
と
こ
ろ
を
初
め
て
見

た
」
と
言
っ
て
く
れ
ま
し
た
。
餌
を
採

る
た
め
に
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
は
、
大
口

を
開
け
て
泳
い
で
い
ま
す
。
マ
イ
ワ
シ

は
鯉
の
ぼ
り
み
た
い
に
口
を
開
け
ま
す
。

研
究
者
が
半
日
、
熱
心
に
イ
ワ
シ
を
見

て
い
ま
し
た
。

イ
ワ
シ
は
決
し
て
珍
し
い
魚
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
水
族
館
は
珍
し

い
魚
ば
か
り
を
飼
っ
て
見
せ
る
所
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
珍
し
く
な
い
け
れ
ど
重

要
な
魚
が
ど
こ
の
水
族
館
に
も
い
な
い

の
は
変
で
す
。

鹿
児
島
市
の
か
ご
し
ま
水
族
館
は
水

槽
が
大
き
く
な
い
の
で
、
ジ
ン
ベ
エ
ザ

メ
も
５
c
に
達
し
た
ら
選
手
交
代
さ
せ

て
海
に
放
す
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
小

さ
い
個
体
と
世
代
交
代
さ
せ
て
い
る
ん

で
す
。
放
し
た
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
に
は
、

超
短
波
の
発
信
器
を
つ
け
て
10
日
間
ぐ

ら
い
、
行
動
を
追
い
ま
す
。
館
長
の
荻

野
洸
太
郎
さ
ん
の
発
案
で
す
。

今
ま
で
は
広
い
海
域
を
回
遊
し
て
い

る
と
思
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
案
外
、

沿
岸
近
く
を
行
っ
た
り
来
た
り
し
て
い

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
こ
う
い
う

こ
と
も
研
究
の
成
果
で
、
水
族
館
の
活

動
は
そ
こ
ま
で
き
て
い
ま
す
。

ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
の
飼
育
に
初
め
て
成

功
し
た
の
は
、
美
ら
海
の
前
身
の
沖
縄

国
際
海
洋
博
覧
会
水
族
館
で
す
。
マ
グ

ロ
の
飼
育
に
成
功
し
た
の
は
、
葛
西
臨

海
公
園
水
族
園
が
最
初
で
す
。
ジ
ン
ベ

エ
ザ
メ
も
マ
グ
ロ
も
イ
ワ
シ
も
、
ど
こ

か
が
成
功
す
る
と
そ
の
体
験
を
共
有
し

合
っ
て
よ
そ
で
も
で
き
る
よ
う
に
な
っ

て
き
ま
し
た
。

水
族
館
の
場
合
、
失
敗
は
必
ず
成
功

に
結
び
つ
け
た
い
。
失
敗
は
成
功
の
母

だ
と
い
い
ま
す
が
、
失
敗
の
期
間
は
短

い
ほ
う
が
い
い
。
や
は
り
、
少
な
く
と

も
水
族
館
で
は
成
功
が
成
功
の
母
な
の

だ
と
思
い
ま
す
。
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る
漁
業
」
と
栽
培
漁
業
が
国
策
に
な
っ

て
、
東
京
大
学
の
佐
伯
有
常
先
生
た
ち

が
「
砂
濾
過
装
置
が
水
産
養
殖
の
発
展

に
役
立
つ
だ
ろ
う
」
と
研
究
を
し
て
い

ま
し
た
。
砂
濾
過
装
置
は
、
単
に
水
を

濾
し
て
き
れ
い
に
し
て
い
る
だ
け
で
な

く
、
バ
ク
テ
リ
ア
の
働
き
を
利
用
し
た

生
化
学
作
用
な
ど
が
あ
る
と
突
き
止
め

ら
れ
た
の
で
す
。

私
は
金
沢
の
水
族
館
に
、
こ
の
理
論

を
取
り
入
れ
て
濾
過
装
置
を
つ
く
り
ま

し
た
。
金
沢
の
水
族
館
は
山
の
上
に
つ

く
ら
れ
た
の
で
、
海
の
魚
の
水
族
館
を

山
の
上
に
つ
く
る
の
は
、
非
常
に
難
し

い
こ
と
だ
と
思
え
た
の
で
し
ょ
う
。
私

は
全
然
心
配
し
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

「
大
丈
夫
か
」
と
ず
い
ぶ
ん
危
惧
さ
れ

た
の
を
思
い
出
し
ま
す
。
結
局
、
そ
の

濾
過
装
置
は
、
金
沢
水
族
館
が
閉
館
す

る
ま
で
36
年
も
ち
ま
し
た
。

そ
ん
な
こ
と
を
し
て
い
る
う
ち
に
、

水
族
館
が
一
生
の
仕
事
に
な
っ
て
し
ま

い
ま
し
た
。

こ
れ
か
ら
の
水
族
館

陸
か
ら
眺
め
る
海
は
、
海
そ
の
も
の

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
私
た
ち
は
普
段
、

海
を
見
て
い
る
と
思
い
な
が
ら
、
大
気

と
水
の
両
世
界
を
隔
て
る
海
面
を
見
て

き
た
の
で
す
。
そ
う
気
づ
け
ば
、
水
族

館
の
巨
大
な
ガ
ラ
ス
で
囲
ま
れ
た
水
槽

は
、
陸
に
立
っ
て
水
の
世
界
を
横
か
ら

眺
め
ら
れ
る
唯
一
の
場
所
だ
と
い
え
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
た
ぶ
ん
、

私
た
ち
は
水
族
館
に
惹
か
れ
る
の
で
し

ょ
う
。

水
族
館
で
見
る
の
は
疑
似
体
験
の
海

で
す
。
水
族
館
は
、
自
然
を
消
費
し
て

成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
水
族
館
で
自
然

保
護
教
育
を
す
る
の
は
結
構
難
し
い
こ

と
で
す
し
、
豊
穣
の
海
、
楽
観
に
満
ち

た
海
を
思
わ
せ
る
水
族
館
で
、
海
の
危

機
と
衰
退
を
見
せ
、
そ
れ
を
防
ぐ
決
意

や
方
法
を
語
り
か
け
る
の
は
な
か
な
か

ハ
ー
ド
ル
が
高
い
役
割
で
す
。

そ
の
ハ
ー
ド
ル
を
越
え
る
に
は
、
水

の
世
界
は
あ
く
ま
で
も
清
ら
か
で
あ
っ

て
ほ
し
い
と
い
う
、
古
来
か
ら
日
本
人

に
受
け
継
が
れ
て
き
た
漠
然
と
し
た
水

の
世
界
へ
の
憧
れ
が
、
役
立
つ
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

水
族
館
は
、
そ
も
そ
も
日
本
人
に
と

っ
て
は
異
文
化
で
し
た
。
そ
れ
が
明
治

の
文
明
開
化
期
に
西
欧
か
ら
輸
入
さ
れ

て
以
来
、
約
１
３
０
年
経
ち
ま
し
た
。

世
界
最
初
の
水
族
館
は
、
イ
ギ
リ
ス
・

ロ
ン
ド
ン
に
１
８
５
３
年
（
嘉
永
６
）
に

で
き
ま
し
た
。
日
本
最
初
の
水
族
館
は
、

１
８
８
２
年
（
明
治
15
）
に
で
き
て
い
ま

す
。
今
思
え
ば
、
29
年
し
か
違
わ
な
い

の
で
す
。
日
本
の
水
族
館
は
日
本
に
根

づ
い
て
、
そ
ろ
そ
ろ
独
自
の
文
化
を
醸

成
し
て
も
い
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。

取
材：

２
０
１
３
年
３
月
29
日

16本の鋼鉄の柱で支えられた全面ガラス張りの
大水槽、東海大学海洋科学博物館の〈海洋水槽〉。
見る方向によって「サンゴ礁の海」、「海藻の海」、

「砂底の海」、「岩礁の海」の4つの海中景観に分
けられている。展示されている魚類は、それぞ
れ表層・中層・底層に分かれて活動する。



14水の文化 44『しびれる水族館』 2013／6

48

1

7

8

21

22

24

25

26

27

28 3029 31 32 33 34

37

23

38

39

40

36

3541

43

44

45

17

46

42

47

49

50

51

53

54

55

52
56

58 62

57

64

6870

72

73

71

74

75

76

79
77

78

80

82

83 87

90
86

69

65

66

67

60

61
63

59

10

6

4

2

11

12

13

14

16

18

19

20

15

3

5

9

小笠原諸島

東京23区

上野公園
浅草
板橋

改称、移管した同一の水族館

所在地不明

関係性が不明な水族館

閉館した水族館

開館している水族館
※数字は水族館リストの番号

00

00

　
 
 
 
 
 
 
   

　
 
 
  

 
 
 
  

　
 
 
  

　
 
 
  

  

  

　
 
 
  

　
  
 

　
  

　
 
 
 
 
 
 
  
  

東京　8／19
1882 観魚室（うをのぞき）〈上野公園〉
1885 （浅草）水族館〈浅草〉
1890 第 3 回内国勧業博覧会水族館〈上野公園〉
1899 （浅草公園）水族館〈浅草〉
1907 東京勧業博覧会教育水族館〈上野公園〉
1932 第 4 回発明博覧会水族館〈上野公園〉
1935 井の頭公園動物園水族室〈井の頭〉
1952 東京都恩賜上野動物園海水水族館〈上野公園〉
1958 東京都多摩動物公園水族館〈日野市〉
1964 東京都恩賜上野動物園水族爬虫類館〈上野公園〉
1975 27 都立井の頭恩賜自然文化園水生物館〈三鷹市〉
1978 28 東京タワー水族館〈芝公園〉
1978 29 サンシャイン国際水族館（現・サンシャイ

ン水族館）〈池袋〉
1981 30 小笠原海洋センター〈小笠原村〉
1983 板橋区立淡水魚水族館〈板橋区〉
1989 31 東京都葛西臨海水族園〈江戸川区〉
1991 32 しながわ水族館〈品川区〉
2005 33 エプソン品川アクアスタジアム〈品川区〉
2012 34 すみだ水族館〈墨田区〉

神奈川　7／23
1890 東京大学理学部附属三崎臨海実験所水族館〈三崎村〉
1902 水族館〈川口村〉
1906 横浜教育水族館〈横浜市〉
1925 江ノ島水族館〈川口村〉
1928 横浜（磯子）水族館〈横浜市〉
1929 逗子水族館〈逗子海岸〉
1932 東京大学理学部附属三崎臨海実験所水族館〈三崎町〉
1935 復興記念横浜大博覧会水族館〈横浜市〉
1949 三笠水族館〈横須賀市〉
1953 35 観音崎自然博物館〈横須賀市〉
1953 鎌倉水族館〈鎌倉市〉
1954 江ノ島水族館〈片瀬海岸〉
1955 真鶴水族館〈真鶴町〉
1957 江ノ島マリンランド〈藤沢市〉
1958 36 横浜市立間門小学校附属海水水族館〈横浜市〉
1959 箱根自然博物館水族館〈元箱根町〉
1964 よみうりランド海水水族館〈川崎市〉
1968 37 京急油壺マリンパーク〈三浦市〉
1970 神奈川県フィッシングパーク水族館〈相模原市〉
1979 38 箱根園水族館〈箱根町〉
1987 39 相模原市立相模川ふれあい科学館〈相模原市〉
1993 40 横浜八景島シーパラダイス・アクアミュー

ジアム〈横浜市〉
2004 41 新江ノ島水族館〈藤沢市〉

新潟　4／16
1916 - 20　（能生）水族館〈能生村〉
1931 鯨波水族館〈鯨波〉
1931 上越線全通記念博覧会・寺泊水族館〈寺泊町〉
1932 柏崎水族館〈柏崎町〉
1934 直江津水族館〈直江津町〉
1934 五智水族館〈春田村〉
1938 新潟水族館〈鳥屋野村〉
1949 直江津水族館〈直江津町〉
1949 糸魚川水族館〈糸魚川町〉
1954 柏崎水族館〈柏崎市〉
1958 42 尖閣湾揚島水族館〈相川町〉
1967 開港100年地震復興記念新潟大博覧会水族館〈新潟市〉
1976 瀬波水族館〈村上市〉
1980 43 上越市立水族博物館〈上越市〉
1983 44 寺泊町立水族博物館〈寺泊町〉
1990 45 新潟市水族館マリンピア日本海〈新潟市〉

富山　1／3
1913 富山県連合共進会魚津水族館〈魚津町〉
1953 雨晴水族館〈高岡市〉
1954 46 魚津水族館〈魚津市〉

石川　1／3
1932 産業と観光の大博覧会水族館〈金沢市〉
1963 金沢水族館〈金沢市〉
1982 47 のとじま臨海公園水族館〈能登島町〉

福井　1／3
1928 高濱水族館〈高濱町〉
1949 敦賀市営松原水族館〈敦賀市〉
1959 48 越前松島水族館〈三国町〉

山梨　1／1
2001 49 山梨県立富士湧水の里水族館〈忍野村〉

長野　1／ 7
1931 上諏訪町水族館〈上諏訪町〉
1940 長野県水産指導所附属水族生態実験室水族館〈下

諏訪町〉
1960 野尻湖水族博物館〈信濃町〉
1967 諏訪市営遊園地水族館〈諏訪市〉
1967 明科町立水族館（明科フィッシュランド）〈明科町〉
1967 野尻湖ターミナル水族室〈信濃町〉
1993 50 蓼科アミューズメント水族館〈茅野市〉

愛知　6／9
1910 名古屋教育水族館〈名古屋・築港南〉
1936 東京大学農学部附属水産実験所新舞子水族館〈旭村〉
1956 58 蒲郡市竹島水族館〈蒲郡市〉
1963 名古屋市東山総合公園事務局動物園水族館〈名

古屋市〉
1980 59 南知多ビーチランド〈美浜町〉
1982 60 碧南海浜水族館〈碧南市〉
1992 61 名古屋港水族館〈名古屋市〉
1993 62 豊川市赤塚山公園ぎょぎょランド〈豊川市〉
1993 63 名古屋市東山動植物園世界のメダカ館〈名

古屋市〉

三重　4／9
1928 二見浦水族館〈二見町〉
1933 浜島水族館〈浜島町〉
1949 赤目淡水魚水族館〈名張市〉
1954 64 赤目四十八滝サンショウウオ飼育場（日本

サンショウウオセンター）〈名張市〉
1955 65 鳥羽水族館〈鳥羽市〉
1956 三重県浜島水産試験場水族室〈浜島町〉
1966 二見浦熱帯植物園水族館〈二見町〉
1966 66 二見夫婦岩シーパラダイス〈二見町〉
1970 67 志摩マリンランド〈阿児町〉

滋賀　1／2
1961 滋賀県立琵琶湖文化館水族館〈大津市〉
1996 68 滋賀県立琵琶湖博物館〈草津市〉

京都　2／ 7
1895 第 4 回内国勧業博覧会水族室〈岡崎公園〉
1908 京都市紀念動物園水族室〈岡崎公園〉
1953 京都市動物園海水水族館〈京都市・岡崎公園〉
1958 天橋立水族館〈宮津市〉
1964 八瀬遊園海水水族館〈京都市〉
1989 69 宮津エネルギー研究所水族館（丹後魚っ知

館）〈宮津市〉
2012 70 京都水族館〈京都市下京区〉

　
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  

 
  
  
  
 
  

大阪　2／ 7
1901 日本水族館〈難波〉
1903 第 5 回内国勧業博覧会水族館〈堺市〉
1933 大阪天王寺動物園水族館〈天王寺〉
1957 71 みさき公園自然動物園水族館〈岬町〉
1968 通天閣フィッシュセンター〈大阪市浪速区〉
1990 72 大阪・海遊館〈港区〉
1995 水道記念館〈淀川区〉（※一時休館中だが当分の

間閉鎖するため、運営している水族館から除いた）

兵庫　3／13
1897 第 2 回水産博覧会水族館〈和田岬〉
1902 水族館〈湊川町〉
1929 宝塚動物園爬虫類・淡水魚類館〈宝塚市〉
1930 神戸海港博覧会水族館・湊川水族館〈神戸・湊

川公園〉
1934 瀬戸日和山遊園水族館〈豊岡市〉
1935 阪神水族館〈神戸市〉
1949 日和山天然水族館〈豊岡市〉
1957 明石市立水族館〈明石市〉
1957 神戸市立須磨水族館〈神戸市〉
1966 73 姫路市立水族館〈姫路市〉
1970 宝塚ファミリーランド立体動物園水族室〈宝塚市〉
1987 74 神戸市立須磨海浜水族園〈神戸市〉
1994 75 城崎マリンワールド自然水族館〈豊岡市〉

奈良　0

和歌山　5／9
1930 76 京都大学理学部附属瀬戸臨海実験所水族館

附属水族館〈白浜町〉
1934 南白浜水族館〈瀬戸鉛山村〉
1934 東白浜水族館〈瀬戸鉛山村〉
1958 新和歌浦水族館〈和歌山市〉
1965 串本水族館〈串本町〉
1969 77 太地町立くじらの博物館〈太地町〉
1971 78 串本海中公園センター〈串本町〉
1978 79 アドベンチャーワールド〈白浜町〉
1982 80 和歌山県立自然博物館〈海南市〉

鳥取　0／1
1959 皆生水族館〈米子市〉

島根　2／8
1913 大社教育水族館〈杵築町〉
1928 島根教育水族館〈不明〉
1931 美保関水族館〈美保関町〉
1953 大社水族館〈大社町〉
1954 浜田市立水族館〈浜田市〉
1955 美保関水族館〈美保関町〉
2000 81 島根県立しまね海洋館〈浜田市〉
2001 82 島根県立宍道湖自然館ゴビウス〈平田市〉

岡山　1／4
1928 大日本勧業博覧会水族館〈鹿田駅跡〉
1930 三蟠軽鉄（株）附属水族館〈岡山港〉
1953 83 市立玉野海洋博物館〈玉野市〉
1964 津山市科学教育博物館水族室〈津山市〉

広島　1／6
1933 広島文理科大学理学部附属向島臨海実験所水族

館〈向島町〉
1958 宇品天然水族館〈広島市〉
1959 広島県営宮島水族館〈宮島町〉
1964 尾道城水族館〈尾道市〉
1981 84 町立宮島水族館〈宮島町〉
1989 フローティングアイランド水族館（マリンパーク境ヶ

浜）〈尾道市〉

山口　1／4
1925 大谷天然水族館〈萩町（萩市）〉
1925 楽天地水族館〈萩町（萩市）〉
1956 下関市立下関水族館〈下関市〉
2001 85 下関市立しものせき水族館「海響館」〈下関

市〉

徳島　1／3
1958 鳴門自然水族館〈鳴門市〉
1960 86 日和佐町営水族館（現・日和佐うみがめ博

物館カレッタ）〈日和佐町（美波町）〉
1989 海部町大うなぎ水族館イーランド〈海部町〉

香川　1／3
1930 栗林公園動物園水族館〈高松市〉
1968 マリンパーク魚類博物館〈庵治町〉
1969 87 屋島山上水族館（シーパレス）〈高松市〉

愛媛　1／2
1935 長濱町水族館〈長浜町〉
1997 88 虹の森おさかな館〈松野町〉

高知　2／9
1931 桂浜水族館〈市浦戸〉
1932 手結海洋地下水族館〈夜須村手結〉
1932 種崎水族館〈種崎海岸〉
1937 土佐水族館〈三里村〉
1952 手結海洋地下水族館〈夜須町〉
1956 宿毛水族館〈宿毛市〉
1972 宿毛市海洋博物館〈宿毛市〉
1975 89 高知県立足摺海洋館〈土佐清水市〉
1994 90 桂浜水族館〈高知市〉

福岡　1／8
1910 第13回九州沖縄八県連合共進会箱崎水族館〈馬出町〉
1928 田中水族館〈不明〉
1951 志賀島水族館〈志賀町〉
1954 和布刈水族館〈門司市〉
1956 福岡水族館〈福岡市馬出〉
1968 九州大学農学部水産実験所附置水産増殖科学館

〈津屋崎町〉
1989 91 海の中道海洋生態科学館（マリンワールド

海の中道）〈福岡市〉
1995 ネイブルランド水族館〈大牟田市〉

佐賀　0／1
1954 呼子水族館〈呼子町〉

長崎　4／9
1953 佐世保市水族館〈佐世保〉
1959 長崎水族館〈長崎市〉
1959 西海橋遊園地水族館〈佐世保〉
1973 野母崎マリンランド海洋博物館水族室〈野母崎町〉
1976 壱岐生態水族館〈芦辺町〉
1991 92 海のふるさと館しんうおのめふれ愛ランド

〈新魚目町〉
1994 93 西海パール・シー・センター水族館（九十

九島水族館「海きらら」）〈佐世保市〉
1994 94 ゆうゆうランド干拓の里むつごろう水族館

〈諫早市〉
2001 95 長崎ペンギン水族館〈長崎市〉

熊本　1／6
1938 九州大学理学部附属天草臨海実験所水族館〈苓北町〉
1955 天草産業観光大博覧会水族館〈本渡市〉
1959 熊本海水水族館〈熊本市〉
1966 天草海底自然水族館（現・天草いるかワールド）〈本

渡市〉
1967 竜宮水族館〈松島町〉
1982 96 海中展望船まつしま（わくわく海中水族館

シードーナツ）〈松島町〉

大分　1／ 7
1921 第 14 回九州沖縄八県連合共進会水族館〈大分市〉
1928 別府市中外産業博覧会水族館〈別府市〉
1937 六勝園水族館〈別府市〉
1957 別府水族館〈別府市〉
1964 大分生態水族館（マリーンパレス）〈大分市〉
1972 日田淡水魚センター（淡水魚回遊水族館）〈日田市〉
2004 97 大分マリーンパレスうみたまご〈大分市〉

宮崎　4／6
1957 青島水族館〈宮崎市〉
1991 98 高千穂峡淡水魚水族館〈高千穂町〉
1992 こどものくに淡水熱帯魚館ピラルク〈宮崎市〉
1995 99 大淀川学習館〈宮崎市〉
1995 100 すみえファミリー水族館〈延岡市〉
1995 101 宮崎県出の山淡水魚展示館〈小林市〉

鹿児島　2／6
1956 桜島水族館〈桜島村〉
1958 鹿児島鴨池動物園水族館〈鹿児島市〉
1972 瀬戸内町営海中公園センター竜宮（水族室）〈瀬

戸内町〉
1972 鴨池マリンパーク〈鹿児島市〉
1997 102 かごしま水族館「いおワールド」〈鹿児島市〉
1998 103 奄美海洋展示館〈名瀬市〉

沖縄　1／3
1975 沖縄国際海洋博覧会海洋生物園水族館〈本部町〉
1977 沖縄こどもの国水族館〈沖縄市〉
2002 104 沖縄美ら海水族館〈本部町〉

　
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
  
 
 
  

 
  
  
 
  
  
  
  

　
 
 
 
 
 
 
  

　
 
  
 

　
 
   

 

岐阜　1／2
1950 岐阜市淡水魚水族館〈岐阜市〉
2004 51 岐阜県世界淡水魚園水族館（アクア・トト

ぎふ）〈各務原市〉
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秋田　1／ 7
1952 象潟町水族館〈象潟町〉
1954 男鹿水族館〈男鹿市〉
1957 岩館水族館〈八森町〉
1959 入道崎水族館〈男鹿市〉
1967 象潟水族館〈象潟町〉
1967 秋田県立男鹿水族館〈男鹿市〉
2004 15 男鹿水族館 GAO〈男鹿市〉

山形　2／ 7
1929 加茂町水族館〈加茂町〉
1932 鼠ヶ関水族館〈念珠関村〉
1956 16 鶴岡市立加茂水族館〈鶴岡市〉（庄内浜加

茂水族館に改称した後、1974 年に再び同
館名に改称）

1964 庄内浜加茂水族館〈鶴岡市〉
1967 山形ハワイドリームランド水族館〈山形市蔵王〉
1968 ねずがせきビーチセンター水族館〈温海町〉
1994 17 タキタロウ館〈旭村〉

福島　1／3
1958 白鷺会勿来水族館〈勿来町〉
1968 照島ランド〈いわき市〉
2000 18 アクアマリンふくしま・ふくしま海洋科学館

〈いわき市〉

茨城　3／5
1952 茨城県大洗都市公園事務所大洗水族館〈大洗町〉
1970 「海のこどもの国」大洗水族館〈大洗町〉
1986 19 山方町立淡水魚館（自然生態観察施設）〈山

方町〉
1989 20 霞ヶ浦町水族館（かすみがうら市水族館）

〈霞ヶ浦町〉
2002 21 アクアワールド茨城県大洗水族館〈大洗町〉

栃木　1／3
1949 日本両棲類研究所〈日光市〉
1988 小山海洋水族館〈小山〉
2001 22 栃木県なかがわ水遊園〈栃木市〉

群馬　1／2
1968 23 桐生ヶ丘公園水族館〈桐生市〉
1987 群馬県水産学習館〈館林市〉

埼玉　1／1
1983 24 県営さいたま水族館〈羽生市〉

千葉　2／8
1932 農林省水産講習所小湊実験場水族館〈小湊村〉
1949 金谷水族館（竜宮城）〈金谷村〉
1954 銚子水族館〈銚子市〉
1963 京成マリンパーク犬吠埼水族館〈銚子市〉
1965 千葉県水産共同実習所水族館〈館山市〉
1968 行川アイランド〈勝浦市〉
1970 25 鴨川シーワールド〈鴨川市〉
1993 26 犬吠埼マリンパーク〈銚子市〉

　
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

  
 
  
  
  
  

　
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
  
 
  
  
  

  

　
  　
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
  
  

　
 
 
  

　
 
 
  

　
 
 
  

　
  

　
 
 

 
 
 
 
  

　
 
 
  
 

  
  
  
  
  

　
 
 
 
  

  
 
 
  
  

　
 
  

　
 
 
 
 
 
  

  

静岡　6／19
1930 中之島水族館〈内浦村〉
1933 東京文理科大学理学部附属下田臨海実験所水族

館〈下田町〉
1933 熱海水族館〈熱海町〉
1935 三津淡島水族館〈内浦村〉
1937 袖師水族館〈清水市〉
1941 三津天然水族館〈内浦村〉
1950 沼津市営水族館〈沼津市〉
1951 熱海水族館〈熱海市〉
1954 県営弁天島水族館〈舞阪町〉
1957 52 熱川バナナワニ園〈東伊豆町〉
1960 浜松市動物園水族館〈浜松市〉
1961 伊東水族館〈伊東市〉
1964 53 淡島海洋交園水族館（あわしまマリンパー

ク）〈沼津市〉
1965 地球儀大温室地下道水族館〈伊東市〉
1967 54 フジタ下田海中水族館〈下田市〉
1970 55 東海大学海洋科学博物館〈静岡市〉
1977 56 伊豆三津シーパラダイス〈沼津市〉
1986 伊豆アンディランド〈河津村〉
2000 57 浜名湖体験学習施設「ウオット」〈舞阪町〉

　
 
 
 
  
 
  
 

　
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  
 
  
  

　

　
  

 
 
 
 
  
  
  
  

　
 

　
 
 
 
 
 
 
  
  

　
 
 
  
 

　
 

 
 
 
  
 

　
 
 
 
  

　
 
  

 

　
 
 
  

　
 
  

　
 
 
 
 
 
 
 
  
  

　
 
 
 
 
 
 

  

 

　
 

　
 
 
 
 
 
  

  

  

  

　
 
 
 
 

 
  

　
 
 
 
 
 
 
  

　
 
  
 
  
  
  

　
 
 
 

 
  
  

　
 
 
  

北海道　11／28
1908 北海道水産共進会水族館〈小樽区〉
1931 北海道大学理学部附属厚岸臨海実験所水族館〈厚岸町〉
1936 函館水族館〈函館市〉
1953 1 北海道立室蘭水族館〈室蘭市〉
1953 江差町営水族館〈江差町〉
1955 増毛水族館〈増毛町〉
1956 財団法人オホーツク水族館〈網走市〉
1958 市立小樽水族館〈小樽市〉
1958 余市町立天然水族館〈余市町〉
1960 天人峡水族館〈東川町〉
1960 阿寒水族博物館〈阿寒町〉
1962 藻岩山水藻園水族館〈札幌市〉
1963 留萌水族館〈留萌町〉
1967 2 旭川市旭山動物園〈旭川市〉
1967 札幌市円山動物園水族室〈札幌市〉
1968 3 稚内市立ノシャップ寒流水族館〈稚内市〉
1974 4 おたる水族館〈小樽市〉
1974 瀬棚町水族館〈瀬棚町〉
1975 町立阿寒湖畔水族資料室〈阿寒町〉
1978 5 留辺蘂町立山の水族館郷土館（現・おんねゆ

北の大地の水族館（山の水族館））〈留辺蘂町〉
1980 広尾海洋水族科学館〈広尾町〉
1982 6 サンピアザ水族館〈札幌市〉
1984 7 札幌市豊平川さけ科学館〈札幌市〉
1988 竜宮水族館（吉岡海底ワールド）〈青函海底トンネル〉
1990 8 登別マリンパークニクス〈登別市〉
1991 9 標津サーモン科学館〈標津町〉
1994 10 千歳サケのふるさと館〈千歳市〉
1997 11 美深チョウザメ館〈美深町〉

青森　1／ 7
1924 東北大学理学部附属浅虫臨海実験所水族館〈浅虫〉
1952 弁天島水族館〈深浦町〉
1953 黒石水族館〈黒石市〉
1955 十和田水族館〈十和田湖町〉
1957 弘前公園水族館〈弘前〉
1962 岩木川漁業協同組合水産研究所附属水族館〈弘前市〉
1983 12 青森県営浅虫水族館〈青森市〉

岩手　1／3
1960 碁石水族館〈大船渡市〉
1994 13 もぐらんぴあ（久慈地下水族科学館）〈久慈市〉
1994 海と貝のミュージアム〈陸前高田市〉

宮城　1／3
1913 塩釜水族館〈塩釜町〉
1927 14 松島教育水族館（1989～ マリンピア松島

水族館）〈松島町〉
1953 宮城県北水産科学館併設気仙沼市立水族館〈気

仙沼市〉

　
 
  

104／315
これまでに開館した

水族館数
現在運営している
水族館数※

鈴木克美・西 源二郎著『新版 水族館学』（東
海大学出版会 2010）をもとに編集部で作図

日本の水族館（1882～2012年）
これまでに開館した水族館の設立年と所在地

※2013年5月末日現在、開館が確認されている水族館
（一時閉館中を含む）。水族館の数え方については
諸説あるが、『新版 水族館学』と鈴木克美さんの助
言を基にした。
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渇きを癒す
水族館

水中という非日常世界、

水の圧倒的な存在感による潤いや清涼感、

その内に立体的に泳ぎ浮かぶ命の姿、といった価値を

すべてまとめて表現するために、

中村元さんは、水塊
すいかい

という海洋構造の区分を表わす用語に、

新たな生命を吹き込みました。

水族館プロデューサーとして、

海から水塊を切り取ることで、

人々の心を癒し、水中世界を見たいという欲求を満足させる

水族館づくりを進めています。

中村 元さん
なかむら はじめ

水族館プロデューサー

1956年、海のないまち嬉野町（現・三重県松阪市）に生まれる。
1980年、成城大学（マーケティング専攻）卒業後、（株）鳥羽水族
館入社。新鳥羽水族館プロジェクトの責任者を経て副館長。2002
年独立して水族館プロデューサーに。新江ノ島水族館、サンシャ
イン水族館、おんねゆ北の大地の水族館(山の水族館)など、人気水
族館の展示を次々とプロデュースし成功に導く。現在は北海道か
ら九州まで複数の水族館の建設とリニューアルにかかわる。東京
コミュニケーションアート専門学校教育顧問、NPO法人日本バリ
アフリー観光推進機構理事長、NPO法人伊勢志摩バリアフリーツ
アーセンター理事長、財団法人地球市民財団評議員などを務める。
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ャ
ラ
ク
タ
ー
名
が
一
番
に
出
て
く
る
で

し
ょ
う
。
そ
れ
ほ
ど
に
、
子
ど
も
た
ち

は
絵
本
の
影
響
が
と
て
も
強
い
の
で
す
。

つ
ま
り
、
子
ど
も
を
相
手
に
生
き
も
の

を
見
せ
る
だ
け
だ
っ
た
ら
、
水
族
館
の

生
き
も
の
は
、
動
物
園
の
ゾ
ウ
と
か
ク

マ
と
か
キ
リ
ン
に
負
け
て
し
ま
う
で
し

ょ
う
。

水
を
見
に
来
る

一
方
大
人
は
、
子
ど
も
の
よ
う
に
特

定
の
生
き
も
の
を
求
め
て
、
水
族
館
に

来
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
大
人
が

惹
か
れ
る
の
は
、
海
の
広
さ
や
水
中
感

を
感
じ
る
こ
と
な
の
で
す
。
現
代
社
会

は
心
も
身
体
も
渇
き
や
す
い
で
す
か
ら
、

水
族
館
に
潤
い
を
求
め
て
い
る
の
だ
と

思
う
の
で
す
。

日
本
で
は
バ
ブ
ル
景
気
の
と
き
に
、

水
族
館
の
水
槽
が
大
型
化
し
ま
し
た
。

水
槽
が
大
き
く
な
っ
て
み
て
、
大
人
た

ち
が
初
め
て
水
中
の
面
白
さ
に
気
づ
い

た
の
で
す
。

私
は
そ
の
魅
力
を
〈
水
塊
〉
と
呼
ん

で
い
る
の
で
す
が
、
今
、
水
族
館
に
来

る
人
た
ち
は
水
を
見
に
来
て
い
る
、
水

中
世
界
と
い
う
非
日
常
空
間
を
体
感
す

る
こ
と
で
、
潤
い
を
得
て
癒
さ
れ
る
の

だ
と
分
析
し
て
い
ま
す
。

現
代
人
の
求
め
る
非
日
常
を
得
る
の

に
、
水
族
館
ほ
ど
手
軽
な
施
設
は
な
い

の
で
す
。
水
族
館
で
得
ら
れ
る
ほ
ど
の

非
日
常
を
体
験
し
よ
う
と
思
っ
た
ら
、
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水
中
に
潜
ら
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

単
に
泳
ぐ
だ
け
で
は
非
日
常
で
は
な
い

で
し
ょ
う
。

こ
の
よ
う
に
、
か
つ
て
は
「
魚
が
好

き
」
で
人
気
が
あ
っ
た
水
族
館
に
、
水

塊
の
面
白
さ
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
、
日
本
の
水
族
館
は
草
創
期
を
脱

し
て
次
の
段
階
の
時
代
に
入
っ
た
と
思

い
ま
す
。

沖
縄
美
ら
海
水
族
館
（
以
下
、
美
ら
海
と

表
記
）
の
〈
黒
潮
の
海
〉
水
槽
は
、
ジ

ン
ベ
エ
ザ
メ
が
い
る
の
で
「
大
き
な
魚

が
い
る
か
ら
人
気
が
出
た
」
と
勘
違
い

し
が
ち
で
す
が
、
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
は
水

塊
の
大
き
さ
を
感
じ
さ
せ
る
た
め
の
ア

イ
テ
ム
演
出
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。

海
に
は
陸
上
と
は
違
う
浮
遊
感
が
あ

る
の
で
す
。
鳥
は
飛
ん
で
い
な
い
と
落

ち
て
し
ま
い
ま
す
か
ら
、
一
生
懸
命
飛

ん
で
い
る
た
め
浮
遊
感
が
感
じ
ら
れ
な

い
。
水
中
な
ら
で
は
の
浮
遊
感
に
人
は

癒
さ
れ
る
ん
だ
ろ
う
な
、
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
空
に
雲
が
一
筋
か
か
っ
て
い

る
だ
け
で
奥
行
き
が
出
る
の
と
一
緒
で
、

海
の
広
さ
は
生
き
も
の
が
い
る
こ
と
で

実
感
さ
れ
ま
す
。

浮
遊
感
だ
け
で
は
な
く
、
水
に
射
し

込
む
光
や
渦
、
波
が
生
み
出
す
揺
ら
め

き
も
水
を
感
じ
さ
せ
ま
す
。
自
分
の
足

下
に
そ
う
い
う
仕
掛
け
が
あ
る
と
、
水

を
感
じ
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

私
が
つ
く
っ
て
い
る
の
は
そ
う
い
う

仕
掛
け
で
、
水
族
館
が
第
二
段
階
に
到

達
し
て
い
る
か
ら
こ
そ
、
求
め
ら
れ
る

も
の
だ
と
思
い
ま
す
。

決
め
手
は
水
塊
度

『
中
村
元
の
全
国
水
族
館
ガ
イ
ド
１
１

５
』（
長
崎
出
版
２
０
１
２
）
は
、
水
塊
と

い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
に
こ
だ
わ
っ
て
い
ま

す
。
項
目
ご
と
に
星
で
評
価
し
て
い
る

ん
で
す
が
、
そ
の
項
目
に
〈
水
塊
度
〉

を
入
れ
ま
し
た
。
こ
れ
が
高
い
ほ
ど
、

人
が
来
る
水
族
館
に
な
り
ま
す
。

最
新
版
の
表
紙
に
使
っ
た
写
真
は
、

私
が
展
示
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
を
し
た
サ
ン

シ
ャ
イ
ン
水
族
館
の
水
槽
な
の
で
す
が
、

奥
行
き
が
10
m
ほ
ど
の
小
さ
い
水
槽
な

の
に
、
ま
る
で
海
の
よ
う
に
見
え
ま
す
。

水
槽
だ
け
に
照
明
を
当
て
る
と
周
囲
が

見
え
な
く
な
る
の
で
、
端
が
見
え
な
く

な
る
よ
う
な
照
明
設
計
に
す
れ
ば
、
美

ら
海
み
た
い
に
大
き
な
水
槽
で
な
く
て

も
、
ど
れ
だ
け
で
も
広
く
感
じ
さ
せ
る

こ
と
が
で
き
る
の
が
水
族
館
の
強
み
な

の
で
す
。

ア
メ
リ
カ
の
水
族
館
に
は
以
前
か
ら
、

擬
岩
づ
く
り
と
か
見
せ
方
を
専
門
に
開

発
す
る
キ
ュ
レ
イ
タ
ー
が
い
ま
し
た
。

キ
ュ
レ
イ
タ
ー
は
「
学
芸
員
」
と
訳
さ

れ
ま
す
が
、
日
本
の
学
芸
員
と
は
ど
う

も
別
物
で
す
。
特
に
ア
メ
リ
カ
に
は
、

見
せ
て
興
味
を
持
た
せ
る
こ
と
で
社
会

に
役
立
て
る
、
と
い
う
理
念
が
強
く
あ

り
ま
す
。
私
も
そ
れ
に
触
発
さ
れ
て
き

ま
し
た
。

日
本
の
学
芸
員
は
魚
の
こ
と
は
よ
く

知
っ
て
い
ま
す
が
、
見
せ
方
つ
ま
り
展

示
に
は
関
心
が
な
い
人
が
多
い
。
そ
れ

は
、
日
本
の
博
物
館
の
歴
史
が
官
が
国

民
を
教
育
す
る
と
い
う
考
え
方
か
ら
始

ま
っ
て
い
る
か
ら
な
の
で
し
ょ
う
。
水

族
館
を
子
ど
も
の
教
育
の
た
め
の
施
設

だ
と
思
い
こ
ん
で
い
る
の
も
、
お
そ
ら

く
そ
の
た
め
で
す
ね
。

サンシャイン水族館 まさに水塊を感じる一瞬。

『中村元の全国水族館ガイド115』（長崎出版 2012）
の表紙にも使われた写真だ。 写真提供：中村元さん



畏
れ
と
感
謝

一
神
教
の
文
化
の
人
々
に
と
っ
て
海

は
悪
魔
の
棲
む
場
所
で
あ
っ
て
魔
物
が

い
る
と
し
か
考
え
ら
れ
な
い
。
し
か
し
、

日
本
人
は
海
の
中
に
は
神
様
も
い
る
、

と
感
じ
て
い
ま
す
。

新
江
ノ
島
水
族
館
の
監
修
で
〈
ニ
ッ

ポ
ン
の
水
族
館
〉
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト

を
掲
げ
た
の
は
、
日
本
人
の
海
に
対
す

る
感
覚
は
海
外
と
は
違
う
ん
だ
、
と
い

う
こ
と
を
表
わ
す
水
族
館
に
し
よ
う
、

と
考
え
た
か
ら
で
す
。
妖
怪
や
神
様
を

見
せ
る
水
族
館
に
し
た
か
っ
た
の
で
す
。

だ
か
ら
水
槽
に
影
を
つ
く
っ
た
り
、
コ

ン
ブ
を
た
く
さ
ん
生
や
し
た
り
し
て
、

何
か
が
潜
ん
で
い
る
と
感
じ
さ
せ
る
よ

う
な
演
出
に
な
っ
て
い
ま
す
。

日
本
人
が
感
じ
る
「
海
へ
の
畏
れ
」

と
い
う
の
は
、
恐
ろ
し
さ
と
感
謝
の
二

つ
が
あ
る
。
人
知
を
越
え
た
も
の
と
い

う
意
味
で
す
ね
。

海
へ
の
感
謝
は
大
き
い
。
し
か
し
、

東
日
本
大
震
災
に
み
る
よ
う
に
、
海
は

た
く
さ
ん
の
命
も
奪
っ
て
き
ま
し
た
。

ス
サ
ノ
オ
の
よ
う
に
、
日
本
の
神
様
は

良
い
こ
と
も
す
る
け
れ
ど
暴
れ
る
こ
と

も
あ
る
。
正
義
と
悪
が
別
々
で
は
な
く

１
柱
の
神
様
の
中
に
存
在
し
て
い
る
の

で
す
。
そ
れ
が
海
で
あ
り
川
な
の
で
す
。

そ
ん
な
神
に
対
し
て
人
々
は
何
を
し

て
き
た
か
と
い
う
と
、「
お
鎮
ま
り
く

だ
さ
い
」
と
祈
る
こ
と
、
そ
し
て
そ
れ
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を
規
範
に
自
ら
の
生
き
方
を
た
だ
す
こ

と
。
悪
い
こ
と
を
し
た
ら
妖
怪
や
神
様

が
出
て
き
て
、
懲
ら
し
め
ら
れ
る
。
そ

う
い
う
お
客
さ
ま
の
深
層
心
理
に
響
く

こ
と
を
表
現
す
る
と
、
水
塊
度
は
さ
ら

に
深
ま
り
ま
す
。

実
は
、
水
塊
と
い
う
言
葉
は
海
水
温
、

塩
分
、
溶
存
酸
素
、
栄
養
塩
類
な
ど
が

一
様
な
海
水
の
塊
の
こ
と
を
指
す
、
専

門
的
な
科
学
用
語
で
す
。
し
か
し
、
水

中
世
界
の
精
神
性
ま
で
表
現
す
る
言
葉

と
し
て
、
私
の
頭
の
中
に
浮
か
ん
だ

「
水
塊
」
と
い
う
言
葉
は
科
学
用
語
と

は
別
の
意
味
を
持
っ
て
い
ま
す
。
水
族

館
に
お
け
る
水
塊
は
、
私
が
独
自
に
定

義
し
た
造
語
な
の
で
す
が
、
今
で
は
水

族
館
好
き
の
み
な
さ
ん
に
は
普
通
に
使

っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

コ
ン
セ
プ
ト
メ
ー
キ
ン
グ

今
ま
で
の
水
族
館
の
計
画
と
い
う
の

は
、
非
常
に
視
野
の
狭
い
考
え
方
が
踏

襲
さ
れ
て
き
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
一
般
的
な
水
族
館
で
コ
ン

セ
プ
ト
と
い
う
と
、
具
体
的
な
展
示
テ

ー
マ
の
こ
と
を
指
し
が
ち
で
す
。
し
か

し
、
私
が
考
え
る
コ
ン
セ
プ
ト
は
、
水

族
館
を
魔
法
の
場
所
に
す
る
た
め
の
統

括
的
な
概
念
で
す
。
例
え
ば
、
サ
ン
シ

ャ
イ
ン
水
族
館
で
は
「
大
人
の
た
め
の

都
会
の
オ
ア
シ
ス
」、〈
お
ん
ね
ゆ
北
の

大
地
の
水
族
館
（
山
の
水
族
館
）〉
で

は
「
北
の
大
地
に
力
強
く
生
き
る
命
と

温
泉
の
魅
力
を
伝
え
る
」
と
い
っ
た
具

合
。
具
体
的
な
展
示
テ
ー
マ
も
手
法
も
、

そ
の
よ
う
な
何
を
目
的
と
し
た
施
設
な

の
か
を
明
確
に
し
な
け
れ
ば
決
め
ら
れ

な
い
は
ず
で
す
。

ま
た
、「
展
示
物
と
は
情
報
で
あ
る
」

と
い
う
概
念
は
よ
く
知
ら
れ
た
博
物
学

的
理
念
な
の
で
す
が
、
情
報
を
伝
え
る

に
し
て
も
、
水
族
館
だ
か
ら
と
い
っ
て

魚
の
生
態
や
環
境
の
情
報
ば
か
り
を
伝

え
よ
う
と
す
る
か
ら
水
族
館
の
存
在
意

味
が
小
さ
く
な
っ
て
し
ま
う
。
水
中
に

は
も
っ
と
多
様
で
面
白
い
情
報
が
あ
ふ

れ
る
ほ
ど
あ
る
の
に
気
づ
か
な
い
の
で

す
ね
。

そ
う
い
う
意
味
で
琵
琶
湖
博
物
館
に

は
コ
ン
セ
プ
ト
が
あ
っ
て
良
い
と
思
い

ま
す
。
琵
琶
湖
と
人
と
の
関
連
性
を
伝

え
よ
う
と
し
て
い
る
か
ら
、
展
示
に
、

人
や
生
活
と
の
か
か
わ
り
を
感
じ
さ
せ

る
工
夫
が
あ
り
ま
す
。
こ
う
い
う
情
報

な
ら
、
大
人
の
知
的
好
奇
心
も
満
足
さ

せ
ら
れ
ま
す
。
大
人
に
な
っ
て
も
、
学

ぶ
こ
と
の
楽
し
さ
を
味
わ
え
る
こ
と
が
、

ま
さ
に
生
涯
学
習
で
す
。

私
は
、
ま
ち
づ
く
り
活
動
が
道
楽
で
、

伊
勢
志
摩
で
は
観
光
の
バ
リ
ア
フ
リ
ー

化
に
よ
っ
て
集
客
す
る
と
と
も
に
ノ
ー

マ
ラ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
社
会
を
先
進
的
に

つ
く
る
と
い
う
こ
と
に
成
功
し
、
現
在

で
は
全
国
規
模
で
社
会
を
変
え
よ
う
と

し
て
い
ま
す
。

こ
の
社
会
を
変
え
て
い
こ
う
と
い
う

活
動
で
得
た
経
験
が
、
水
族
館
を
プ
ロ

デ
ュ
ー
ス
す
る
の
に
役
に
立
ち
ま
す
。

最
近
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
し
た
北
海
道
の

〈
お
ん
ね
ゆ
北
の
大
地
の
水
族
館
（
山

の
水
族
館
）〉（
北
海
道
北
見
市
留
辺
蘂
町
温
根

湯
る
べ
し
べ
ち
ょ
う
お
ん
ね
ゆ
。
以
下
、
山
の
水

族
館
と
表
記
）
は
、
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
前
に

は
水
族
館
の
集
客
だ
け
で
な
く
温
泉
街

が
見
る
影
も
な
く
落
ち
込
ん
で
い
ま
し

た
。
そ
れ
で
、
水
族
館
を
き
っ
か
け
に

し
て
、
温
泉
街
の
再
生
が
で
き
た
ら
面

白
い
と
思
っ
て
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で
取
り

組
み
ま
し
た
。

真
冬
に
、
こ
こ
の
温
泉
の
露
天
風
呂

に
入
っ
た
ら
髪
の
毛
が
凍
っ
た
。
そ
れ

上：芸術的な岩の演出。とても水槽の中とは思えない新江ノ島水族館。
下：顔だけ覗かせるオオカミウオ。新江ノ島水族館。



あ
り
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
集
客
の

タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
き
ち
ん
と
定
め
て
、
見

に
来
た
人
の
琴
線
に
触
れ
る
よ
う
に
プ

ロ
モ
ー
ト
す
る
の
が
仕
事
で
す
。
水
族

館
を
面
白
く
す
る
の
は
、
人
々
に
好
奇

心
を
わ
か
せ
る
こ
と
を
考
え
つ
く
人
間

が
い
る
か
ど
う
か
な
ん
で
す
。

サ
ン
シ
ャ
イ
ン
水
族
館
の
展
示
プ
ロ

デ
ュ
ー
サ
ー
を
引
き
受
け
て
最
初
に
考

え
た
キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー
は
「
天
空
の
オ

ア
シ
ス
」
で
す
。
そ
れ
ま
で
は
子
ど
も

の
水
族
館
だ
っ
た
の
で
す
が
「
サ
ン
シ

ャ
イ
ン
水
族
館
は
、
天
空
の
オ
ア
シ
ス

に
生
ま
れ
変
わ
り
ま
し
た
」
と
、
大
人

を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
し
て
発
信
し
ま
し
た
。

サ
ン
シ
ャ
イ
ン
水
族
館
の
よ
う
に
小

さ
い
所
は
苦
労
も
あ
る
け
れ
ど
、
工
夫

し
て
ハ
ー
ド
ル
を
乗
り
越
え
る
こ
と
が
、

か
え
っ
て
良
い
結
果
に
結
び
つ
い
た
り

し
ま
す
。
屋
上
で
利
用
し
づ
ら
い
空
間

を
天
空
の
ア
シ
カ
水
槽
に
し
た
こ
と
も
、

そ
う
し
た
成
果
の
一
つ
で
す
。
こ
こ
で

の
経
験
が
、
山
の
水
族
館
に
結
び
つ
い

て
い
ま
す
。

ア
ク
ア
人
だ
っ
た
こ
ろ
の
記
憶

エ
レ
イ
ン
・
モ
ー
ガ
ン
と
い
う
人
が

書
い
た
本
で
有
名
に
な
っ
た
、
人
類
水

中
進
化
説
（
ア
ク
ア
説
）
と
い
う
の
を
ご

存
知
で
す
か
。

水
中
進
化
説

こ
の
仮
説
の
論
拠
は
、
霊
長
類
に
お
い
て
は
ヒ
ト

に
の
み
見
ら
れ
る
直
立
歩
行
、
薄
い
体
毛
、
皮
下

脂
肪
、
意
識
的
に
呼
吸
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
能

力
な
ど
の
特
徴
が
水
棲
動
物
の
特
徴
と
一
致
す
る

こ
と
に
あ
る
。
ア
リ
ス
タ
ー
・
ハ
ー
デ
ィ
と
い
っ

た
海
洋
生
物
学
者
や
解
剖
学
者
に
支
持
さ
れ
る
が
、

古
人
類
学
か
ら
は
黙
殺
さ
れ
て
い
る
の
が
現
状
。

脚
本
家
で
あ
る
エ
レ
イ
ン
・
モ
ー
ガ
ン
の
著
作
で

知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

森
を
追
わ
れ
て
草
原
に
出
て
、
や
が

て
二
足
歩
行
に
な
っ
た
と
い
う
の
が
草

原
進
化
説
で
す
。
一
方
、
森
を
追
わ
れ

て
海
ま
で
行
っ
て
し
ま
っ
た
、
と
考
え

る
の
が
ア
ク
ア
説
。
類
人
猿
が
ヒ
ト
に

進
化
し
た
ミ
ッ
シ
ン
グ
リ
ン
ク
の
時
代
、
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餌
が
豊
富
で
敵
の
少
な
い
海
で
進
化
し

た
と
い
う
説
で
す
。

人
間
の
鼻
は
高
い
で
す
よ
ね
。
こ
れ

は
水
中
に
入
っ
た
と
き
に
水
を
分
け
る

よ
う
に
で
き
て
い
る
。
こ
う
い
う
形
の

鼻
は
海
獣
以
外
に
は
い
ま
せ
ん
。
体
中

の
毛
が
な
い
、
と
い
う
の
は
イ
ル
カ
と

一
緒
。
直
立
す
る
の
は
ペ
ン
ギ
ン
と
一

緒
で
す
。
こ
の
よ
う
な
身
体
の
特
徴
を

持
っ
て
い
る
の
は
、
人
間
だ
け
で
す
。

ヒ
ト
が
直
立
な
の
も
、
毛
が
な
い
の

も
、
し
ゃ
べ
る
の
も
、
汗
を
か
く
の
も
、

ア
ク
ア
説
に
よ
れ
ば
す
べ
て
説
明
が
つ

き
ま
す
。

よ
く
、
人
が
水
中
が
好
き
な
の
は
、

先
祖
が
魚
だ
っ
た
時
の
記
憶
が
残
っ
て

い
る
か
ら
だ
な
ど
と
言
わ
れ
ま
す
が
、

何
億
年
も
前
に
魚
だ
っ
た
こ
ろ
の
Ｄ
Ｎ

Ａ
が
、
私
た
ち
に
水
へ
の
愛
着
を
感
じ

さ
せ
る
と
は
思
え
ま
せ
ん
。
水
中
進
化

説
を
信
じ
て
、
ア
ク
ア
人
だ
っ
た
こ
ろ

の
記
憶
が
水
へ
の
愛
着
を
沸
き
立
た
せ

る
と
考
え
れ
ば
、
し
っ
く
り
し
ま
す
。

そ
う
考
え
て
水
族
館
を
つ
く
っ
て
い
る

と
、
自
然
に
み
な
さ
ん
が
喜
ん
で
く
れ

る
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ
て
く
る
ん
で
す
。

水
族
館
は
、
楽
し
さ
だ
け
で
は
な
く

潤
い
と
か
癒
し
も
与
え
て
く
れ
る
魔
法

の
場
所
。
元
気
が
出
て
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ

で
き
る
可
能
性
を
、
い
っ
ぱ
い
秘
め
て

い
る
の
で
す
。

取
材：

２
０
１
３
年
３
月
６
日

で
露
天
風
呂
に
入
っ
て
髪
の
毛
が
凍
る

経
験
が
で
き
る
寒
さ
が
自
慢
の
温
泉
な

ん
だ
と
い
う
こ
と
を
水
族
館
か
ら
発
信

し
た
ら
、
と
思
い
つ
き
ま
し
た
。
そ
こ

で
発
明
し
た
の
が
、
冬
に
な
る
と
川
が

結
氷
し
て
、
そ
の
下
で
生
き
抜
く
魚
た

ち
を
観
察
で
き
る
水
槽
で
す
。
そ
う
い

う
水
槽
は
誰
も
が
観
た
い
し
、
北
海
道

の
寒
さ
の
情
報
が
満
載
で
す
よ
ね
。

こ
こ
で
飼
育
さ
れ
て
い
た
熱
帯
魚
は

温
泉
水
で
育
て
ら
れ
る
こ
と
で
、
他
の

水
族
館
よ
り
も
大
き
く
傷
も
な
く
育
っ

て
い
ま
し
た
。
そ
れ
で
こ
れ
を
温
泉
の

効
能
に
繋
げ
て
展
示
し
よ
う
と
考
え
て
、

魚
を
育
て
て
い
る
温
泉
を
〈
魔
法
の
温

泉
水
〉
と
名
付
け
て
美
肌
の
湯
を
ア
ピ

ー
ル
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

展
示
し
て
い
る
魚
は
サ
ケ
の
仲
間
が

主
体
。
淡
水
魚
だ
け
の
地
味
な
水
族
館

で
す
。
し
か
も
川
は
浅
い
で
す
か
ら
、

人
々
が
水
塊
な
ん
て
な
い
も
の
だ
と
思

っ
て
い
る
。
そ
れ
で
水
の
ダ
イ
ナ
ミ
ズ

ム
を
感
じ
さ
せ
る
よ
う
に
、
深
い
滝
壺

や
速
い
水
の
流
れ
を
表
現
す
る
水
槽
を

開
発
し
て
、
淡
水
水
族
館
で
は
初
の
水

塊
展
示
を
実
現
し
ま
し
た
。

お
蔭
さ
ま
で
、
水
族
館
を
核
と
し
た

新
し
い
ま
ち
づ
く
り
が
始
ま
っ
て
い
ま

す
。
最
初
は
心
配
だ
っ
た
の
で
す
が
、

そ
れ
ま
で
年
間
２
万
人
程
度
だ
っ
た
入

場
者
が
30
万
人
に
達
し
そ
う
な
ま
で
に

な
っ
て
ホ
ッ
と
し
て
い
ま
す
。

私
の
水
族
館
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
と
い

う
仕
事
の
要
は
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
で

立って見つめる人、座り込んで楽しむ人、と感じ方も自由自在。創設から半世紀を
経てリニューアルした新江ノ島水族館の展示理念は〈ニッポンの水族館〉。



展
示
の
コ
ン
セ
プ
ト

琵
琶
湖
博
物
館
に
は
、「
湖
と
人
間
」

を
テ
ー
マ
と
し
て
Ａ
Ｂ
Ｃ
三
つ
の
展
示

室
が
あ
り
ま
す
。
水
族
展
示
は
Ｃ
展
示

室
の
１
階
に
位
置
す
る
〈
淡
水
の
生
き

物
た
ち
〉
に
あ
り
、
前
身
と
な
る
琵
琶

湖
文
化
館
時
代
か
ら
継
続
さ
れ
て
き
ま

し
た
。
博
物
館
と
水
族
館
が
合
体
し
て

い
る
と
こ
ろ
は
、
全
国
で
も
珍
し
い
と

思
い
ま
す
。

琵
琶
湖
博
物
館
の
特
徴
は
、
単
に
魚

だ
け
を
紹
介
し
て
い
る
の
で
は
な
く
、

人
と
の
か
か
わ
り
を
含
め
て
紹
介
し
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。
展
示
の
中
を
よ
く

見
る
と
、
桟
橋
や
船
、
芋
洗
い
水
車
な

ど
人
の
暮
ら
し
の
周
り
に
あ
る
も
の
が

置
い
て
あ
る
ん
で
す
よ
。

一
般
的
な
水
族
館
と
い
う
の
は
、
屋

内
に
入
る
と
暗
く
な
っ
て
、
水
槽
に
照

明
を
当
て
て
い
る
と
こ
ろ
が
多
い
の
で

す
が
、
内
湖
や
河
川
の
水
槽
は
屋
外
に

あ
っ
て
、
自
然
光
で
見
て
も
ら
え
る
よ

う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
水

面
を
境
に
陸
域
も
水
中
も
見
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
水
面
下
と
風
景
の
両
方
を

見
せ
る
こ
と
で
「
こ
う
い
う
環
境
の
中

で
魚
た
ち
が
生
き
て
い
る
ん
だ
」
と
い

う
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

水
槽
が
あ
る
の
は
屋
外
で
す
か
ら
、

サ
ギ
な
ど
の
水
辺
の
鳥
が
や
っ
て
き
て

魚
が
捕
ら
れ
た
り
す
る
こ
と
も
。
ま
あ
、

野
生
の
生
き
も
の
も
認
め
る
水
槽
な
ん

で
す
。
と
は
言
う
も
の
の
、
こ
ち
ら
と

し
て
は
あ
ま
り
捕
ら
れ
て
は
困
り
ま
す

か
ら
、
夜
間
は
浅
い
所
に
網
を
張
っ
て

防
い
で
い
ま
す
。

内
湖

水
路
を
通
じ
て
琵
琶
湖
と
つ
な
が
る
内
陸
の
水
域
を

差
す
。
葦
原
が
茂
る
こ
と
で
水
の
浄
化
が
行
な
わ
れ
、

魚
の
産
卵
場
所
と
な
っ
て
い
た
。
舟
運
や
漁
業
な
ど

暮
ら
し
と
強
く
結
び
つ
い
て
い
た
が
、
第
二
次
大
戦

前
後
か
ら
農
地
干
拓
が
行
な
わ
れ
、
多
く
の
内
湖
が

消
滅
し
た
。
現
在
残
る
最
大
の
内
湖
は
〈
西
の
湖
〉

（
面
積
２
２
１
ha
）。

川
や
内
湖
と
琵
琶
湖

琵
琶
湖
か
ら
流
れ
出
た
水
は
瀬
田
川
、

宇
治
川
、
淀
川
と
名
前
を
変
え
て
大
阪

湾
に
そ
そ
ぎ
ま
す
。
し
か
し
、
現
在
で

は
そ
の
間
に
天
ヶ
瀬
ダ
ム
と
い
う
大
き

な
ダ
ム
が
あ
っ
て
、
海
か
ら
遡
上
す
る

ウ
ナ
ギ
の
よ
う
な
魚
は
上
っ
て
く
る
こ

と
は
で
き
ま
せ
ん
。
天
ヶ
瀬
ダ
ム
が
で

き
る
以
前
は
、
ウ
ナ
ギ
だ
け
で
は
な
く
、

琵
琶
湖
に
も
ボ
ラ
と
か
チ
ヌ
（
ク
ロ
ダ
イ
）
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金尾滋史さん

かなお しげふみ
琵琶湖博物館学芸員

1980年広島県生まれ。滋賀県立大学環境科学
部、滋賀県立大学大学院環境科学研究科、多
賀町立博物館学芸員を経て、 2011年4月より
現職。専門は水族繁殖学、魚類保全生態学。
地域の子どもたちに囲まれながら、「学」と

「芸」を両立し、「会いに行ける研究者」を目
指して日々修行中。主な著書（分担執筆）に、

『里山復権　能登からの発信』（中村浩二・嘉
田良平編／創森社  2010）、『滋賀県で大切に
すべき野生生物』（滋賀県自然環境保全課
編／サンライズ出版 2011）ほか

生きもの好きの金尾滋史さんを伸ばしてくれたのは、

博物館と学芸員、地域の方々でした。

大学時代から親しんできた琵琶湖で、

今度は金尾さんが次世代を後押しする役割を担っています。

生きものを、単に生体として見るのではなく、

人の暮らしとのかかわりの中で文化としてとらえてきた琵琶湖博物館。

訪れる人が多くの学びを得て、

しなやかな感性が育まれるように、努めている博物館です。

マザーレイクと歩む
琵琶湖博物館
マザーレイクと歩む
琵琶湖博物館
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が
や
っ
て
き
た
こ
と
も
あ
る
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
。

普
段
は
琵
琶
湖
に
生
息
す
る
魚
も
琵

琶
湖
だ
け
で
暮
ら
し
て
い
る
の
で
は
な

く
、
流
れ
込
む
川
が
あ
っ
て
、
初
め
て

生
活
史
が
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。

川
で
生
ま
れ
、
海
に
下
り
、
再
び
川

に
戻
っ
て
く
る
魚
は
多
い
の
で
す
が
、

そ
の
海
と
同
じ
役
割
を
琵
琶
湖
が
果
た

し
て
い
る
の
で
す
。

湖
で
成
長
し
た
魚
は
、
産
卵
の
と
き

に
川
を
の
ぼ
っ
て
い
き
ま
す
。
厳
密
に

細
か
く
見
れ
ば
場
所
が
少
し
違
う
の
で

す
が
、
ど
の
種
も
川
の
下
流
域
で
産
卵

す
る
の
で
、
時
期
を
ず
ら
す
こ
と
で
う

ま
く
折
り
合
い
を
つ
け
て
い
ま
す
。
４

月
は
ウ
グ
イ
、
５
月
は
ニ
ゴ
イ
、
６
月

ぐ
ら
い
か
ら
ハ
ス
が
上
が
っ
て
き
て
、

９
月
に
な
っ
た
ら
ア
ユ
、
そ
し
て
10
〜

11
月
に
は
ビ
ワ
マ
ス
が
遡
上
し
ま
す
。

そ
の
た
め
、
川
で
ウ
グ
イ
が
採
れ
始

め
た
ら
、「
あ
あ
、
も
う
４
月
や
な
あ
」

と
か
、
ニ
ゴ
イ
が
採
れ
始
め
た
ら
「
も

う
じ
き
梅
雨
入
り
や
ね
え
」
と
季
節
の

風
物
詩
に
も
な
っ
て
い
て
、
川
に
は
と

て
も
季
節
感
が
あ
り
ま
す
。

ふ
れ
あ
い
体
験
室
に
あ
る
ト
ピ
ッ
ク

水
槽
で
は
、
普
段
は
展
示
を
し
て
い
な

い
生
き
も
の
や
当
館
で
保
護
増
殖
し
て

い
る
魚
を
紹
介
し
て
い
ま
す
。
以
前
、

展
示
し
て
い
た
モ
ク
ズ
ガ
ニ
は
、
海
で

産
卵
し
、
成
長
し
た
個
体
が
大
き
く
な

っ
て
川
に
上
っ
て
く
る
ん
で
す
。
と
き

ど
き
琵
琶
湖
で
こ
の
モ
ク
ズ
ガ
ニ
が
捕

れ
る
の
で
す
が
、
海
が
な
い
の
に
ど
こ

か
ら
く
る
の
か
謎
の
ま
ま
で
す
。
天
ヶ

瀬
ダ
ム
が
あ
る
の
で
直
接
淀
川
を
上
っ

て
く
る
こ
と
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
が
、

山
を
迂
回
し
て
く
る
と
か
、
川
同
士
が

近
い
所
も
あ
る
の
で
違
う
川
か
ら
渡
っ

て
く
る
と
か
、
日
本
海
か
ら
鯖
街
道
を

通
っ
て
く
る
と
か
、
諸
説
あ
り
ま
す
が

誰
も
こ
れ
を
解
明
で
き
て
い
ま
せ
ん
。

展
示
の
苦
労

ア
ユ
の
寿
命
は
１
年
で
、
秋
に
産
卵

し
て
短
い
一
生
を
終
え
る
魚
で
す
。
し

か
し
、
展
示
で
は
秋
か
ら
春
に
か
け
て

水
槽
が
空
に
な
っ
て
も
困
る
の
で
、
遮

光
し
て
人
工
的
に
光
を
当
て
る
時
間
を

調
節
し
て
季
節
感
を
ず
ら
し
、
一
年
を

通
じ
て
展
示
で
き
る
よ
う
に
工
夫
し
て

い
ま
す
。

ま
た
、
琵
琶
湖
に
い
る
と
き
の
ビ
ワ

マ
ス
は
体
の
色
が
銀
色
な
の
で
す
が
、

水
槽
で
飼
育
し
て
い
る
と
、
稚
魚
期
の

パ
ー
マ
ー
ク
と
呼
ば
れ
る
斑
紋
が
残
っ

た
ま
ま
。
な
か
な
か
体
の
色
が
琵
琶
湖

で
泳
い
で
い
る
と
き
の
状
態
に
な
ら
ず
、

苦
労
し
て
い
ま
す
。
我
々
も
銀
色
に
成

長
し
て
い
る
ビ
ワ
マ
ス
を
見
せ
た
い
と

思
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
難
し
い
で
す

ね
。身

体
の
色
の
こ
と
も
、
群
れ
で
回
遊

す
る
行
動
も
、
人
間
の
思
い
通
り
に
は

な
り
ま
せ
ん
。
川
で
生
ま
れ
た
稚
魚
が

下
っ
て
い
っ
て
湖
で
育
ち
、
再
び
川
を

上：〈川の中流にすむ魚たち〉下：〈内湖・ヨシ原にす
む魚たち〉　ともに水槽は屋外にあって自然景観を借景
にしている。水面から上と水中の両方を見ることができ、
魚がどういう場所に暮らしているかがよくわかる。
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上
が
っ
て
い
っ
て
産
卵
す
る
。
そ
う
い

う
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
生
態
を
、
展
示
水

槽
で
再
現
す
る
の
は
難
し
く
、
そ
の
生

態
の
ご
く
一
部
分
し
か
見
せ
る
こ
と
が

で
き
な
い
の
は
残
念
で
す
。

豊
富
な
固
有
種

日
本
の
他
の
湖
沼
で
は
ほ
と
ん
ど
見

ら
れ
な
い
固
有
種
が
琵
琶
湖
に
多
く
生

息
す
る
の
は
、
琵
琶
湖
が
大
き
く
、
多

様
な
生
き
も
の
が
生
息
で
き
る
環
境
を

今
な
お
維
持
し
て
い
る
こ
と
と
、
長
い

歴
史
を
持
つ
古
代
湖
で
あ
る
こ
と
が
関

係
し
て
い
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
魚

類
や
底
生
動
物
等
を
含
め
、
現
在
、
約

60
種
の
固
有
種
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。

当
館
一
番
の
目
玉
は
、
琵
琶
湖
固
有

種
の
ビ
ワ
コ
オ
オ
ナ
マ
ズ
で
す
。
普
段

は
琵
琶
湖
の
水
深
10
〜
40
c
付
近
に
生

息
し
て
い
る
と
い
わ
れ
、
初
夏
の
雨
上

が
り
に
は
沿
岸
部
に
や
っ
て
き
て
繁
殖

を
行
な
い
ま
す
。
私
は
夜
間
、
ビ
ワ
コ

オ
オ
ナ
マ
ズ
の
産
卵
調
査
を
し
た
こ
と

が
あ
る
の
で
す
が
、
足
下
に
１
０
０
匹

ぐ
ら
い
が
集
ま
っ
て
き
た
の
を
見
て
、

と
て
も
感
動
し
た
と
同
時
に
琵
琶
湖
の

持
つ
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
さ
に
圧
倒
さ
れ

ま
し
た
。
そ
れ
で
も
っ
と
い
ろ
い
ろ
な

魚
を
調
べ
た
い
、
研
究
し
た
い
と
思
う

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

日
本
最
大
級
の
淡
水
魚
で
全
長
で
１

４
０
b
の
も
の
を
捕
獲
し
た
こ
と
も
あ

り
ま
す
が
、
卵
は
た
っ
た
の
２
a
、
孵

化
し
た
と
き
は
６
a
な
ん
で
す
。
そ
れ

が
最
初
の
１
年
で
30
b
ほ
ど
に
成
長
し

ま
す
。

こ
の
よ
う
な
琵
琶
湖
固
有
種
の
魚
は
、

湖
魚
料
理
に
代
表
さ
れ
、
重
要
な
水
産

物
と
し
て
資
源
的
価
値
も
高
い
の
で
す
。

た
と
え
ば
鮒
寿
司
の
材
料
と
し
て
も
ギ

ン
ブ
ナ
よ
り
も
ニ
ゴ
ロ
ブ
ナ
の
ほ
う
が

お
い
し
い
。
同
じ
モ
ロ
コ
で
も
タ
モ
ロ

コ
よ
り
、
ホ
ン
モ
ロ
コ
が
抜
群
に
美
味

で
す
。
唯
一
の
例
外
は
ビ
ワ
コ
オ
オ
ナ

マ
ズ
で
し
ょ
う
か
。
あ
れ
は
ま
ず
い
と

よ
く
言
わ
れ
ま
す
。
琵
琶
湖
固
有
種
の

存
在
は
、
そ
の
地
域
の
漁
業
や
食
文
化

な
ど
と
も
深
く
か
か
わ
っ
て
お
り
、
独

特
の
湖
国
の
文
化
を
つ
く
っ
て
き
た
と

い
え
る
で
し
ょ
う
。

田
ん
ぼ
は
魚
の
ゆ
り
か
ご

琵
琶
湖
の
魚
が
減
っ
た
こ
と
に
は
複

数
の
要
因
が
あ
る
ん
で
す
が
、
外
来
魚

の
増
加
と
と
も
に
深
刻
な
の
は
、
魚
類

の
生
息
場
所
・
産
卵
場
所
が
な
く
な
っ

た
こ
と
で
す
。

琵
琶
湖
で
は
〈
ボ
テ
ジ
ャ
コ
〉
と
呼

ば
れ
る
タ
ナ
ゴ
の
仲
間
（
現
在
、
琵
琶
湖
と

そ
の
周
り
の
河
川
や
水
路
に
は
６
種
類
確
認
さ
れ

て
い
る
。
ボ
テ
ジ
ャ
コ
の
ジ
ャ
コ
は
雑
魚
の
意
）

も
、
昔
は
釣
り
糸
を
垂
ら
し
た
ら
ボ
テ

し
か
釣
れ
な
い
、
と
言
わ
れ
る
ほ
ど
だ

っ
た
の
で
す
が
、
今
は
ほ
と
ん
ど
の
種

類
が
絶
滅
の
危
機
に
瀕
し
て
い
ま
す
。

タ
ナ
ゴ
の
仲
間
に
は
産
卵
管
が
あ
っ

て
、
タ
テ
ボ
シ
ガ
イ
や
ド
ブ
ガ
イ
類
な

ど
の
二
枚
貝
の
中
に
卵
を
産
み
つ
け
ま

す
か
ら
、
水
底
に
二
枚
貝
が
い
な
い
と

繁
殖
で
き
ま
せ
ん
。
水
路
や
川
の
底
が

コ
ン
ク
リ
ー
ト
化
し
た
こ
と
で
繁
殖
に

必
要
な
貝
が
減
っ
た
こ
と
が
打
撃
と
な

り
ま
し
た
。
ま
た
、
そ
の
卵
を
産
み
つ

け
る
二
枚
貝
は
ヨ
シ
ノ
ボ
リ
な
ど
に
一

時
期
、
寄
生
し
て
成
長
す
る
と
い
う
習

性
が
あ
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
み
ん
な

つ
な
が
っ
て
い
る
。
ど
れ
か
一
つ
で
も

欠
け
た
ら
、
生
態
系
が
崩
れ
て
し
ま
う

ん
で
す
。

ま
た
、
か
つ
て
琵
琶
湖
周
辺
の
田
ん

ぼ
に
は
、
た
く
さ
ん
の
フ
ナ
や
ナ
マ
ズ

が
や
っ
て
き
て
卵
を
産
ん
で
い
ま
し
た
。

人
の
営
み
の
中
で
育
ま
れ
て
き
た
生
態

系
と
い
う
の
が
、
琵
琶
湖
周
辺
で
は
特

徴
的
な
の
で
す
。
と
こ
ろ
が
開
発
や
圃

場
整
備
が
進
み
、
水
路
と
田
ん
ぼ
の
間

に
高
低
差
が
で
き
た
こ
と
で
、
こ
の
よ

う
な
魚
が
田
ん
ぼ
に
入
る
こ
と
が
で
き

な
く
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
調
査
を

し
て
み
る
と
田
ん
ぼ
の
す
ぐ
下
の
排
水

路
ま
で
、
魚
が
や
っ
て
き
て
い
た
の
で

す
。
そ
れ
で
、
繁
殖
場
所
と
し
て
の
田

ん
ぼ
の
価
値
を
調
べ
て
み
よ
う
と
、
田

ん
ぼ
に
ニ
ゴ
ロ
ブ
ナ
の
親
魚
を
５
匹
放

流
し
、
稚
魚
が
ど
れ
く
ら
い
増
え
る
の

か
と
い
う
実
験
を
行
な
い
ま
し
た
。
中

干
し
の
と
き
に
「
稚
魚
が
ち
ょ
っ
と
捕

れ
れ
ば
い
い
や
」
と
思
い
つ
つ
、
田
ん

ぼ
の
出
口
の
水
を
網
で
受
け
て
い
た
ら
、

一
瞬
で
網
の
中
が
フ
ナ
で
い
っ
ぱ
い
に

〈琵琶湖の主　ビワコ
オオナマズ〉水槽には、
人気者のビワコオオナ
マズが悠々と泳ぐ。冬
から春にかけては動き
が活発だが、夏場など
は穴に潜ってじっとし
ていることも多いそう
だ。実際の生息場所に
近い、岩場の環境が、
再現されている。
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な
り
ま
し
た
。
捕
っ
た
フ
ナ
を
全
部
数

え
て
み
た
の
で
す
が
、
多
い
所
で
は
な

ん
と
約
４
万
４
０
０
０
匹
の
稚
魚
が
出

て
き
ま
し
た
。「
田
ん
ぼ
と
い
う
の
は
、

こ
ん
な
に
魚
を
育
て
る
力
が
あ
る
の

か
」
と
改
め
て
び
っ
く
り
し
ま
し
た
。

現
在
、
琵
琶
湖
博
物
館
や
県
の
農
村

振
興
課
、
水
産
課
な
ど
が
中
心
に
な
っ

て
、
生
命
の
ゆ
り
か
ご
と
し
て
水
田
の

再
評
価
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。
滋
賀
県

も
こ
の
研
究
成
果
を
政
策
と
し
て
位
置

づ
け
、〈
魚
の
ゆ
り
か
ご
水
田
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
〉
と
い
う
名
称
で
、
県
内
各
地

で
取
り
組
み
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

子
ど
も
の
こ
ろ
、
田
ん
ぼ
で
魚
つ
か

み
を
し
た
経
験
が
あ
る
の
は
今
の
50
〜

60
歳
代
以
上
の
人
た
ち
で
、
農
家
の
現

役
世
代
で
す
。
こ
れ
ら
の
取
り
組
み
は

そ
の
人
た
ち
が
当
時
の
記
憶
を
よ
み
が

え
ら
せ
た
こ
と
で
、
活
動
が
大
い
に
盛

り
上
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。
生
き
も
の

が
い
る
田
ん
ぼ
で
つ
く
っ
た
米
な
ら
、

安
心
、
安
全
だ
、
と
い
う
こ
と
も
ア
ピ

ー
ル
し
て
い
こ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
博
物
館
の
研
究
が
、
県
の
政

策
な
ど
広
い
範
囲
に
発
展
し
た
例
で
す
。

国
内
外
来
魚
問
題

ワ
タ
カ
と
い
う
魚
は
、
か
つ
て
は
日

本
の
ほ
か
の
地
域
に
も
分
布
し
て
い
た

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
長
い
歴
史

の
中
で
琵
琶
湖
以
外
で
は
絶
滅
し
、
琵

琶
湖
の
み
に
残
っ
た
遺
存
固
有
種
で
す
。

現
在
ワ
タ
カ
は
琵
琶
湖
で
激
減
し
、

滋
賀
県
の
レ
ッ
ド
デ
ー
タ
ブ
ッ
ク
で
は

絶
滅
危
惧
種
に
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
ま

す
。
と
こ
ろ
が
逆
に
、
も
と
も
と
生
息

し
て
い
な
か
っ
た
国
内
の
他
地
域
で
急

増
し
て
い
る
の
で
す
。
琵
琶
湖
で
捕
れ

た
ア
ユ
の
稚
魚
を
他
の
地
域
に
放
流
し

た
際
に
、
ワ
タ
カ
な
ど
の
魚
が
混
入
し

て
い
た
た
め
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
ほ
か

の
地
域
で
増
え
た
ワ
タ
カ
は
、
場
合
に

よ
っ
て
は
害
魚
に
な
っ
て
い
ま
す
。
外

来
魚
問
題
と
い
う
の
は
、
単
に
外
国
か

ら
き
た
魚
だ
け
で
は
な
く
、
国
内
で
も

と
も
と
分
布
を
し
て
い
な
か
っ
た
地
域

に
移
入
さ
れ
て
引
き
起
こ
さ
れ
る
面
も

あ
る
の
で
す
。

悲
し
い
こ
と
に
、
国
内
外
来
魚
問
題

の
多
く
は
、
琵
琶
湖
由
来
の
も
の
が
多

い
の
で
す
。
皮
肉
な
こ
と
に
原
産
地
の

琵
琶
湖
で
は
激
減
し
て
い
る
の
に
、
九

州
や
ほ
か
の
地
域
で
増
え
て
困
っ
て
い

ま
す
。
茨
城
県
に
あ
る
霞
ヶ
浦
で
投
網

と
あ
み

を
投
げ
た
ら
、
ワ
タ
カ
と
ハ
ス
と
ニ
ゴ

イ
と
ビ
ワ
ヒ
ガ
イ
が
捕
れ
た
こ
と
が
あ

る
、
と
現
地
の
人
か
ら
聞
き
ま
し
た
。

ま
た
、
捕
食
だ
け
で
な
く
、
食
べ
物

や
生
息
場
所
を
め
ぐ
る
競
争
、
寄
生
虫

や
病
気
を
持
ち
込
む
可
能
性
と
い
う
問

題
も
抱
え
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
中
国

や
韓
国
か
ら
や
っ
て
き
た
種
で
す
と
、

遺
伝
子
が
近
い
近
縁
種
も
い
ま
す
の
で

そ
れ
ら
と
交
雑
す
る
恐
れ
も
あ
り
ま
す
。

滋
賀
県
に
は
か
つ
て
ニ
ッ
ポ
ン
バ
ラ
タ

ナ
ゴ
と
い
う
種
が
い
た
の
で
す
が
、
中

国
大
陸
か
ら
き
た
タ
イ
リ
ク
バ
ラ
タ
ナ

ゴ
と
交
雑
し
て
県
内
で
は
絶
滅
し
て
し

ま
い
ま
し
た
。

京
都
の
賀
茂
川
で
は
、
在
来
の
オ
オ

サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
と
チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
オ

サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
が
交
雑
し
て
い
て
、

問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
交
雑
し
て
し

ま
う
と
素
人
目
に
は
ほ
と
ん
ど
見
分
け

が
つ
き
ま
せ
ん
し
、
手
の
施
し
よ
う
が

あ
り
ま
せ
ん
。
知
ら
ぬ
間
に
交
雑
し
て

い
た
り
、
種
が
入
れ
替
わ
っ
て
い
た
、

と
い
う
こ
と
が
遺
伝
子
な
ど
を
調
べ
て

初
め
て
わ
か
る
の
で
す
。

生
態
系
へ
の
影
響
が
大
き
い
こ
と
が

予
想
さ
れ
る
種
に
よ
っ
て
は
、
外
来
魚

と
し
て
定
着
す
る
前
か
ら
マ
ー
ク
し
て

侵
入
や
拡
大
を
防
ぐ
よ
う
に
し
て
い
る

場
合
も
あ
り
ま
す
。

保
護
増
殖
セ
ン
タ
ー

琵
琶
湖
博
物
館
に
は
、
全
国
の
希
少

淡
水
魚
を
系
統
保
存
し
て
い
る
〈
保
護

増
殖
セ
ン
タ
ー
〉
が
あ
り
ま
す
。
現
在
、

保
護
増
殖
セ
ン
タ
ー
で
は
40
種
ぐ
ら
い

を
系
統
保
存
し
て
い
ま
す
。
繁
殖
と
保

護
の
活
動
自
体
は
、
琵
琶
湖
文
化
館
時

代
か
ら
続
い
て
お
り
、
活
動
を
み
な
さ

ん
に
知
っ
て
い
た
だ
く
た
め
に
、
施
設

自
体
も
展
示
の
一
部
と
し
て
紹
介
し
て

い
ま
す
。

た
だ
、
も
と
は
少
な
い
親
か
ら
系
統

保
存
を
は
か
っ
て
い
る
た
め
、
遺
伝
的

多
様
性
が
低
く
な
っ
て
い
る
と
い
う
課

〈岩場から沖合にすむ魚たち〉水槽は、人間がト
ンネルを抜けて歩きながら通ることができる。ま
るで、湖底に潜ったような臨場感が味わえて、写
真撮影スポットとしても人気がある。



題
も
抱
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
最
終
的

な
〈
ノ
ア
の
方
舟
〉
と
し
て
の
意
味
合

い
も
あ
る
の
で
す
が
、
環
境
が
変
わ
っ

て
生
息
地
自
体
が
な
く
な
っ
て
し
ま
っ

た
例
も
あ
り
、
帰
す
に
帰
せ
な
い
種
も

い
ま
す
。
万
が
一
の
停
電
や
地
震
な
ど

に
備
え
て
、
危
機
分
散
の
た
め
に
、
他

の
水
族
館
に
も
分
け
て
保
護
す
る
な
ど

の
工
夫
も
し
て
い
ま
す
。

人
と
湖
と
の
距
離

私
は
広
島
県
福
山
市
（
旧
・
神
辺
町
）

出
身
で
大
学
に
進
学
す
る
た
め
15
年
前

に
滋
賀
県
に
や
っ
て
き
ま
し
た
。
地
元

を
流
れ
る
芦
田
川
は
中
国
地
方
で
一
番

水
質
が
汚
い
川
だ
と
言
わ
れ
て
い
る
ぐ

ら
い
で
、
浅
い
の
に
川
底
が
見
え
な
か

っ
た
り
、
ヘ
ド
ロ
が
多
く
溜
ま
っ
て
い

ま
し
た
。
そ
こ
で
フ
ナ
を
釣
っ
た
り
、

魚
を
つ
か
ん
だ
り
し
て
い
た
の
で
す
が
、

そ
れ
を
食
べ
よ
う
と
い
う
感
覚
は
ま
っ

た
く
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
が
、

滋
賀
県
に
来
て
か
ら
、
川
で
釣
っ
た
魚

を
食
べ
る
と
い
う
こ
と
を
皆
さ
ん
が
当

た
り
前
に
や
っ
て
い
て
び
っ
く
り
し
ま

し
た
。

滋
賀
県
は
ち
ょ
っ
と
し
た
川
や
水
路

に
も
ア
ユ
が
い
た
り
、
み
ん
な
が
魚
の

生
態
を
経
験
的
に
よ
く
知
っ
て
い
ま
す
。

雨
が
降
る
と
魚
が
上
っ
て
く
る
と
わ
か

っ
て
い
る
か
ら
、
み
ん
な
川
へ
捕
り
に

行
く
な
ど
、
本
当
に
人
と
水
や
魚
と
の

距
離
が
近
い
の
で
す
。
何
気
な
い
暮
ら

し
の
折
々
に
、
琵
琶
湖
の
存
在
が
あ
る
。

今
は
多
少
弱
く
な
っ
た
と
い
う
も
の
の
、

流
域
連
携
も
し
っ
か
り
あ
る
の
で
す
。

滋
賀
県
庁
に
は
、
琵
琶
湖
環
境
部
と
い

う
セ
ク
シ
ョ
ン
が
あ
る
ほ
ど
、
琵
琶
湖

は
大
き
な
存
在
で
す
。
琵
琶
湖
が
あ
っ

た
か
ら
、
成
り
立
っ
て
き
た
人
の
暮
ら

し
、
そ
し
て
人
の
暮
ら
し
が
あ
っ
た
か

ら
成
り
立
っ
て
き
た
生
態
系
が
、
琵
琶

湖
と
そ
の
周
り
に
は
あ
り
ま
す
。
川
那

部
浩
哉
さ
ん
（
元
・
琵
琶
湖
博
物
館
館
長
）

が
「
琵
琶
湖
は
生
命
文
化
複
合
体
で
あ

る
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
が
、

ま
さ
に
そ
の
通
り
の
存
在
な
ん
で
す
ね
。

地
域
と
コ
ミ
ッ
ト
す
る
意
味

小
学
校
の
こ
ろ
に
環
境
問
題
や
野
生

生
物
の
減
少
が
注
目
さ
れ
た
こ
と
か
ら
、

た
だ
生
き
も
の
の
研
究
を
す
る
だ
け
で

は
な
く
野
生
生
物
を
研
究
し
て
守
っ
て

い
け
る
よ
う
な
仕
事
を
し
た
い
、
と
思

う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
た
ま
た
ま
中

学
校
の
と
き
に
行
っ
た
自
然
史
系
の
博

物
館
で
学
芸
員
と
い
う
職
業
を
知
り
、

研
究
だ
け
で
な
く
、
展
示
や
観
察
会
を

通
じ
て
多
く
の
人
に
そ
の
楽
し
さ
や
重

要
さ
を
伝
え
る
こ
と
の
で
き
る
学
芸
員

に
な
り
た
い
と
思
っ
た
の
で
す
。

日
本
初
の
環
境
科
学
部
が
開
設
さ
れ

た
滋
賀
県
立
大
学
の
初
代
学
長
に
日
髙

敏
隆
さ
ん
が
着
任
さ
れ
て
、
こ
の
大
学

に
行
き
た
い
と
思
う
よ
う
に
な
り
、
な

ん
と
か
入
学
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
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右列上：動物園・水族館における動物の繁殖に特に功績の
あった業績を称え、展示動物の増殖と種の保存に資するこ
とを目的とした〈古賀賞〉（右端）。日本で最初に種の繁殖
に成功した証しの〈繁殖賞〉は多数受賞している／下：バ
ックヤードでは展示を待つ控えの魚も飼育中。
左列上：全国の希少淡水魚を系統保存している〈保護増殖
センター〉の水槽。ここでは、現在、40種ぐらいを系統保
存している／下：孵化したばかりのタナゴ類の稚魚。

左：カエル類や鳥
類の餌としてミー
ルワームも飼育し
ている。冷凍の
赤虫を解凍したり、
魚を細かく切った
りする餌の準備も、
大事な仕事だ。

日
髙
敏
隆
（
１
９
３
０
〜
２
０
０
９
年
）

動
物
行
動
学
者
。
京
都
大
学
名
誉
教
授
。

我
が
国
の
動
物
行
動
学
の
草
分
け
。
幼
い
と
き
か

ら
興
味
を
持
っ
て
い
た
昆
虫
を
研
究
材
料
と
し
た

生
理
学
的
研
究
か
ら
、
興
っ
て
間
も
な
い
動
物
行

動
学
の
要
素
を
取
り
入
れ
た
研
究
に
発
展
さ
せ
て

い
っ
た
。
東
京
大
学
理
学
部
動
物
学
科
を
卒
業
後
、

東
京
農
工
大
学
、
京
都
大
学
を
経
て
、
１
９
８
２

年
に
創
設
さ
れ
た
日
本
動
物
行
動
学
会
の
初
代
会

長
を
務
め
る
。
滋
賀
県
立
大
学
初
代
学
長
、
総
合

地
球
環
境
学
研
究
所
初
代
所
長
。
一
般
向
け
の
著

作
を
数
多
く
著
す
ほ
か
、
洋
書
の
翻
訳
に
よ
っ
て

動
物
行
動
学
の
普
及
に
貢
献
し
た
。

滋
賀
県
立
大
学
は
彦
根
市
の
琵
琶
湖

に
程
近
い
環
境
に
あ
り
、
大
学
時
代
に

は
よ
く
琵
琶
湖
や
近
く
の
川
に
出
か
け

て
い
ま
し
た
。
学
生
時
代
か
ら
地
域
の

さ
ま
ざ
ま
な
行
事
や
自
然
観
察
会
グ
ル

ー
プ
の
活
動
な
ど
に
参
加
さ
せ
て
い
た

だ
い
て
い
た
の
で
す
が
、
そ
こ
で
で
き

た
人
の
つ
な
が
り
は
、
今
で
も
貴
重
な

財
産
と
な
っ
て
い
ま
す
。

大
学
院
の
途
中
で
、
彦
根
市
の
隣
に

あ
る
多
賀
町
の
多
賀
町
立
博
物
館
に
学

芸
員
と
し
て
採
用
さ
れ
、
６
年
間
お
世

話
に
な
り
ま
し
た
。
町
民
の
皆
さ
ん
か

ら
す
る
と
、
博
物
館
は
ど
う
し
て
も
敷

居
が
高
い
施
設
の
よ
う
に
感
じ
て
し
ま

い
ま
す
。
そ
こ
で
、
博
物
館
と
町
民
と

の
距
離
を
近
づ
け
る
よ
う
自
分
な
り
に

努
力
し
て
き
ま
し
た
。

地
域
と
コ
ミ
ッ
ト
す
る
と
い
う
の
は
、

さ
ま
ざ
ま
な
意
味
が
あ
り
ま
す
。
例
え

ば
、
あ
る
希
少
生
物
の
保
全
が
必
要
と

な
っ
た
と
き
に
、
科
学
的
に
は
守
ら
な

く
て
は
い
け
な
い
け
れ
ど
、
地
域
と
し

て
は
必
ず
し
も
そ
れ
が
最
重
要
で
な
い



場
合
も
多
い
の
で
す
。
そ
ん
な
も
の
を

守
る
よ
り
も
、
防
災
や
獣
害
へ
の
対
策
、

高
齢
化
対
策
の
ほ
う
が
大
事
だ
、
と
い

わ
れ
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
あ
り
ま
す
。

地
域
の
人
の
意
見
が
そ
う
で
あ
っ
た
ら
、

行
政
も
そ
の
方
向
で
進
む
し
か
な
い
。

河
川
改
修
も
住
民
の
安
全
が
第
一
の
目

的
で
あ
れ
ば
、
生
態
系
を
守
る
こ
と
よ

り
優
先
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
の
で
す
。

折
り
合
い
の
つ
け
ど
こ
ろ
が
ど
こ
に

あ
る
の
か
を
調
整
す
る
の
は
、
両
方
の

立
場
を
理
解
し
て
い
な
い
と
で
き
ま
せ

ん
。
そ
う
い
う
と
き
に
、
保
全
に
向
け

て
地
域
の
研
究
者
が
間
に
立
つ
こ
と
は

非
常
に
大
き
な
意
味
を
持
ち
ま
す
。

ま
た
、
私
は
地
域
知
と
呼
ん
で
い
る

の
で
す
が
、
地
域
の
方
が
経
験
的
に
知

っ
て
お
ら
れ
る
知
識
が
科
学
の
世
界
に

大
き
な
ヒ
ン
ト
を
与
え
て
く
れ
る
こ
と

も
あ
り
ま
す
。
で
す
の
で
、
博
物
館
の

学
芸
員
と
し
て
、
地
域
と
科
学
を
結
ぶ

存
在
に
な
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

琵
琶
湖
博
物
館
育
ち
の
人
材
を

琵
琶
湖
博
物
館
の
図
書
コ
ー
ナ
ー
に

は
、
学
芸
員
に
自
由
に
質
問
で
き
る

「
質
問
コ
ー
ナ
ー
」
が
あ
り
ま
す
。
学

芸
員
は
30
人
ぐ
ら
い
い
る
の
で
、
そ
の

当
番
が
月
に
１
回
ペ
ー
ス
で
回
っ
て
き

ま
す
。
専
門
外
の
こ
と
を
聞
か
れ
て
し

ま
っ
た
と
き
は
、
専
門
の
学
芸
員
を
呼

ん
で
き
て
答
え
て
も
ら
う
こ
と
も
あ
り

ま
す
。
普
通
の
水
族
館
に
は
、
こ
の
よ

う
に
直
接
質
問
で
き
る
場
所
は
少
な
い

の
で
、
こ
こ
に
来
る
子
ど
も
た
ち
に
と

っ
て
恵
ま
れ
て
い
る
環
境
だ
と
思
い
ま

す
。
ま
た
、
メ
ー
ル
で
の
質
問
も
受
け

つ
け
て
い
ま
す
。
夏
休
み
の
最
後
の
ほ

う
に
な
る
と
、
駆
け
込
み
で
自
由
研
究

の
相
談
も
増
え
て
き
ま
す
ね
。

自
分
で
ど
ん
ど
ん
調
べ
て
、
わ
か
ら

な
い
こ
と
を
聞
い
て
く
る
子
ど
も
の
中

に
は
、
す
ご
い
テ
ー
マ
に
取
り
組
ん
で

頑
張
っ
て
い
る
子
ど
も
も
い
ま
す
。

た
だ
、
中
学
、
高
校
に
進
む
と
、
受

験
勉
強
と
か
部
活
と
か
が
忙
し
く
て
、

な
か
な
か
博
物
館
ま
で
来
る
時
間
が
取

れ
な
い
子
が
多
い
の
で
す
。
こ
れ
か
ら

は
、
博
物
館
の
利
用
者
と
し
て
ユ
ー
ス

世
代
を
ど
の
よ
う
に
増
や
し
、
受
け
入

れ
て
い
く
の
か
も
課
題
の
一
つ
で
す
。

２
０
１
６
年
（
平
成
28
）
に
は
開
館
20

周
年
に
な
り
ま
す
の
で
、
新
し
い
要
素

を
加
え
て
博
物
館
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
を

計
画
し
て
い
ま
す
。
若
い
世
代
を
は
じ
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め
、
さ
ま
ざ
ま
な
方
々
に
活
用
し
て
も

ら
え
る
よ
う
、
ス
タ
ッ
フ
一
丸
と
な
っ

て
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
て
い
ま
す
。

滋
賀
県
内
に
は
、
残
念
な
が
ら
プ
ロ

野
球
チ
ー
ム
や
Ｊ
リ
ー
グ
の
チ
ー
ム
は

あ
り
ま
せ
ん
が
、
そ
の
よ
う
な
プ
ロ
の

チ
ー
ム
で
プ
レ
ー
す
る
こ
と
は
子
ど
も

た
ち
の
夢
で
す
よ
ね
。

プ
ロ
野
球
選
手
や
Ｊ
リ
ー
ガ
ー
に
憧

れ
る
よ
う
に
、「
将
来
、
琵
琶
湖
博
物

館
の
学
芸
員
に
な
る
の
が
夢
」
と
子
ど

も
た
ち
に
思
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
な
存

在
に
な
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

取
材：

２
０
１
３
年
３
月
26
日

たくさんのビワマスが円
柱形の水槽を群れをなし
て回りながら泳ぐ姿が圧
巻。縄張り意識の強い個
体がいると、群れ全体の
動きが止まってしまうの
だとか。

〈琵琶湖の岸辺の生き物〉水槽は、種別に
仕切られているが、一体感のある展示。

水族展示を抜け、C展示室の
最後となる〈世界の湖沼と琵
琶湖〉では、世界各国の湖の
環境と人々の暮らしについて
紹介している。

カイツブリのいる水槽やタッチプー
ル（右）は、子どもたちに大人気。

1匹、1匹、じっくり見る
と違いがわかる。同じ時
期に生まれても、強い個
体は大きく成長し、差が
生じる。



私
は
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
樹
脂
の
化
粧
板

の
基
礎
研
究
に
従
事
し
て
い
ま
し
た
。

そ
し
て
、
そ
の
発
案
が
後
に
建
材
と
し

て
、
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
化
粧
合
板
、
ま
た
、

コ
タ
ツ
の
天
板
な
ど
に
商
品
化
さ
れ
市

場
に
出
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

讃
岐
漆
器
の
塗
料
が
き
っ
か
け

合
成
樹
脂
の
用
途
開
発
と
平
行
し
て
、

高
周
波
（
マ
グ
ネ
ト
ロ
ン
）
を
利
用
し
た
開

発
も
行
な
い
ま
し
た
。
高
周
波
の
内
部

加
熱
す
る
機
能
を
利
用
し
、
乾
燥
及
び
、

応
用
接
着
の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。

香
川
県
は
讃
岐
漆
器
の
産
地
で
す
。

漆
器
の
量
産
化
を
目
指
し
、
漆
器
の
木

地
（
漆
を
塗
る
前
の
木
製
品
）
を
大
量
生
産

す
る
た
め
に
、
高
周
波
の
機
能
を
利
用

し
木
地
を
つ
く
る
こ
と
を
考
案
し
ま
し

た
。
ベ
ニ
ヤ
板
（
薄
い
単
板
を
積
層
し
て
接
着

し
た
合
板
）
を
つ
く
り
、
接
着
剤
が
乾
燥

す
る
前
に
金
型
に
入
れ
て
高
周
波
を
か

け
て
木
地
を
つ
く
り
ま
す
。

ま
た
、
木
地
に
塗
る
塗
料
は
、
天
然

漆
だ
け
で
な
く
、
商
品
開
発
に
よ
り
、

カ
シ
ュ
ー
漆
（
カ
シ
ュ
ー
ナ
ッ
ッ
ツ
の
殻
か
ら

抽
出
し
た
油
で
つ
く
っ
た
樹
脂
）
や
、
透
明
な

合
成
樹
脂
製
の
塗
料
な
ど
で
つ
く
ら
れ
、

用
途
、
目
的
に
合
わ
せ
て
多
様
化
し
て

い
き
ま
し
た
。
そ
の
透
明
な
合
成
樹
脂

塗
料
は
、
何
度
も
塗
り
重
ね
表
面
仕
上

げ
を
す
る
と
独
特
の
風
合
い
の
あ
る
厚

み
が
つ
く
ら
れ
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の

作
業
工
程
で
は
時
間
が
か
か
っ
て
し
ま

う
の
で
、
い
っ
そ
の
こ
と
１
枚
の
透
明

な
板
を
木
地
の
表
面
に
貼
っ
て
成
形
を

し
て
は
、
と
思
い
つ
き
技
法
を
改
良
し

て
い
き
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
技
術
を
、
大
手
合
成
樹

脂
メ
ー
カ
ー
の
大
き
な
ア
ク
リ
ル
化
粧

板
の
商
品
化
に
応
用
し
ま
し
た
。

し
か
し
私
は
技
術
者
な
の
で
、
量
産

で
は
な
く
一
品
も
の
を
つ
く
る
仕
事
が

や
り
た
い
と
思
い
、
１
９
６
９
年
（
昭

和
44
）
に
前
身
で
あ
る
日
プ
ラ
化
工
を

創
業
し
ま
し
た
。
世
界
初
と
な
る
ア
ク

リ
ル
製
水
槽
第
１
号
を
、
地
元
香
川
の

屋
島
山
上
水
族
館
に
納
品
し
た
の
は
、

創
業
の
翌
年
の
こ
と
で
す
。

鶴
の
一
声
で
生
ま
れ
た

ア
ク
リ
ル
水
槽

３
６
０
度
ぐ
る
り
と
見
ら
れ
る
回
遊

型
の
水
槽
が
設
計
さ
れ
ま
し
た
が
、
そ

の
水
槽
は
、
設
計
上
、
間
柱
が
た
く
さ

ん
入
っ
た
ガ
ラ
ス
水
槽
で
し
た
。
と
こ

ろ
が
施
主
会
社
の
社
長
さ
ん
か
ら
、

「
邪
魔
に
な
る
か
ら
間
柱
を
全
部
外
せ

な
い
か
」
と
、
見
学
者
の
見
や
す
さ
を

優
先
さ
れ
た
要
望
が
出
さ
れ
た
の
で
す
。

ガ
ラ
ス
は
構
造
上
の
問
題
で
厚
み
を
増

す
に
も
限
界
が
あ
る
の
で
、
強
度
上
ガ

ラ
ス
製
で
は
間
柱
が
外
せ
な
い
と
い
う

こ
と
に
な
っ
て
、
ガ
ラ
ス
メ
ー
カ
ー
は

手
を
引
い
た
の
で
す
が
、
そ
の
社
長
さ

ん
は
ほ
か
の
素
材
を
探
し
て
み
る
よ
う

に
、
と
指
示
さ
れ
ま
し
た
。
そ
こ
で
採
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ア
ク
リ
ル
が
つ
く
る
夢
の
器

敷山哲洋さん

しきやま てつひろ
日プラ株式会社

1933年兵庫県生まれ。地元の工業高校を卒業し、
メーカーに就職。1969年に同僚とともに現在の
会社の前身である日プラ化工を設立する。同年、
水族館の水槽用アクリル板生産をスタート。
1970年世界初のアクリル製水槽を屋島山上水族
館に納入。1994年にアメリカ・カリフォルニア
州にあるモントレーベイ水族館の水槽を受注し海
外進出を果たす。2007年からは新屋島水族館の
経営も引き受けている。

誰
も
使
っ
た
こ
と
の
な
い
素
材
を
開
発
し
、

誰
も
で
き
な
か
っ
た
こ
と
を
、

次
々
と
実
現
し
て
き
た
日
プ
ラ
株
式
会
社
の
敷
山
哲
洋
さ
ん
。

化
学
と
人
の
暮
ら
し
を
つ
な
げ
る
た
め
の
情
熱
が
、

水
族
館
と
い
う
癒
し
の
空
間
に
生
か
さ
れ
て
い
ま
す
。

縁
の
下
の
力
持
ち
の
お
蔭
で
、
迎
え
る
こ
と
が
で
き
た
水
族
館
新
時
代
。

そ
の
知
ら
れ
ざ
る
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

合
成
樹
脂
の
用
途
開
発
か
ら

ア
ク
リ
ル
は
、
１
９
３
８
年
（
昭
和
13
）

ド
イ
ツ
で
開
発
さ
れ
た
素
材
で
す
。
日

本
で
は
戦
時
中
に
零
戦
（
零
式
艦
上
戦
闘
機
）

の
風
防
ガ
ラ
ス
に
も
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

私
は
学
校
で
化
学
を
学
び
、
１
９
５

２
年
（
昭
和
27
）
か
ら
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
樹

脂
の
用
途
開
発
に
携
わ
っ
て
お
り
ま
し

た
。
こ
の
年
代
は
、
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
樹

脂
が
日
本
で
生
産
開
始
さ
れ
た
こ
ろ
で

も
あ
り
、
日
本
に
お
け
る
合
成
樹
脂
や

合
成
繊
維
の
開
発
が
本
格
化
し
た
時
代

で
も
あ
り
ま
し
た
。

合
成
樹
脂

人
工
的
に
製
造
さ
れ
た
、
高
分
子
化
合
物
か
ら
な

る
物
質
。
可
塑
性
を
持
つ
も
の
が
多
い
た
め
金
型

な
ど
に
よ
る
成
形
が
簡
単
に
で
き
る
。
製
品
の
使

用
目
的
や
用
途
に
合
わ
せ
た
特
性
を
持
つ
樹
脂
を

合
成
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
か
ら
は
、
幅
広

い
用
途
に
利
用
さ
れ
、
生
産
量
が
飛
躍
的
に
増
大

し
た
。

工
業
化
に
成
功
し
た
合
成
樹
脂
第
一
号
は
、
１
９

０
９
年
の
フ
ェ
ノ
ー
ル
樹
脂
。
植
物
以
外
の
材
料

か
ら
初
め
て
人
工
的
に
合
成
さ
れ
た
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
で
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
の
化
学
者
が
開
発
し
、
自

ら
の
名
を
つ
け
た
ベ
ー
ク
ラ
イ
ト
の
商
品
名
が
広

く
知
ら
れ
る
。
そ
の
後
、
パ
ル
プ
な
ど
の
セ
ル
ロ

ー
ス
を
原
料
と
し
て
レ
ー
ヨ
ン
が
、
石
炭
と
石
灰

石
か
ら
で
き
る
カ
ー
バ
イ
ド
を
原
料
と
し
て
ポ
リ

塩
化
ビ
ニ
ル
な
ど
が
工
業
化
さ
れ
た
。
石
油
化
学

が
発
達
す
る
よ
う
に
な
る
と
、
原
料
は
石
油
が
主

役
と
な
っ
て
い
く
。

中国・成都に向けて水槽のアクリルパネルパーツ
が積み出されていく。



用
さ
れ
た
の
が
ア
ク
リ
ル
で
し
た
。

薄
い
ア
ク
リ
ル
板
を
何
枚
も
貼
り
合

わ
せ
て
分
厚
く
す
る
こ
と
で
、
水
槽
用

の
ア
ク
リ
ル
パ
ネ
ル
が
開
発
さ
れ
ま
し

た
。し

か
し
、
大
型
ア
ク
リ
ル
水
槽
第
一

号
と
な
っ
た
屋
島
山
上
水
族
館
で
は
、

強
度
計
算
し
よ
う
に
も
初
め
て
の
こ
と

で
す
か
ら
計
算
式
が
あ
り
ま
せ
ん
。
厚

さ
70
a
以
上
な
ら
い
け
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
ま
し
た
が
、
本
当
に
そ
れ
で

水
圧
に
耐
え
ら
れ
る
か
ど
う
か
わ
か
り

ま
せ
ん
。
そ
こ
で
10
分
の
１
の
模
型
を

つ
く
っ
て
実
験
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

し
か
し
そ
こ
に
水
を
入
れ
て
も
正
確

な
実
験
に
な
り
ま
せ
ん
の
で
、
液
体
の

比
重
調
整
の
た
め
に
比
重
が
水
の
約
10

倍
の
水
銀
を
用
い
て
ア
ク
リ
ル
パ
ネ
ル

の
歪
み
テ
ス
ト
を
行
な
い
ま
し
た
。
そ

う
し
て
屋
島
山
上
水
族
館
の
ア
ク
リ
ル

水
槽
は
、
結
果
、
厚
さ
72
a
に
決
定
さ

れ
た
の
で
す
。

競
合
で
苦
戦

屋
島
山
上
水
族
館
で
成
功
し
た
あ
と

宿
毛
水
族
館
、
足
摺
水
族
館
（
と
も
に
高

知
県
）
の
ア
ク
リ
ル
工
事
を
手
が
け
、

そ
の
後
、
し
ば
ら
く
は
日
本
各
地
の
水

族
館
工
事
に
か
か
わ
り
ま
し
た
。

し
か
し
、
ア
ク
リ
ル
が
水
族
館
の
大

型
水
槽
に
応
用
で
き
る
と
わ
か
っ
て
く

る
と
、
大
手
ア
ク
リ
ル
シ
ー
ト
メ
ー
カ

ー
な
ど
が
市
場
に
参
入
す
る
よ
う
に
な

27 アクリルがつくる夢の器

り
ま
し
た
。
技
術
で
は
絶
対
に
負
け
な

い
自
信
が
あ
り
ま
し
た
が
、
当
時
、
当

社
の
社
員
は
わ
ず
か
15
〜
16
人
で
信
用

力
で
は
大
企
業
に
は
か
な
い
ま
せ
ん
。

そ
れ
で
、
水
槽
だ
け
で
は
や
っ
て
い
か

れ
な
い
状
態
に
な
り
ま
し
た
。

ア
ク
リ
ル
の
特
長
を
生
か
し
て
、
商

店
街
の
ア
ー
ケ
ー
ド
の
天
井
ル
ー
バ
ー
、

大
手
電
機
メ
ー
カ
ー
照
明
器
具
の
カ
バ

ー
の
製
作
下
請
け
を
す
る
こ
と
で
、
何

と
か
会
社
を
存
続
さ
せ
た
苦
し
い
時
代

も
あ
っ
た
の
で
す
。

光
明
と
な
っ
た

モ
ン
ト
レ
ー
ベ
イ
水
族
館

こ
う
い
う
不
遇
の
時
代
に
も
水
槽
用

パ
ネ
ル
の
技
術
開
発
は
行
な
っ
て
き
た

の
で
す
が
、
日
本
国
内
で
は
や
は
り
厳

し
い
状
況
が
続
き
ま
し
た
。
そ
れ
で
海

外
に
活
路
を
見
出
す
べ
く
、
進
出
を
模

索
し
て
い
た
と
き
に
、
ア
メ
リ
カ
・
カ

リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
に
あ
る
モ
ン
ト
レ
ー

ベ
イ
水
族
館
の
増
築
計
画
の
情
報
を
入

手
し
ま
し
た
。

モ
ン
ト
レ
ー
ベ
イ
水
族
館
は
、
当
初
、

モ
ン
ト
レ
ー
湾
一
帯
の
再
開
発
の
目
玉

と
し
て
つ
く
ら
れ
た
施
設
で
あ
り
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
機
器
メ
ー
カ
ー
の
ヒ
ュ
ー

レ
ッ
ト
パ
ッ
カ
ー
ド
の
創
業
者
の
一
人

で
あ
る
デ
ビ
ッ
ド
・
パ
ッ
カ
ー
ド
さ
ん

の
娘
の
ジ
ュ
リ
ー
・
パ
ッ
カ
ー
ド
さ
ん

が
社
長
兼
館
長
を
務
め
て
い
ま
し
た
。

メ
ー
カ
ー
選
び
の
前
段
階
と
し
て
、

パ
ネ
ル
の
強
度
テ
ス
ト
を
行
な
う
、
と

知
ら
さ
れ
ま
し
た
。
ジ
ュ
リ
ー
さ
ん
は

「
会
社
の
大
き
い
小
さ
い
は
関
係
な
い

か
ら
、
テ
ス
ト
に
参
加
し
な
さ
い
」
と

言
っ
て
く
だ
さ
っ
て
、
日
米
の
大
手
２

社
の
中
に
加
え
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

そ
し
て
、
私
た
ち
の
製
品
の
品
質
が
一

番
優
れ
て
い
る
こ
と
が
検
査
結
果
に
表

わ
れ
ま
し
た
。

し
か
し
品
質
で
は
優
れ
て
い
ま
し
た

が
、
見
積
額
は
他
社
よ
り
10
％
ほ
ど
高

か
っ
た
の
で
す
。
そ
れ
で
、
他
社
の
金

額
に
合
わ
せ
る
よ
う
に
言
わ
れ
る
の
で

は
な
い
か
、
と
思
い
な
が
ら
ジ
ュ
リ
ー

さ
ん
に
会
い
に
行
く
と
、「
品
質
が
良

い
の
で
す
か
ら
、
10
％
は
そ
の
技
術
料

で
す
か
ら
良
い
製
品
を
つ
く
っ
て
く
だ

さ
い
」
と
言
っ
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

そ
の
と
き
の
経
験
か
ら
、
私
は
「
品

質
が
良
け
れ
ば
、
そ
の
価
値
を
認
め
て

も
ら
え
る
の
だ
」
と
素
直
に
受
け
止
め

て
、
今
日
ま
で
品
質
に
と
こ
と
ん
こ
だ

わ
っ
て
や
っ
て
き
ま
し
た
。

お
客
さ
ん
の
声
が
直
接
聞
こ
え
た
こ

と
が
、
そ
の
後
の
事
業
の
方
向
性
を
は

っ
き
り
と
決
め
て
く
れ
た
の
で
す
。
以

来
、
50
カ
国
以
上
、
海
外
だ
け
で
も
２

０
０
件
ほ
ど
の
水
族
館
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
仕
事
を
手
が
け
て
き
ま
し
た
。
日
プ

ラ
が
世
界
進
出
を
す
る
き
っ
か
け
を
与

え
て
く
れ
た
の
は
、
い
わ
ば
ジ
ュ
リ

ー
・
パ
ッ
カ
ー
ド
さ
ん
の
お
蔭
で
あ
る

と
言
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

右上：アクリル板の厚さではなく特殊な技術で防弾
するゴーグルの開発も。
右下：何枚貼り合わせても透明度を失わないクリア
ーなアクリルキューブ。
上：ちぢみ杢（もく）が入った栃の銘木の突板（極
薄板）をアクリル樹脂で固めた照明器具。50年ほど
前のものだが、まったく劣化が見られない
左上：超大型大画面も開発している。
左下：球形のアクリルでつくられた地球。アクリル
の可能性は無限大だ。



ら
で
す
。
こ
の
水
槽
の
ク
リ
ア
ー
な
状

態
に
、
海
外
か
ら
の
視
察
者
も
と
て
も

驚
か
れ
ま
す
。

接
着
の
秘
訣

水
槽
の
ア
ク
リ
ル
パ
ネ
ル
を
大
型
化

す
る
に
は
、
厚
く
し
て
強
度
を
出
す
必

要
が
あ
り
ま
す
。
ア
ク
リ
ル
原
板
そ
の

も
の
を
厚
く
す
る
と
い
う
発
想
も
あ
り

ま
す
が
、
板
厚
の
厚
い
原
板
に
は
歪
み

が
あ
り
、
中
の
分
子
構
造
が
不
安
定
な

状
態
に
な
る
の
で
破
壊
に
つ
な
が
る
恐

れ
が
あ
り
ま
す
。
ア
ク
リ
ル
原
板
の
一

番
安
定
し
た
状
態
の
厚
さ
は
30
a
か
ら

40
a
く
ら
い
で
す
。
そ
の
厚
み
の
原
板

を
水
圧
に
合
っ
た
厚
さ
ま
で
貼
り
合
わ

せ
て
厚
い
ア
ク
リ
ル
パ
ネ
ル
を
つ
く
る

こ
と
で
安
全
性
を
高
く
し
て
い
ま
す
。

カ
ー
ブ
パ
ネ
ル
や
ト
ン
ネ
ル
型
水
槽

な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
形
の
水
槽
を
成
形

す
る
に
あ
た
っ
て
は
、
ア
ク
リ
ル
板
を

１
枚
１
枚
カ
ー
ブ
や
ト
ン
ネ
ル
型
に
成

形
し
て
か
ら
貼
り
合
わ
せ
て
い
る
わ
け
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大
型
水
槽
ブ
ー
ム
の
き
っ
か
け

そ
う
こ
う
す
る
う
ち
に
、
沖
縄
美
ら

海
水
族
館
（
以
下
、
美
ら
海
と
表
記
）
の
水

槽
計
画
が
持
ち
上
が
っ
た
と
き
に
、
当

社
に
声
が
か
か
り
ま
し
た
。

こ
の
と
き
に
は
、
大
水
槽
の
強
度
を

維
持
す
る
た
め
に
入
っ
て
い
た
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
柱
を
除
け
ら
れ
る
除
け
ら
れ

な
い
の
大
問
題
に
な
り
ま
し
た
。
設
計

者
の
方
が
「
展
示
側
の
都
合
か
ら
い
っ

た
ら
柱
は
な
い
ほ
う
が
い
い
し
、
ど
う

し
て
も
な
く
し
た
い
」
と
言
わ
れ
ま
し

た
。
し
か
し
、
技
術
的
に
非
常
に
難
し

い
も
の
で
し
た
か
ら
、
国
土
交
通
省
に

呼
ば
れ
て
相
談
を
受
け
ま
し
た
。
ず
い

ぶ
ん
と
時
間
を
か
け
て
設
計
を
検
討
し

た
結
果
、
柱
は
除
け
て
つ
く
る
こ
と
が

決
ま
り
ま
し
た
。

２
０
０
２
年
（
平
成
14
）
オ
ー
プ
ン
当

時
、
ギ
ネ
ス
記
録
に
登
録
さ
れ
た
〈
黒

潮
の
海
〉
水
槽
は
容
量
７
５
０
０
ｔ
で

す
。
こ
の
水
槽
が
、
世
界
の
大
水
槽
ブ

ー
ム
の
火
付
け
役
と
な
り
ま
し
た
。

経
年
変
化
で
黄
色
っ
ぽ
く
変
色
す
る

の
は
ア
ク
リ
ル
素
材
の
欠
点
で
す
。
一

般
的
に
は
、
古
く
な
る
と
色
が
く
す
ん

で
透
明
度
が
下
が
り
ま
す
。
し
か
し
、

美
ら
海
の
〈
黒
潮
の
海
〉
水
槽
は
で
き

て
か
ら
既
に
10
年
以
上
経
過
し
て
い
ま

す
が
、
透
明
感
を
保
っ
た
ま
ま
で
す
。

当
社
で
は
、
劣
化
し
て
変
色
す
る
欠
点

を
克
服
す
る
技
術
を
開
発
し
て
い
る
か

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
生
産
コ
ス
ト
の
関

係
で
、
先
に
ア
ク
リ
ル
板
を
接
着
剤
で

貼
り
合
わ
せ
て
所
定
の
厚
さ
の
板
を
つ

く
り
、
軟
化
温
度
に
到
達
し
て
か
ら
成

形
し
ま
す
。

接
着
剤
は
、
ア
ク
リ
ル
板
と
同
質
の

も
の
で
屈
折
率
も
ま
っ
た
く
同
じ
な
の

で
、
透
明
度
が
保
た
れ
ま
す
。
接
着
し

た
た
め
に
透
明
度
が
落
ち
る
と
い
う
の

で
は
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。

ア
ク
リ
ル
は
ま
っ
た
く
濁
り
が
な
い

素
材
で
、
透
明
度
は
ガ
ラ
ス
と
段
違
い

で
す
。
一
方
、
厚
み
を
増
す
こ
と
も
、

透
明
な
氷
と
氷
の
隙
間
に
透
明
な
水
を

入
れ
て
凍
ら
せ
れ
ば
透
明
な
一
つ
の
氷

に
な
る
の
と
同
じ
原
理
で
、
透
明
度
を

保
つ
こ
と
が
で
き
る
接
着
剤
で
貼
り
合

わ
せ
て
い
け
ば
可
能
で
す
か
ら
、
水
圧

に
も
耐
え
る
透
明
で
強
い
板
を
つ
く
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

ま
た
接
着
し
て
か
ら
高
温
で
成
形
す

る
の
で
、
接
着
剤
に
は
透
明
度
だ
け
で

な
く
耐
熱
性
も
求
め
ら
れ
ま
す
。
そ
の

よ
う
な
耐
熱
性
接
着
剤
も
自
社
で
開
発

し
ま
し
た
。

私
た
ち
は
、
ア
ク
リ
ル
板
の
製
造
か

ら
、
現
場
取
付
施
工
、
引
き
渡
し
ま
で
、

現
在
、
80
名
ほ
ど
い
る
従
業
員
が
直
接

手
掛
け
て
い
ま
す
。
現
地
で
の
接
着
作

業
に
は
緻
密
な
温
度
管
理
な
ど
、
難
し

い
ノ
ウ
ハ
ウ
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
私
た

ち
は
、
従
業
員
一
人
ひ
と
り
が
現
地
で

求
め
ら
れ
る
多
様
な
難
し
い
作
業
に
柔

軟
に
対
応
で
き
る
よ
う
日
々
教
育
し
て

い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
従
業
員
を
現
地

に
派
遣
し
、
品
質
に
は
絶
対
の
責
任
を

持
っ
て
臨
ん
で
い
ま
す
。

し
か
し
、
何
よ
り
も
前
提
と
な
る
の

は
安
全
で
す
。
最
近
、
他
社
製
品
で
上

海
の
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
ル
や
マ
イ
ア

ミ
の
カ
ジ
ノ
の
水
槽
が
、
破
壊
や
水
漏

れ
事
故
を
起
こ
し
て
大
変
な
騒
ぎ
に
な

り
ま
し
た
が
、
本
来
そ
ん
な
こ
と
は
あ

っ
て
は
な
ら
な
い
こ
と
で
す
。

私
た
ち
ア
ク
リ
ル
水
槽
メ
ー
カ
ー
に

と
っ
て
、
耐
久
性
の
面
で
の
ラ
イ
バ
ル

は
建
物
に
使
用
さ
れ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト

な
の
で
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
壁
よ
り

も
、
ア
ク
リ
ル
が
先
に
壊
れ
て
は
な
ら

な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
幸
い
な
こ
と

に
、
今
の
と
こ
ろ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
は

勝
つ
こ
と
が
で
き
て
い
ま
す
。

巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

エ
ピ
ソ
ー
ド

マ
カ
オ
と
隣
接
し
て
い
る
、
中
国
の

広
東
省
南
部
に
あ
る
珠
海
で
建
築
中
の

水
族
館
に
は
、
美
ら
海
の
約
２
倍
の
幅

に
あ
た
る
40
c
の
ア
ク
リ
ル
パ
ネ
ル
が

入
り
ま
す
。

さ
ら
に
、
そ
の
水
槽
の
中
に
は
オ
ー

ル
ア
ク
リ
ル
製
の
回
遊
展
望
型
の
展
示

ド
ー
ム
を
組
み
込
ん
で
い
る
の
で
す
が
、

そ
の
直
径
は
12
c
も
あ
り
ま
す
。

直
径
12
c
の
ア
ク
リ
ル
ド
ー
ム
と
い

う
の
は
、
現
場
で
は
形
状
と
大
き
さ
の

問
題
で
つ
く
れ
ま
せ
ん
し
、
工
場
で
製



作
し
た
ら
、
日
本
国
内
で
は
陸
上
輸
送

で
き
ま
せ
ん
。
そ
れ
で
神
戸
港
の
岸
壁

に
、
貨
物
コ
ン
テ
ナ
を
利
用
し
て
仮
設

工
場
を
つ
く
り
ま
し
た
。
た
く
さ
ん
の

コ
ン
テ
ナ
で
周
囲
を
囲
み
、
特
殊
シ
ー

ト
で
天
井
を
覆
っ
た
仮
設
工
場
の
中
で
、

ア
ク
リ
ル
板
の
製
作
を
行
な
っ
た
の
で

す
。
完
成
後
の
積
み
込
み
は
、
岸
壁
に

６
０
０
０
ｔ
の
船
を
接
岸
し
、
仮
設
工

場
の
コ
ン
テ
ナ
を
撤
去
し
て
、
そ
こ
に

あ
る
直
径
12
c
の
製
品
を
２
０
０
ｔ
ク

レ
ー
ン
で
ダ
イ
レ
ク
ト
に
吊
り
上
げ
て

船
積
み
を
行
な
い
ま
し
た
。
つ
ま
り
日

本
国
内
で
は
一
切
陸
上
輸
送
を
行
な
わ

ず
に
出
荷
し
た
わ
け
で
す
。
中
国
側
で

陸
揚
げ
し
て
か
ら
は
大
型
ト
レ
ー
ラ
ー

で
真
ん
中
、
そ
し
て
左
右
に
１
台
ず
つ

連
結
し
た
上
に
ド
ー
ム
を
乗
せ
て
現
地

ま
で
運
び
ま
し
た
。

珠
海
の
次
に
、
今
度
は
四
川
省
の
省

都
で
あ
る
成
都
か
ら
も
オ
フ
ァ
ー
が
き

ま
し
た
。
成
都
か
ら
「
珠
海
よ
り
も
大

き
な
も
の
を
つ
く
っ
て
く
れ
ま
せ
ん

か
」
と
頼
ま
れ
た
の
で
す
が
、
私
は
オ

ー
プ
ン
し
て
３
年
間
は
そ
れ
以
上
の
も

の
は
つ
く
ら
な
い
約
束
で
す
か
ら
、
と

お
断
り
し
た
の
で
す
。
す
る
と
、
あ
る

日
突
然
「
じ
ゃ
あ
、
同
じ
サ
イ
ズ
の
も

の
を
つ
く
っ
て
く
だ
さ
い
。
そ
れ
な
ら

い
い
で
し
ょ
う
」
と
言
っ
て
き
ま
し
た
。

私
が
断
れ
な
い
よ
う
に
あ
ち
ら
も
譲
歩

し
て
き
た
の
で
す
。
そ
れ
で
今
、
工
場

で
製
作
中
で
す
。

サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
の
ジ
ェ
ッ
ダ
空
港

か
ら
は
、
円
柱
型
で
直
径
が
10
c
、
高

さ
が
13
・
６
c
の
水
槽
を
受
注
し
て
い

ま
す
。
周
長
31
・
４
c
の
ア
ク
リ
ル
板

を
10
等
分
し
て
現
場
に
運
び
、
現
場
で

接
着
を
し
ま
す
。
そ
の
接
着
層
が
３

a
な
の
で
、
接
着
を
成
功
さ
せ
る
た
め

に
、
切
断
精
度
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
ア

ク
リ
ル
製
水
槽
の
製
作
は
、
そ
れ
ぞ
れ

の
工
程
で
高
度
な
技
術
が
要
求
さ
れ
る

作
業
な
の
で
下
請
け
も
外
注
も
で
き
な

い
、
こ
だ
わ
り
の
職
人
技
と
特
殊
技
術

の
賜
物
な
の
で
す
。

展
示
の
ノ
ウ
ハ
ウ
も

施
設
計
画
の
企
画
段
階
か
ら
相
談
に

こ
ら
れ
る
こ
と
も
多
く
な
り
ま
し
た
。

例
え
ば
、
シ
ロ
ク
マ
が
飛
び
込
む
屋

外
プ
ー
ル
は
、
外
気
が
マ
イ
ナ
ス
に
下

が
れ
ば
氷
が
張
っ
て
膨
張
し
ま
す
。
で

す
か
ら
、
強
度
計
算
で
は
水
槽
に
入
っ

た
水
の
水
圧
だ
け
で
は
な
く
、
氷
が
膨

張
し
て
展
示
窓
を
押
す
力
も
考
え
な
く

て
は
な
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
プ
ー
ル

29 アクリルがつくる夢の器

る
の
か
な
あ
、
と
思
い
ま
す
。

海
外
に
活
路
を
見
出
そ
う
と
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
に
行
っ
た
と
き
に
は
、
ロ
ー
カ
ル

な
夜
店
や
市
場
に
行
っ
て
、
市
場
調
査

し
ま
し
た
。
日
本
の
金
魚
す
く
い
の
よ

う
な
も
の
は
あ
る
の
だ
ろ
う
か
、
な
い

と
し
た
ら
金
魚
に
替
わ
る
も
の
は
何
な

の
か
、
と
ヒ
ン
ト
を
探
し
に
行
っ
た
の

で
す
。

そ
の
と
き
の
経
験
が
、
各
地
の
オ
リ

ジ
ナ
リ
テ
ィ
の
理
解
に
つ
な
が
り
ま
し

た
。
海
外
の
施
設
で
は
、
や
は
り
展
示

し
て
い
る
も
の
の
身
に
な
っ
て
考
え
る

と
い
う
思
想
が
、
各
地
の
オ
リ
ジ
ナ
リ

テ
ィ
に
反
映
し
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま

す
。
魚
の
生
息
行
動
が
よ
く
わ
か
る
よ

う
に
展
示
さ
れ
て
い
て
、
そ
れ
を
見
て

楽
し
ん
だ
り
学
ん
だ
り
し
て
い
る
の
で

す
。私

が
い
く
ら
立
派
な
水
槽
を
納
め
て

も
、
水
が
汚
か
っ
た
り
、
魚
に
元
気
が

な
か
っ
た
ら
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
生

き
生
き
し
た
姿
を
陸
上
の
水
槽
の
中
で

再
現
し
て
い
く
の
が
、
水
族
館
の
仕
事

で
す
。
我
々
も
ハ
ー
ド
を
納
入
し
た
ら

終
わ
り
と
い
う
の
で
は
な
く
、
水
槽
と

い
う
器
の
中
で
生
き
も
の
を
ど
の
よ
う

に
し
て
飼
育
し
て
い
く
か
と
い
う
こ
と

も
含
め
て
、
こ
れ
か
ら
も
、
展
示
物
の

生
活
環
境
を
つ
く
る
こ
と
に
も
か
か
わ

っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

取
材：

２
０
１
３
年
４
月
16
日

右ページ：上　分子構造が安定した30mmか40mm
の板を貼り合わせていくが、歪みが生じないように、
保管しているときにも気を使う／下　完璧な平滑面
をつくるための削り作業。削るのも切るのも、水で
冷やしながら行なう。
左ページ：最後は熟練した職人による手作業だ。

の
壁
側
を
斜
め
に
立
ち
上
げ
て
や
れ
ば
、

凍
っ
た
水
は
膨
張
し
て
も
斜
め
に
迫
り

上
が
っ
て
い
き
ま
す
か
ら
、
氷
の
膨
張

を
受
け
止
め
る
た
め
に
、
余
計
な
厚
み

の
あ
る
ア
ク
リ
ル
板
を
使
う
必
要
は
あ

り
ま
せ
ん
。

ペ
ン
ギ
ン
用
ト
ン
ネ
ル
水
槽
も
蒲
鉾

型
よ
り
も
チ
ュ
ー
ブ
型
に
し
て
ペ
ン
ギ

ン
が
通
り
抜
け
ら
れ
る
ほ
う
が
、
ペ
ン

ギ
ン
も
喜
ぶ
し
お
客
さ
ん
も
見
て
い
て

楽
し
い
は
ず
で
す
。
ペ
ン
ギ
ン
は
、
ス

ム
ー
ズ
に
縦
横
無
尽
に
泳
ぎ
た
い
の
で

す
が
、
蒲
鉾
型
に
し
て
し
ま
っ
た
ら
、

ト
ン
ネ
ル
上
部
を
行
っ
た
り
来
た
り
す

る
こ
と
し
か
で
き
な
い
か
ら
で
す
。

展
示
の
仕
方
と
い
う
も
の
は
単
に
大

型
化
す
れ
ば
い
い
と
い
う
も
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
私
は
よ
く
「
魚
類
や
海
獣

の
立
場
か
ら
考
え
て
あ
げ
て
く
だ
さ

い
」
と
言
う
の
で
す
が
、
生
息
環
境
に

合
っ
た
も
の
に
す
る
の
が
、
生
き
も
の

の
魅
力
を
一
番
引
き
出
せ
る
と
考
え
て

い
ま
す
。

生
き
も
の
の
環
境
を
つ
く
る

私
た
ち
の
子
ど
も
の
こ
ろ
は
ア
ミ
ュ

ー
ズ
メ
ン
ト
パ
ー
ク
も
何
も
な
い
時
代

で
し
た
け
れ
ど
、
お
祭
り
で
金
魚
す
く

い
を
し
て
、
捕
っ
た
金
魚
を
ビ
ニ
ー
ル

袋
に
入
れ
て
持
ち
帰
る
の
が
何
よ
り
も

う
れ
し
い
こ
と
で
し
た
。
今
の
子
ど
も

た
ち
も
、
そ
の
と
き
の
私
の
気
持
ち
と

同
じ
思
い
で
水
族
館
に
来
て
く
れ
て
い
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創
業
期

マ
リ
ン
ピ
ア
松
島
水
族
館
は
、
１
９

２
７
年
（
昭
和
２
）
松
島
水
族
館
と
し
て

開
業
し
ま
し
た
。
現
在
営
業
し
て
い
る

一
番
古
い
水
族
館
は
公
立
の
魚
津
水
族

館
（
富
山
県
）
で
、
当
館
は
２
番
目
に
古

い
で
す
。
ま
た
、
民
営
の
水
族
館
と
し

て
は
日
本
で
一
番
長
い
歴
史
を
持
っ
て

い
て
、
今
年
86
年
目
を
迎
え
ま
す
。

日本三景の一つ、松島湾の最奥部に位置する

マリンピア松島水族館は、

2011年3月11日の東日本大震災で、

配管やポンプに損傷を受け、泥にまみれましたが、

4月23日には早くもオープンして、

日本中の人に元気と希望を与えてくれました。

その蔭には、西條正義さんの専門知識と、

何でも自分たちで行なう日頃からの姿勢があったのです。

今年、創設86年目を迎えた当館の長い歴史と

再出発への抱負についてうかがいました。

松島の幸と恵み
マリンピア松島86年の歩み

西條正義さん

さいじょう まさよし

マリンピア松島水族館館長

1948年宮城県生まれ。東北学院大学工学部卒業後、松島水
族館（当時）に入社。副館長を経て、1999年より、現職。公
益社団法人日本動物園水族館協会の役職　動物園水族館設
備会議代表幹事（1990〜2012）、情報ネットワーク委員会
会長（1997〜2010）、運営委員（総務部）（1998〜2005）、
理事会監事（2000〜2003）、理事（2004〜2007）、ブロック
代表理事（2006〜2007）

主な著書・論文に、『水族館における新しい水処理技術』
（水処理技術 1992,8）、『コージェネレーションシステムの
運転実績ー松島水族館の例』（空気調和・衛生工学
1992,11）、『水族館の熱源設備』（建築設備と配管工事 1994,5）
ほか

開
業
し
た
年
は
、
私
鉄
宮
城
電
気
鉄

道
（
の
ち
の
国
鉄
仙
石
線
）
が
松
島
ま
で
開

業
し
た
年
で
す
。
仙
台
か
ら
鉄
道
が
通

る
と
い
う
こ
と
で
、
最
寄
り
の
松
島
公

園
駅
（
の
ち
の
松
島
海
岸
駅
）
開
業
に
合
わ

せ
て
塩
竈
・
松
島
へ
の
観
光
集
客
が
大

い
に
期
待
さ
れ
、
宮
城
電
鉄
は
多
額
の

投
資
を
行
な
い
、
松
島
公
園
内
に
劇
場

や
浴
場
を
設
置
す
る
な
ど
多
角
的
に
事

業
を
展
開
し
ま
し
た
。

そ
ん
な
時
代
に
、
高
橋
良
作
さ
ん
と

い
う
大
河
原
町
出
身
の
個
人
の
方
が
尽

力
さ
れ
て
水
族
館
が
完
成
し
ま
し
た
。

ま
だ
、
日
本
の
水
族
館
は
草
創
期
で
し

た
が
、
砂
濾
過
槽
を
利
用
し
た
閉
鎖
循

環
式
の
設
備
を
導
入
す
る
と
い
う
、
先

進
的
な
水
族
館
だ
っ
た
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
。

太
平
洋
戦
争
の
前
後
は
、
閉
館
を
余

儀
な
く
さ
れ
ま
し
た
が
、
１
９
５
０
年

（
昭
和
25
）
創
始
者
の
２
代
目
で
あ
る
高

橋
良
夫
館
長
が
、
戦
時
中
に
疲
弊
し
た

設
備
を
更
新
し
、
再
建
を
果
た
し
ま
し

た
。
高
橋
良
夫
さ
ん
は
医
師
で
あ
り
、

学
者
肌
で
も
あ
っ
た
よ
う
で
、
こ
の
時

期
に
は
標
本
を
充
実
さ
せ
る
な
ど
博
物

館
的
傾
向
を
強
め
た
よ
う
で
す
。
１
９

５
２
年
（
昭
和
27
）
に
は
、
宮
城
県
に
お

け
る
戦
後
初
の
博
物
館
登
録
を
果
た
し
、

財
団
法
人
と
し
て
認
可
さ
れ
ま
し
た
。

当
時
は
、
冬
前
に
魚
を
逃
が
し
て
や

っ
て
水
族
館
は
閉
館
す
る
、
と
い
う
形

態
で
し
た
。
ア
カ
ミ
ミ
ガ
メ
が
水
温
低

下
で
死
ん
で
し
ま
う
前
に
、
桂
島
沖
で

酒
を
振
る
舞
っ
て
放
流
す
る
の
が
恒
例

行
事
に
な
っ
て
い
て
、
新
聞
記
事
に
も

紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
。

入
口
に
竜
宮
門
が
あ
り
ま
し
て
、
そ

れ
が
シ
ン
ボ
ル
の
よ
う
に
な
っ
て
み
な

さ
ん
に
親
し
ま
れ
て
い
ま
し
た
。
私
た

ち
が
受
け
継
い
だ
と
き
に
は
ニ
ホ
ン
ザ

ル
も
い
て
、
ブ
ラ
ン
コ
や
滑
り
台
と
い

っ
た
レ
ベ
ル
で
す
が
遊
園
地
も
一
緒
に

な
っ
て
い
ま
し
た
。
博
物
館
と
し
て
の

使
命
や
、
教
育
的
役
割
を
果
た
す
一
方

で
、
松
島
と
い
う
観
光
地
で
の
娯
楽
施

設
と
し
て
も
機
能
し
て
い
た
の
で
す
。

電
気
に
強
い
館
長

前
の
経
営
者
が
辞
め
ら
れ
る
と
の
こ

と
で
、
１
９
６
９
年
（
昭
和
44
）
に
仙
台

急
行
が
経
営
を
引
き
継
ぎ
ま
し
た
。
水

族
館
を
引
き
継
い
だ
の
は
、
私
の
父
で

し
た
。
当
時
私
は
、
工
学
部
の
電
気
科

で
学
ぶ
学
生
で
、
今
の
社
長
は
２
歳
上

の
兄
で
す
が
、
兄
も
当
時
は
ま
だ
学
生

で
し
た
。

通
年
営
業
に
な
っ
た
の
は
、
１
９
７

２
年
（
昭
和
47
）
ご
ろ
だ
っ
た
と
思
い
ま

す
。
古
い
建
物
の
と
き
は
、
水
温
の
維

持
が
う
ま
く
で
き
な
い
よ
う
な
つ
く
り

で
し
た
か
ら
、
冬
の
営
業
は
難
し
か
っ

た
の
で
す
。
冬
の
間
は
閉
館
し
て
い
ま

し
た
が
、
熱
帯
魚
や
入
手
が
難
し
い
生

き
も
の
は
飼
い
続
け
て
い
ま
し
た
か
ら
、

兄
も
私
も
し
ょ
っ
ち
�
う
泊
ま
り
が
け

で
夜
勤
を
や
ら
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

2011年5月4日、神戸から石巻に入った救援医療チームの一員が
撮影した当時の様子。いち早く再開したマリンピアは多くの人
に元気と希望を与えた。写真提供：松田聡さん



１
９
７
４
年
（
昭
和
49
）
に
竜
宮
門
を

取
り
壊
し
て
、
本
館
（
現
在
の
第
一
水
族
館
）

を
建
て
、〈
魚
の
公
園
　
松
島
水
族
館
〉

に
改
称
し
ま
し
た
。
１
９
８
０
年
（
昭

和
55
）
に
新
館
（
現
在
の
第
二
水
族
館
）
を
増

築
し
て
い
ま
す
。

私
は
畑
違
い
の
勉
強
を
し
て
き
た
の

で
、
今
で
も
生
物
の
こ
と
は
得
意
で
は

な
い
の
で
す
。

し
か
し
、
新
し
く
で
き
た
水
槽
の
濾

過
器
を
す
べ
て
密
閉
加
圧
型
に
し
た
り
、

熱
源
制
御
に
日
本
で
初
め
て
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
を
導
入
し
た
り
と
い
っ
た
と
こ

ろ
で
専
門
知
識
を
生
か
す
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
水
族
館
の
中
に
も
電
気
や
機

械
の
知
識
は
必
要
で
す
か
ら
、
別
の
場

面
で
役
立
っ
て
い
る
の
か
な
、
と
思
い

ま
す
。

デ
ン
キ
ウ
ナ
ギ
の
感
電
体
験

電
気
の
知
識
を
生
か
す
も
の
と
し
て
、

〈
お
も
し
ろ
ア
ク
ア
ラ
ボ
〉
で
デ
ン
キ

ウ
ナ
ギ
の
感
電
体
験
を
始
め
ま
し
た
。

デ
ン
キ
ウ
ナ
ギ
の
身
体
の
後
ろ
半
分

に
は
探
査
用
の
発
電
器
官
が
あ
り
、
餌

を
探
す
と
き
に
身
体
の
後
ろ
半
分
か
ら

弱
い
電
気
を
放
電
し
て
、
前
半
分
に
は

餌
や
敵
を
し
び
れ
さ
せ
る
発
電
器
官
が

あ
り
、
餌
を
見
つ
け
た
と
き
に
前
半
分

か
ら
強
い
電
気
を
放
電
し
ま
す
。
電
圧

だ
け
で
い
っ
た
ら
８
０
０
V
も
あ
る
ん

で
す
よ
。
た
だ
瞬
間
的
な
こ
と
で
す
の

で
、
電
圧
だ
け
高
く
て
も
電
流
は
そ
れ

ほ
ど
取
り
出
せ
な
い
の
で
す
。

体
温
を
色
で
表
わ
す
方
法
と
し
て
サ

ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
が
あ
り
ま
す
が
、
同
じ

よ
う
に
電
位
分
布
を
色
で
表
わ
す
方
法

が
あ
り
ま
す
。
電
気
は
目
に
見
え
な
い

の
で
、
そ
う
い
う
方
法
で
電
気
を
可
視

化
し
て
展
示
す
る
工
夫
を
し
て
い
ま
す
。

補
食
時
の
放
電
は
、
一
度
に
３
回
ぐ
ら

い
の
パ
ル
ス
（
脈
動
波
）
を
発
し
ま
す
。

１
０
０
０
分
の
１
秒
ぐ
ら
い
の
パ
ル
ス

が
、
ご
く
短
い
時
間
に
３
回
ぐ
ら
い
発

せ
ら
れ
る
こ
と
が
電
圧
波
形
に
表
わ
れ

て
い
ま
す
。

よ
く
、「
水
は
電
気
を
通
し
や
す
い

の
で
、
放
電
す
る
と
自
分
が
感
電
し
て

し
ま
う
の
で
は
？
」
と
質
問
さ
れ
ま
す

が
、
デ
ン
キ
ウ
ナ
ギ
は
内
臓
な
ど
を
絶

縁
体
様
の
も
の
で
覆
っ
て
守
っ
て
い
る

か
ら
大
丈
夫
な
の
で
す
。

テ
レ
ビ
番
組
の
企
画
で
、
デ
ン
キ
ウ

ナ
ギ
が
ど
れ
ぐ
ら
い
放
電
し
続
け
る
こ

と
が
で
き
る
の
か
を
実
験
し
た
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
餌
を
や
っ
て
放
電
さ
せ
る

の
で
す
が
、
胃
袋
が
小
さ
く
て
す
ぐ
に

満
腹
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
餌
は
少

し
ず
つ
や
ら
な
い
と
な
り
ま
せ
ん
。
そ

れ
で
も
、
あ
ま
り
何
度
も
餌
や
り
し
て

い
た
ら
、
そ
の
内
、
反
応
し
な
く
な
っ

て
し
ま
い
ま
し
た
。

目
が
弱
い
か
ら
、
電
気
信
号
を
出
す

の
で
し
ょ
う
が
、
そ
れ
に
も
諸
説
あ
っ

て
、
最
初
は
見
え
て
い
る
の
だ
が
電
気

を
出
し
て
い
る
う
ち
に
や
ら
れ
て
し
ま

う
、
と
い
う
説
も
あ
り
ま
す
。
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上：パンダイルカの愛称で子どもたちの人気を博したイロワケイルカ／左上：照明を効果的に使ってクラゲを美し
く展示する／左中：一世を風靡したウーパールーパーも。
下右：1974年（昭和49）まで、水族館の象徴だった竜宮門。写真提供：マリンピア松島水族館　下段中央も

下：西條館長がデンキウナギの放電を可視化した電位分布図。ウナギの前半分からは高い電気が出ていることを赤
色が表わしている。放電するときのパルスもグラフから読み取れる。左：感電体験の電気は弱めてある。飼育員が
うっかりしてもろに感電すると、痺れがあとに残るほど強烈だとか。モニターを見ながら説明する西條館長。



32水の文化 44『しびれる水族館』 2013／6

〈
お
も
し
ろ
ア
ク
ア
ラ
ボ
〉
で
は
、
テ

ッ
ポ
ウ
ウ
オ
が
捕
食
の
た
め
に
水
を
飛

ば
す
の
を
ア
ク
リ
ル
板
に
餌
を
つ
け
て

的
当
て
す
る
と
い
う
体
験
も
で
き
て
、

来
場
者
の
人
気
ス
ポ
ッ
ト
に
な
っ
て
い

ま
す
。

新
た
な
展
示
生
物
へ
の
挑
戦

マ
ン
ボ
ウ
の
長
期
飼
育
展
示
記
録
を

更
新
し
た
り
、
東
北
初
の
ス
ナ
メ
リ
を

展
示
す
る
な
ど
、
新
し
い
こ
と
に
挑
戦

し
続
け
て
き
ま
し
た
。
イ
ロ
ワ
ケ
イ
ル

カ
や
ラ
ッ
コ
な
ど
の
人
気
動
物
が
登
場

す
る
た
び
に
、
近
隣
の
子
ど
も
た
ち
が

ワ
ク
ワ
ク
し
な
が
ら
や
っ
て
来
て
く
れ

ま
し
た
。

海
外
で
の
収
集
活
動
に
も
挑
戦
し
ま

し
た
。

１
９
８
６
年
（
昭
和
61
）
に
は
当
時
の

サ
ン
シ
ャ
イ
ン
国
際
水
族
館
と
の
共
同

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、
南
米
ア
マ
ゾ
ン
川

へ
魚
類
調
査
と
採
集
に
行
っ
て
い
ま
す
。

は
る
ば
る
松
島
ま
で
き
た
55
種
７
３

０
匹
の
新
着
魚
類
に
は
初
見
の
も
の
も

多
く
、
種
名
ま
で
同
定
で
き
な
い
魚
も

い
て
、
現
地
名
を
そ
の
ま
ま
表
記
し
た

も
の
も
あ
り
ま
し
た
。
同
時
開
催
し
た

〈
大
ア
マ
ゾ
ン
展
〉
も
大
変
な
人
気
と

な
り
ま
し
た
。

こ
の
年
は
、
チ
リ
・
マ
ゼ
ラ
ン
海
峡

へ
も
採
集
に
隊
員
を
派
遣
し
ま
し
た
。

陸
の
動
物
と
し
て
大
人
気
の
パ
ン
ダ
と

同
じ
白
黒
柄
の
イ
ロ
ワ
ケ
イ
ル
カ
の
捕

獲
・
採
集
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、
ア
マ
ゾ

ン
で
ご
一
緒
し
た
サ
ン
シ
ャ
イ
ン
国
際

水
族
館
に
鳥
羽
水
族
館
を
加
え
た
三
館

共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
し
た
。

ク
リ
ス
マ
ス
に
は
帰
国
で
き
る
予
定

で
出
発
し
ま
し
た
が
、
マ
ゼ
ラ
ン
海
峡

は
強
風
で
出
航
で
き
な
い
日
も
多
く
、

ク
リ
ス
マ
ス
ど
こ
ろ
か
正
月
も
現
地
で

迎
え
、
17
頭
の
イ
ロ
ワ
ケ
イ
ル
カ
と
チ

ャ
ー
タ
ー
便
で
出
立
で
き
た
と
き
に
は

翌
年
３
月
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

当
館
に
や
っ
て
き
た
６
頭
は
、
長
旅

の
疲
れ
も
見
せ
ず
、
元
気
に
適
応
し
、

パ
ン
ダ
イ
ル
カ
の
愛
称
で
地
元
の
子
ど

も
た
ち
に
大
変
親
し
ま
れ
て
い
ま
す
。

１
９
８
９
年
（
平
成
元
）
に
は
、
日
本

一
の
ペ
ン
ギ
ン
ラ
ン
ド
を
お
披
露
目
し

ま
し
た
。
チ
リ
で
の
イ
ロ
ワ
ケ
イ
ル
カ

収
集
で
で
き
た
現
地
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
生
か
し
、
国
内
で
調
達
し
た
フ
ン

ボ
ル
ト
ペ
ン
ギ
ン
と
ジ
ェ
ン
ツ
ー
ペ
ン

ギ
ン
、
ケ
ー
プ
ペ
ン
ギ
ン
に
、
マ
ゼ
ラ

ン
ペ
ン
ギ
ン
、
イ
ワ
ト
ビ
ペ
ン
ギ
ン
、

マ
カ
ロ
ニ
ペ
ン
ギ
ン
を
加
え
た
６
種
90

羽
を
展
示
し
ま
し
た
。
屋
外
展
示
の
ほ

か
に
冷
房
設
備
付
き
の
屋
内
展
示
場
も

備
え
て
い
ま
す
。

こ
の
年
に
Ｃ
Ｉ
を
一
新
し
、
長
年
親

し
ま
れ
た
〈
魚
の
公
園
　
松
島
水
族
館
〉

か
ら
〈
マ
リ
ン
ピ
ア
松
島
〉
に
改
称
し

ま
し
た
。

裏方は餌の準備で大忙し

バックヤードを案内してくださった展示部部長の神
宮潤一さんは、「当館の建物は古いですが、水圧が
かかることを前提にした構造になっているので、東
日本大震災の大地震でも水槽が壊れることはありま
せんでした。ただし、配管はずいぶん被害を受けま
した」と言う。「津波で幾つかの命が失われたこと
は残念なことでしたが、助かった命をつなぎたいと
いう思いがあったから、一日でも早い復旧をと頑張
れた」とも。
上と下は、展示水槽を上部から見たところ。
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もう一つの人気プログラム、アシカの
ショータイム。ほんのちょっとのサイ
ンで思い通りの動作ができるように訓
練している。握手もしてくれるが、や
はり本領を発揮するのは水の中。イル
カ同様、ジャンプ力が素晴らしい。

マリンピア松島水族館の一番の呼びものは、広
場で行なわれるペンギンの餌やりタイム。飼育
場からスロープを伝って外に出てきたペンギンが、
飼育員さんの手から餌をもらう。水中では魚の
ように軽やかなペンギンも、地上ではよちよち
歩き。子どもたちも大喜びであとを追う。

オレンジ色のくちばしは、比較的おとなしいイ
ワトビペンギン。気性が荒いペンギンに突かれ
ると、ゴムのズボンに穴が開くほど。餌やりは、
どの個体がどれだけ食べたか記録をつけながら、
手際よく行なわれていた。
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東
日
本
大
震
災

東
日
本
大
震
災
の
と
き
に
は
、
２

c
の
津
波
が
き
ま
し
た
。
松
島
湾
は
湾

の
内
側
が
壺
の
よ
う
に
膨
ら
ん
で
い
る

の
で
、
津
波
が
き
て
も
力
が
拡
散
し
て

い
く
た
め
、
ほ
か
の
地
域
と
比
べ
て
津

波
が
低
く
抑
え
ら
れ
た
の
で
す
。

そ
れ
で
も
中
央
広
場
に
は
泥
が
厚
く

堆
積
し
、
流
れ
着
い
た
漂
流
物
が
散
乱

し
て
ひ
ど
い
惨
状
で
し
た
。
１
９
７
８

年
（
昭
和
53
）
の
宮
城
県
沖
地
震
の
経
験

が
あ
る
の
で
、
室
内
に
水
が
入
ら
な
い

よ
う
に
防
潮
板
を
備
え
て
い
た
の
で
す

が
、
そ
れ
を
乗
り
越
え
て
給
餌
室
や
電

気
室
、
機
械
室
に
水
が
入
っ
て
し
ま
い

ま
し
た
。

屋
外
で
飼
育
し
て
い
た
ビ
ー
バ
ー
は
、

津
波
に
流
さ
れ
、
油
分
を
含
ん
だ
海
水

に
浸
か
り
ま
し
た
。
洗
っ
て
や
っ
た
の

で
す
が
、
そ
う
い
う
も
の
の
影
響
な
の

か
体
温
低
下
が
原
因
な
の
か
、
あ
と
に

な
っ
て
か
ら
６
頭
の
内
、
３
頭
が
死
ん

で
し
ま
い
ま
し
た
。

実
は
、
当
館
は
１
９
８
７
年
（
昭
和
62
）

か
ら
コ
ー
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン

（cogeneration：

発
電
時
に
発
生
し
た
排
熱
を
利

用
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
シ
ス
テ
ム
の
１
つ
）
を

採
用
し
て
い
ま
し
た
。
宮
城
県
沖
地
震

の
と
き
に
長
期
間
の
停
電
を
経
験
し
ま

し
た
し
、
当
時
は
石
油
が
安
か
っ
た
の

で
、
安
上
が
り
で
安
心
な
自
家
発
電
を

導
入
し
て
い
た
の
で
す
。

そ
の
お
蔭
で
、
今
回
の
津
波
の
と
き

は
停
電
は
免
れ
ま
し
た
。
し
か
し
、
地

震
で
配
管
の
一
部
も
や
ら
れ
、
マ
ン
ボ

ウ
を
死
な
せ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

水
没
し
て
使
え
な
く
な
っ
た
設
備
類

は
、
す
べ
て
自
分
た
ち
で
修
理
し
ま
し

た
。
何
も
か
も
が
泥
だ
ら
け
で
す
か
ら
、

水
槽
の
循
環
ポ
ン
プ
は
モ
ー
タ
ー
部
分

を
分
解
し
て
鍋
で
グ
ラ
グ
ラ
に
沸
か
し

た
お
湯
に
部
品
を
入
れ
て
塩
抜
き
し
ま

し
た
。
思
い
が
け
ず
、
私
の
専
門
の
工

学
知
識
が
役
立
っ
た
の
で
す
。

水
洗
い
に
は
真
水
が
必
要
と
な
り
ま

す
。
洗
浄
用
の
水
は
、
用
水
池
や
グ
ル

ー
プ
会
社
で
所
有
す
る
近
く
の
温
泉
源

泉
か
ら
運
び
ま
し
た
。
水
族
館
に
は
水

を
運
ぶ
設
備
が
あ
る
の
で
、
そ
れ
ら
が

大
い
に
活
躍
し
ま
し
た
。

毎
日
、
ヘ
ド
ロ
の
片
付
け
と
か
ポ
ン

プ
の
修
理
と
か
。
な
ん
で
そ
こ
ま
で
や

れ
た
の
か
と
聞
か
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
が
、
日
頃
飼
育
し
て
い
る
生
き
も
の

で
す
か
ら
、
死
な
せ
た
く
な
い
と
い
う

強
い
想
い
が
あ
っ
た
か
ら
で
す
。
日
頃

よ
り
、
自
分
た
ち
で
ポ
ン
プ
な
ど
の
修

理
を
手
が
け
、
修
繕
の
技
術
と
部
品
の

準
備
が
あ
っ
た
こ
と
も
幸
い
で
し
た
。

４
月
23
日
に
オ
ー
プ
ン
し
た
と
き
に
、

「
励
ま
さ
れ
た
」
と
言
っ
て
み
な
さ
ん

が
喜
ん
で
く
れ
ま
し
た
。
こ
れ
が
、
何

よ
り
も
う
れ
し
か
っ
た
で
す
ね
。

津波の被災直後のマリンピア松島。松島湾にあるたく
さんの島が津波を抑えてくれたのだが、それでも泥や
漂流物が流れ込み、売店のガラスが割れて商品なども
すべて流されたという。配管類は泥に埋没したのを掘
り起こし分解して熱湯で洗い、乾かしてから組み立て
直した。電気に強い西條館長の指揮の下、普段から自
分たちでメンテナンスを手がけてきた経験が役立った。

このページの写真提供：マリンピア松島水族館



近
い
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
の
で
し

ょ
う
。
仙
台
の
子
ど
も
た
ち
に
限
ら
ず
、

近
県
の
子
ど
も
た
ち
が
遠
足
で
必
ず
来

て
く
れ
る
場
所
に
も
な
っ
て
い
て
、
長

年
親
し
ま
れ
て
き
た
の
で
す
。
春
先
に

多
く
出
現
す
る
、
湾
内
に
迷
い
込
ん
で

き
た
生
き
も
の
を
保
護
し
た
り
、
地
域

に
根
ざ
し
た
水
族
館
と
し
て
営
業
し
て

き
ま
し
た
。

昔
子
ど
も
だ
っ
た
人
に
も
、
閉
館
前

に
も
う
一
度
訪
ね
て
い
た
だ
け
た
ら
う

れ
し
い
で
す
。

取
材：

２
０
１
３
年
４
月
10
日
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藻
場
の
再
生

東
日
本
大
震
災
で
松
島
湾
の
藻
場
が

壊
滅
状
態
に
あ
り
ま
す
。
ア
マ
モ
は
砂

礫
地
に
生
え
て
い
た
の
で
す
が
、
津
波

で
土
ご
と
持
っ
て
い
か
れ
て
し
ま
い
ま

し
た
。

水
槽
に
入
れ
た
ア
マ
モ
の
調
子
は
、

泡
の
出
方
を
見
る
と
わ
か
る
の
で
す
。

植
物
が
光
合
成
す
る
と
き
に
酸
素
を
出

し
ま
す
。
そ
れ
を
水
槽
越
し
に
泡
で
見

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
調
子
が
悪
い
と

光
合
成
し
な
く
な
る
ん
で
す
よ
。
水
生

植
物
に
よ
っ
て
水
環
境
が
保
た
れ
て
い

る
こ
と
が
よ
く
わ
か
り
ま
す
ね
。

水
族
館
を
営
業
す
る
こ
と
が
で
き
た

の
も
、
松
島
湾
の
海
の
恵
み
の
お
蔭
で

す
。
で
す
か
ら
、
藻
場
の
再
生
や
、
松

島
湾
で
盛
ん
に
行
な
わ
れ
て
き
た
牡
蠣

と
海
苔
の
養
殖
な
ど
、
貢
献
で
き
る
こ

と
を
行
な
っ
て
松
島
と
の
関
係
を
つ
な

ぎ
な
が
ら
、
ご
恩
返
し
を
し
て
い
き
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

長
い
歴
史
に
ピ
リ
オ
ド
を

施
設
も
だ
い
ぶ
古
く
な
っ
て
き
て
、

建
て
直
し
を
検
討
し
ま
し
た
。
同
じ
場

所
に
建
て
直
せ
る
の
が
い
い
の
で
す
が
、

生
き
も
の
が
い
る
の
で
そ
れ
も
難
し
い
。

特
別
名
勝
内
に
あ
る
た
め
の
規
制
も
厳

し
く
、
今
よ
り
大
き
な
建
物
を
建
て
る

こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
が
わ
か
っ
て
断

念
し
ま
し
た
。

当
初
は
自
分
た
ち
で
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル

す
る
計
画
で
し
た
が
、
最
終
的
に
は
新

し
い
水
族
館
の
飼
育
業
務
を
私
た
ち
が

委
託
さ
れ
る
形
に
落
ち
着
き
ま
し
た
。

２
０
１
４
年
（
平
成
26
）
の
11
月
ぐ
ら
い

ま
で
こ
こ
で
営
業
を
続
け
て
、
２
０
１

５
年
（
平
成
27
）
４
月
ぐ
ら
い
に
新
し
い

場
所
で
営
業
開
始
す
る
予
定
で
す
。

こ
の
敷
地
は
県
か
ら
借
り
て
い
る
も

の
な
の
で
す
。
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
後
も
引

き
続
き
お
借
り
し
て
、
こ
こ
の
立
地
な

ら
で
は
の
こ
と
を
や
り
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
が
、
ま
だ
計
画
は
固
ま
っ
て
い

ま
せ
ん
。

う
ち
は
お
金
も
な
い
し
、
宣
伝
も
下

手
な
の
で
、
積
極
的
に
来
場
者
の
誘
致

な
ど
は
し
て
こ
な
か
っ
た
の
で
す
が
、

有
り
難
い
こ
と
に
地
域
の
水
族
館
と
し

て
ニ
ュ
ー
ス
や
新
聞
に
取
り
上
げ
て
い

た
だ
い
て
き
ま
し
た
。
仙
台
か
ら
二
十

数
d
、
電
車
で
来
て
も
30
分
で
す
か
ら
、

上：普段から水の入れ替わりが乏しい松島湾。今回の津波によって、砂が持っていかれてア
マモの生息地も大打撃を受けた。マリンピア松島では、松島湾を再現した水槽を展示してア
マモの藻場復活にも協力している。アマモから出る水泡は酸素。植物が、二酸化炭素を取り
込んで酸素を出していることが目に見える形で繰り広げられていた。
下：餌の準備をする厨房室への入口。津波に備えて入口に堰板をはめて防水する仕組みが備
えられていたが、3・11ではこの高さを乗り越えて水が入ってしまった。
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水
族
館
は
、
貴
族
階
級
が
ガ
ラ
ス
ケ
ー
ス
に
魚
を
飼
っ
て

鑑
賞
し
た
の
が
ル
ー
ツ
の
一
つ
だ
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

日
本
で
も
、
か
つ
て
の
ホ
ー
ム
ア
ク
ア
リ
ウ
ム
は

お
金
の
か
か
る
大
人
の
趣
味
で
し
た
。

今
は
家
で
ア
ク
ア
リ
ウ
ム
を
楽
し
む
人
が
増
え
、

気
軽
に
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
に
水
槽
を
持
つ
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

生
物
と
の
か
か
わ
り
を
学
び
な
が
ら
、

実
際
に
魚
を
飼
っ
て
い
る
日
本
大
学
生
物
資
源
科
学
部
の
学
生
さ
ん
た
ち
に
、

魚
を
飼
う
こ
と
の
魅
力
に
つ
い
て
う
か
が
い
ま
し
た
。

私
は
日
本
大
学
生
物
資
源
科
学
部
海
洋

生
物
資
源
科
学
科
の
化
学
専
攻
で
、
海
洋

生
物
に
含
ま
れ
て
い
る
成
分
を
資
源
と
し

て
有
効
活
用
す
る
と
い
う
研
究
を
し
て
い

ま
す
。

１
年
生
の
と
き
は
、
東
京
の
自
宅
か
ら

頑
張
っ
て
通
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
一
人

暮
ら
し
も
経
験
し
た
か
っ
た
の
で
大
学
の

そ
ば
に
引
っ
越
し
て
き
ま
し
た
。
一
人
暮

ら
し
は
、
や
は
り
寂
し
く
て
ベ
タ
を
飼
い

始
め
ま
し
た
。
最
初
は
魚
に
あ
ま
り
興
味

は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
飼
っ
て
い
る
う

ち
に
個
体
識
別
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
、

だ
ん
だ
ん
可
愛
い
な
と
思
う
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。

私
が
飼
っ
て
い
る
魚
は
、
基
本
的
に
強

い
魚
で
す
。
ベ
タ
は
強
い
上
に
な
つ
い
て

く
れ
ま
す
し
、
１
週
間
ぐ
ら
い
留
守
に
し

て
も
平
気
。
飼
い
や
す
く
て
、
初
心
者
に

も
お
勧
め
で
す
。

東
南
ア
ジ
ア
の
田
ん
ぼ
に
い
る
魚
で
、

水
質
浄
化
の
た
め
に
、
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ

ッ
ト
で
買
っ
て
き
た
シ
ジ
ミ
を
入
れ
て
い

る
の
で
す
が
、
空
気
呼
吸
が
で
き
る
の
で

エ
ア
ー
な
し
で
も
飼
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

維
持
費
が
安
く
済
む
か
ら
助
か
り
ま
す
。

ベ
タ
の
空
気
呼
吸

エ
ラ
ブ
タ
の
中
に
空
気
呼
吸
を
す
る
た
め
の
器
官

を
持
ち
、
口
を
水
面
に
出
し
て
空
気
を
口
に
入
れ
、

器
官
か
ら
酸
素
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
た

め
水
中
の
溶
存
酸
素
が
少
な
く
て
も
生
き
ら
れ
る

の
で
、
コ
ッ
プ
な
ど
の
容
器
に
入
れ
て
飼
育
す
る

こ
と
も
で
き
る
。

文
明
が
進
ん
だ
現
在
、
未
知
の
フ
ィ
ー

ル
ド
は
宇
宙
と
海
。
特
に
海
の
分
野
は
身

近
な
存
在
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ま
だ
ま
だ

わ
か
ら
な
い
こ
と
だ
ら
け
で
、
こ
れ
か
ら

の
分
野
だ
と
思
っ
て
飛
び
込
み
ま
し
た
。

ナ
マ
コ
の
成
分
か
ら
水
虫
薬
が
つ
く
ら

れ
た
り
、
放
っ
て
お
く
と
溶
け
て
し
ま
う

ク
ラ
ゲ
か
ら
赤
潮
を
抑
え
る
薬
を
開
発
し

よ
う
と
し
て
い
た
り
。
新
し
い
分
野
な
だ

け
に
、
新
た
な
発
見
の
チ
ャ
ン
ス
が
あ
る

し
、
魚
は
種
類
が
多
い
の
で
一
つ
ひ
と
つ

の
種
に
つ
い
て
知
ら
な
い
こ
と
が
た
く
さ

ん
残
っ
て
い
て
可
能
性
を
秘
め
た
分
野
で

す
。ア

ク
ア
リ
ウ
ム
専
門
店
に
行
く
と
、
サ

ラ
リ
ー
マ
ン
の
人
が
い
っ
ぱ
い
来
て
い
て
、

や
は
り
癒
し
を
求
め
て
い
る
の
か
な
、
と

思
い
ま
す
。
水
槽
に
水
草
を
入
れ
る
と
、

癒
し
効
果
が
倍
増
し
ま
す
。
水
槽
を
一
つ

持
つ
と
、
ホ
ー
ム
ア
ク
ア
リ
ウ
ム
の
楽
し

さ
が
わ
か
っ
て
き
て
、
も
っ
と
欲
し
い
と

思
う
よ
う
に
な
り
ま
す
よ
。

取
材：

２
０
１
３
年
３
月
27
日

ホ
ー
ム
ア
ク
ア
リ
ウ
ム
の
す
す
め

デスクに癒しの水槽を　佐々木恵さん
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幼
稚
園
の
と
き
の
病
気
見
舞
に
、
お
じ

い
ち
ゃ
ん
が
フ
グ
を
買
っ
て
き
て
く
れ
た

の
が
、
魚
を
飼
い
始
め
た
最
初
。
病
気
見

舞
に
魚
と
い
う
の
も
不
思
議
な
ん
で
す
が
、

お
菓
子
を
買
っ
て
も
ら
う
よ
り
も
魚
の
ほ

う
が
好
き
。
実
は
お
じ
い
ち
ゃ
ん
も
大
の

魚
好
き
で
、
そ
の
影
響
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ま
だ
ヨ
チ
ヨ
チ
歩
き
の
と
き
、
生
簀
に

顔
を
近
づ
け
て
ず
っ
と
見
て
い
た
そ
う
で

す
。
母
が
「
ど
ん
な
風
に
見
え
て
い
る
ん

だ
ろ
う
」
と
同
じ
よ
う
に
見
て
み
た
ら
、

本
当
に
水
の
中
に
い
る
み
た
い
な
気
分
だ

っ
た
そ
う
で
す
。

魚
屋
さ
ん
で
ド
ジ
ョ
ウ
や
ア
サ
リ
を
買

う
と
き
も
、
真
剣
に
選
び
ま
す
。
食
べ
る

た
め
じ
ゃ
な
く
、
飼
う
た
め
だ
か
ら
で
す
。

夏
に
海
に
行
く
の
も
、
海
水
浴
で
は
な
く

磯
の
生
物
採
集
。
家
族
は
ず
っ
と
見
守
っ

て
く
れ
て
い
ま
し
た
。

大
学
は
海
洋
生
物
資
源
科
学
科
に
進
み

ま
し
た
。
高
校
時
代
は
魚
の
話
を
し
て
も

誰
も
乗
っ
て
き
て
く
れ
な
か
っ
た
け
れ
ど
、

大
学
に
入
っ
て
共
通
の
話
題
で
盛
り
上
が

れ
る
友
人
が
増
え
ま
し
た
。
た
だ
、
う
ち

の
学
部
で
も
実
際
に
ホ
ー
ム
ア
ク
ア
リ
ウ

ム
を
や
っ
て
い
る
人
は
少
な
い
で
す
。

オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
に
繁
殖
記
録
と

自
分
が
掲
載
さ
れ
た
専
門
誌
を
持
っ
て
行

っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
を
見
た
先
生
が
ま

だ
高
校
生
の
と
き
に
水
産
学
会
に
誘
っ
て

く
れ
ま
し
た
。
４
年
生
に
な
っ
て
、
そ
の

先
生
の
生
理
学
研
究
室
に
入
り
ま
し
た
。

ホ
ル
モ
ン
に
つ
い
て
の
研
究
が
専
門
の
先

生
で
す
が
、
私
は
繁
殖
を
や
ら
せ
て
も
ら

っ
て
い
て
、
得
ら
れ
た
数
種
の
ク
マ
ノ
ミ

稚
魚
の
体
色
や
模
様
の
発
現
な
ど
を
調
べ

て
い
ま
す
。

海
洋
資
源
は
減
少
傾
向
に
あ
る
の
で
、

今
ま
で
繁
殖
さ
せ
ら
れ
な
か
っ
た
種
類
の

魚
の
繁
殖
を
可
能
に
し
て
流
通
で
き
る
よ

う
に
す
れ
ば
、
個
体
数
減
少
に
歯
止
め
が

か
け
ら
れ
る
の
で
は
、
と
思
っ
て
い
ま
す
。

来
年
は
卒
業
。
夢
を
諦
め
て
あ
と
か
ら
後

悔
し
た
く
な
い
か
ら
、
水
族
館
一
本
に
絞

っ
て
就
職
活
動
中
で
す
。

見
る
こ
と
だ
け
で
な
く
、
飼
う
こ
と
の

魅
力
に
も
目
覚
め
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

初
心
者
に
飼
い
や
す
い
の
は
、
実
は
自

分
で
捕
っ
た
魚
で
す
。
潮
溜
ま
り
に
い
る

魚
な
ら
、
高
水
温
に
も
強
い
で
す
し
。
ボ

ラ
と
か
ハ
ゼ
と
か
は
、
べ
ら
ぼ
う
に
丈
夫

で
す
。
安
全
な
薬
で
採
ら
れ
た
魚
や
ブ
リ

ー
ド
（
繁
殖
さ
せ
た
個
体
）、
ハ
ン
ド
コ
ー
ト

（
手
捕
り
）
は
ま
っ
た
く
問
題
あ
り
ま
せ
ん

が
、
稀
に
毒
性
の
強
い
薬
で
捕
ら
れ
て
い

る
も
の
が
あ
り
、
薬
の
影
響
で
弱
っ
て
い

る
の
で
死
ん
で
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

飼
っ
て
い
る
う
ち
に
な
つ
い
て
く
れ
た

り
、
長
生
き
し
て
く
れ
る
こ
と
が
一
番
楽

し
い
。
丈
夫
で
飼
い
や
す
い
魚
だ
っ
た
ら
、

そ
の
楽
し
さ
が
味
わ
え
ま
す
。

取
材：

２
０
１
３
年
４
月
７
日

目指せ！水族館 樋口理紗さん
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子
ど
も
の
と
き
は
ま
ず
昆
虫
が
好
き
に

な
っ
て
、
次
に
蝶
が
好
き
に
な
っ
て
。

海
洋
が
専
門
で
は
な
く
、
生
命
化
学
科

の
微
生
物
系
の
研
究
室
で
、
硝
化
細
菌
と

い
わ
れ
る
微
生
物
が
窒
素
循
環
に
ど
の
よ

う
な
影
響
を
及
ぼ
す
か
に
つ
い
て
学
ん
で

い
ま
す
。

硝
化
細
菌

土
壌
や
海
水
中
で
無
機
物
だ
け
を
栄
養
源
と
し
て

生
息
す
る
細
菌
で
、
ア
ン
モ
ニ
ア
や
亜
硝
酸
と
い

っ
た
窒
素
化
合
物
を
分
解
す
る
。
窒
素
化
合
物
が

で
き
る
過
程
で
生
成
す
る
酸
化
二
窒
素
の
温
室
効

果
は
二
酸
化
炭
素
の
２
５
０
倍
。
合
成
さ
れ
た
窒

素
化
合
物
の
増
加
は
環
境
に
負
荷
を
与
え
て
お
り
、

窒
素
は
環
境
に
と
っ
て
重
要
な
フ
ァ
ク
タ
ー
で
あ

る
。自

宅
が
荒
川
の
汽
水
域
に
近
い
の
と
、

母
の
実
家
が
長
崎
の
佐
世
保
で
、
家
の
す

ぐ
裏
の
川
も
汽
水
域
。
そ
の
せ
い
か
、
汽

水
域
が
好
き
で
、
一
つ
は
汽
水
の
水
槽
で

す
。
今
は
ス
ケ
ー
ル
ダ
ウ
ン
し
ま
し
た
が
、

中
学
生
の
こ
ろ
は
水
槽
の
中
に
干
潟
と
潮

の
満
ち
引
き
も
つ
く
っ
て
い
ま
し
た
。
環

境
が
不
安
定
な
汽
水
域
で
は
、
特
殊
な
進

化
を
す
る
か
ら
個
性
的
で
丈
夫
な
生
き
も

の
が
多
い
ん
で
す
。

お
金
が
な
い
か
ら
、
大
き
な
水
槽
環
境

は
つ
く
れ
な
い
貧
乏
ア
ク
ア
リ
ウ
ム
。
魚

が
過
密
に
入
っ
て
い
ま
す
が
、
水
中
の
表

層
、
中
層
、
底
層
に
棲
む
生
態
系
を
考
え

て
入
れ
る
と
、
バ
ラ
ン
ス
を
保
つ
こ
と
が

で
き
ま
す
。
ま
た
群
れ
を
な
す
魚
は
、
小

さ
い
水
槽
に
同
じ
種
類
を
た
く
さ
ん
入
れ

る
と
ケ
ン
カ
し
ま
す
が
、
大
き
い
け
れ
ど

大
人
し
い
種
類
を
一
緒
に
し
て
お
く
と
、

程
よ
く
牽
制
さ
れ
て
ケ
ン
カ
に
な
り
に
く

い
。
こ
う
い
う
こ
と
も
、
飼
っ
て
経
験
す

る
こ
と
で
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

水
の
濾
過
は
、
物
理
的
な
フ
ィ
ル
タ
ー

だ
け
。
好
気
性
微
生
物
（
酸
素
が
あ
る
所
で
活

発
に
活
動
す
る
微
生
物
）
を
利
用
し
た
生
物
濾

過
と
い
う
仕
組
み
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

最
近
は
、
水
槽
中
の
生
物
（
魚
・
貝
・
砂

利
に
棲
む
微
生
物
・
水
草
）
の
バ
ラ
ン
ス
と
濾

過
機
の
微
生
物
環
境
が
う
ま
く
い
っ
て
い

る
の
で
、
水
の
状
態
が
安
定
し
て
い
て
苔

も
あ
ま
り
生
え
ま
せ
ん
。

小
さ
い
水
槽
で
バ
ラ
ン
ス
を
取
る
の
は

難
し
い
ん
で
す
が
、
工
夫
す
る
こ
と
で
調

和
が
と
れ
た
小
さ
な
宇
宙
を
つ
く
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
砂
利
は
好
気
性
微
生
物
の

棲
み
処
に
な
り
ま
す
し
、
水
草
や
貝
も
水

の
浄
化
に
役
立
ち
ま
す
。
た
だ
砂
利
を
厚

め
に
敷
く
と
中
ま
で
酸
素
が
行
か
ず
微
生

物
が
働
か
な
く
な
る
の
で
、
定
期
的
に
掃

除
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
泥
を
か
き

混
ぜ
て
く
れ
る
カ
ワ
ニ
ナ
は
天
然
の
掃
除

屋
さ
ん
。
最
大
で
５
種
類
の
貝
を
入
れ
て

い
た
時
期
も
あ
り
ま
す
。

工
夫
す
る
の
も
楽
し
い
け
れ
ど
、
癒
さ

れ
て
も
い
ま
す
。
水
槽
っ
て
、
ず
っ
と
見

て
い
た
く
な
り
ま
す
よ
ね
。

取
材：

２
０
１
３
年
３
月
22
日

平衡水槽に小宇宙を再現　鈴木将広さん



希
望
の
星

現
在
、
水
族
館
に
は
一
言
で
く
く
れ

な
い
ほ
ど
、
多
様
な
個
性
が
あ
り
ま
す
。

そ
ん
な
中
、
マ
リ
ン
ピ
ア
松
島
は
長

ら
く
地
元
の
子
ど
も
た
ち
に
と
っ
て
、

か
け
が
え
の
な
い
存
在
で
あ
り
続
け
ま

し
た
。
マ
リ
ン
ピ
ア
松
島
に
行
く
、
と

言
っ
た
ら
、「
懐
か
し
い
な
あ
」「
パ
ン

ダ
イ
ル
カ
が
ね
」
と
、
思
い
出
を
語
る

人
が
何
人
も
い
て
、
み
ん
な
の
愛
着
が

よ
く
わ
か
り
ま
し
た
。

東
日
本
大
震
災
後
に
早
々
と
復
旧
で

き
た
の
も
、
み
ん
な
に
希
望
を
与
え
る

存
在
だ
っ
た
か
ら
、
頑
張
れ
た
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
残
念
な
が
ら
閉
館
が
予

定
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
前
に
、
是

非
訪
ね
て
ほ
し
い
水
族
館
で
す
。

水
の
魅
力
を
支
え
る
人

沖
縄
美
ら
海
水
族
館
（
以
下
、
美
ら
海
と

表
記
）
の
宮
原
館
長
か
ら
は
、
こ
ん
な

し
び
れ
る
言
葉
が
飛
び
出
し
ま
し
た
。

「
こ
ん
な
に
不
便
な
所
に
あ
る
の
に
た

く
さ
ん
の
お
客
様
が
来
て
く
だ
さ
る
の

は
、
な
ぜ
な
ん
だ
ろ
う
と
考
え
て
み
た

ん
で
す
が
、
や
は
り
沖
縄
の
青
い
海
、

本
来
の
学
芸
員
の
仕
事
の
範
疇
を
超

え
て
、
と
金
尾
さ
ん
は
言
っ
て
い
ま
し

た
が
、
結
果
的
に
は
学
芸
員
と
し
て
正

し
い
働
き
だ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

小
宇
宙
を
広
げ
よ
う

鈴
木
将
広
さ
ん
は
生
態
系
の
バ
ラ
ン

ス
を
取
る
こ
と
で
、
自
身
の
水
槽
で
持

続
可
能
な
水
循
環
を
再
現
し
よ
う
と
し

て
い
ま
す
。
ホ
ー
ム
ア
ク
ア
リ
ウ
ム
が

魚
の
飼
育
や
鑑
賞
を
越
え
て
、
小
宇
宙

に
な
っ
て
い
る
こ
と
に
本
当
に
驚
き
ま

し
た
。
鈴
木
さ
ん
は
「
小
さ
い
水
槽
で

は
バ
ラ
ン
ス
を
取
る
の
が
難
し
い
」
と

言
っ
て
い
ま
し
た
が
、
地
球
規
模
で
も

日
本
国
内
で
も
実
現
が
難
し
い
健
全
な

水
循
環
が
、
こ
こ
で
実
現
で
き
て
い
る

の
は
逆
に
小
さ
い
世
界
だ
か
ら
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
こ
の
小
さ
い
水
槽
を
少
し

ず
つ
大
き
く
し
て
い
っ
た
先
に
、
地
球

規
模
で
の
持
続
可
能
な
社
会
が
あ
る
、

と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

水
の
魅
力
が

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
高
く
す
る

今
号
で
は
、
日
本
の
水
族
館
の
歴
史

を
熟
知
し
、
戦
後
、
水
族
館
が
変
貌
す

文
化
を
つ
く
る
　

し
び
れ
る
水
族
館
　

編
集
部

し
ま
す
が
、
魚
た
ち
に
と
っ
て
電
気
が

使
え
な
い
状
態
は
６
〜
７
時
間
が
限
度
、

と
感
じ
て
い
る
そ
う
で
す
。

「
異
常
の
シ
グ
ナ
ル
は
、
音
や
臭
い
に

表
わ
れ
ま
す
。
だ
か
ら
、
一
番
頼
り
に

な
る
の
は
人
間
の
五
感
。
機
械
に
は
任

せ
ら
れ
な
い
ん
で
す
」

こ
う
い
う
こ
と
を
肌
で
感
じ
な
が
ら
、

機
器
類
の
点
検
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。

学
芸
員
の
活
躍

魚
だ
け
で
も
水
だ
け
で
も
な
く
、
湖

と
人
の
暮
ら
し
と
の
か
か
わ
り
を
発
信

す
る
琵
琶
湖
博
物
館
で
は
、
学
芸
員
も

型
破
り
。

金
尾
滋
史
さ
ん
は
、
前
の
職
場
で
地

域
の
有
線
放
送
の
パ
ー
ソ
ナ
リ
テ
ィ
ー

を
や
っ
た
り
、
お
じ
い
ち
ゃ
ん
に
パ
ソ

コ
ン
の
修
理
を
頼
ま
れ
た
り
、
は
て
は

女
子
高
生
の
恋
愛
相
談
に
の
っ
た
り
す

る
よ
う
に
な
っ
た
そ
う
で
す
。
こ
う
し

た
奮
闘
を
続
け
る
う
ち
に
、
町
民
の
み

な
さ
ん
が
気
軽
に
博
物
館
に
来
て
く
れ

る
よ
う
に
な
っ
た
と
か
。

「『
何
か
あ
っ
た
と
き
に
は
博
物
館
に

聞
い
て
み
よ
う
』
と
、
み
な
さ
ん
の
暮

ら
し
の
中
に
博
物
館
と
い
う
選
択
肢
が

で
き
た
瞬
間
で
も
あ
り
ま
し
た
」

しびれる水族館39

水
の
魅
力
な
ん
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
」

新
鮮
な
海
水
が
近
く
で
調
達
で
き
な

い
水
族
館
で
は
、
完
全
閉
鎖
式
と
い
っ

て
、
循
環
さ
せ
た
水
で
海
の
生
き
も
の

を
飼
っ
て
い
ま
す
。
餌
の
残
滓
は
水
を

汚
し
ま
す
か
ら
、
餌
の
量
を
控
え
た
り
、

汁
が
出
な
い
よ
う
に
餌
を
洗
っ
て
か
ら

与
え
た
り
す
る
こ
と
も
あ
る
の
だ
そ
う
。

美
ら
海
で
は
、
目
の
前
の
き
れ
い
な

海
の
沖
合
３
０
０
m
、
水
深
20
m
の
所

か
ら
新
鮮
海
水
を
採
っ
て
い
て
、〈
サ

ン
ゴ
の
海
〉
水
槽
で
は
１
０
０
％
新
鮮

海
水
を
１
日
24
タ
ー
ン
、〈
黒
潮
の
海
〉

水
槽
で
は
新
鮮
海
水
と
濾
過
海
水
を
ミ

ッ
ク
ス
し
て
使
っ
て
い
ま
す
。
７
５
０

０
k
の
巨
大
水
槽
全
部
の
水
を
、
な
ん

と
約
２
時
間
で
入
れ
替
え
る
能
力
が
あ

る
の
だ
そ
う
で
す
。

新
鮮
海
水
に
は
貝
の
幼
生
や
魚
の
卵

な
ど
も
混
じ
っ
て
い
る
た
め
、
ポ
ン
ポ

ン
型
の
濾
過
材
（
８
ペ
ー
ジ
）
で
濾
過
。

循
環
海
水
は
好
気
性
微
生
物
を
利
用
し

て
、
硅
砂
（
珪
酸
分
に
富
む
石
英
砂
）
で
濾

過
し
、
62
基
の
濾
過
器
が
フ
ル
稼
働
。

さ
し
ず
め
工
業
プ
ラ
ン
ト
の
よ
う
な
バ

ッ
ク
ヤ
ー
ド
が
、
水
族
館
を
支
え
て
い

ま
す
。

万
が
一
の
事
態
に
備
え
、
自
家
発
電

設
備
も
常
備
。
点
検
の
と
き
に
は
停
電

る
渦
中
を
歩
ん
で
こ
ら
れ
た
鈴
木
克
美

さ
ん
が
コ
ツ
コ
ツ
と
調
べ
た
「
日
本
の

水
族
館
開
館
年
表
」
を
マ
ッ
プ
に
し
て

み
ま
し
た
（
14
〜
15
ペ
ー
ジ
）。

鈴
木
さ
ん
は
、
海
の
危
機
と
衰
退
を

も
見
せ
て
、
そ
れ
を
防
ぐ
決
意
や
方
法

を
語
り
か
け
る
こ
と
は
、
海
か
ら
た
く

さ
ん
の
恵
み
を
享
受
し
て
き
た
水
族
館

の
責
務
で
あ
る
、
と
指
摘
さ
れ
て
い
ま

す
。日

本
人
の
多
く
は
、
水
の
世
界
は
あ

く
ま
で
も
清
ら
か
で
あ
っ
て
ほ
し
い
、

と
願
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
気
持
ち
が
、

海
へ
の
ご
恩
返
し
を
可
能
に
す
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

科
学
が
進
化
し
た
現
在
で
も
、
海
洋

は
宇
宙
並
み
に
未
知
の
世
界
。
そ
の
解

明
と
保
全
の
た
め
に
、
水
族
館
は
努
力

し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
生
き
も
の
を
飼
育
す
る
中
で
、

健
全
な
水
循
環
を
保
と
う
と
い
う
努
力

も
惜
し
み
ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
そ
れ
ら

を
支
え
る
バ
ッ
ク
ヤ
ー
ド
に
は
、
人
の

想
い
と
技
が
あ
る
こ
と
を
知
り
ま
し
た
。
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２
０
１
３
年
（
平
25
）
４
月
17
日
北
九
州

市
若
松
区
の
洞
海
湾
で
、
北
の
海
に
棲
む

ゴ
マ
フ
ア
ザ
ラ
シ
の
雌
の
赤
ち
ゃ
ん
が
見

つ
か
っ
た
。
親
と
離
れ
た
の
か
エ
サ
を
も

ら
え
な
く
、
痩
せ
て
い
た
と
い
う
。
緊
急

に
「
し
も
の
せ
き
水
族
館
海
響
館
」
で
保

護
さ
れ
た
。
水
族
館
は
水
族
た
ち
の
命
を

守
る
救
急
病
院
の
役
割
を
持
つ
。

日
本
で
は
水
族
館
の
施
設
は
１
１
５
ほ

ど
運
営
さ
れ
て
い
る
（
中
村
元
さ
ん
の
著
書
に

拠
る
）。
幼
児
か
ら
高
齢
者
ま
で
幅
広
い
年

齢
層
の
人
た
ち
が
訪
れ
行
楽
の
場
で
あ
る
。

広
辞
苑
に
よ
る
と
水
族
館
に
つ
い
て
「
水

生
生
物
を
収
集
・
飼
育
し
、
そ
れ
を
展
示

し
て
公
衆
の
利
用
に
供
す
る
施
設
。
水
生

生
物
に
関
す
る
調
査
・
研
究
も
行
な
う
」

と
定
義
す
る
。
具
体
的
に
水
族
館
の
バ
ッ

ク
ヤ
ー
ド
を
覗
い
て
み
よ
う
。

水
族
館
の
業
務

西
源
二
郎
・
猿
渡
敏
郎
編
著
『
水
族
館

の
仕
事
』（
東
海
大
学
出
版
会
・
２
０
０
７
）
で

は
、
飼
育
技
術
者
の
業
務
を
、
飼
育
展
示

す
る
た
め
に
水
族
を
「
集
め
る
」、
取
集
さ

れ
た
水
族
を
「
飼
育
す
る
」、
水
族
館
の
最

大
の
目
的
で
あ
る
「
展
示
す
る
」、「
見
せ

る
」。
希
少
な
水
族
や
そ
の
環
境
を
「
保
護
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す
る
」。
そ
し
て
、
水
の
環
境
と
水
族
に
つ

い
て
の
情
報
を
多
く
の
人
に
知
っ
て
も
ら

う
「
広
め
る
」、
さ
ら
に
こ
の
一
連
の
た
め

に
、
調
査
研
究
、「
調
べ
る
」
に
大
別
さ
れ

る
、
と
定
義
す
る
。

採
集
活
動
に
は
、
自
分
た
ち
で
行
な
う

自
家
採
集
、
漁
業
者
の
助
け
を
借
り
る
便

乗
採
集
が
あ
り
、
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
や
マ
ン

ボ
ウ
な
ど
は
漁
業
者
の
定
置
網
に
か
か
る
。

採
集
し
た
水
族
を
生
き
た
ま
ま
輸
送
す
る
。

飼
育
に
は
、
水
の
適
切
な
管
理
が
重
要
で

あ
る
。
地
先
の
海
の
水
を
汲
み
上
げ
て
水

槽
に
入
れ
、
飼
育
用
水
と
し
て
使
用
し
た

の
ち
そ
の
ま
ま
海
へ
放
流
す
る
開
放
式
と
、

一
度
汲
み
上
げ
た
水
を
何
度
も
繰
り
返
し
、

水
槽
に
注
水
す
る
循
環
濾
過
方
式
が
あ
る
。

水
族
の
食
性
は
動
物
食
性
、
植
物
食
性
、

雑
食
性
、
そ
し
て
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
食
性
な

ど
に
分
け
ら
れ
る
。
水
族
館
で
与
え
る
エ

サ
は
、
一
般
的
に
冷
凍
か
生
鮮
状
態
の
餌

を
与
え
る
が
、
生
き
た
ま
ま
の
餌
し
か
食

べ
な
い
水
族
も
い
る
。
ま
た
、
見
せ
る
に

は
、
展
示
テ
ー
マ
が
十
分
に
検
討
さ
れ
、

そ
の
水
族
館
の
特
徴
が
現
れ
て
く
る

水
族
館
で
は
、
研
究
と
し
て
、
飼
育
・

採
集
・
繁
殖
な
ど
の
テ
ー
マ
が
あ
る
。
猿

渡
敏
郎
・
西
源
二
郎
編
著
『
研
究
す
る
水

族
館
』（
東
海
大
学
出
版
会
・
２
０
０
９
）
は
、

フ
ィ
ー
ル
ド
調
査
と
し
て
、
深
海
化
学
合

成
生
態
系
生
物
の
飼
育
研
究
、
黒
潮
の
魚

ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
、
マ
ン
ボ
ウ
、
ニ
タ
リ
、

シ
イ
ラ
な
ど
高
知
県
以
布
利

い

ぶ

り

の
魚
、
福
島

県
い
わ
き
市
の
魚
メ
ヒ
カ
リ
に
つ
い
て
捉

え
る
。
水
族
館
の
館
内
研
究
と
し
て
、
八

放
サ
ン
ゴ
類
の
分
類
学
と
標
本
管
理
、
ス

ベ
ス
ベ
マ
ン
ジ
ュ
ウ
蟹
と
ア
カ
マ
ン
ジ
ュ

ウ
蟹
の
個
体
発
生
、
ト
ラ
ザ
メ
の
人
工
授

精
と
卵
発
生
、
ク
ロ
マ
グ
ロ
の
飼
育
に
つ

い
て
詳
論
す
る
。
開
館
当
初
、
高
名
な
学

者
を
館
長
ま
た
は
顧
問
に
迎
え
、
研
究
を

行
な
っ
た
。
１
９
５
４
年
（
昭
29
）
開
館

「
江
ノ
島
水
族
館
」
で
は
雨
宮
育
作
東
大
名

誉
教
授
、
１
９
６
４
年
（
昭
39
）
開
館
「
大

分
マ
リ
ー
ン
パ
レ
ス
」
で
は
宮
地
伝
三
郎

京
都
大
名
誉
教
授
、
１
９
６
８
年
（
昭
43
）

開
館
「
京
急
油
壺
マ
リ
ー
ン
パ
ー
ク
」
で

は
末
廣
恭
雄
東
大
名
誉
教
授
な
ど
が
就
い

た
。

水
族
館
の
歴
史

鈴
木
克
美
著
『
水
族
館
』（
法
政
大
学
出
版

局
・
２
０
０
３
）
で
は
、
世
界
最
初
の
水
族

館
は
１
８
５
３
年
（
嘉
永
６
）
ロ
ン
ド
ン
・

リ
ジ
ェ
ン
ト
・
パ
ー
ク
の
動
物
園
内
に
つ

く
ら
れ
た
と
。
当
時
の
新
聞
報
道
に
よ
る

と
、
60
×
20
フ
ィ
ー
ト
の
敷
地
に
、
ガ
ラ

ス
と
鉄
骨
で
で
き
た
明
る
い
軽
や
か
な
建

物
が
あ
り
、
そ
の
透
明
な
壁
面
の
周
囲
に

板
ガ
ラ
ス
の
水
槽
が
14
個
置
か
れ
、
水
槽

内
に
は
、
甲
殻
類
、
ヒ
ト
デ
、
シ
ラ
ヒ
ゲ

ウ
ニ
、
イ
ソ
ギ
ン
チ
ャ
ク
、
ホ
ヤ
が
自
然

の
ま
ま
に
活
動
と
あ
る
。
１
８
５
３
年
は

日
本
で
は
、
嘉
永
６
年
江
戸
末
期
で
あ
る
。

ロ
ン
ド
ン
の
水
族
館
の
オ
ー
プ
ン
以
来
、

パ
リ
・
ブ
ー
ロ
ー
ニ
ュ
、
ハ
ン
ブ
ル
ク
、

ブ
リ
ュ
ッ
セ
ル
、
ベ
ル
リ
ン
、
ル
ア
ー
ヴ

ル
、
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
と
西
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

で
は
水
族
館
建
設
の
大
流
行
が
始
ま
っ
た
。

ア
メ
リ
カ
で
も
１
８
８
８
年
（
明
治
21
）
以

降
ワ
シ
ン
ト
ン
、
ボ
ス
ト
ン
、
サ
ン
フ
ラ

ン
シ
ス
コ
な
ど
で
建
設
が
始
ま
っ
た
。

日
本
の
最
初
の
水
族
館
は
１
８
８
２
年

（
明
治
15
）
上
野
動
物
園
の
付
属
施
設
と
し

て
、
観
魚
室
・
う
を
の
ぞ
き
の
水
族
館
が

で
き
た
。
こ
れ
は
長
方
形
の
建
物
の
一
方

の
壁
に
水
槽
10
個
が
一
列
に
並
べ
ら
れ
、

水
槽
内
の
魚
の
遊
泳
を
観
る
に
す
ぎ
な
か

っ
た
。
淡
水
魚
で
そ
の
水
は
千
川
上
水
で

あ
っ
た
。

古賀邦雄さん

こが くにお
古賀河川図書館長

水・河川・湖沼関係文献研究会
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水資源開発公団

（現・独立行政法人水資源機構）に入社
30年間にわたり水・河川・湖沼関係文献を収集

2001年退職し現在、
日本河川協会、ふくおかの川と水の会に所属

2008年5月に収集した書籍を所蔵する
「古賀河川図書館」を開設

URL：http://mymy.jp/koga/
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塊
度
抜
群
の
「
横
浜
・
八
景
島
シ
ー
パ
ラ

ダ
イ
ス
」
を
ベ
ス
ト
５
に
選
ぶ
。

さ
か
な
ク
ン
著
『
さ
か
な
ク
ン
の
水
族

館
ガ
イ
ド
』（
ブ
ッ
ク
マ
ン
社
・
２
０
１
２
）
は
、

イ
タ
チ
ザ
メ
、
エ
イ
な
ど
を
カ
ラ
フ
ル
に

わ
か
り
や
す
く
解
説
す
る
。

池
田
ま
き
子
著
『
男
鹿
水
族
館
Ｇ
Ａ
Ｏ

の
本
』（
無
名
舎
出
版
・
２
０
０
４
）
は
、
水
族

館
の
舞
台
裏
を
見
せ
て
く
れ
る
。
地
下
室

や
水
槽
の
裏
側
に
は
電
気
設
備
や
空
気
・

水
な
ど
の
冷
暖
房
施
設
、
水
槽
に
酸
素
を

送
る
ブ
ロ
ア
ー
設
備
、
金
属
製
の
大
タ
ン

ク
が
数
え
き
れ
な
い
ほ
ど
並
ぶ
。
水
族
た

ち
も
ま
た
人
間
と
同
様
に
、
水
と
食
糧
と

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
３
つ
が
欠
乏
す
る
と
生
き

て
い
け
な
い
。

２
０
１
１
年
（
平
23
）
３
月
11
日
の
東
日

本
大
地
震
と
福
島
原
発
の
災
害
で
、
こ
れ

ら
が
一
時
供
給
で
き
な
く
な
っ
た
。
い
わ

き
市
小
名
浜
港
に
あ
る
「
ア
ク
ア
マ
リ
ン

ふ
く
し
ま
」
に
は
、
７
５
０
種
類
、
20
万

点
の
水
族
が
飼
育
さ
れ
て
い
た
が
、
地
震

や
津
波
に
よ
る
停
電
で
非
常
用
発
電
機
も

動
か
せ
ず
、
水
の
浄
化
も
水
槽
の
調
節
も

酸
素
の
供
給
も
で
き
ず
、
カ
ツ
オ
や
マ
グ

ロ
な
ど
高
速
で
泳
ぐ
回
遊
魚
や
サ
ン
ゴ
礁

の
生
物
な
ど
が
つ
ぎ
つ
ぎ
と
死
ん
だ
。
中

村
庸
夫
著
『
が
ん
ば
っ
ぺ
！
　
ア
ク
ア
マ

リ
ン
ふ
く
し
ま
』(

フ
レ
ー
ベ
ル
館
・
２
０
１
２
）

は
、
そ
の
被
災
の
状
況
と
、
動
物
た
ち
の

救
助
、
生
き
も
の
の
飼
育
施
設
の
復
興
と

職
員
た
ち
の
活
躍
を
描
い
て
い
る
。

水
族
館
を
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
す
る
場
合
、

水
族
た
ち
を
一
時
仮
水
槽
等
に
移
し
、
施

設
が
出
来
上
が
っ
た
と
き
に
再
度
水
族
館

に
戻
す
。
そ
れ
を
東
京
都
ど
真
ん
中
の
池

袋
の
水
族
館
が
行
な
っ
た
。
そ
れ
を
記
録

し
た
深
光
富
士
男
著
『
サ
ン
シ
ャ
イ
ン
水

族
館
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
大
作
戦
』（
佼
成
出
版

社
・
２
０
１
２
）
は
、
ほ
か
の
水
族
館
に
あ

げ
る
イ
ワ
シ
、
ほ
か
の
水
族
館
に
一
時
預

け
る
ラ
ッ
コ
、
屋
上
へ
移
動
す
る
ア
シ
カ
、

ペ
ン
ギ
ン
、
と
、
さ
ま
ざ
ま
な
難
題
を
克

服
し
た
。

内
田
詮
三
著
『
沖
縄
美
ら
海
水
族
館
が

日
本
一
に
な
っ
た
理
由
』（
光
文
社
新
書
・
２

０
１
２
）
、
深
光
富
士
男
編
著
、
吉
田
健
二

漫
画
『
沖
縄
美
ら
海
水
族
館
物
語
』（
Ｐ
Ｈ

Ｐ
研
究
所
・
２
０
１
０
）
は
、
と
も
に
巨
大
水

槽
の
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
の
複
数
飼
育
、
ナ
ン

ヨ
ウ
マ
ン
タ
の
繁
殖
、
深
海
魚
飼
育
を
描

き
、
年
間
２
７
０
万
人
も
訪
れ
る
人
気
の

秘
密
を
捉
え
る
。

児
童
書
と
し
て
福
武
忍
著
『
す
い
ぞ
く

か
ん
に
い
こ
う
』
（
文
溪
堂
・
２
０
０
３
）
、

志
賀
克
行
ク
ラ
フ
ト
制
作
・
山
本
ミ
カ
コ

イ
ラ
ス
ト
・
解
説
『
つ
く
れ
る
え
ほ
ん
水

族
館
の
な
か
ま
た
ち
』（
マ
リ
ン
企
画
・
２
０

０
７
）
が
あ
る
。

以
上
、
水
族
館
の
書
を
い
く
つ
か
挙
げ

て
き
た
。
人
は
、
幼
児
の
こ
ろ
は
、
犬
や

自
動
車
と
か
動
く
も
の
に
、
そ
し
て
、
花

と
か
生
物
に
、
年
を
取
っ
て
く
る
と
堅
い

石
に
興
味
が
移
る
と
い
わ
れ
る
。
だ
が
、

水
族
館
へ
の
関
心
は
す
べ
て
の
世
代
に
共

通
す
る
。

実
際
に
大
水
槽
の
水
塊
の
前
に
立
っ
た

と
き
、
浦
島
太
郎
が
竜
宮
城
に
夢
う
つ
つ

な
が
ら
、
浮
遊
し
て
い
る
よ
う
な
感
じ
を

受
け
る
不
思
議
な
世
界
だ
。
水
族
館
は
た

だ
単
な
る
行
楽
の
場
で
な
く
、
そ
の
役
割

に
つ
い
て
、
環
境
保
全
を
含
め
水
族
の
命

を
守
り
育
て
る
意
義
が
あ
る
こ
と
を
大
い

に
認
識
せ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
。
そ
し
て
、

バ
ッ
ク
ヤ
ー
ド
で
は
、
水
族
を
育
て
る
水

と
食
糧
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
３
つ
の
循
環
を

動
か
し
て
い
る
若
い
人
た
ち
の
姿
が
見
え

て
く
る
。

１
８
８
５
年
（
明
治
18
）
民
営
の
浅
草
水

族
館
、
１
８
９
０
年
（
明
治
23
）
日
本
初
の

海
水
循
環
飼
育
シ
ス
テ
ム
採
用
、
東
京
大

学
三
崎
臨
海
実
験
所
水
族
館
が
開
設
し
、

１
８
９
８
年
（
明
治
31
）
実
験
所
は
油
壺
へ

移
転
し
油
壺
水
族
館
と
し
て
、
１
９
７
２

（
昭
47
）
ま
で
存
続
し
、
そ
の
業
績
は
我
が

国
の
海
洋
動
物
学
を
リ
ー
ド
し
た
。
さ
ら

に
こ
の
書
で
は
、
日
本
に
水
族
館
を
お
こ

し
た
人
々
と
し
て
、
和
田
水
族
館
（
兵
庫
県

和
田
岬
）
の
飯
島
魁
、
堺
水
族
館
の
西
川
藤

吉
、
産
業
振
興
を
図
る
共
進
会
で
の
水
族

館
設
置
と
『
水
族
志
』
の
著
者
の
一
人
田

中
芳
男
、
水
族
館
の
充
実
を
説
き
つ
づ
け

た
棚
橋
源
太
郎
の
業
績
を
述
べ
て
い
る
。

水
族
館
学
の
確
立

水
族
館
を
論
理
的
に
、
実
践
的
な
学
問

の
両
面
か
ら
追
究
す
る
、
鈴
木
克
美
・
西

源
二
郎
著
『
新
版
水
族
館
学
』（
東
海
大
学
出

版
会
・
２
０
１
０
）
が
あ
る
。

そ
の
内
容
は
、
水
族
館
と
水
族
館
学
、

水
族
館
の
歴
史
、
水
族
館
の
建
設
、
水
族

館
の
職
員
、
水
族
館
と
社
会
、
水
族
館
と

自
然
理
解
、
水
族
と
は
、
水
族
の
収
集
、

水
族
の
飼
育
、
水
族
標
本
の
保
存
、
水
族

館
の
研
究
、
水
族
館
の
教
育
、
そ
し
て
関

係
資
料
と
し
て
、
日
本
の
水
族
館
年
表
、

１
９
６
０
年
（
昭
35
）
に
現
存
し
た
１
９
３

０
年
（
昭
５
）
以
前
開
館
の
海
外
水
族
館
一

覧
、
日
本
動
物
園
水
族
館
協
会
・
日
本
博

物
館
協
会
に
加
盟
の
現
存
水
族
館
（
２
０
０

８
）
、
現
存
が
確
認
さ
れ
た
（
日
本
を
除
く
）

世
界
の
水
族
館
と
な
っ
て
い
る
。
水
族
館

を
行
楽
や
生
涯
学
習
だ
け
で
な
く
、
水
産

に
お
け
る
漁
業
増
養
殖
に
よ
る
地
域
振
興

の
核
、
生
物
の
飼
育
環
境
の
保
持
に
関
わ

る
野
生
生
物
保
全
の
拠
点
な
ど
、
幅
広
い

社
会
的
役
割
と
利
用
価
値
が
あ
る
と
主
張

す
る
。
水
族
館
の
理
論
と
実
践
に
関
わ
る

バ
イ
ブ
ル
書
で
あ
る
。

水
族
館
の
魅
力
を
論
じ
た
堀
由
紀
子
著

『
水
族
館
の
は
な
し
』（
岩
波
新
書
・
１
９
９
８
）、

鈴
木
克
美
著
『
水
族
館
へ
の
招
待
』(

丸

善
・
１
９
９
４
）、
鳥
羽
山
照
夫
編
著
『
新
・

水
族
館
へ
行
き
た
く
な
る
本
』(

リ
バ
テ
ィ
書

房
・
１
９
９
６
）
が
あ
る
。

日
本
の
水
族
館

現
在
の
日
本
に
お
け
る
水
族
館
を
追
っ

て
見
た
い
。
中
村
元
著
・
写
真
『
中
村
元

の
全
国
水
族
館
ガ
イ
ド
１
１
５
』（
長
崎
出

版
・
２
０
１
２
）
は
、
北
海
道
か
ら
沖
縄
ま

で
の
１
１
５
の
水
族
館
を
水
塊
度
、
シ
ョ

ー
、
海
獣
度
、
海
水
生
物
、
淡
水
生
物
の

５
項
目
で
満
足
度
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
る
。

水
塊
と
は
、
水
中
と
い
う
非
日
常
世
界
、

水
の
圧
倒
的
な
存
在
感
に
よ
る
潤
い
や
清

涼
感
、
そ
の
内
に
立
体
的
に
泳
ぎ
浮
か
ぶ

命
の
姿
を
表
わ
す
。
私
た
ち
は
水
族
館
内

の
青
い
水
塊
の
ま
え
で
、
茫
然
と
た
た
ず

む
こ
と
が
多
い
、
こ
れ
は
水
塊
で
の
水
族

た
ち
の
浮
遊
の
姿
に
圧
倒
さ
れ
、
癒
さ
れ

る
か
ら
で
あ
ろ
う
。
ま
さ
し
く
浦
島
太
郎

が
竜
宮
城
で
遊
ん
だ
心
持
ち
で
あ
ろ
う
か
。

著
者
中
村
元
氏
は
全
国
水
族
館
の
ラ
ン
キ

ン
グ
と
し
て
、「
名
古
屋
港
水
族
館
」
北
館

の
超
弩
級
の
水
塊
と
イ
ル
カ
の
仲
間
の
水

中
世
界
、
圧
倒
的
な
水
量
と
水
中
に
注
ぐ

太
陽
光
に
よ
る
水
塊
と
巨
大
な
ジ
ン
ベ
エ

ザ
メ
を
も
水
中
の
景
観
の
一
つ
と
す
る

「
沖
縄
美
ら
海
水
族
館
」、
大
人
が
求
め
る

美
し
く
気
持
ち
の
い
い
水
塊
を
バ
リ
エ
ー

シ
ョ
ン
豊
か
に
配
慮
し
た
「
サ
ン
シ
ャ
イ

ン
水
族
館
」、
フ
グ
に
こ
だ
わ
っ
た
下
関
な

ら
で
は
の
地
域
性
と
亜
南
極
ペ
ン
ギ
ン
の

「
し
も
の
せ
き
水
族
館
海
響
館
」、
空
を
泳

ぐ
イ
ル
カ
や
マ
イ
ワ
シ
の
群
れ
に
よ
る
水



が
ら
、
最
大
限
活
用
し
よ
う
と
す
る
ス
ピ
リ
ッ
ト
が
育
ま

れ
て
き
た
。
東
京
人
に
と
っ
て
、
最
大
の
里
川
は
隅
田
川

だ
ろ
う
。
水
質
が
よ
く
な
り
、
人
々
が
水
辺
に
戻
り
、
関

心
が
高
ま
っ
た
の
が
、
１
９
７
０
年
代
中
盤
。
屋
形
船
の

復
活
、
花
火
、
レ
ガ
ッ
タ
の
復
活
に
は
じ
ま
り
、
近
年
は
、

浅
草
寺
の
舟
渡
御
が
復
活
し
、
東
京
ス
カ
イ
ツ
リ
ー
の
足

下
の
隅
田
川
で
Ｌ
Ｅ
Ｄ
の
電
球
を
ホ
タ
ル
に
見
立
て
て
放

流
す
る
「
東
京
ホ
タ
ル
」
の
イ
ベ
ン
ト
が
人
気
を
集
め
た
。

こ
の
母
な
る
川
が
里
川
と
し
て
、
人
々
の
心
に
蘇
り
つ
つ

あ
る
。

川
が
汚
染
さ
れ
、
そ
っ
ぽ
を
向
か
れ
た
時
代
も
戦
後
の

高
度
成
長
期
に
あ
っ
た
。
時
代
が
変
わ
り
、
自
分
た
ち
の

手
に
水
辺
を
取
り
戻
そ
う
と
い
う
気
運
の
高
ま
り
の
あ
る

今
、「
里
川
」
と
い
う
言
葉
に
思
い
を
込
め
て
、
自
分
達

の
身
近
な
水
辺
の
も
つ
多
様
な
意
味
を
も
う
一
度
、
考
え

て
み
た
い
。

東
京
の
都
心
に
も
「
里
川
」
に
ふ
さ
わ
し
い
魅
力
あ
る

水
辺
が
い
く
つ
も
存
在
す
る
。
都
心
の
貴
重
な
水
辺
と
し

て
案
外
忘
れ
ら
れ
て
き
た
の
が
、
外
濠
で
あ
る
。
江
戸
城

を
囲
む
史
跡
で
、
貴
重
な
水
と
緑
を
も
つ
都
会
の
オ
ア
シ

ス
。
そ
の
一
角
の
牛
込
堀
に
、
１
９
１
８
年
（
大
正
７
）
に

ボ
ー
ト
ハ
ウ
ス
「
東
京
水
上
倶
楽
部
」
と
し
て
設
立
さ
れ

た
歴
史
を
誇
る
カ
ナ
ル
カ
フ
ェ
が
あ
る
。

か
つ
て
は
、
そ
の
ボ
ー
ト
で
デ
ー
ト
す
る
学
生
が
沢
山

い
た
。
外
濠
は
本
来
、
防
御
機
能
を
も
っ
た
が
、
近
代
に

市
民
に
開
か
れ
、
桜
の
木
も
植
え
ら
れ
、
花
見
の
名
所
と

な
っ
た
。
だ
が
、
も
っ
と
こ
の
水
辺
が
注
目
さ
れ
て
い
い
。

陣
内
研
究
室
で
は
、
こ
の
カ
ナ
ル
カ
フ
ェ
と
組
ん
で
、

水
上
コ
ン
サ
ー
ト
を
毎
年
７
月
に
実
施
し
て
い
る
。
夏
の

夜
、
ボ
ー
ト
の
上
か
ら
、
そ
し
て
水
上
の
デ
ッ
キ
か
ら
演

奏
を
楽
し
み
つ
つ
、
こ
の
貴
重
な
外
濠
の
水
辺
空
間
の
豊

か
さ
を
多
く
の
方
々
に
体
感
し
て
い
た
だ
い
て
い
る
。

「
使
い
な
が
ら
守
る
健
全
な
水
循
環
」
の
思
想
を
さ
ら
に

広
げ
て
い
き
た
い
。

42

日
本
の
都
市
を
調
べ
れ
ば
調
べ
る
ほ
ど
、
川
と
密
接
な

関
係
を
も
っ
て
つ
く
ら
れ
て
き
た
こ
と
が
わ
か
る
。
長
年
、

東
京
の
調
査
・
研
究
を
続
け
て
い
る
が
、
こ
の
巨
大
都
市

の
ど
の
地
域
に
も
、
重
要
な
役
割
を
も
ち
、
人
々
の
暮
ら

し
を
育
ん
で
き
た
素
敵
な
水
辺
が
あ
っ
た
こ
と
に
驚
か
さ

れ
る
。

川
が
急
流
で
、
し
か
も
集
中
豪
雨
、
台
風
も
多
い
自
然

条
件
の
も
と
、
我
が
国
で
は
、
洪
水
か
ら
い
か
に
身
を
守

り
つ
つ
、
水
を
活
用
す
る
か
に
知
恵
と
技
術
を
発
達
さ
せ

て
き
た
。
水
が
怖
い
か
ら
こ
そ
、
畏
敬
の
念
も
生
ま
れ
、

水
の
神
を
祀
る
こ
と
も
広
が
っ
た
。
東
京
の
東
の
低
地
、

江
戸
川
区
に
広
範
に
分
布
す
る
「
水
の
神
」
の
研
究
を
し

て
い
る
博
士
の
学
生
が
我
が
研
究
室
に
い
る
。

こ
う
し
て
物
理
的
に
も
精
神
的
に
も
水
の
脅
威
か
ら
身

を
守
り
な
が
ら
、
お
お
い
に
水
の
恵
み
を
享
受
し
た
の
が

日
本
の
文
化
な
の
だ
。
自
分
達
で
も
川
を
維
持
管
理
し
な

水の文化 44『しびれる水族館』 2013／6

わたしの里川　東京の隠れた里川 カナルカフェ

陣内秀信さん

じんない ひでのぶ

ミツカン水の文化センター
アドバイザー

法政大学教授

え●岩田健三郎
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（福岡県）

109水系

1964年（昭和39）に制定された新
河川法では、分水界や大河川の本流
と支流で行政管轄を分けるのではな
く、中小河川までまとめて治水と利
水を統合した水系として一貫管理す
る方針が打ち出された。その内、

「国土保全上又は国民経済上特に重要
な水系で政令で指定したもの」（河
川法第4条第1項）を一級水系と定め、
全国で109の水系が指定されている。

【遠賀川流域の地図】
国土地理院基盤地図情報(縮尺レベル25000)

「福岡、佐賀、大分」及び、国土交通省国土数
値情報「河川データ（平成19年）、流域メッシ
ュデータ（平成21年）」より編集部で作図
この地図の作成に当たっては、国土地理院長
の承認を得て、同院発行の基盤地図情報を使
用した。（承認番号　平25情使、第229号）

川系男子 坂本貴啓さんの案内で、編集部の面々が109水系を巡り、

川と人とのかかわりを探りながら、川の個性を再発見していく連載です。

大分

福岡

佐賀

大村

大里

小倉

直方

長崎街道

遠賀川流域

熊本

宮崎

鹿児島

長崎

二島

新入

大君

高松

中鶴

貝島

方城

豊國

田川

山田
大峰

平山
下山田嘉穂
上山田

鯰田

芳雄

二瀬

目尾

忠隈

赤池

紫
川

庄
内
川 中

元
寺
川

穂
波

西
川

犬鳴川

黒川

笹尾川

金
辺
川

遠
賀
川

彦山川

八幡
折尾

遠賀川

室木

直方

漆生

添田

筑前宮田

新飯塚

香月

小倉

左：1958年（昭和33）当時の筑豊炭
田の炭鉱分布図。1951年（昭和26）
には、265の炭鉱があったとの記録が
残る「戦争と筑豊の炭坑」編集委員
会編『戦争と筑豊の炭坑　私の歩ん
だ道』（海鳥社 1999）、
国土地理院基盤地図情報(縮尺レベル25000)「福岡」
及び、国土交通省国土数値情報「河川データ（平
成19年）、行政区域データ（昭和30年）、鉄道時系
列データ（平成23年）」をもとに編集部で作図
この地図の作成に当たっては、国土地理院長の承
認を得て、同院発行の基盤地図情報を使用した。

（承認番号　平25情使、第229号）
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坂本貴啓さん
さかもと たかあき

筑波大学大学院 システム情報工学研究科
博士後期課程 構造エネルギー工学専攻在学中

1987 年福岡県生まれの川系男子。北九州で育ち、
高校生になってから下校途中の遠賀川へ寄り道
をするようになり、川に興味を持ち始め、川に
青春を捧げる。高校時代にはYNHC（青少年博
物学会）、大学時代にはJOC（Joint of College）
を設立。白川直樹研究室『川と人』ゼミ所属。
河川市民団体の活動が河川環境改善に対する潜
在力をどの程度持っているかについて研究中。

遠賀川：

水系番号 ： 90 
都道府県 ： 福岡県

源流 ： 馬見山（標高978m） 
河口 ： 響灘（日本海） 

本川流路延長 ： 61km 82位／109

支川数 ： 74河川 54位／109

流域面積 ： 1026km2 65位／109

流域耕地面積率 ： 13.8％ 33位／109

流域年平均降水量 ： 2104mm 45位／109

基本高水流量 ： 4800m3/s 64位／109

河口の基本高水流量 ： 7086m3/s 60位／109

流域内人口 ： 66万6000人 23位／109

流域人口密度 ： 649人/km2 11位／109

（基本高水流量観測地点：日の出橋）
河口換算の基本高水流量 ＝ 流域面積  ×  比流量（基本高水流量÷基準点の集水面積）
データ出典：『河川便覧，2002』（国際建設技術協会発行の日本河川図の裏面）
※ 44号〜46号の訂正：水系本川流路延長順位に誤りがありました。遠賀川は81位か
ら82位へ、米代川は26位から27位へ、旭川は23位から24位へ訂正しました。

１
０
９
水
系
の
も
の
さ
し

遠
賀
川

お
ん
が
が
わ

は
、
ぼ
く
の
故
郷
の
川
。
高

校
時
代
に
立
ち
上
げ
た
〈
青
少
年
博
物

学
会：

Ｙ
Ｎ
Ｈ
Ｃ
〉
を
『
水
の
文
化
』

42
号
で
取
材
し
て
い
た
だ
い
た
ご
縁
が
、

こ
の
連
載
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

ぼ
く
が
川
に
の
め
り
込
む
〈
川
系
男

子
〉
人
生
を
ス
タ
ー
ト
し
た
き
っ
か
け

と
な
り
、
青
春
を
捧
げ
て
き
た
遠
賀
川

を
、
真
っ
先
に
ご
案
内
し
た
い
と
思
い

ま
し
た
。

ま
た
、
遠
賀
川
水
系
は
流
域
面
積
が

約
１
０
０
０
h
。
こ
こ
を
基
準
に
す
る

と
他
の
１
０
８
の
水
系
の
大
き
さ
が
比

較
し
や
す
く
、
初
回
に
ふ
さ
わ
し
い
と

考
え
ま
し
た
。
ち
な
み
に
東
京
都
は
２

１
８
８
・
67
h
、
23
区
だ
け
な
ら
６
２

１
h
。
１
０
０
０
h
が
、
ど
れ
ぐ
ら
い

の
広
さ
か
想
像
で
き
ま
す
か
？

恩
が
あ
る
川
　
遠
賀
川

筑
豊
炭
田
が
炭
鉱
景
気
に
沸
い
た
時

代
、
石
炭
を
洗
っ
た
た
め
に
遠
賀
川
は

微
粉
炭

び
ふ
ん
た
ん

で
真
っ
黒
に
な
り
、〈
ぜ
ん
ざ

い
川
〉
と
い
う
異
名
で
呼
ば
れ
る
ほ
ど

だ
っ
た
そ
う
で
す
。

し
か
し
、
昭
和
40
年
代
に
入
っ
て
エ

ネ
ル
ギ
ー
革
命
が
始
ま
る
と
、
石
炭
産

業
は
衰
退
の
一
途
を
た
ど
り
ま
し
た
。

田
川
地
区
で
は
、
石
炭
に
代
わ
っ
て

石
灰
岩
を
資
源
と
し
た
セ
メ
ン
ト
工
業

が
発
展
し
ま
し
た
。
田
川
郡
香
春
町

か
わ
ら
ま
ち

に

あ
る
香
春
一
の
岳
は
、
石
灰
の
採
掘
の

た
め
に
山
頂
が
半
分
ほ
ど
ま
で
削
ら
れ

て
い
て
、
平
ら
に
な
っ
た
山
頂
部
は
見

る
と
ち
ょ
っ
と
ビ
ッ
ク
リ
し
ま
す
。

鉱
山
が
閉
鎖
し
た
の
で
、
遠
賀
川
の

水
は
、
見
た
目
に
は
真
っ
黒
か
ら
透
明

に
戻
っ
て
い
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
九

州
で
流
域
人
口
密
度
が
１
番
の
遠
賀
川

は
、
残
念
な
が
ら
九
州
水
質
ワ
ー
ス
ト

１
の
川
に
何
回
も
な
っ
て
い
ま
す
。

２
０
０
４
年
（
平
成
16
）、
遠
賀
川
と

彦
山
川

ひ
こ
さ
ん
が
わ

が
Ｙ
字
型
に
合
流
す
る
直
方

の
お
が
た

に
、

〈
遠
賀
川
水
辺
館
〉
が
オ
ー
プ
ン
し
ま

し
た
。
ゼ
ネ
ラ
ル
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
に
な

っ
た
野
見
山
ミ
チ
子
さ
ん
た
ち
は
、
水

質
を
良
く
し
た
い
、
産
業
の
衰
退
に
よ

る
地
域
の
停
滞
感
を
な
ん
と
か
し
た
い
、

と
思
っ
て
い
た
そ
う
で
す
。

「
遠
賀
川
は
ゴ
ミ
を
捨
て
ら
れ
た
り
汚

さ
れ
た
り
、
自
ら
が
ボ
ロ
ボ
ロ
に
な
っ

て
も
人
の
暮
ら
し
に
役
に
立
っ
て
き
た

の
。
そ
れ
な
の
に
水
害
が
起
き
た
ら
危

険
だ
か
ら
と
い
っ
て
背
を
向
け
て
き
た
。

そ
ん
な
遠
賀
川
に
ご
め
ん
ね
、
と
い
う

気
持
ち
で
川
の
活
動
を
始
め
ま
し
た
」

野
見
山
さ
ん
は
近
畿
大
学
が
行
な
っ

て
い
る
〈
筑
豊
ム
ラ
お
こ
し
・
地
域
づ

く
り
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
〉、
通
称
筑
豊
ゼ
ミ

に
入
っ
て
地
域
活
動
に
つ
い
て
勉
強
し

た
り
、
河
川
工
学
者
の
関
正
和
さ
ん
が

癌
の
闘
病
中
に
書
か
れ
た
『
大
地
の
川
』、

『
天
空
の
川
』（
と
も
に
草
思
社
１
９
９
４
）
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に
も
強
い
影
響
を
受
け
た
そ
う
で
す
。

河
川
環
境
モ
ニ
タ
ー
の
意
見
書
に

「
遠
賀
川
を
、
地
域
の
人
と
一
緒
に
な

ん
と
か
し
た
い
」
と
書
い
た
こ
と
が
き

っ
か
け
で
、〈
直
方
川
づ
く
り
交
流
会
〉

が
発
足
し
夢
プ
ラ
ン
（
遠
賀
川
の
将
来
像
）

を
つ
く
る
こ
と
に
な
っ
た
そ
う
で
す
。

メ
ン
バ
ー
は
、
野
見
山
さ
ん
が
声
を
か

け
た
さ
ま
ざ
ま
な
立
場
の
男
女
22
人
の

市
民
。
こ
れ
に
国
土
交
通
省
九
州
地
方

整
備
局
遠
賀
川
河
川
事
務
所
や
福
岡
県

直
方
県
土
整
備
事
務
所
、
直
方
市
職
員

も
参
加
し
、
市
民
と
一
緒
に
話
し
合
っ

た
と
こ
ろ
が
、
普
通
の
市
民
活
動
と
ひ

と
味
違
っ
て
い
ま
し
た
。

野
見
山
さ
ん
に
よ
る
と
、
50
年
後
の

姿
だ
っ
た
か
ら
、
目
先
の
こ
と
や
エ
ゴ

に
と
ら
わ
れ
な
い
で
夢
が
描
け
た
と
の

こ
と
。
川
を
通
じ
て
仲
間
に
も
出
会
え

た
し
、
本
当
に
川
に
助
け
ら
れ
た
、
と

い
つ
も
話
し
て
く
れ
ま
す
。

ぼ
く
は
〈
遠
賀
川
水
辺
館
〉
が
オ
ー

プ
ン
す
る
の
と
同
時
期
に
か
か
わ
る
よ

う
に
な
っ
て
、
野
見
山
さ
ん
を
川
の
お

母
さ
ん
と
慕
っ
て
き
ま
し
た
。
現
在
、

筑
波
大
学
大
学
院
で
川
の
市
民
活
動
の

潜
在
力
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
る
の
も
、

野
見
山
さ
ん
が
「
世
界
中
の
海
を
泳
ぎ
、

ま
た
遠
賀
川
に
帰
っ
て
お
い
で
」
と
暖

か
く
送
り
出
し
て
く
れ
た
お
蔭
で
す
。

遠
賀
堀
川
の
再
生
計
画

遠
賀
川
は
筑
豊
地
帯
を
流
れ
て
響
灘

源流は馬見山
うまみやま

遠賀川の源流は、福岡県のほぼ中央に位置し、嘉麻
市（かまし）と朝倉市の境にある馬見山です。一番大
きな支流の彦山（ひこさん）川は、大分県との境にそ
びえる霊峰 英彦山（ひこさん）を源流とする全長
36kmの川で、直方市で遠賀川とＹ字形に合流します。

これら源流部の山には、日本海を越えてきた湿った
風が吹きつけるため、年間降水量は2500〜2700mmと
多めになります。降雨の傾向は、6〜7月の梅雨期と北
西季節風の影響で冬季に多くなるのが特徴。しかし、
遠賀川の水害はほとんど梅雨期に起こっていて、台風
シーズンの水害は滅多にないそうです。

遠賀の由来
古い記録には遠賀川ではなく直方（のおがた）川と

あり、明治初年に編纂された『福岡県地理全誌』にも
遠賀川の名前は見られず、1887年（明治20）の地図
には嘉麻川と表示されています（国土交通省九州地方
整備局遠賀川河川事務所ＨＰより）。遠賀川と呼ばれ
るようになったのは石炭の輸送が盛んになった明治20
年代後半以降で、意外と最近のこと。下流にある遠賀
郡に因んでのことではないかと考えられています。

遠賀という地名の由来は、奈良時代以降、岡を「乎
加」「塢餉」「遠賀」などと表記するようになり、次第
に「おか」（「延喜式」では「をか」）と読むようにな
ったからとか、「御潟」「御恩」からなど、諸説ありま
す。

古代より人が住む川
遠賀川流域は、日本に稲作が普及した最初期の場所。

早くから水田地帯として栄えてきました。歴史的に重
要な文化財、史跡が多く、弥生時代（紀元前３世紀ご
ろ〜３世紀ごろ）初期につくられた遠賀式土器が発見
されています。また、全域には枚挙にいとまがないほ
どの遺跡が確認されていて、古来から人が住むのに適
した地であったことがうかがえます。河童伝説が多い
のも、川と人が身近な間柄だったからかもしれません。

筑豊三都
石炭の歴史は意外と古く、1469年（文明元）三池

郡の稲荷（とうか）村（現・大牟田市）の稲荷山で農
民が燃える石を発見したと記録に残っています。江戸
時代半ばからは、採掘から輸送、販売まで、小倉藩と
福岡藩の管理下に置かれました。

筑豊という地名は、炭鉱開発が盛んになった明治時
代以降についた呼び名。筑前国と豊前国から取られ、
中核都市となった田川、直方、飯塚は筑豊三都と呼ば
れました。

それぞれに性格があって、田川は気性は荒いけれど
ハートが温かい炭鉱の町。直方はもと城下町で、炭鉱
時代は問屋街として発展。飯塚は小売業が発達し商人
気質の土地柄だそうです。

明治維新後は、殖産興業の観点から〈鉱山解放令〉
が出されましたが、民間の新規参入が相次いで乱掘が
進み、事故や環境汚染が頻発。そこで明治政府は〈鉱
山心得書〉（1872年〈明治5〉）〈日本坑法〉（1873年

〈明治6〉）を出し、鉱物の国有化と大資本による開発
に方向転換が図られました。

ボタ山
石炭採掘時に出るボタ（捨石）を積み上げて山になった
所をボタ山と呼びます。現在でも飯塚市の住友忠隈炭鉱
の高くそびえるボタ山を見ることができますが、長い時
間が経過して草木が繁茂し、自然の山と見分けがつかな
くなっています。最盛期にはこのようなボタ山がいくつ
もできて、中には発火して燃えるものもあったそうです。

田川市石炭・歴史博物館
官営八幡製鐵所

〈遠賀川水源地ポンプ室〉
1901年（明治34）八幡製鐵所

（現・新日本製鐵八幡製鐵所）
の操業開始は、炭鉱開発を加
速する一大要因となりました。
鉄鋼業は水を大量に使うため、
官営八幡製鐵所は遠賀川を水
源として確保していました。
当初、ポンプの動力は石炭だ
ったそうです。1910年（明治43）
に建設された〈遠賀川水源地
ポンプ室〉は、当時の状態を
保っている建屋として「九
州・山口の近代化産業遺産群」
の一つとなっています。

犬鳴川
いぬなきがわ

〈しんNewゆめ広場〉
新入（しんにゅう）小学校６年生が総合学習の時
間にみんなで描いた夢の公園が、地域の人たちの
熱意で、本当の公園として犬鳴川の河川敷に誕生
しました。しんにゅう村塾の活動や、大人たちの

〈遊び場〉の拠点にもなっています。新入里づくり
協議会〈しんにゅう村塾〉会長の高橋幸子さんに、
ご案内いただきました。

遠賀川水辺館
遠賀川と彦山川が、直方市で合流す
る地点に位置する遠賀川水辺館の野
見山ミチ子さんたちと。



に
注
い
で
い
ま
す
が
、
か
つ
て
は
下
流

沖
積
平
野
の
西
側
を
流
れ
て
い
ま
し
た
。

こ
の
辺
り
は
低
湿
地
で
毎
年
の
よ
う
に

氾
濫
が
繰
り
返
さ
れ
、
１
６
１
７
年

（
元
和
３
）
に
起
こ
っ
た
大
洪
水
を
機
に

改
修
工
事
が
行
な
わ
れ
ま
し
た
が
、
完

全
に
洪
水
を
防
ぐ
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。

そ
こ
で
遠
賀
川
に
人
工
水
路
を
掘
っ

て
、
洞
海

ど
う
か
い

湾
に
水
を
流
そ
う
と
い
う
壮

大
な
計
画
を
立
て
た
の
が
、
福
岡
藩
主

だ
っ
た
黒
田
長
政
で
す
。

大
変
な
時
間
と
労
力
を
か
け
て
開
削

さ
れ
、
か
つ
て
は
宝
川
と
呼
ば
れ
て
大

切
に
さ
れ
た
遠
賀
堀
川
で
す
が
、
現
在

は
水
深
の
浅
い
ド
ブ
川
の
よ
う
な
状
態

に
な
っ
て
い
ま
す
。
遠
賀
堀
川
が
〈
近

代
化
産
業
遺
産
〉
と
し
て
経
済
産
業
省

か
ら
指
定
を
受
け
た
の
を
機
に
、
再
生

を
願
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
市
民
活
動
が

始
ま
り
ま
し
た
。

古
賀
河
川
図
書
館
の
古
賀
邦
雄
さ
ん

か
ら
も
、「
遠
賀
川
流
域
は
住
民
活
動

も
非
常
に
盛
ん
で
、
川
の
自
然
再
生
事

業
、
河
川
景
観
の
復
元
な
ど
が
流
域
の

あ
ら
ゆ
る
所
で
行
な
わ
れ
て
い
る
。
遠

賀
堀
川
さ
え
ど
う
に
か
で
き
れ
ば
遠
賀

川
は
間
違
い
な
く
日
本
一
の
川
に
な

る
」
と
ご
意
見
を
い
た
だ
き
、
２
０
１

２
年
（
平
成
24
）
10
月
、
筑
波
大
学
白
川

研
究
室
内
に
〈
遠
賀
堀
川
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
チ
ー
ム
〉
を
設
置
。
週
２
回
の
勉
強

会
で
、
全
国
の
類
似
事
例
の
整
理
と
課

題
点
の
検
討
を
行
な
っ
た
り
、
定
期
的
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遠賀堀川
降れば水害、照れば日照りという厳しい水環境を克服し新

田開発を行なうためには、沿川の灌漑用水確保は必須。また
河口に近い若松に至る舟運路の開発も含め、下流域の洪水対
策以外にも複合的な目的を持って、1621年（元和7）遠賀川
筋の中間（なかま）から洞海湾に至る開削が始められました。
家老の栗山大膳が指揮を執りましたが、水巻・吉田村にある
貴船神社の宮の尾辺りで工事がうまく進まなくなり、神様の
祟りという噂と黒田長政が亡くなったことが重なって工事は
中断してしまいました。

それから100年以上経過した1731年（享保16）。天候不順に
よって引き起こされた享保の大飢饉は、福岡藩にも甚大な被
害を及ぼしました。これがきっかけになって、再び堀川の必
要性が認識され、1751年（宝暦元）工事が再開。吉田村の宮
の尾ルートは諦めて、大変な難所でしたが同じ吉田村の車返
の岩山を切り抜くことに成功しました。ここには今も河守

（かわもり）神社が祀られています。
1762年（宝暦12）〈中間唐戸〉の水門が築かれ、（写真左上）

遠賀堀川はとうとう開通しました。唐戸とは本流から取水す
るための水門のこと。〈中間唐戸〉は川の両岸に石の樋をたて、
天井石と呼ばれる石を渡し、その上に上屋を設ける頑丈な造
りで、今も現存しています。

しかしここからの取水がうまくいかず上流部に支障が生じ
たために、堀川を上流方向に延長し、楠橋に新たに〈寿命唐
戸〉が築かれました。

約12kmの堀川の工事は、開始から184年経過した1804年
（文化元）ようやく完了しました。

舟運路としても
遠賀堀川は、周辺の特産物や石炭を運ぶ水路としても利用

され、最盛期には13万艘の川ひらた（五平太船）が行き交っ
ていたそうです。川筋者（かわすじもん）という言い方は、
遠賀川を船で行き交った気っ風（きっぷ）のいい船頭を指し
ていたらしいです。

しかし、1891年（明治24）筑豊線が若松〜直方に開通し、
1908年（明治41）香月（かつき）線（石炭輸送のための貨物
線として開業。1985年〈昭和60〉に全線が廃止された）が中
間〜香月に開通すると、石炭輸送は徐々に舟運から鉄道に切
り替わっていき、1938年（昭和13）川ひらたはとうとう姿を
消しました。

宝川からドブ川に
遠賀堀川は舟運路としての役目を終えたあとも、1970年ご

ろまでは用水路として使われていました。しかし、石炭を洗
ったときに出る微粉炭（びふんたん）を田んぼに入れないよ
うにパイプ送水に切り替わったことで、遠賀堀川の水量は激
減してしまいます。

もう一つ、遠賀堀川に決定的な打撃を与えたのは、伏越
（ふせこし）の撤去でした。〈中間唐戸〉から少し下流に下っ
た地点では、遠賀堀川の下に石のトンネルをつくって支流の
曲川を立体交差させていました。こうした方法を伏越といい
ます。しかしここがボトルネックになって上流部で水害が起
こるようになったために、1986年（昭和61）水の流下にとっ
て障害となる伏越が撤去され、同一水面で交差するようにな
りました。もともと遠賀堀川のほうが高い位置にありますか
ら、水はすべて曲川のほうへ流れていきます。結果として遠
賀堀川へ通じる水路の手前にはヘドロが溜まるようになって、
とうとう鉄の矢板（やいた）で塞がれてしまいました。（写真
左列上から２つ目）

鮭神社 右下：大里叶さん（49pで紹介）在りし日の姿。　右上：お話をうかがった奥様の大里
玲子さん。大里叶さんが始めた鮭の稚魚の放流は、今も受け継がれています。



個
性
あ
る
味
が
花
開
い
た
と
い
う
こ
と

で
す
。

長
崎
街
道
は
、
直
方
で
市
中
心
部
を

通
っ
て
い
ま
す
が
、
実
は
こ
れ
、
直
方

商
人
が
ル
ー
ト
変
更
さ
せ
た
も
の
だ
と

か
。
直
方
は
福
岡
藩
の
支
藩
で
あ
る
東

蓮
寺
藩
（
の
ち
に
直
方
藩
）
の
城
下
町
で
し

た
が
、
本
家
に
跡
継
ぎ
が
い
な
か
っ
た

た
め
い
っ
た
ん
は
廃
藩
に
。
分
封
さ
れ

て
再
び
直
方
藩
が
興
り
ま
し
た
が
、
再

度
、
廃
藩
の
憂
き
目
に
あ
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
と
き
に
長
崎
街
道
を
現
在
の
ル
ー

ト
へ
変
更
さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し
て
、

廃
藩
後
の
窮
地
を
脱
し
た
そ
う
で
す
。

鮭
神
社

上
流
の
嘉
麻
市
大
隈
（
旧
・
嘉
穂
町
）

に
は
、
全
国
で
も
珍
し
い
鮭
神
社
（
写

真
47
ペ
ー
ジ
）
が
あ
り
ま
す
。
以
前
は
、

全
国
で
こ
こ
だ
け
、
と
思
わ
れ
て
い
ま

し
た
が
、
島
根
県
雲
南
市
大
東
町
川
井

に
も
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
ど

ち
ら
の
地
区
も
、
神
様
の
お
使
い
で
あ

る
鮭
を
食
べ
ま
せ
ん
。

鮭
神
社
の
謂
わ
れ

兄
の
海
幸
彦
か
ら
漁
具
を
借
り
て
漁
に
出
た
山
幸

彦
が
釣
針
を
失
い
、
探
し
求
め
る
た
め
に
龍
宮
に

赴
い
て
海
神
の
娘
で
あ
る
豊
玉
姫
と
結
婚
す
る
。

潮
盈
珠
（
し
お
み
ち
た
ま
）
と
潮
乾
珠
（
し
お
ふ

る
た
ま
）
を
得
て
兄
を
降
伏
さ
せ
た
と
い
う
説
話

に
加
え
、
出
産
す
る
場
面
で
龍
で
あ
る
こ
と
を
知

ら
れ
た
豊
玉
姫
が
龍
宮
に
戻
っ
て
か
ら
、
夫
と
子

の
無
事
を
確
認
す
る
た
め
、
年
に
１
回
使
い
に
出

す
の
が
鮭
で
あ
る
、
と
い
う
後
日
談
が
加
え
ら
れ

る
。
い
ず
れ
も
祭
神
は
、
彦
火
火
出
見
尊
（
ひ
こ

ほ
ほ
で
み
の
み
こ
と
　
山
幸
彦
）、
豊
玉
姫
命
（
と

よ
た
ま
ひ
め
の
み
こ
と
　
海
神
の
娘
）、
ウ
ガ
ヤ
葺
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に
現
地
を
訪
問
し
て
〈
堀
川
再
生
の

会
・
五
平
太
〉
会
長
の
中
村
恭
子
さ
ん

か
ら
遠
賀
堀
川
再
生
の
想
い
を
聞
い
た

り
し
な
が
ら
、
研
究
室
と
し
て
ど
ん
な

提
案
が
で
き
る
か
検
討
中
で
す
。
２
０

１
３
年
７
月
27
日
（
土
）
に
、〈
遠
賀

堀
川
の
未
来
を
拓
く
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
〉

を
開
催
し
ま
す
の
で
、
是
非
、
お
越
し

く
だ
さ
い
。

長
崎
街
道
シ
ュ
ガ
ー
ロ
ー
ド

筑
豊
に
は
、
そ
の
名
も
ズ
バ
リ
〈
成

金
饅
頭
〉（
直
方
）
、〈
黒
ダ
イ
ヤ
〉（
田
川
）

と
い
う
お
菓
子
が
あ
っ
て
、
今
で
も
大

人
気
で
す
。
炭
坑
夫
の
過
酷
な
労
働
の

疲
れ
を
甘
い
菓
子
が
癒
し
た
と
も
考
え

ら
れ
ま
す
が
、
や
は
り
ヤ
マ
（
炭
鉱
）
で

当
て
た
人
が
贈
答
用
に
菓
子
を
買
っ
た

か
ら
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

し
か
し
、
こ
れ
以
外
に
も
菓
子
の
老

舗
が
多
い
の
は
、
な
ぜ
な
の
か
。
菓
子

が
川
と
関
係
あ
る
と
い
う
の
は
、
ち
ょ

っ
と
変
わ
っ
て
い
て
面
白
い
な
、
と
い

う
こ
と
に
な
っ
て
、
株
式
会
社
千
鳥
屋

本
家
代
表
取
締
役
会
長
原
田
利
一
郎

さ
ん
に
お
話
を
う
か
が
っ
て
み
ま
し
た
。

鎖
国
政
策
を
取
っ
た
江
戸
時
代
、
長

崎
・
出
島
は
、
文
化
や
物
品
が
入
っ
て

く
る
海
外
に
開
い
た
窓
。
南
蛮
菓
子
に

使
わ
れ
る
砂
糖
も
、
菓
子
づ
く
り
の
レ

シ
ピ
や
技
法
も
、
長
崎
か
ら
佐
賀
を
通

っ
て
小
倉
へ
と
続
く
長
崎
街
道
を
通
っ

て
や
っ
て
き
た
た
め
に
、
街
道
沿
い
に

株式会社千鳥屋本家
〈千鳥饅頭・丸ボーロなど〉
株式会社千鳥屋本家代表取締役会長 原田利一郎さん

1630年（寛永7）、現・佐賀市久保田町で松月堂と
して創業し、長崎に伝わった南蛮菓子 スペインのカ
ステラ、ポルトガルの丸ボーロを専門につくってきま
した。筑豊炭田で賑わうようになると、飯塚に支店と
して千鳥屋を開きます。1939年（昭和14）には松月
堂を閉めて、こちらを本店としました。饅頭は蒸して
つくりますが、父が福岡初の電熱釜を導入したことか
ら、饅頭の皮に丸ボーロの生地を使ってつくったのが
千鳥饅頭です。おいしい餡は、おいしい水がないとで
きません。うちが菓子をつくれるのも、良い水に恵ま
れたお蔭です。

もち吉
〈各種せんべい〉
動力・電気・環境課顧問　今田栄一さん

1929年（昭和4）に川西町で創業し、行商先の
おばさんのアドバイスで餅米であられをつくるよ
うになりました。ある年、餅米が不作だったこと
からうるち米でせんべいをつくったところ、大ヒ
ット商品に。米が原料なので、洗米のときの水の
善し悪しが味を決めるんですよ。直方は良い水が
出るので、引っ越してきました。1942年（昭和17）
三井鉱山が石炭試掘をしたところ、石炭でなく水
脈を掘り当てました。蒸気機関車のボイラーを傷
めない良い水だったため、国鉄が使っていました
が、のちに当社が譲り受けています。

博多屋菓子舗
〈成金饅頭〉

濱司純一さん、厚子さん
1904年（明治37）に日露戦争が始まったとき、物価高

騰を当て込んで大量のうずら豆を買い込んだ人がいました
が、すぐに戦争が終わり相場も大暴落。豆の処分に困って、
採算度外視で大きな饅頭をつくったところ、大評判になり
ました。炭鉱景気で財を成した〈成金さん〉にあやかって
成金饅頭と命名されましたが、面白いのは登録商標ではな
いところ。今は四つの店でつくっていますが、二つは同じ
ねじり梅のマーク、一つは中央に屋号が、残る一つはねじ
りが逆向きの梅になっているのだそう。漉し餡と粒餡の配
合を変えるなど、店によって個性を出しています。特注の
サイズや焼き印のご要望も承っています。



不
合
尊
（
う
が
や
ふ
き
あ
え
ず
の
み
こ
と
　
彦
火

火
出
見
尊
と
豊
玉
姫
命
の
子
）
の
三
柱
。

遠
賀
川
は
鮭
が
遡
上
す
る
南
限
の
川

で
も
あ
る
の
で
す
が
、
ぜ
ん
ざ
い
川
に

な
っ
て
か
ら
は
鮭
が
上
ら
ず
、
奈
良
時

代
（
約
１
２
０
０
年
前
）
か
ら
続
く
12
月
13

日
の
献
鮭
祭
に
は
、
鮭
の
代
わ
り
に
大

根
を
献
上
し
て
き
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が

１
９
７
８
年
（
昭
和
53
）
の
祭
り
当
日
に

下
流
の
遠
賀
郡
水
巻
町
伊
佐
座
で
大
き

な
鮭
が
見
つ
か
っ
て
、
約
50
年
ぶ
り
に

鮭
を
奉
納
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

地
元
で
酒
造
会
社
を
営
ん
で
い
た
大

里
叶
さ
ん
は
、
そ
の
年
の
氏
子
代
表
で

し
た
。
奥
様
の
玲
子
さ
ん
に
お
話
を
う

か
が
う
と
、
大
里
さ
ん
は
と
て
も
感
激

さ
れ
て
、
鮭
が
帰
っ
て
き
た
翌
年
に

〈
遠
賀
川
に
鮭
を
呼
び
戻
す
会
〉
を
発

足
し
た
そ
う
で
す
。
新
潟
県
村
上
市
三

面
川
鮭
産
漁
業
協
同
組
合
か
ら
分
け
て

い
た
だ
い
た
受
精
卵
を
、
馬
見
山
山
中

で
孵
化
・
飼
育
し
て
、
毎
年
、
放
流
を

続
け
ま
し
た
。
そ
の
甲
斐
あ
っ
て
、
流

域
で
は
ほ
ぼ
毎
年
、
鮭
が
確
認
さ
れ
て

い
ま
す
。
大
里
さ
ん
は
残
念
な
が
ら
病

気
で
亡
く
な
ら
れ
ま
し
た
が
、
活
動
は

今
も
受
け
継
が
れ
て
い
ま
す
。

日
本
初
の

河
口
堰
多
自
然
魚
道

ぼ
く
は
、〈
１
０
９
水
系
川
め
ぐ
り

確
認
表
〉
と
い
う
リ
ス
ト
を
つ
く
っ
て

「
源
流
か
ら
河
口
ま
で
を
ほ
と
ん
ど
回
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ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
何
度
も
重
ね
、
地

域
住
民
と
学
識
経
験
者
の
意
見
を
き
ち

ん
と
反
映
さ
せ
た
、
大
変
珍
し
い
多
自

然
魚
道
と
の
こ
と
で
、
あ
い
に
く
の
雨

で
し
た
が
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
、

親
水
空
間
と
し
て
も
大
い
に
期
待
が
持

て
ま
し
た
。

緩
や
か
な
河
床
勾
配
を
有
す
る
遠
賀

川
は
、
流
域
に
広
大
な
平
野
が
あ
る
こ

と
で
文
化
を
育
む
き
っ
か
け
に
な
っ
た

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
大
陸
か

ら
の
稲
作
、
土
器
の
文
化
が
い
ち
早
く

伝
わ
り
、
独
自
に
豊
か
な
社
会
を
築
き

ま
し
た
。
そ
れ
を
今
に
伝
え
る
の
が

数
々
の
古
墳
や
１
２
０
０
年
の
歴
史
の

あ
る
鮭
神
社
な
ど
で
す
。
農
耕
文
化
の

発
展
だ
け
で
な
く
、
地
下
空
間
に
は
鉱

物
資
源
に
も
恵
ま
れ
ま
し
た
。
明
治
初

期
か
ら
は
石
炭
産
業
に
よ
っ
て
、
燃
え

る
石
に
一
大
ド
リ
ー
ム
を
夢
み
た
人
も

多
く
い
た
こ
と
で
し
ょ
う
。

現
在
の
遠
賀
川
流
域
は
、
他
と
比
較

し
て
も
非
常
に
市
民
活
動
が
盛
ん
で
す
。

そ
れ
も
野
見
山
さ
ん
た
ち
の
よ
う
に
、

頑
張
っ
て
く
れ
た
第
一
世
代
が
い
た
か

ら
だ
と
思
い
ま
す
。

時
代
が
変
わ
っ
て
も
遠
賀
川
は
滔
々

と
流
れ
続
け
て
お
り
、
こ
れ
か
ら
も
た

く
さ
ん
の
恩
恵
を
も
た
ら
し
て
く
れ
る

「
恩
が
あ
る
川
」
で
あ
り
続
け
る
と
思

い
ま
す
。

取
材：

２
０
１
３
年
４
月
１
日

っ
た
上
、
流
域
の
人
と
川
に
関
す
る
交

流
が
あ
っ
た
」
場
合
を
５
点
と
し
て
ス

コ
ア
を
つ
け
て
い
て
、
今
の
と
こ
ろ
２

０
０
ち
ょ
っ
と
。
マ
ッ
ク
ス
で
５
４
５

点
に
な
り
ま
す
。

今
回
の
川
巡
り
で
も
、
馬
見
山
の
源

流
と
分
水
界
を
見
て
、
遠
賀
川
の
河
口

（
響
灘
）
に
も
足
を
運
び
ま
し
た
。

遠
賀
川
河
口
か
ら
２
d
の
地
点
に
は
、

１
９
８
３
年
（
昭
和
58
）
に
つ
く
ら
れ
た

遠
賀
川
河
口
堰
（
目
的
は
洪
水
調
節
、
水
道
・

工
業
用
水
、
塩
害
防
止
）
が
あ
り
ま
す
。
河

口
堰
で
取
水
し
た
水
は
、
北
九
州
市
な

ど
の
住
民
の
水
道
水
や
、
農
業
用
水
、

工
業
用
水
な
ど
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

河
口
は
海
と
川
の
接
点
。
そ
れ
で
魚

道
が
設
け
ら
れ
て
い
る
の
で
す
が
、
ア

ユ
と
ウ
ナ
ギ
を
対
象
に
設
計
さ
れ
て
い

る
た
め
に
、
サ
ケ
な
ど
の
大
型
魚
、
ヨ

シ
ノ
ボ
リ
な
ど
の
底
生
魚
な
ど
に
と
っ

て
は
、
遡
上
し
づ
ら
い
構
造
に
な
っ
て

い
ま
し
た
。

国
土
交
通
省
の
遠
賀
川
河
川
事
務
所

の
深
浦
貴
之
さ
ん
に
お
話
を
う
か
が
う

と
、
遠
賀
川
河
口
堰
が
あ
る
地
点
は
、

堰
が
つ
く
ら
れ
る
以
前
は
干
潟
で
、
７

d
上
流
ま
で
潮
が
上
が
る
環
境
だ
っ
た

そ
う
で
す
。
そ
ん
な
汽
水
域
環
境
を
取

り
戻
す
こ
と
、
親
水
性
を
高
め
る
こ
と
、

多
様
な
生
き
も
の
が
遡
上
し
や
す
い
魚

道
を
再
建
す
る
こ
と
な
ど
を
目
指
し
て
、

多
自
然
魚
道
に
つ
く
り
替
え
る
工
事
が

２
０
１
３
年
（
平
成
25
）
の
完
成
を
目
指

し
て
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
懇
談
会
や

河口堰多自然魚道
上：自然魚道の最上流部。堰に
よってできた落差を250mかけて
ゆっくり上ることができる。
左：魚道には昔ながらの石積み
が施されており、親水空間とし
てクオリティを上げている。／
最下流部には、段差がきつい既
存の魚道がある。
右：雨の中、資料を用意して説
明してくださった国土交通省九
州地方整備局 遠賀川河川事務所
河口堰管理支所 管理係長の深浦
貴之さん
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里川文化塾
詳細はHPで公開しています。

http://www.mizu.gr.jp/bunkajuku/

暮らしとかかわるすべての水循環の経路を、私たちの
センターでは「里川」と呼んでいます。
いろいろな里川を発見しその価値を身近に感じたい！
ということで、2011年度からスタートした〈里川文化
塾〉。「野川を歩く～都市河川を考える～」（4月5日）と

「演習林で学ぶ『森と水』」（5月11日）のご報告です。

第12回里川文化塾　演習林で学ぶ「森と水」
会期：2013年5月11日（土）10：00～15：30

会場：東京農業大学・奥多摩演習林及び演習林研修センター

プログラムリーダー：前川太一郎さん ライター・編集者

講師：菅原泉さん 東京農業大学地域環境科学部森林総合科学科教授

奥多摩演習林長（写真下中央）

156haの東京農業大学・奥多摩演習林では、

森林の仕組みや動植物との関係、森林の環境的

機能、造林や間伐の方法、作業道の実証的な設

計などについて研究しています。フィールドと

なるのはきつい傾斜地。計測装置を設置するこ

と一つとっても、大変な労力の下で研究が進め

られていることを、山に入って実感しました。

林業経営計画に則った管理・保全を行なうた

めに、立ち木の〈林分材積〉を測る方法や、表

層土を観察して、森林土壌の状態や根系を把握

する必要性、増え過ぎた鹿の害など、フィール

ドならではの経験ができました。

17月21日（日）「野草探しから草木染め＆がさがさ体験」
19月17日（土）「大久保長安が築いた八王子の町と水」
10月18日（金）「拡がる雨水利用」
11月18日（金）「和紙と木版画の今」

2013年は、以下の里川文化塾を準備中です。詳細はHPでお知らせしています。

第11回里川文化塾　野川を歩く～都市河川を考える～
会期：2013年4月5日（金）9：30～16：00

フィールド：JR中央線　武蔵小金井駅〜滄浪泉園〜小金井神社〜くじら山〜武蔵野公園

〜野川公園〜峯岸水車〜大沢橋下（この間を10kmほど歩きました）

プログラムリーダー：新美敏之・松本裕佳 （株）ミツカングループ本社

ナビゲーター：若林高子さん 環境省環境カウンセラー

堀井光夫さん エコロジカル野川の会副代表

野川は、国分寺崖線（がいせん）の湧水を

集めて流れ、多摩川に注ぐ延長20kmの一級河

川です。高度成長期には生活雑排水が流入し

て、汚れたドブ川となってしまいました。野

川再生に立ち上がった市民たちの活動は、先

駆的なもの。長らく市民活動にかかわってき

たお二人に、野川の歴史と現状について解説

していただきながら、10kmほどの行程を歩き

ました。半世紀前には水車が点在する地域で

したが、農地が減って玉川上水の水が入らな

くなってからは水量も減り、水道（みずみち）

が断たれたことで湧水も減少。冬は水涸れと

いう新たな問題を抱えています。被覆率の高

い土地で、地下浸透をどうやって増やしてい

ったらいいか、都市河川の抱える課題につい

て考えさせられました。
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水の文化

第 44 号

ホームページアドレス
http: //www.mizu.gr.jp/

※ 禁無断転載複写

■水の文化45号予告

特集「雪」（仮）

屋根や道路の除雪の苦労や、厳しい寒さと闘

う雪国の現状。とかく厄介もの扱いされる雪

の有効利用を模索します。

『水の文化』に関する情報をお寄せください
本誌『水の文化』では、今後も引き続き「人と水とのかかわり」に焦点
を当てた活動や調査・研究などを紹介していきます。
ユニークな水の文化楽習活動や、「水の文化」にかかわる地域に根差し
た調査や研究などの情報がありましたら、自薦・他薦を問いませんので、
事務局まで情報をお寄せください。

ホームページのお問い合わせ欄をご利用ください
http://www.mizu.gr.jp/

水の文化 バックナンバーをホームページで
本誌はホームページにてバックナンバーを提供しています。
すべてダウンロードできますので、いろいろな活動にご活用ください。

里川文化塾レポート詳細版は、ホームページで
里川文化塾のレポート詳細版は、参加できなかった方も楽しめる内容です。
今年度の企画についても、詳細は順次ホームページでご案内します。ご注目
ください。

編
集
後
記

◆
久
し
ぶ
り
の
水
族
館
。
珍
し
い
水
族
か
、
き
れ
い
な
魚
を
見
て
、
お
し
ま

い
だ
っ
た
水
族
館
。
取
材
し
た
水
族
館
の
皆
さ
ん
の
愛
情
・
努
力
・
工
夫
に
触

れ
る
に
つ
け
、
見
方
や
楽
し
み
方
も
変
わ
り
ま
し
た
。
再
発
見
の
た
め
水
族
館

巡
り
を
し
た
い
も
の
で
す
。
で
も
ペ
ン
ギ
ン
は
か
わ
い
か
っ
た
！
（
後
）

◆
元
来
の
釣
り
好
き
か
ら
、
昔
か
ら
水
族
館
は
好
き
だ
っ
た
。
泳
ぐ
さ
ま
な

ど
水
中
の
魚
の
動
き
が
わ
か
る
の
で
、
釣
り
の
参
考
に
も
な
る
。
楽
し
か
っ
た

り
、
癒
し
の
場
だ
け
で
な
く
、
環
境
教
育
や
種
の
保
存
な
ど
の
役
割
も
大
切
だ
。

こ
れ
か
ら
の
水
族
館
が
楽
し
み
だ
。（
新
）

◆
観
光
ス
ポ
ッ
ト
に
は
ほ
と
ん
ど
存
在
す
る
水
族
館
。
展
示
方
法
・
バ
ッ
ク

ヤ
ー
ド･

飼
育
研
究
体
制
に
お
い
て
業
界
が
切
磋
琢
磨
し
、
個
性
を
磨
い
て
市

場
を
切
り
開
い
て
い
る
結
果
で
あ
る
こ
と
に
納
得
。
し
ば
ら
く
足
を
運
ん
で
い

な
い
方
、
も
っ
た
い
な
い
の
で
こ
れ
を
機
会
に
是
非
！
（
松
）

◆
今
回
は
取
材
に
同
行
で
き
ず
残
念
。
私
の
水
族
館
の
記
憶
は
油
壺
マ
リ
ン

セ
ン
タ
ー
。
魚
が
足
し
算
を
す
る
の
で
有
名
で
し
た
。
今
や
大
型
化
す
る
水
族

館
で
す
が
、
身
近
な
小
さ
な
水
族
館
の
楽
し
み
方
も
忘
れ
ず
に
い
た
い
な
あ
。

久
々
に
行
っ
て
み
よ
う
か
し
ら
。（
ゆ
）

◆
き
れ
い
な
水
槽
の
向
こ
う
に
あ
る
人
の
情
熱
や
温
も
り
に
触
れ
、
ま
す
ま

す
水
族
館
が
大
好
き
に
な
っ
た
。
特
に
、
思
い
出
深
い
故
郷
の
マ
リ
ン
ピ
ア
松

島
を
訪
れ
ら
れ
た
の
は
本
当
に
良
か
っ
た
と
思
う
。
建
設
予
定
の
水
族
館
も
、

仙
台
の
子
ど
も
た
ち
の
大
切
な
場
所
に
な
り
ま
す
よ
う
に
。（
原
）

◆
マ
リ
ン
ピ
ア
松
島
水
族
館
を
入
っ
て
ま
ず
目
に
入
る
の
が
ペ
ン
ギ
ン
コ
ー

ナ
ー
。
瞬
く
間
に
そ
の
し
ぐ
さ
や
泳
ぎ
に
心
を
奪
わ
れ
て
、
わ
ず
か
１
時
間
足

ら
ず
の
間
に
シ
ャ
ッ
タ
ー
を
切
っ
た
の
が
２
０
０
０
枚
。
今
で
は
自
分
の
部
屋

の
一
角
に
、
ペ
ン
ギ
ン
グ
ッ
ズ
の
コ
ー
ナ
ー
が
で
き
て
し
ま
い
ま
し
た
。（
力
）

◆
遠
賀
川
を
辿
っ
て
い
ろ
い
ろ
な
も
の
が
見
え
ま
し
た
。
古
代
の
村
、
川
を

遡
る
鮭
、
炭
鉱
の
賑
わ
い
、
そ
し
て
良
い
川
を
つ
く
ろ
う
と
働
く
人
々
。
た
だ

遠
賀
堀
川
に
は
民
家
か
ら
洗
剤
の
泡
が
ブ
ク
ブ
ク
と
流
れ
こ
ん
で
い
ま
し
た
。

７
月
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
実
り
多
い
も
の
と
な
り
ま
す
よ
う
に
。（
麻
）

◆
水
草
と
魚
と
二
枚
貝
と
砂
利
の
微
生
物
。
こ
う
し
た
多
様
な
生
態
系
が
小

さ
な
水
槽
の
中
に
共
存
す
れ
ば
、
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た
環
境
を
つ
く
る
こ
と
が

で
き
る
。
本
当
は
、
地
球
も
そ
う
だ
っ
た
は
ず
な
の
に
な
。
鈴
木
将
広
さ
ん
の

話
を
感
心
し
な
が
ら
聞
い
た
。
何
事
も
バ
ラ
ン
ス
が
大
切
。（
賀
）
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表紙上：心底しびれる、デンキウナギの感電体感。初体験はチョットした驚きだ。思い通りのリアクションに、マリンピア松島の西
條館長の心中やいかに。

表紙下：どこの水族館でも人気者のペンギン。しかし、マリンピア松島のペンギンたちは特別、人懐こい。ここで生まれた二世が多
いというのも一因かもしれないが、スタッフとの日頃からの関係の良さが感じられる。

裏表紙上：工業プラントを彷彿とさせる、沖縄美ら海水族館の新鮮海水供給システムの配管。美しい沖縄の海を、水槽に再現するた
めの心臓部である。

裏表紙下：サンシャイン水族館の水中パフォーマンスは、まさに竜宮城の世界。右に見える黄色いものは、ダイバーの足ヒレだ。日
本の博物館では、撮影が許されないところがほとんどだが、水族館はフラッシュなしなら撮影OKなのがうれしい。
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