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珂
川

過
疎
に
悩
む
地
域
を
救
う
か
？

「
温
泉
と
ら
ふ
ぐ
」

中
国
の
コ
イ
が
起
源
と
い
わ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
養
殖
は
沿
岸
部

に
か
ぎ
っ
た
話
で
は
な
い
。
さ
ま
ざ
ま
な
陸
上
養
殖
が
行
な
わ
れ

て
い
る
が
、
塩
分
濃
度
が
生
理
食
塩
水
に
近
い
温
泉
の
水
で
と
ら

ふ
ぐ
を
育
て
、
年
間
2
万
5 

0 

0 

0
尾
を
出
荷
し
て
い
る
会
社
が

あ
る
。
栃
木
県
那
須
郡
那
珂
川
町
の
株
式
会
社
夢
創
造
だ
。
出
荷

直
前
の
と
ら
ふ
ぐ
を
塩
分
濃
度
の
濃
い
人
工
海
水
で
泳
が
せ
て
味

を
高
め
る
方
法
を
大
学
と
の
共
同
研
究
で
編
み
出
し
、
さ
ら
に
そ

の
メ
ソ
ッ
ド
を
他
の
地
域
に
ま
で
広
め
よ
う
と
し
て
い
る
。
温
泉

と
い
う
水
資
源
に
着
目
し
、
新
た
な
養
殖
法
を
生
ん
だ
夢
創
造
の

取
り
組
み
と
は
？

変わりゆく養殖　Report 3

株
式
会
社
夢
創
造
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山
間
部
の
プ
ー
ル
で

悠
々
と
泳
ぐ
と
ら
ふ
ぐ

　

か
つ
て
ス
イ
ミ
ン
グ
ス
ク
ー
ル
だ
っ
た

25 

m
の
室
内
プ
ー
ル
で
は
、
少
し
頭
で
っ

か
ち
な
魚
が
群
れ
を
な
し
て
泳
い
で
い
た
。

こ
こ
は
温
泉
水
を
用
い
て
と
ら
ふ
ぐ
を
育

て
、
年
間
2
万
5 

0 

0 

0
尾
を
出
荷
し
て

い
る
株
式
会
社
夢
創
造
の
那
珂
川
海
産
魚

種
養
殖
研
究
セ
ン
タ
ー
。「
こ
の
プ
ー
ル
に

い
る
も
の
は
6
カ
月
ほ
ど
飼
育
し
て
い
ま

す
。
平
均
サ
イ
ズ
は
6 

0 

0
g 

ぐ
ら
い
」

と
説
明
す
る
の
は
栽
培
漁
業
事
業
部
リ
ー

ダ
ー
技
師
の
杉
浦
隆
博
さ
ん
。
あ
と
4
〜

5
カ
月
で
出
荷
サ
イ
ズ
に
な
る
そ
う
だ
。

　

プ
ー
ル
サ
イ
ド
の
水
槽
に
は
出
荷
を
待

つ
1 

kg 

級
の
と
ら
ふ
ぐ
が
6
〜
7
尾
ほ

ど
悠
々
と
泳
い
で
い
た
。
杉
浦
さ
ん
が
1

尾
手
で
つ
か
ん
で
取
り
出
す
と
膨
ら
ん
で

威
嚇
す
る
。
反
対
側
の
プ
ー
ル
サ
イ
ド
で

は
、
試
験
中
の
小
さ
な
と
ら
ふ
ぐ
た
ち
が

い
た
。
特
殊
な
配
合
の
エ
サ
を
与
え
、
体

内
の
脂
肪
量
や
筋
肉
中
の
ア
ミ
ノ
酸
量
を

比
較
し
、
よ
り
効
率
的
な
養
殖
法
を
模
索

し
て
い
る
。

　

本
来
は
海
に
棲
む
は
ず
の
と
ら
ふ
ぐ
が
、

な
ぜ
山
の
中
の
温
泉
プ
ー
ル
で
育
つ
の
か
。

目
を
つ
け
た
の
は

「
し
ょ
っ
ぱ
い
温
泉
水
」

「
温
泉
と
ら
ふ
ぐ
」
の
生
み
の
親
で
あ
る

夢
創
造
代
表
取
締
役
の
野
口
勝
明
さ
ん
は
、

栃
木
県
那
須
郡
那
珂
川
町
で
生
ま
れ
育
っ

た
。
大
学
進
学
で
東
京
に
出
て
就
職
し
た

あ
と
27
歳
で
故
郷
に
戻
り
、
前
職
の
経
験

を
活
か
し
て
1 

9 

8 

4
年
（
昭
和
59
）
に
株

式
会
社
環
境
生
物
化
学
研
究
所
を
立
ち
上

げ
た
。
公
害
対
策
基
本
法
（
現
・
環
境
基
本

法
）
に
対
応
し
、
重
金
属
や
ア
ス
ベ
ス
ト

な
ど
の
高
精
度
分
析
事
業
や
ダ
イ
オ
キ
シ

ン
類
の
分
析
を
行
な
っ
て
い
る
。

　

野
口
さ
ん
が
温
泉
水
に
目
を
つ
け
た
の

は
ビ
ジ
ネ
ス
で
は
な
い
。
地
域
の
活
性
化
、

ま
ち
お
こ
し
の
た
め
だ
っ
た
。

「
こ
の
十
数
年
、
那
珂
川
町
の
人
口
は
毎

年
お
よ
そ
2 

5 

0
人
ず
つ
減
っ
て
い
ま
す
。

高
校
を
卒
業
す
る
と
こ
の
ま
ち
を
出
て
い

っ
て
戻
っ
て
こ
な
い
の
で
、
20
代
か
ら
40

代
の
働
き
盛
り
が
少
な
い
の
で
す
」

　

こ
の
ま
ま
で
は
限
界
集
落
に
な
っ
て
し

ま
う
、
地
元
に
働
く
場
が
あ
れ
ば
歯
止
め

が
か
か
る
の
で
は
な
い
か
―
―
。
そ
う
考

え
た
野
口
さ
ん
は
地
域
の
資
源
に
目
を
向

け
る
。
栃
木
と
茨
城
の
県
境
か
ら
北
西
部

に
は
塩
原
温
泉
や
塩
谷
町
な
ど
「
塩
」
が

つ
く
地
名
が
多
い
。
こ
れ
は
か
つ
て
山や

ま
じ
お塩

が
産
出
さ
れ
て
い
た
名
残
で
あ
る
。
環
境

生
物
化
学
研
究
所
は
水
質
の
分
析
も
行
な

っ
て
い
る
が
、
こ
の
地
域
に
あ
る
24
の
源

泉
の
う
ち
、
14
が
塩え

ん
か
ぶ
つ
せ
ん

化
物
泉
。
い
わ
ゆ
る

「
し
ょ
っ
ぱ
い
温
泉
水
」
で
あ
る
。

「
一
級
河
川
の
那
珂
川
か
ら
西
の
こ
の
地

域
は
、
塩
化
物
泉
が
多
い
の
で
す
。
太
古

に
海
水
を
溜
め
た
ま
ま
陸
が
隆
起
し
た
た

め
、
地
下
に
海
水
が
あ
る
状
態
で
す
」

　

塩
化
物
泉
14
の
う
ち
、
飲
ん
で
も
害
の

な
い
物
質
を
含
む
源
泉
は
12
で
、
那
珂
川

右ページ：かつてはスイミングスクールのプールだった温泉とらふ
ぐの養殖場。地下 170mから温泉水を汲み上げている

人の手につかまれて「ぷーっ」と怒ったとらふぐ。想像以上の巨大
さだ。撮影を終えて水槽に戻すとちゃんと泳いだ

25mプールを20mのところで仕切り、奥の5mはろ過装置のス
ペース。ろ過は大まかに次の3段階を経る。①軽石、サンゴ砂、
活性炭でふんをろ過、②生物ろ過槽でアンモニアを除去、③オゾ
ンを水中に吹き込んで滅菌という完全循環式だ。水温は22～23
度が適温で、冬はボイラーで水を温める

「温泉とらふぐ」の生みの親
である夢創造代表取締役の
野口勝明さん。「興味本位
で立ち上げただけですよ」と
謙遜するが、先を読む目は確
かだ
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町
内
に
は
2
つ
あ
る
。「
塩
水
が
出
る
の
だ

っ
た
ら
、
海
の
生
物
が
飼
え
る
ん
じ
ゃ
な

い
か
？
」
と
野
口
さ
ん
は
目
を
つ
け
た
。

最
大
の
メ
リ
ッ
ト
は

早
く
出
荷
で
き
る
こ
と

　

野
口
さ
ん
が
町
内
の
塩
化
物
泉
の
塩
分

濃
度
や
成
分
を
分
析
す
る
と
、
ナ
ト
リ
ウ

ム
や
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
、
カ
リ
ウ
ム
な
ど
が

0
・
9
％
〜
1
・
3
％
だ
っ
た
。
こ
れ
は

海
水
濃
度
の
3
分
の
1
か
ら
4
分
の
1
。

生
理
食
塩
水
に
き
わ
め
て
近
い
た
め
、
淡

水
魚
も
海
水
魚
も
飼
育
で
き
る
水
だ
。

　

そ
も
そ
も
、
海
水
の
塩
分
濃
度
は
3
・

5
％
な
の
に
な
ぜ
海
水
魚
が
耐
え
ら
れ
る

の
か
。
塩
を
か
け
ら
れ
た
ナ
メ
ク
ジ
の
よ

う
に
魚
が
縮
ま
な
い
の
は
、
体
内
の
塩
分

や
水
を
調
整
す
る
し
く
み
「
浸
透
圧
調

整
」
を
備
え
て
い
る
か
ら
だ
。

「
赤
血
球
が
丸
い
状
態
で
活
動
で
き
る
の

は
、
体
外
と
体
内
の
浸
透
圧
が
同
じ
だ
か

ら
で
す
。
仮
に
塩
分
濃
度
が
高
く
な
る
と

赤
血
球
は
縮
ん
で
し
ま
う
し
、
低
く
な
る

と
赤
血
球
の
膜
が
破
け
て
し
ま
い
ま
す
」

　

だ
か
ら
こ
そ
生
物
に
は
い
ろ
ん
な
メ
カ

ニ
ズ
ム
が
あ
る
。
人
間
は
腎
臓
で
塩
分
を

調
整
し
て
い
る
が
、
海
水
魚
の
場
合
は
主

に
「
え
ら
」。
3
・
5
％
の
海
水
を
取
り

入
れ
た
あ
と
、
え
ら
の
塩
類
細
胞
か
ら
体

外
に
捨
て
て
塩
分
を
調
整
し
て
い
る
。

　

重
要
な
の
は
、
塩
分
調
整
の
た
め
に
カ

ロ
リ
ー
を
消
費
し
て
い
る
点
。
塩
分
を
調

整
し
な
く
て
済
む
な
ら
ば
、
そ
の
分
の
カ

ロ
リ
ー
が
成
長
に
使
わ
れ
る
。
こ
れ
こ
そ

が
温
泉
水
で
育
て
る
最
大
の
利
点
だ
。

　

養
殖
業
で
最
大
の
ネ
ッ
ク
は
エ
サ
代
。

早
く
出
荷
で
き
れ
ば
、
そ
の
分
生
産
コ
ス

ト
が
下
げ
ら
れ
る
。
実
際
に
、
海
で
は
出

荷
ま
で
1
年
半
か
か
る
が
、
温
泉
と
ら
ふ

ぐ
は
約
1
年
で
出
荷
サ
イ
ズ
に
育
つ
。

　

2 

0 

0 

8
年
（
平
成
20
）
6
月
、
野
口
さ

ん
は
①
人
工
海
水
（
塩
分
濃
度
0
・
9
％
）
②

温
泉
水
（
同
0
・
9
％
）
③
人
工
海
水
（
同

3
・
5
％
）
と
異
な
る
3
つ
の
水
槽
を
社
長

室
に
設
け
、
と
ら
ふ
ぐ
1 

0 

0
尾
を
1
年

間
飼
育
。
塩
分
濃
度
0
・
9
％
の
人
工
海

水
と
温
泉
水
は
著
し
く
成
長
が
早
い
こ
と

を
確
か
め
た
。

大
学
と
の
共
同
研
究
で

編
み
出
し
た
「
味
上
げ
」

　

と
ら
ふ
ぐ
が
成
長
し
て
水
槽
を
社
屋
1

階
の
ガ
レ
ー
ジ
に
移
し
た
が
、
噂
を
聞
き

つ
け
た
新
聞
記
者
が
や
っ
て
き
て
、
温
泉

水
で
と
ら
ふ
ぐ
を
飼
っ
て
い
る
こ
と
が
広

ま
っ
た
。
周
囲
の
目
は
冷
や
や
か
だ
っ
た
。

「『
で
き
る
わ
け
な
い
だ
ろ
う
』
と
変
人
扱

い
で
し
た
」
と
野
口
さ
ん
。
し
か
し
、
友

右上：25mの室内プール以外にもハウス
が4棟ある。これはそのうちの1つ。人
が近づくとエサの時間だと思って一斉に
浮上してきた／右：別棟で生育途中のと
らふぐ。こんなに小さくても怒ると立派に
膨らむ。成長すると室内プールに移す／
左上：プールサイドにある水槽で出荷前の
「味上げ」中の温泉とらふぐ。なかには
横になって寝ているノンビリ屋さんも

図 「味上げ」の根拠となった温泉とらふぐの実験結果
塩分濃度0.9％の環境に慣れたとらふぐを、海水と同じ塩分濃度3.5％の水に入れ
てアミノ酸含量を計測。12時間後をピークにアミノ酸含量は落ちていく。
出典：「魚類における浸透圧調整と魚肉の味に関する研究」（東京大学大学院農学生命科学研究科 坂
本安弘さん修士論文／指導教員・金子豊二教授／株式会社夢創造 共同研究）
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人
に
声
を
か
け
「
温
泉
と
ら
ふ
ぐ
研
究

会
」
を
立
ち
上
げ
た
。

　

2 
0 
0 

9
年
（
平
成
21
）
6
月
、
町
民
50

人
を
招
い
て
試
食
会
を
開
く
。
大
部
分
の

人
は
「
お
い
し
い
」
と
食
べ
た
が
、
一
部

の
食
通
か
ら
は
「
身
が
や
わ
ら
か
い
」「
味

が
薄
い
」
と
い
う
意
見
が
寄
せ
ら
れ
た
。

　

お
い
し
く
な
け
れ
ば
商
品
に
な
ら
な
い
、

ま
ち
お
こ
し
に
も
つ
な
が
ら
な
い
。
野
口

さ
ん
は
東
京
大
学
大
学
院
農
学
生
命
科
学

研
究
科
の
金か

ね
こ子

豊と
よ
じ二

教
授
に
相
談
す
る
。

「『
お
も
し
ろ
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
協

力
し
ま
す
よ
』
と
二
つ
返
事
で
し
た
」

　

金
子
教
授
の
専
門
は
魚
類
生
理
学
。
魚

の
浸
透
圧
調
整
の
研
究
と
水
産
学
的
な
応

用
を
目
指
し
て
い
る
。
2 

0 

0 

9
年
に
修

士
課
程
の
学
生
が
1
人
送
り
込
ま
れ
、
味

の
改
善
に
向
け
た
共
同
研
究
が
始
ま
っ
た
。

　

こ
う
し
て
生
ま
れ
た
の
が
出
荷
直
前
に

行
な
う
「
味
上
げ
」
だ
（
図
）。
出
荷
12
時

間
前
に
塩
分
濃
度
3
・
5
％
、
つ
ま
り
海

水
と
同
じ
塩
分
の
水
に
入
れ
る
。
塩
分
濃

度
0
・
9
％
の
環
境
に
慣
れ
た
と
ら
ふ
ぐ

は
浸
透
圧
調
整
が
で
き
ず
、
肝
臓
に
蓄
え

た
ア
ミ
ノ
酸
を
血
液
か
ら
筋
肉
組
織
に
流

し
込
む
。
そ
れ
が
う
ま
み
成
分
と
な
り
、

味
が
よ
く
な
る
。
12
時
間
経
つ
と
塩
分
調

整
機
能
が
働
き
出
す
の
で
味
が
落
ち
る
。

「
天
然
の
と
ら
ふ
ぐ
よ
り
も
甘
み
が
強
く

て
お
い
し
い
、
と
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
」

　

実
は
、
冒
頭
に
紹
介
し
た
1 

kg 

級
の

と
ら
ふ
ぐ
は
ま
さ
に
「
味
上
げ
」
の
真
っ

最
中
で
、
そ
の
日
の
夕
方
に
出
荷
さ
れ
た
。

　

今
は
栃
木
県
全
域
と
東
京
都
の
ホ
テ
ル

や
旅
館
、
レ
ス
ト
ラ
ン
な
ど
1 

3 

6
店
に

直
接
出
荷
し
て
い
る
。
気
に
な
る
価
格
だ

が
、
身
欠
き
ふ
ぐ
（
注
）
の
場
合
は
市
場

よ
り
も
安
い
。
活
魚
は
若
干
高
値
だ
が

「
流
通
段
階
で
発
生
す
る
マ
ー
ジ
ン
を
勘

案
す
れ
ば
仕
入
れ
値
は
ほ
ぼ
同
じ
」
と
野

口
さ
ん
は
言
う
。

温
泉
と
ら
ふ
ぐ
は
地
域
を
越
え
て

　

と
ら
ふ
ぐ
は
単
価
が
高
い
う
え
、
噛
み

合
い
さ
え
気
を
つ
け
れ
ば
基
本
的
に
丈
夫

な
魚
種
な
の
で
、
育
て
や
す
い
。
養
殖
を

希
望
す
る
温
泉
地
か
ら
引
き
合
い
が
多
く
、

今
で
も
毎
日
の
よ
う
に
問
い
合
わ
せ
が
あ

る
。
そ
こ
で
夢
創
造
は
養
殖
事
業
の
コ
ン

サ
ル
も
行
な
っ
て
い
る
。

　

一
次
ス
ク
リ
ー
ン
試
験
で
は
塩
分
濃
度

が
低
か
っ
た
り
、
有
害
物
質
が
含
ま
れ
て

い
た
り
で
約
8
割
が
養
殖
に
適
さ
な
い
。

二
次
試
験
は
、
送
っ
て
も
ら
っ
た
温
泉
水

で
1
カ
月
間
と
ら
ふ
ぐ
を
飼
育
試
験
す
る

が
半
数
は
失
格
に
な
る
。
ク
リ
ア
す
る
と

養
殖
施
設
や
経
営
の
プ
ラ
ン
を
練
り
、
飼

育
員
の
研
修
も
行
な
う
。
北
海
道
、
山
形
、

福
島
、
静
岡
、
長
野
、
新
潟
な
ど
計
8
カ

所
で
温
泉
と
ら
ふ
ぐ
の
養
殖
が
始
ま
っ
て

お
り
、
さ
ら
に
2
カ
所
増
え
る
予
定
だ
。

　

し
か
し
、
苦
労
し
て
那
珂
川
町
の
た
め

に
立
ち
上
げ
た
温
泉
と
ら
ふ
ぐ
を
、
他
の

地
域
に
あ
っ
さ
り
手
渡
し
て
よ
い
の
か
。

野
口
さ
ん
は
笑
い
な
が
ら
こ
う
言
っ
た
。

「『
○
○
温
泉
と
ら
ふ
ぐ
』
と
し
て
く
だ

さ
れ
ば
い
い
で
す
。
新
潟
県
十
日
町
市
で

は
『
と
お
か
ま
ち
雪
国
温
泉
と
ら
ふ
ぐ
』

と
ネ
ー
ミ
ン
グ
し
ま
し
た
よ
」

　

東
日
本
大
震
災
で
仕
事
を
失
っ
た
人
の

た
め
に
、
被
災
地
に
も
広
め
て
い
き
た
い

と
語
る
。
漁
船
を
失
っ
た
漁
師
や
加
工
場

が
閉
鎖
に
な
っ
た
従
業
員
も
、
魚
関
係
な

ら
ば
仕
事
が
し
や
す
い
だ
ろ
う
と
思
う
か

ら
だ
。
ま
た
、
ガ
レ
キ
を
燃
や
し
て
出
る

熱
を
活
か
し
て
、
と
ら
ふ
ぐ
の
養
殖
場
と

植
物
工
場
を
セ
ッ
ト
で
展
開
で
き
な
い
か

と
沿
岸
部
の
自
治
体
に
提
案
し
て
い
る
。

　

私
利
私
欲
に
走
ら
な
い
の
は
、
出
発
点

が
「
生
ま
れ
育
っ
た
ま
ち
の
た
め
」
だ
か

ら
だ
ろ
う
。
温
泉
と
ら
ふ
ぐ
を
毎
日
世
話

し
て
い
る
ス
タ
ッ
フ
は
皆
、
地
元
か
ら
の

雇
用
。
つ
ま
り
那
珂
川
町
の
未
来
を
つ
く

る
貴
重
な
人
材
だ
。
高
齢
化
と
人
口
減
に

よ
る
中
山
間
地
域
の
衰
退
が
問
題
視
さ
れ

る
な
か
、
温
泉
と
い
う
地
域
の
水
資
源
に

着
目
し
た
こ
の
試
み
は
、
陸
上
養
殖
の
新

た
な
道
を
指
し
示
し
て
い
る
。

　
（
2 

0 

1 

4
年
10
月
22
日
取
材
）
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（注）身欠きふぐ

皮や肝など毒のある部分を除去したあとのふぐを指
す。ふぐ調理師の免許取得者がさばくことが義務づ
けられている。

株式会社夢創造・那珂川海産魚種養殖研究センターで働く地元雇用の若者た
ち。エサや歯切り、ろ過装置の清掃、とらふぐの入れ替えから出荷まで、額に汗
して働いている。左端の人物が編集部を案内してくれた栽培漁業事業部リーダー
技師の杉浦隆博さん

夢創造が運営する温泉とらふぐアンテナショップ「扇の館」では、とらふぐと金魚
が一緒に泳いでいる不思議な光景が見られる。生理食塩水に近い塩分濃度の温
泉水だからできることだ




