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アメリカ・ニューヨークのセントラルパークでロッシュムトネに座る人々。表面には氷河が流れた痕跡「氷河擦痕」が見える　提供：岩田修二さん（1994年8月撮影）

図2	北アメリカ大陸を覆った氷床の縮小過程
	 氷緑位置と年代（yr. BP＝西暦1950年が基準年）を示す
	 岩田修二さん提供資料をもとに編集部作成

図1	スカンジナビア氷床の縮小過程
	 数字は編年による年代値（Kaは1000年前）
	 岩田修二さん提供資料をもとに編集部作成

【地形】「
氷
の
世
界
」
だ
っ
た

北
半
球
の
大
都
市

―
―
氷
河
地
形
が
語
り
か
け
る
歴
史

氷
期
に
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
ア
メ
リ
カ

な
ど
の
諸
都
市
は
分
厚
い
氷
に
覆
わ

れ
て
い
た
。
意
外
な
こ
と
に
、
ニ
ュ

ー
ヨ
ー
ク
の
セ
ン
ト
ラ
ル
パ
ー
ク
も

氷
河
が
つ
く
っ
た
地
形
だ
と
い
う
。

人
間
は
こ
う
し
た
氷
河
の
痕
跡
の
う

え
に
も
都
市
を
つ
く
り
、
住
ん
で
い

る
。
氷
河
が
削
っ
た
地
形
と
現
在
の

都
市
に
つ
い
て
、
地
理
学
者
の
岩
田

修
二
さ
ん
に
解
説
し
て
も
ら
っ
た
。
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氷
河
に
覆
わ
れ
て
い
た

２
万
年
前
の
ニュ
ー
ヨ
ー
ク

　

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の
セ
ン
ト
ラ
ル
パ
ー

ク
に
は
、
な
め
ら
か
な
岩
盤
が
地
表
に

露
出
し
て
い
る
小
高
い
丘
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
上
で
ラ
ン
チ
を
食
べ
た
り
、
昼
寝

を
し
た
り
、
く
つ
ろ
げ
る
場
所
で
す
。

２
万
年
前
の
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
は
氷
に
覆

わ
れ
て
い
ま
し
た
。
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の

人
た
ち
に
憩
い
を
提
供
し
て
い
る
こ
の

地
形
は
、
か
つ
て
こ
こ
に
氷
河
が
あ
っ

た
痕
跡
に
ほ
か
な
り
ま
せ
ん
。

　

上
流
に
向
い
た
と
こ
ろ
が
氷
河
に
磨

か
れ
た
な
め
ら
か
な
凸
型
の
曲
面
に
な

り
、
下
流
側
が
ゴ
ツ
ゴ
ツ
し
た
突
起
に

な
っ
て
い
る
こ
う
し
た
丘
状
の
地
形
は

「
ロ
ッ
シ
ュ
ム
ト
ネ
」
と
呼
ば
れ
、
氷

河
に
よ
っ
て
侵
食
さ
れ
た
地
形
で
す
。

　

氷
河
は
流
動
し
ま
す
。
氷
河
自
体
の

重
さ
に
よ
っ
て
底
の
氷
が
変
形
す
る
の

と
氷
底
が
融
け
る
の
で
、
低
い
方
へ
向

け
て
流
れ
て
い
く
の
で
す
。

　

最
終
氷
期
の
２
万
年
前
の
ニ
ュ
ー
ヨ

ー
ク
は
、
北
極
か
ら
続
く
巨
大
な
氷
床

に
覆
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
ハ
ド
ソ
ン
湾

や
ラ
ブ
ラ
ド
ル
半
島
あ
た
り
に
あ
っ
た

氷
床
の
中
心
か
ら
数
千
年
か
け
て
流
れ

て
き
て
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の
南
の
方
で

次
第
に
融
け
て
い
っ
た
わ
け
で
す
。
セ

ン
ト
ラ
ル
パ
ー
ク
の
ロ
ッ
シ
ュ
ム
ト
ネ

で
は
、
氷
河
の
流
動
に
よ
っ
て
運
ば
れ

た
巨
大
な
「
迷ま
い
ご
い
し

子
石
」
や
、
氷
河
が
流

れ
た
跡
の
溝
が
岩
盤
に
刻
ま
れ
た
「
氷

河
擦さ
っ
こ
ん痕

」
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

氷
河
に
よ
る
侵
食
と
堆
積
の
作
用
に

よ
っ
て
つ
く
ら
れ
た
地
形
が
氷
河
地
形

で
す
。
す
な
わ
ち
狭
義
で
は
「
現
在
の

氷
河
の
底
に
あ
る
地
形
」
と
「
氷
河
が

融
解
し
て
消
滅
し
た
あ
と
大
気
に
露
出

し
た
地
形
」
の
こ
と
を
氷
河
地
形
と
い

い
ま
す
。
セ
ン
ト
ラ
ル
パ
ー
ク
の
ロ
ッ

シ
ュ
ム
ト
ネ
の
よ
う
な
、
今
、
私
た
ち

が
見
ら
れ
る
後
者
の
氷
河
地
形
は
、
お

よ
そ
11
万
年
前
か
ら
１
万
７
０
０
０
年

前
ま
で
の
最
終
氷
期
の
間
に
氷
河
が
つ

く
っ
た
地
形
と
い
う
わ
け
で
す
。

氷
河
地
形
に
あ
る

欧
州
・
北
米
の
都
市

　

最
終
氷
期
に
は
世
界
の
陸
地
面
積
の

30
％
以
上
が
氷
河
で
し
た
。
現
在
、
北

半
球
高
緯
度
と
中
緯
度
に
暮
ら
す
多
く

の
人
々
は
、
氷
河
が
融
け
て
消
え
た
後

の
土
地
に
住
ん
で
い
ま
す
。
つ
ま
り
北

欧
と
北
米
の
大
都
市
の
大
半
は
、
氷
河

地
形
の
上
に
あ
る
の
で
す
。

　

ス
カ
ン
ジ
ナ
ビ
ア
半
島
に
は
巨
大
な

大
陸
氷
床
「
ス
カ
ン
ジ
ナ
ビ
ア
氷
床
」

が
あ
り
ま
し
た
。
図
１
は
ス
カ
ン
ジ
ナ

ビ
ア
氷
床
の
縮
小
過
程
を
表
し
た
も
の

で
す
。
一
番
南
側
の
線
に
「
27​

Ka
」
と

あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
２
万
７
０
０
０

年
前
に
こ
こ
ま
で
氷
河
が
あ
っ
た
こ
と

を
示
し
て
い
ま
す
。
現
在
の
デ
ン
マ
ー

ク
の
東
半
分
か
ら
ド
イ
ツ
と
ポ
ー
ラ
ン

ド
の
北
部
に
か
け
て
が
、
す
べ
て
氷
に

覆
わ
れ
て
い
た
の
で
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

で
は
ア
ル
プ
ス
に
も
氷
河
が
あ
り
、
北

と
南
の
山
麓
ま
で
続
い
て
い
ま
し
た
。

ミ
ュ
ン
ヘ
ン
の
す
ぐ
近
く
ま
で
氷
河
に

覆
わ
れ
て
い
た
わ
け
で
す
。
ア
ル
プ
ス

の
氷
河
と
ス
カ
ン
ジ
ナ
ビ
ア
氷
床
の
間

の
土
地
は
、
約
２
万
年
前
に
は
植
物
の

生
え
な
い
荒
地
で
し
た
。

　

北
欧
で
は
２
７
５
ｍ
も
隆
起
し
て
い

る
土
地
が
あ
り
、
バ
ル
ト
海
沿
岸
の
丘

で
は
貝
殻
が
多
く
発
掘
さ
れ
ま
す
。
氷

河
の
重
さ
で
沈
下
し
、
氷
河
が
溶
け
て

消
え
た
後
に
地
面
が
隆
起
し
た
の
で
す
。

ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
高
地
海
岸
と
フ
ィ
ン

ラ
ン
ド
の
ク
ヴ
ァ
ル
ケ
ン
群
島
は
、
氷

河
に
由
来
す
る
土
地
の
隆
起
が
著
し
く

現
れ
て
い
る
地
形
と
し
て
、
世
界
自
然

遺
産
に
登
録
さ
れ
ま
し
た
。

　

図
２
は
北
ア
メ
リ
カ
大
陸
を
覆
っ
た
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1北穂高岳（左/3106m）と南岳（右/3033m）
の間にある「大キレット」（大切戸）。氷河がつくっ
た圏谷（カール）だ 2Ｕ字谷やモレーンなど氷河
の痕跡を留める北アルプスの槍沢（やりさわ）。写
真上部の尖った頂が槍ヶ岳（3180m）

氷
床
の
縮
小
過
程
で
す
。
１
万
９
０
０

０
年
～
１
万
８
０
０
０
年
前
に
五
大
湖

の
南
側
ま
で
達
し
、
そ
の
後
次
第
に
縮

小
し
て
い
き
ま
し
た
。
ハ
ド
ソ
ン
湾
を

挟
ん
で
東
西
に
、
８
０
０
０
年
～
６
０

０
０
年
前
ま
で
残
っ
た
最
後
の
氷
河
が

あ
っ
た
の
で
す
。
そ
の
地
点
で
も
１
０

０
ｍ
以
上
、
土
地
が
隆
起
し
て
い
ま
す
。

ひ
と
め
で
わ
か
る

典
型
的
な
地
形

「
カ
ー
ル
」
の
名
で
日
本
の
登
山
家
に

も
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
代
表
的
な
氷
河

地
形
の
１
つ
が
「
圏け
ん

谷こ
く

」
で
す
。
氷
河

に
よ
っ
て
侵
食
さ
れ
た
氷
河
斜
面
の
う

ち
、
と
り
わ
け
特
徴
的
な
地
形
と
い
え

ま
す
。
お
椀
を
半
分
に
し
た
よ
う
な
窪

ん
だ
形
を
し
て
お
り
、
谷
の
ど
ん
詰
ま

り
に
で
き
る
氷
河
地
形
で
す
。

　

ア
ル
プ
ス
や
ヒ
マ
ラ
ヤ
で
は
、
急
峻

な
山
地
の
周
辺
部
の
や
や
低
い
山
に
圏

谷
が
見
ら
れ
ま
す
。
日
本
の
飛
騨
山
脈

（
北
ア
ル
プ
ス
）
で
は
比
較
的
緩
や
か
な
立

山
連
峰
な
ど
に
分
布
し
て
い
ま
す
。
谷

の
ど
ん
詰
ま
り
の
急
斜
面
が
高
す
ぎ
ず
、

谷
の
源
頭
の
積
雪
が
蓄
積
し
や
す
い
谷

地
形
が
あ
る
と
圏
谷
は
発
達
し
や
す
い

の
で
す
。

　

登
山
家
が
「
Ｕ
字じ

谷こ
く

」
と
呼
ぶ
「
氷

ひ
ょ
う

食し
ょ
く
こ
く
谷
」
も
典
型
的
な
氷
河
地
形
の

一
つ
。
通
常
の
河
川
の
谷
は
、
水
流
の

侵
食
に
よ
っ
て
横
断
面
が
Ｖ
字
形
の

「
Ｖ
字
谷
」
に
な
り
ま
す
が
、
氷
河
に

よ
る
侵
食
は
氷
の
塊
に
よ
っ
て
削
ら
れ

ま
す
か
ら
、
底
が
広
い
Ｕ
字
形
の
横
断

面
に
な
る
の
で
す
。
氷
食
谷
は
面
積
と

し
て
は
小
さ
い
で
す
が
、
氷
河
が
あ
っ

た
こ
と
を
は
っ
き
り
特
徴
づ
け
る
地
形

と
い
え
ま
す
。

　

こ
の
氷
食
谷
に
海
水
が
浸
入
し
た
地

形
が
「
フ
ィ
ヨ
ル
ド
」（
ス
カ
ン
ジ
ナ
ビ
ア
語

で
「
入
り
江
」
の
意
）
で
す
。
ノ
ル
ウ
ェ
ー

西
海
岸
、
カ
ナ
ダ
太
平
洋
岸
、
ニ
ュ
ー

ジ
ー
ラ
ン
ド
南
島
南
西
海
岸
、
チ
リ
南

部
太
平
洋
岸
が
よ
く
知
ら
れ
て
お
り
、

ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
ソ
グ
ネ
フ
ィ
ヨ
ル
ド
は

２
２
０
㎞
の
長
さ
に
達
し
ま
す
。

　

氷
河
の
な
か
や
底
に
は
、
岩
の
か
け

ら
や
泥
や
土
砂
な
ど
が
含
ま
れ
、
そ
れ

ら
を
ず
る
ず
る
引
き
ず
っ
て
流
動
し
ま

す
か
ら
、
末
端
で
溶
け
た
あ
と
に
は
そ

れ
ら
が
堆
積
し
、
丘
状
や
堤
防
状
の
地

形
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
「
モ
レ
ー

ン
」
と
呼
び
ま
す
が
、
よ
く
見
ら
れ
る

氷
河
地
形
で
す
。

氷
河
地
形
を
活
か
し
て

暮
ら
す
現
代
人

　

北
欧
や
北
米
の
大
都
市
の
よ
う
に
、

氷
河
か
ら
解
放
さ
れ
た
土
地
は
居
住
地

や
交
通
路
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

山
岳
部
に
で
き
る
氷
食
谷
、
圏
谷
、
モ

レ
ー
ン
の
ゆ
る
や
か
な
斜
面
や
平
坦
な

谷
底
は
、
放
牧
・
耕
作
・
植
林
の
た
め

の
適
地
で
す
。
山
岳
国
の
ス
イ
ス
で
農

牧
業
が
発
達
し
た
の
は
、
麦
の
耕
作
が

で
き
る
広
い
氷
食
谷
底
や
、
夏
の
牧
草

地
と
し
て
利
用
で
き
る
圏
谷
底
が
あ
っ

た
お
か
げ
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

　

ま
た
、
見
晴
ら
し
の
よ
い
モ
レ
ー
ン

の
丘
に
は
寺
院
や
教
会
、
ホ
テ
ル
な
ど

が
建
て
ら
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
フ
ィ
ヨ

ル
ド
の
水
面
は
水
上
交
通
に
利
用
さ
れ

ま
す
。
荒
れ
た
外
洋
へ
出
ず
に
小
型
船

で
も
静
か
に
航
海
で
き
る
航
路
を
提
供

し
、
港
の
適
地
で
も
あ
る
の
で
す
。

　

一
方
で
氷
床
に
覆
わ
れ
て
い
た
平
野

の
大
部
分
は
、
粘
土
分
を
多
く
含
む
岩が
ん

屑せ
つ

や
砂さ

礫れ
き

に
覆
わ
れ
て
お
り
、
乾
燥
す

る
と
粘
土
分
が
固
結
す
る
使
い
に
く
い

土
地
で
す
。
居
住
地
や
交
通
路
と
し
て

は
十
分
利
用
で
き
る
も
の
の
、
農
耕
や

牧
畜
に
は
あ
ま
り
向
い
て
い
ま
せ
ん
。

　

山
岳
地
に
あ
る
氷
河
地
形
は
、
ノ
ル

1
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3ニュージーランドのフィヨルド。氷期に氷河がＵ字
谷を刻み、その後に氷河が後退し、海水が入り込ん
でフィヨルドができた 4ネパールの「クンブ氷河」と
エベレストの西南に連なる山「ヌプツェ」（7864m）
（写真 1～ 4はすべて岩田修二さん撮影）

ウ
ェ
ー
や
ス
イ
ス
で
は
水
力
発
電
の
適

地
と
し
て
よ
く
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

氷
食
谷
や
フ
ィ
ヨ
ル
ド
の
地
形
が
水
力

発
電
に
向
い
て
い
る
か
ら
で
す
。

　

そ
し
て
、
氷
河
な
い
し
氷
河
地
形
に

よ
る
も
っ
と
も
わ
か
り
や
す
い
恩
恵
は
、

そ
の
美
し
さ
や
壮
大
さ
で
多
く
の
人
々

を
魅
了
す
る
観
光
資
源
と
し
て
の
側
面

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
ア
ル
プ
ス
山

脈
を
は
じ
め
、
世
界
の
山
岳
観
光
地
の

最
大
の
売
り
も
の
の
一
つ
は
氷
河
で
す
。

ス
イ
ス
の
ア
レ
ッ
チ
氷
河
、
ア
ラ
ス
カ

の
グ
レ
イ
シ
ャ
ー
ベ
イ
の
氷
河
、
パ
タ

ゴ
ニ
ア
の
ペ
リ
ト
モ
レ
ノ
氷
河
な
ど
は

世
界
自
然
遺
産
に
登
録
さ
れ
、
多
く
の

観
光
客
を
集
め
て
い
ま
す
。

　

氷
河
地
形
も
ま
た
人
気
の
観
光
地
で

す
。
米
ヨ
セ
ミ
テ
国
立
公
園
の
氷
食
谷

ヨ
セ
ミ
テ
渓
谷
を
望
め
る
グ
レ
イ
シ
ャ

ー
ポ
イ
ン
ト
は
、
そ
の
代
表
的
な
も
の
。

深
い
Ｕ
字
谷
と
周
囲
の
氷
食
斜
面
の
眺

望
は
、
ま
さ
に
絶
景
で
す
。
ノ
ル
ウ
ェ

ー
や
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
南
島
の
フ
ィ

ヨ
ル
ド
ク
ル
ー
ズ
で
は
、
急
峻
な
フ
ィ

ヨ
ル
ド
側
壁
と
そ
こ
に
落
ち
る
荘
厳
な

滝
に
魅
せ
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。

　

シ
ア
ト
ル
、
シ
カ
ゴ
、
グ
ラ
ス
ゴ
ー
、

ス
ト
ッ
ク
ホ
ル
ム
、
ベ
ル
リ
ン
な
ど
氷

河
に
覆
わ
れ
て
い
た
場
所
に
で
き
た
大

都
市
は
多
数
あ
り
ま
す
。
ニ
ュ
ー
ヨ
ー

ク
が
大
都
市
に
な
っ
た
理
由
は
多
岐
に

わ
た
り
ま
す
が
、
氷
河
と
の
関
係
だ
け

で
い
え
ば
、
氷
床
が
削
っ
た
岩
盤
が
露

出
し
て
い
た
こ
と
、
そ
の
岩
盤
を
平
坦

に
す
る
た
め
ダ
イ
ナ
マ
イ
ト
を
用
い
た

大
工
事
が
必
要
だ
っ
た
も
の
の
、
岩
盤

が
強
固
な
の
で
超
高
層
ビ
ル
が
建
て
や

す
か
っ
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　

氷
河
が
つ
く
っ
た
痕
跡
も
含
め
た
大

地
の
上
で
私
た
ち
は
生
き
て
い
る
と
い

え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

（
２
０
１
９
年
11
月
28
日
取
材
）
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【地形】

13 「氷の世界」だった北半球の大都市


