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佐賀の歴史的水辺を検証する

成富兵庫茂安の足跡
激しい干満の差がある有明海と結ばれた佐賀平野の川は、

潮、砂、水不足に悩まされてきました。

民政家として活躍した成富兵庫茂安は、大水の氾濫さえも仕組みに入れて、

水害でなくしてしまう治水の天才でした。

近代化が進んで分離してしまった水利を、再び束ねていくには

成富兵庫茂安の多面性に学ぶ必要がありそうです。

成
富
兵
庫
茂
安

（
な
り
ど
み
ひ
ょ
う
ご
し
げ
や
す
）

佐
賀
に
は
、
治
水
家
と
し
て
有
名
な

成
富
兵
庫
茂
安
と
い
う
人
が
い
ま
し
た
。

彼
の
遺
し
た
水
利
シ
ス
テ
ム
を
地
図
上

に
見
る
と
、
肥
前
の
国
の
ほ
と
ん
ど
の

地
に
彼
が
足
跡
を
残
し
た
こ
と
が
わ
か

り
ま
す
。

僕
は
、
武
雄
河
川
事
務
所
に
赴
任
し

た
と
き
に
、
﹁
今
の
技
術
、
計
算
技
術

な
ど
を
も
っ
て
す
れ
ば
、
絶
対
に
成
富

兵
庫
茂
安
の
仕
事
を
越
え
ら
れ
る
﹂
と

思
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
で
六
角
川

ろ
っ
か
く
が
わ

の

遊
水
地
の
計
画
を
立
て
て
み
る
と
、
彼

が
つ
く
っ
た
遊
水
地
と
ほ
と
ん
ど
一
緒

だ
っ
た
ん
で
す
。
俺
は
何
や
っ
て
る
ん

だ
ろ
う
、
と
思
い
ま
し
た
。
彼
が
や
っ

た
こ
と
は
、
間
違
い
な
く
﹁
最
適
﹂
だ

っ
た
ん
で
す
。

成
富
兵
庫
茂
安
は
１
５
６
０
年
に
生

ま
れ
、
戦
争
に
も
強
い
勇
猛
な
武
将
で

し
た
。
し
か
し
、
40
歳
を
超
え
た
こ
ろ

か
ら
ま
ち
づ
く
り
と
か
治
水
事
業
に
携

わ
る
よ
う
に
な
り
、
人
生
の
後
半
30
年

は
、
民
政
家
と
し
て
活
躍
し
ま
し
た
。

こ
の
時
代
に
は
、
全
国
で
大
規
模
な

築
城
が
行
な
わ
れ
ま
し
た
。
特
に
江
戸

城
の
造
営
は
日
本
国
中
か
ら
い
ろ
い
ろ

な
人
が
集
ま
っ
て
、
技
術
を
競
い
ま
し

た
。
技
術
交
流
は
、
か
な
り
の
レ
ベ
ル

に
達
し
て
い
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

兵
庫
は
戦
争
で
国
土
が
荒
廃
し
た
後
、

国
づ
く
り
を
き
ち
ん
と
し
な
く
て
は
い

け
な
い
、
と
考
え
ま
し
た
。
熊
本
城
、

江
戸
城
、
名
古
屋
城
、
駿
府
城
な
ど
、

い
ろ
い
ろ
な
所
の
城
づ
く
り
に
携
わ
り

な
が
ら
、
最
終
的
に
は
佐
賀
藩
の
治

水
・
利
水
事
業
を
す
べ
て
行
な
っ
た
人

で
す
。

読
者
の
方
に
成
富
兵
庫
茂
安
を
少
し

で
も
知
っ
て
い
た
だ
け
る
と
、
う
れ
し

い
と
思
い
ま
す
。

佐
賀
の
水
利
事
業

佐
賀
の
伝
統
的
水
利
事
業
の
ポ
イ
ン

ト
を
ま
と
め
て
み
る
と
、
以
下
の
よ
う

に
な
り
ま
す
。

◎

治
水
と
利
水
の
一
体
化

◎

洪
水
は
土
地
ご
と
に
処
理
す
る
（
分
散

の
思
想
。
洪
水
を
ほ
か
の
土
地
に
持
っ
て
い

か
な
い
）

◎

河
川
の
特
性
に
応
じ
た
処
理
（
大
き
な

干
潟
、
土
砂
の
処
理
、
地
形
の
読
み
）

◎

ゆ
っ
く
り
水
を
流
す

◎

地
域
管
理
と
の
一
体
化
（
水
管
理
の
仕
組

み
、
租
税
）

◎

巧
み
な
水
処
理
の
装
置
（
水
防
林
、
野
越

し
、
井
樋
、
草
堰
、
ア
オ
、
樋
門
、
遊
水
地
、

横
堰
、
霞
堤
、
片
側
堤
、
堤
防
、
水
受
堤
、

二
線
堤
、
伏
せ
越
し
、
分
流
施
設
、
放
水
路
、

蛇
行
、
溜
池
、
ク
リ
ー
ク
、
荒
籠
（
あ
ら
こ
））

◎

装
置
を
組
み
合
わ
せ
、
シ
ス
テ
ム
と

し
て
機
能
さ
せ
る

元
・
福
岡
大
学
教
授
の
宮
地
米
蔵
先

生
は
、
水
利
事
業
の
こ
と
を
治
水
と
利

水
が
一
体
化
さ
れ
た
技
術
の
こ
と
だ
と

言
っ
て
い
ま
す
。
水
を
利
す
る
事
業
、

と
い
う
こ
と
で
す
。

甲
州
と
佐
賀
を
比
べ
た
ら
、
潮
水
が

入
っ
て
こ
な
い
分
、
甲
州
の
ほ
う
が
単

純
で
す
。
有
明
海
と
い
う
の
は
、
最
大

で
１
日
６
c
と
い
う
も
の
す
ご
い
干
満

の
差
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
筑
後
川
に

は
、
満
潮
時
に
毎
秒
２
０
０
０
ｔ
も
の

水
が
、
洪
水
の
よ
う
な
勢
い
で
上
が
っ

て
き
ま
す
。

そ
れ
に
、
砂
に
対
す
る
対
策
も
考
え

な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
上
流
部
の
山

地
が
花
崗
岩
で
で
き
て
い
る
と
い
う
特

徴
が
あ
る
た
め
、
マ
サ
︵
風
化
し
た
花

崗
岩
︶
対
策
が
大
変
な
ん
で
す
。

扇
状
地
河
川
は
水
が
す
ご
く
速
く
流

れ
て
い
く
か
ら
、
甲
州
は
佐
賀
に
比
べ

て
、
砂
が
溜
ま
る
こ
と
は
あ
ま
り
考
え

な
く
て
よ
か
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。

そ
の
代
わ
り
、
釜
無
川
み
た
い
な
甲
州

の
川
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
強
い
の
で
、
強

固
に
守
っ
て
い
か
な
く
ち
ゃ
な
ら
な
い
。

霞
堤
も
、
扇
状
地
霞
堤
と
下
流
霞
堤

と
で
は
機
能
が
違
い
ま
す
。

扇
状
地
霞
堤
と
い
う
の
は
基
本
的
に

氾
濫
水
戻
し
な
ん
で
す
ね
。
も
の
す
ご

い
勢
い
で
水
が
あ
ふ
れ
る
ん
で
、
霞
堤

を
つ
く
っ
て
幾
重
に
も
守
っ
て
、
氾
濫

し
た
水
を
霞
堤
で
再
び
受
け
止
め
、
も

と
の
河
川
に
戻
す
役
割
を
さ
せ
て
い
る

ん
で
す
。

し
か
し
、
佐
賀
の
よ
う
な
下
流
霞
堤

は
、
上
流
か
ら
来
る
氾
濫
を
防
い
で
、

下
流
か
ら
水
田
に
水
を
入
れ
る
た
め
に
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す
が
、
そ
れ
は
悪
水
が
入
ら
な
い
た
め

に
は
好
都
合
な
ん
で
す
。

扇
状
地
で
は
平
ら
な
土
地
を
川
が
河

道
を
定
め
ず
に
流
れ
て
い
た
も
の
を
、

徐
々
に
狭
め
て
い
っ
て
、
そ
の
結
果
天

井
川
化
し
て
い
く
。
そ
し
て
旧
河
道
を

用
水
路
と
し
て
利
用
す
る
ん
で
す
。
多

く
の
用
水
路
が
旧
河
川
を
利
用
し
て
つ

く
ら
れ
て
い
く
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
は
、

黒
部
川
扇
状
地
な
ど
に
も
見
ら
れ
、
扇

状
地
河
川
処
理
の
基
本
的
な
仕
組
み
な

ん
で
す
。
佐
賀
城
下
に
水
を
配
っ
た
、

多
布
施
川
も
そ
の
好
例
で
す
。

佐
賀
で
は
取
水
堰
の
こ
と
を
井
樋

い

び

と

言
い
、
そ
こ
か
ら
流
れ
る
用
水
路
の
こ

と
も
井
樋
と
言
い
ま
す
。

多
布
施
川
を
見
る
と
、
や
は
り
旧
河

道
と
思
わ
れ
る
微
高
地
が
あ
っ
て
、
そ

れ
を
利
用
し
な
が
ら
用
水
路
を
整
備
し

て
い
ま
す
。
多
布
施
川
沿
い
に
は
26
も

の
井
樋
が
右
左
に
毛
細
血
管
の
よ
う
に

広
が
っ
て
い
ま
す
。

石
井
樋
が
あ
る
地
点
に
は
、
象
の
鼻
、

天
狗
の
鼻
と
い
う
構
造
物
が
つ
く
ら
れ
、

遷
宮
荒

あ
ら

籠こ

、
兵
庫
荒
籠
を
築
い
て
、
亀

石
を
置
き
、
砂
が
多
布
施
川
に
入
ら
な

い
よ
う
な
仕
組
み
を
つ
く
り
ま
し
た
。

本
土
居
︵
本
堤
防
︶
の
内
側
に
内
土
居

と
い
う
越
流
堤
を
設
け
、
そ
の
間
を
遊

水
地
に
す
る
こ
と
で
本
土
居
を
守
る
と

い
う
複
雑
な
構
造
を
持
っ
て
い
ま
す
。

上
流
に
川
上
川
が
あ
っ
て
、
昔
は
川

上
川
が
合
流
し
た
地
点
よ
り
下
流
を
嘉

瀬
川
と
呼
ん
で
い
ま
し
た
。
１
９
６
０

つ
く
ら
れ
て
い
る
。
下
流
か
ら
の
水
を

受
け
入
れ
て
肥
沃
な
土
を
そ
こ
に
沈
殿

さ
せ
、
新
田
開
発
を
す
る
。
だ
か
ら
扇

状
地
霞
堤
と
下
流
霞
堤
と
は
、
機
能
が

違
う
ん
で
す
。
こ
の
こ
と
は
、
あ
ま
り

理
解
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

基
本
的
な
考
え
方
は
同
じ
な
の
で
す

が
、
個
々
の
自
然
条
件
に
合
わ
せ
て
最

適
な
仕
組
み
を
採
用
し
て
い
た
と
い
う

こ
と
で
す
。

リ
ス
ク
と
恵
み
の
分
離

武
将
か
ら
民
政
家
に
転
身
し
た
成
富

兵
庫
が
行
な
っ
た
水
利
事
業
で
、
一
番

大
掛
か
り
な
も
の
、
成
富
兵
庫
最
高
の

傑
作
と
言
わ
れ
て
い
る
の
は
、
嘉
瀬
川

に
あ
る
石

い
し

井い

樋び

と
い
う
構
造
物
で
す
。

嘉
瀬
川
と
多
布
施
川
は
、
佐
賀
城
下

に
水
を
運
ぶ
た
め
の
シ
ス
テ
ム
で
す
。

洪
水
は
右
岸
（
嘉
瀬
川=

洪
水
を
流
す
た
め
の
本

川
）
、
利
水
と
治
水
は
左
岸
（
多
布
施
川=

都

市
用
水
と
し
て
利
用
）
。
リ
ス
ク
と
恵
み
の

分
岐
シ
ス
テ
ム
が
、
石
井
樋
な
ん
で
す
。

甲
州
の
万
力
林
も
信
玄
堤
も
、
基
本

的
に
は
同
じ
。
リ
ス
ク
︵
治
水
︶
と
恵

み
︵
利
水
︶
を
分
離
さ
せ
る
た
め
の
装

置
で
す
。

嘉
瀬
川
の
本
川
は
、
石
井
樋
に
よ
っ

て
大
き
く
西
に
曲
げ
ら
れ
て
お
り
、
多

布
施
川
は
嘉
瀬
川
の
旧
河
川
と
思
わ
れ

ま
す
。
基
本
的
に
水
供
給
河
川
で
、
海

岸
砂
州
で
あ
る
佐
賀
城
下
町
に
水
を
配

っ
て
い
ま
す
。
天
井
川
に
な
っ
て
い
ま
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な
く
な
り
ま
し
た
。
溜
池
を
壊
そ
う
と

し
て
亡
く
な
っ
た
女
性
と
稚
児
の
悲
し

い
伝
説
も
残
っ
て
い
ま
す
。

水
路
は
、
山
の
等
高
線
に
沿
っ
て
つ

く
ら
れ
ま
し
た
。
水
争
い
を
緩
和
す
る

た
め
に
、
あ
ま
り
取
り
過
ぎ
な
い
よ
う

に
、
所
々
に
野
越
し
を
つ
く
っ
て
、
那

珂
川
に
水
を
戻
す
配
慮
を
し
て
い
ま
す
。

成
富
兵
庫
へ
の
感
謝
の
気
持
ち
を
忘

れ
な
い
よ
う
に
、
毎
年
﹁
兵
庫
祭
り
﹂

が
執
り
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
村
も
、
﹁
五
ヶ
山
ダ
ム
﹂
が
計

画
さ
れ
て
い
て
、
間
も
な
く
水
没
す
る

運
命
に
あ
り
ま
す
。

西
芦
刈
水
路
と
片
側
堤
防

（
図
32
ペ
ー
ジ
参
照
）

西
芦
刈
水
路
は
、
川
上
神
社
の
下
か

ら
牛
津
川
ま
で
水
を
引
い
て
い
る
用
水

路
で
、
こ
れ
も
成
富
兵
庫
が
つ
く
っ
た

傑
作
で
す
。

西
芦
刈
水
路
に
は
西
山
田
川
、
真
手

川
、
大
願
寺
川
、
神
水
川
、
山
王
川
、

西
平
川
と
い
っ
た
た
く
さ
ん
の
川
が
流

れ
込
ん
で
い
る
の
で
す
が
、
下

し
も

に
は
川

が
あ
り
ま
せ
ん
。
川
の
水
は
全
部
、
こ

の
用
水
路
に
入
っ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、

こ
の
用
水
路
は
山
か
ら
流
れ
出
し
た
水

を
す
べ
て
受
け
入
れ
る
よ
う
に
で
き
て

い
る
ん
で
す
ね
。
つ
ま
り
、
用
水
路
で

あ
り
な
が
ら
、
治
水
施
設
で
も
あ
る
。

大
水
が
出
た
と
き
の
た
め
に
、
片
側

堤
防
が
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
こ
の

片
側
堤
防
は
、
用
水
路
が
等
高
線
に
沿

年
（
昭
和
35
）
、
農
業
用
水
が
不
足
し
て

い
た
佐
賀
平
野
へ
水
を
送
る
た
め
、
川

上
頭
首
工

と
う
し
ゅ
こ
う

が
築
造
さ
れ
ま
す
。
頭
首
工

と
は
、
川
の
水
を
農
業
用
水
と
し
て
水

路
に
引
き
込
む
た
め
に
設
け
る
堰
の
こ

と
で
す
。

川
上
頭
首
工
が
で
き
て
か
ら
、
石
井

樋
、
大
井
手
堰
は
い
っ
た
ん
役
目
を
終

え
ま
す
。
水
が
涸
れ
、
川
底
に
は
草
が

繁
茂
し
て
い
る
状
態
で
し
た
。
し
か
し
、

歴
史
的
な
水
利
遺
構
を
残
し
た
い
と
復

元
が
検
討
さ
れ
、
調
査
が
始
ま
り
ま
し

た
。
１
６
３
０
年
（
寛
永
７
）
ご
ろ
、
壊

れ
た
石
井
樋
の
修
理
が
行
な
わ
れ
た
、

と
い
う
記
述
が
残
っ
て
い
て
、
以
来
約

４
０
０
年
間
に
わ
た
っ
て
使
わ
れ
て
き

た
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

こ
こ
の
特
徴
は
、
石
井
樋
の
上
流
に

遊
水
地
を
持
っ
て
い
る
こ
と
で
す
。
多

分
、
大
き
な
構
造
物
を
守
る
た
め
に
上

流
で
い
っ
た
ん
あ
ふ
れ
さ
せ
る
の
で
は

な
い
か
、
と
思
っ
て
い
ま
す
が
詳
細
は

よ
く
わ
か
り
ま
せ
ん
。

ち
な
み
に
、
復
元
さ
れ
た
大
井
手
堰

は
、
国
交
省
が
つ
く
っ
た
初
め
て
の
固

定
堰
で
も
あ
り
ま
す
。

石
井
樋
の
構
造

象
の
鼻
に
ぶ
つ
か
っ
た
嘉
瀬
川
の
流

れ
は
、
川
の
中
央
に
寄
っ
て
大
井
手
堰

に
ぶ
つ
か
り
ま
す
。
そ
こ
で
逆
流
し
て

勢
い
が
緩
や
か
に
な
り
、
象
の
鼻
と
天

狗
の
鼻
の
間
を
通
っ
て
、
石
井
樋
か
ら

多
布
施
川
に
引
き
込
ま
れ
て
い
き
ま
す
。

こ
れ
は
多
布
施
川
に
砂
が
入
っ
て
い

く
の
を
防
ぐ
た
め
に
、
流
路
延
長
を
長

く
し
て
流
れ
を
遅
く
し
、
砂
を
落
と
す

手
だ
て
に
な
っ
て
い
ま
す
。

当
時
、
洪
水
時
に
は
石
井
樋
を
閉
じ

た
ん
じ
ゃ
な
い
か
、
と
推
測
さ
れ
て
い

て
、
戸
立
て
の
痕
も
あ
り
ま
す
か
ら
、

僕
も
必
要
な
と
き
は
閉
じ
る
こ
と
が
で

き
た
ん
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

面
白
い
の
は
象
の
鼻
の
根
本
が
低
く

な
っ
て
い
て
、
野
越

の
こ

し
と
い
う
構
造
に

な
っ
て
い
る
こ
と
で
す
。

洪
水
の
と
き
は
、
ど
う
し
て
も
砂
が

巻
き
上
が
っ
て
濁
っ
た
水
が
入
り
込
ん

で
し
ま
う
。
そ
こ
で
野
越
し
と
い
う
仕

組
み
を
つ
く
っ
て
逆
流
水
と
ぶ
つ
け
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
水
の
動
き
を
止
め
、

土
砂
の
濃
度
が
低
い
﹁
う
わ
み
ず
﹂
だ

け
が
入
っ
て
く
る
と
い
う
工
夫
を
し
て

い
る
の
で
す
。

最
初
は
、
な
ぜ
野
越
し
が
あ
る
ん
だ

ろ
う
、
と
疑
問
だ
っ
た
ん
で
す
が
、
模

型
実
験
を
し
て
み
た
ら
水
が
ピ
タ
ッ
と

止
ま
っ
た
の
で
、
多
分
そ
う
い
う
こ
と

だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

蛤
水
道
（
写
真
な
ど
49
ペ
ー
ジ
参
照
）

福
岡
に
那
珂
川
と
い
う
川
が
流
れ
て

い
ま
す
。
志
賀
島
か
ら
出
土
し
た
金
印

に
刻
ま
れ
た
﹁
漢
委
奴
国
王
﹂
の
、
漢

の
倭
の
奴
の
国
を
流
れ
る
川
と
い
う
意

味
、﹁
な
﹂
か
川
で
す
ね
。

成
富
兵
庫
は
田
手
川
の
水
量
が
不
足

す
る
た
め
、
元
和
年
間
（
１
６
１
５
〜
１
６

２
４
年
）
蛤

は
ま
ぐ
り

岳
（
標
高
８
６
３
C
）
に
溜
池

を
つ
く
り
、
那
珂
川
の
支
流

大
野
川

か
ら
筑
前
に
流
れ
る
水
を
横
取
り
す
る

全
長
１
２
６
０
c
の
蛤

は
ま
ぐ
り

水
道
を
つ
く

り
ま
し
た
。
今
で
言
う
、
流
況
調
整
河

川
で
す
。

上
流
に
佐
賀
の
人
を
住
ま
わ
せ
て
土

地
を
横
取
り
し
て
、
水
を
得
た
の
で
す
。

そ
の
た
め
大
野
川
が
涸
れ
て
し
ま
い
、

水
が
五
箇
山
（
現
・
五
ヶ
山
）
村
に
い
か
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左：成富君水功之碑。
発掘された石井樋（下）と、復元されて稼働
中の石井樋（上）。



こ
の
排
水
路
が
片
側
堤
防
で
あ
っ
た
可

能
性
が
高
い
。

多
布
施
川
は
26
も
の
用
水
路
を
持
っ

て
い
て
そ
れ
ぞ
れ
が
水
門
を
持
っ
て
い

ま
す
が
、
洪
水
時
し
か
管
理
し
ま
せ
ん
。

洪
水
の
と
き
だ
け
水
門
を
閉
め
る
。
普

段
は
、
一
切
手
を
つ
け
て
い
ま
せ
ん
。

で
す
か
ら
上
流
か
ら
水
が
流
れ
る
と
、

あ
ま
ね
く
す
べ
て
の
所
に
水
が
配
ら
れ

る
。
ま
る
で
神
の
手
の
よ
う
に
！

隅
々
ま
で
、
毛
細
血
管
の
よ
う
に
行
き

渡
る
の
で
す
。

多
布
施
川
か
ら
発
し
た
用
・
排
水
路

の
フ
ロ
ー
マ
ッ
プ
（
33
ペ
ー
ジ
参
照
）
で
す

が
、
こ
こ
に
青
い
線
で
示
し
た
の
が
、

き
れ
い
な
水
、
赤
い
線
で
示
し
た
の
が

悪
水
で
す
。
こ
れ
ら
の
悪
水
は
十
間
堀

川
に
落
と
さ
れ
、
最
終
的
に
は
﹁
江
が

つ
く
川
﹂
ま
で
落
と
さ
れ
て
い
き
ま
す
。

城
下
町
の
中
も
、
も
の
す
ご
く
屈
曲

し
て
い
る
ん
で
す
が
、
多
布
施
川
を
背

骨
と
し
て
、
左
右
に
水
を
分
配
す
る
基

本
的
な
シ
ス
テ
ム
は
同
じ
で
す
。
た
だ

お
堀
に
も
水
が
越
流
す
る
よ
う
な
場
所

が
あ
っ
て
、
お
堀
を
遊
水
地
と
し
て
機

能
さ
せ
よ
う
と
い
う
意
図
が
か
な
り
あ

っ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

成
富
兵
庫
は
、
こ
の
広
い
土
地
に
人

間
が
一
切
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
な
く
て
も

水
が
行
き
渡
る
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
っ
た
。

堰
高
や
井
樋
の
幅
、
底
高
に
よ
り
、
流

量
配
分
が
決
ま
っ
て
い
る
た
め
に
、
地

域
に
適
正
に
分
配
す
る
シ
ス
テ
ム
が
構

築
さ
れ
て
い
る
ん
で
す
。

っ
て
い
て
、
山
側
の
堤
防
は
な
く
、
谷

側
に
だ
け
堤
防
が
つ
く
ら
れ
た
も
の
で

す
。
上
流
斜
面
に
、
ま
ず
あ
ふ
れ
さ
せ

る
。
地
域
ご
と
に
あ
ふ
れ
さ
せ
る
こ
と

で
、
大
水
を
受
け
止
め
て
い
た
ん
で
す

ね
。斜

面
に
つ
く
っ
た
小
さ
な
用
水
路
だ

け
で
は
な
く
、
川
も
片
側
に
し
か
堤
防

が
な
い
と
こ
ろ
が
多
く
あ
り
ま
す
。
こ

う
い
う
の
を
受
け
堤
と
い
い
ま
す
。
片

側
だ
け
に
氾
濫
さ
せ
る
。
は
じ
め
か
ら

あ
ふ
れ
る
所
を
決
め
て
い
て
、
遊
水
地

に
し
て
お
い
た
ん
で
す
。

そ
の
代
わ
り
、
家
の
中
の
あ
る
一
定

の
所
ま
で
水
が
き
た
ら
堤
を
切
っ
て
も

い
い
、
と
い
う
地
域
ル
ー
ル
が
個
々
に

あ
り
ま
し
た
。

堤
を
切
っ
て
も
、
次
の
堤
防
で
ま
た

受
け
止
め
る
。
そ
う
い
う
小
さ
い
仕
組

み
を
た
く
さ
ん
つ
く
り
ま
し
た
。

も
の
す
ご
く
あ
ふ
れ
る
場
所
は
無
税

に
す
る
と
か
、
租
税
負
担
を
調
整
す
る

こ
と
で
合
意
形
成
を
図
っ
て
い
ま
す
。

あ
ふ
れ
る
所
と
い
う
の
は
土
地
が
肥

沃
な
の
で
、
あ
ふ
れ
な
い
年
は
農
業
生

産
に
有
利
な
ん
で
す
。

潮
受
け
堤
と
い
っ
て
、
潮
が
上
が
っ

て
き
た
と
き
に
、
潮
水
を
あ
ふ
れ
さ
せ

る
遊
水
地
も
設
け
ら
れ
ま
し
た
。
海
沿

い
で
干
満
差
が
大
き
い
地
域
で
、
し
ば

し
ば
用
い
ら
れ
る
仕
組
み
で
す
。
現
場

に
行
く
と
、
ま
だ
見
る
こ
と
が
で
き
ま

す
が
、
今
の
日
本
で
は
、
そ
う
い
う
技

術
が
あ
っ
た
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
忘
れ
ら

れ
て
い
ま
す
ね
。

ま
た
、
増
水
し
た
と
き
に
だ
け
水
を

流
し
て
逃
が
す
川
も
つ
く
ら
れ
て
い
ま

し
た
。
川
底
に
穴
が
開
い
て
い
た
り
、

複
雑
な
仕
組
み
を
つ
く
っ
て
い
た
よ
う

で
す
が
、
今
は
残
っ
て
い
な
い
の
で
、

よ
く
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。

毛
細
血
管
の
よ
う
な
用
排
水
網

佐
賀
平
野
は
、
一
見
水
が
豊
か
そ
う

に
見
え
る
け
れ
ど
、
実
は
水
が
少
な
い
。

干
拓
地
と
い
う
の
は
水
源
を
持
た
な
い

か
ら
、
そ
こ
で
ど
う
や
っ
て
水
を
確
保

す
る
か
。
そ
れ
で
ク
リ
ー
ク
（
溜
め
堀
）

と
い
う
も
の
が
発
達
す
る
ん
で
す
。

山
か
ら
出
た
水
が
つ
く
っ
た
扇
状
地

が
あ
っ
て
、
す
ぐ
に
デ
ル
タ
が
あ
っ
て
、

と
い
う
佐
賀
の
よ
う
な
所
で
は
、
微
妙

な
地
形
の
変
化
に
対
応
し
な
く
て
は
な

ら
な
い
。
成
富
兵
庫
が
構
築
し
た
、
実

に
き
め
細
や
か
な
シ
ス
テ
ム
に
は
、
本

当
に
驚
か
さ
れ
ま
す
。

佐
賀
に
は
江
と
い
う
字
の
つ
く
川
が

た
く
さ
ん
あ
る
ん
で
す
が
、
潮
水
が
入

る
川
と
い
う
意
味
で
す
。
こ
こ
に
水
が

落
ち
て
し
ま
う
と
、
ア
オ
取
水
（
満
潮
時

に
潮
水
の
上
に
比
重
が
軽
い
真
水
が
載
る
こ
と
を
利

用
し
て
、
真
水
を
取
る
方
法
）
を
利
用
す
れ
ば

別
で
す
が
、
基
本
的
に
は
も
う
使
え
ま

せ
ん
。

で
す
か
ら
﹁
江
と
い
う
名
前
が
つ
く

川
﹂
に
落
ち
る
と
、
水
の
役
目
は
お
し

ま
い
。
で
す
か
ら
、
江
ま
で
ど
う
や
っ

て
水
を
運
ぶ
か
と
い
う
の
が
勝
負
で
す
。

石
井
樋
か
ら
取
水
し
た
水
は
多
布
施

川
を
通
っ
て
佐
賀
城
下
町
を
通
り
な
が

ら
、
八
田
江

は

っ

た

え

ま
で
い
き
ま
す
。

天
井
川
で
高
い
所
を
通
っ
て
い
る
多

布
施
川
は
、
右
に
左
に
用
水
路
を
配
し

て
い
く
に
は
都
合
が
い
い
ん
で
す
ね
。

排
水
路
で
水
を
受
け
て
、
最
終
的
に
は

感
潮
河
川
（
多
布
施
川
の
場
合
は
佐
賀
江
川
）

で
あ
る
﹁
江
﹂
に
水
を
落
と
し
ま
す
。

今
は
都
市
化
し
て
残
っ
て
い
な
い
の

で
実
証
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
お
そ
ら
く

29 成富兵庫茂安の足跡

象の鼻

亀石

石閘

天狗の鼻

本土居

外土居

大
井
手
戸
立

兵
庫
荒
籠

遷
宮
荒
籠

砂巻出し
（南北300M）

嘉
瀬
川

岸川水道

川
上
川

多布
施川

ノコシ

底アラコ

水
功
碑

番
屋

嘉瀬川の石井樋を運用するためのシステム。象の鼻にぶつかっ
た流れは大井手堰を経て嘉瀬川に、象の鼻と天狗の鼻の間を回
り込んで入った流れが多布施川にいく。象の鼻の付け根が低く
なって、洪水時に野越しとして作用する。このような大事な施
設の上流には、しばしば遊水地が設けられた。
下：模型実験でも、沈砂作用が証明される。
復元された石井樋一帯は公園となっており、「さが水ものがたり
館」では佐賀平野の水について学ぶことができる。
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さ
せ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
大
日
川
に
は

石
井
樋
を
つ
く
ら
な
い
で
、
穴
だ
け
が

開
い
た
﹁
大
日
井
手
﹂
と
い
う
堰
を
つ

く
り
ま
し
た
。
通
常
の
と
き
も
洪
水
の

と
き
も
、
穴
が
開
い
た
ま
ま
で
水
が
ち

ょ
ろ
ち
ょ
ろ
と
あ
ふ
れ
ま
す
。
そ
し
て

洪
水
の
と
き
に
オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
し
た

水
が
返
る
バ
イ
パ
ス
を
、
そ
の
穴
の
上

流
に
つ
く
っ
た
ん
で
す
。
今
は
真
っ
す

ぐ
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
成
富
兵
庫
は

こ
こ
を
蛇
行
さ
せ
た
と
い
わ
れ
て
い
ま

す
。野

越
し
か
ら
水
が
あ
ふ
れ
る
こ
と
を

想
定
し
て
い
る
の
と
、
水
流
を
弱
め
る

こ
と
を
目
的
と
し
て
、
こ
こ
は
広
い
空

間
を
遊
水
地
と
し
て
確
保
し
、
流
水
抑

制
効
果
の
高
い
竹
林
を
繁
ら
せ
ま
し
た
。

大
日
堰
は
、
今
は
立
派
な
水
門
に
な

っ
て
い
て
、
横
堤
も
ち
ゃ
ん
と
残
っ
て

い
ま
す
。

放
水
路
で
あ
る
大
日
川
の
下
流
は
堤

防
が
な
く
、
小
さ
な
河
川
に
な
る
。
竹

林
が
あ
る
所
に
は
、
昔
、
象
の
鼻
と
い

う
構
造
物
が
あ
っ
た
と
い
わ
れ
て
い
ま

す
。
そ
れ
は
、
僕
が
武
雄
に
赴
任
す
る

前
に
、
平
成
に
入
っ
て
か
ら
、
壊
さ
れ

て
い
ま
す
。
も
っ
た
い
な
か
っ
た
。
そ

の
こ
ろ
は
、
こ
う
い
う
歴
史
的
構
造
物

を
も
っ
た
い
な
い
と
思
う
よ
う
な
考
え

方
は
、
残
念
な
こ
と
に
な
か
っ
た
ん
で

す
。今

の
遊
水
地
の
発
想
は
、
川
の
そ
ば

に
つ
く
る
、
と
い
う
こ
と
だ
け
。
し
か

し
成
富
兵
庫
は
、
川
の
水
を
離
れ
た
所

多
分
彼
ら
は
同
じ
よ
う
な
高
さ
の
所

に
同
じ
よ
う
な
堰
を
つ
く
る
と
、
幅
に

よ
っ
て
流
量
が
変
わ
る
と
い
う
こ
と
は

わ
か
っ
て
い
た
と
思
い
ま
す
。
水
田
の

面
積
に
よ
っ
て
水
路
の
幅
を
変
え
る
と

い
う
ぐ
ら
い
の
技
術
は
持
っ
て
い
た
と

思
う
。

土
木
屋
的
に
考
え
る
と
、
ち
ょ
こ
っ

と
ず
つ
直
し
て
い
っ
た
ん
だ
と
思
い
ま

す
。
そ
う
や
っ
て
い
く
と
、
最
適
化
さ

れ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
今
の
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
で
も
５
回

ぐ
ら
い
近
似
計
算
を
繰
り
返
す
と
真
値

に
か
な
り
近
づ
き
ま
す
か
ら
。

１
０
０
年
も
経
て
ば
、
こ
れ
ぐ
ら
い

の
完
成
度
に
は
達
す
る
か
な
、
と
。
た

だ
、
そ
う
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
っ
て
い

る
だ
け
で
、
本
当
は
も
っ
と
賢
く
て
、

す
ぐ
に
完
成
で
き
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

成
富
兵
庫
が
生
き
て
い
る
間
に
は
、
お

そ
ら
く
数
回
の
調
整
で
か
な
り
の
シ
ス

テ
ム
が
で
き
て
い
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
と

思
い
ま
す
。

こ
の
水
路
は
、
佐
賀
の
城
下
町
に
水

を
持
っ
て
い
く
た
め
に
つ
く
ら
れ
た
水

路
な
の
に
、
明
治
時
代
以
降
の
水
利
権

の
流
れ
を
見
て
み
る
と
、
慣
行
水
利
権

と
し
て
認
め
ら
れ
た
の
は
農
業
用
水
路

だ
け
な
ん
で
す
よ
。

成
富
兵
庫
は
佐
賀
城
下
町
に
水
を
引

く
た
め
に
こ
う
し
た
シ
ス
テ
ム
を
つ
く

っ
た
の
に
、
都
市
用
水
に
慣
行
水
利
権

が
認
め
ら
れ
て
い
な
い
か
ら
、
都
市
用

水
が
減
る
と
い
う
こ
と
が
起
こ
っ
て
い

て
、
そ
の
水
利
権
が
環
境
水
利
権
と
い

う
よ
う
な
名
前
で
位
置
づ
け
ら
れ
よ
う

と
し
て
い
ま
す
。
水
利
権
行
政
と
し
て

の
問
題
点
が
、
こ
ん
な
と
こ
ろ
に
あ
り

ま
す
。

三
法
潟

も
う
一
つ
、
三
法
潟

さ
ん
ぽ
う
が
た

の
開
発
を
見
て

み
ま
し
ょ
う
。
こ
れ
も
成
富
兵
庫
の
傑

作
で
す
。

こ
れ
は
も
っ
と
複
雑
で
す
。
三
法
潟

は
、
低
地
蛇
行
河
川
で
あ
る
六
角
川
に

あ
り
ま
す
。

そ
こ
に
潮
見
と
い
う
場
所
が
あ
り
ま

す
。
良
い
平
野
が
あ
る
ん
だ
け
れ
ど
、

潮
が
上
が
っ
て
く
る
た
め
に
開
発
が
で

き
な
か
っ
た
。
治
水
と
利
水
と
潮
水
の

処
理
を
い
か
に
立
体
的
に
や
る
か
と
い

う
の
が
、
こ
こ
に
お
け
る
成
富
兵
庫
の

ミ
ッ
シ
ョ
ン
だ
っ
た
。
こ
の
広
い
平
野

を
潤
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
素
晴
ら
し

い
新
田
開
発
が
で
き
る
。
成
富
兵
庫
は

そ
れ
に
挑
戦
し
ま
し
た
。

そ
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
が
わ
か
ら
な
い
と
、

こ
こ
を
い
く
ら
見
て
も
理
解
で
き
な
い
。

ま
ず
﹁
大
日
堰
﹂
と
い
う
堰
を
つ
く

り
ま
し
た
。
こ
れ
で
潮
を
止
め
る
わ
け

で
す
。
こ
こ
か
ら
上
は
真
水
に
な
り
ま

し
た
。
こ
の
真
水
を
、
ど
う
使
う
か
。

右
岸
側
の
処
理
と
し
て
は
、
生
見
川

い
き
み
が
わ

と
い
う
横
堤
を
つ
く
っ
て
、
水
を
供
給

す
る
た
め
の
用
水
路
と
洪
水
時
の
放
水

路
を
兼
ね
さ
せ
ま
し
た
。
洪
水
時
に
は
、

六
角
川
に
並
行
す
る
骨
に
な
る
用
水
路

の
所
に
つ
く
っ
た
﹁
生
見
の
石
井
樋
﹂

を
閉
め
て
、
余
分
な
水
を
あ
ふ
れ
さ
せ

ま
し
た
。
上
流
か
ら
の
洪
水
も
、
横
堤

で
あ
る
生
見
川
で
受
け
て
あ
ふ
れ
さ
せ

ま
す
。

左
岸
側
の
処
理
と
し
て
は
、
大
日
川

だ
い
に
ち
が
わ

を
つ
く
っ
て
、
生
見
川
と
同
じ
役
割
を

上：お茶屋堰。この固定堰によって、潮がせき止められている。
左上：城原川の水を堰上げ、横落水路で右岸山麓に配水する三千石
堰。導水部には、石井樋と同様の仕組みが用いられている。
下：蛤水道と城原川を案内してくださった景観生態研究所の於保泰
正さんと「ふるさとの川、城原川を考える会」の佐藤悦子さん。城
原川は典型的な天井川で度々氾濫を繰り返してきたが、今も9つの野
越し、13の草堰が残っており、於保さんと佐藤さんは河道整備にも
地元の知恵を反映させるべき、と運動を続けている。

下：堤防が一部低くなって（自動車が止まっている所）、野越しにな
っている。／下左：集落の家々は、水路で囲まれている。水路上に
川端が設けられていた。



生見の石井樋

六
角
川

六
角
川

東
川

東川堰

大日堰

大日井手
穴があいており平常時、
洪水時ともに開いている

放水路より下流は堤防が
なく小さな川になる

平常時は開いて用水を
供給、洪水時閉める

（茂手の石井樋）
平常時は閉まって
いる潮止めの堰

野越しと水流を弱める
ために遊水効果を持つ
竹林を持つ

洪水時の放水路

大日川
六角川左岸側への水の供
給と洪水時の放水路

生見川
横提、用水路供給、洪
水時の放水路を兼ねる

六角川
舟運のために蛇行
させた

の
そ
ば
に
あ
る
伏
見
神
社
に
も
与
止
姫

が
勧
進
し
て
あ
っ
て
、
こ
こ
の
人
た
ち

も
ナ
マ
ズ
を
食
べ
ま
せ
ん
。

蛇
行
の
意
義

特
徴
的
に
見
ら
れ
る
蛇
行
に
つ
い
て
、

今
、
一
生
懸
命
考
え
て
い
る
と
こ
ろ
で

す
。蛇

行
さ
せ
る
と
い
う
こ
と
は
、
用
排

水
の
基
本
的
な
シ
ス
テ
ム
だ
っ
た
の
で

は
な
い
か
。
そ
れ
は
、
ゆ
っ
く
り
流
す

た
め
で
は
な
い
か
。
神
様
が
く
れ
た
水

を
、
直
線
に
し
て
早
く
流
す
な
ん
て
い

う
馬
鹿
な
こ
と
は
な
い
、
と
。
そ
れ
に

掘
れ
る
所
が
水
を
取
り
易
い
所
な
ん
で
、

取
水
口
を
湾
曲
し
た
外
側
に
持
っ
て
い

っ
た
ん
で
は
な
い
か
、
と
い
う
仮
説
を

立
て
て
い
ま
す
。

﹁
自
然
の
地
形
を
利
用
し
て
い
る
か
ら
、

等
高
線
に
沿
っ
て
蛇
行
さ
せ
た
の

か
？
﹂
と
言
う
人
も
い
ま
す
が
、
私
は

人
工
的
に
蛇
行
さ
せ
て
い
る
と
思
い
ま

す
。舟

を
通
す
こ
と
を
考
え
て
も
、
す
ぐ

に
流
れ
て
し
ま
っ
て
水
深
が
浅
い
よ
り

も
、
た
っ
ぷ
り
水
が
あ
っ
て
、
ゆ
っ
く

り
流
れ
る
ほ
う
が
い
い
。

蛇
行
し
て
い
る
ほ
う
が
潮
が
ゆ
っ
く

り
上
が
る
と
地
元
の
人
も
言
う
ん
だ
け

れ
ど
、
よ
く
わ
か
り
ま
せ
ん
。

ま
た
、
砂
を
溜
め
る
た
め
に
蛇
行
さ

せ
て
い
る
ん
だ
、
と
言
う
人
も
い
る
。

砂
は
湾
曲
部
の
内
側
に
溜
ま
る
じ
ゃ
な
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に
ま
で
持
っ
て
い
っ
て
あ
ふ
れ
さ
せ
た
。

離
れ
遊
水
地
で
す
ね
。

牛
津
川
ま
で
は
、
西
芦
刈
水
路
で
水

を
引
い
て
い
ま
す
。
牛
津
川
よ
り
西
側

は
波
佐
間
用
水
路
で
水
を
引
い
て
い
ま

す
。
波
佐
間
用
水
路
と
牛
津
川
の
間
に

洪
水
防
御
用
の
横
堤
が
あ
り
ま
す
。
横

堤
は
、
１
９
９
５
年
（
平
成
７
）
に
壊
さ

れ
て
、
今
は
一
部
が
史
跡
と
し
て
残
さ

れ
て
い
ま
す
。
牛
津
川
に
も
潮
が
上
が

る
の
で
、
波
佐
間
用
水
堰
で
潮
を
止
め

て
、
潮
水
と
真
水
を
分
離
し
て
い
ま
す
。

宮
地
先
生
は
、
﹁
横
堤
は
必
ず
し
も

下
流
に
対
す
る
洪
水
を
防
ぐ
だ
け
の
も

の
で
は
な
い
。
１
回
小
さ
い
洪
水
を
起

こ
し
て
泥
を
溜
め
て
、
肥
沃
に
す
る
た

め
の
装
置
だ
﹂
と
、
い
つ
も
お
っ
し
ゃ

い
ま
す
。
こ
れ
も
多
目
的
な
施
設
で
す

ね
。

裂
田
の
溝
（
写
真
な
ど
裏
表
紙
参
照
）

石
井
樋
の
モ
デ
ル
と
な
っ
た
と
考
え

ら
れ
る
の
が
、
裂
田

さ

く

た

の
溝

う
な
で

で
す
。
こ
れ

は
日
本
最
古
の
用
水
路
で
、
﹃
日
本
書

紀
﹄
に
は
神
功
皇
后
紀
に
つ
く
ら
れ
た

と
い
う
記
述
が
あ
り
ま
す
。
佐
賀
の
水

シ
ス
テ
ム
と
の
類
似
性
が
高
い
、
水
利

シ
ス
テ
ム
で
す
。

裂
田
神
社
の
外
周
を
迂
回
す
る
よ
う

に
し
て
溝
が
流
れ
て
い
ま
す
。
﹃
日
本

書
紀
﹄
は
、
神
功
皇
后
が
新
羅
に
遠
征

す
る
際
に
神
田
を
灌
漑
す
る
た
め
溝
を

掘
っ
た
と
こ
ろ
、
大
岩
に
突
き
当
た
り

そ
れ
以
上
掘
り
進
め
な
く
な
っ
た
。
そ

こ
で
神
に
祈
っ
た
と
こ
ろ
、
雷
が
落
ち

て
そ
の
大
岩
が
裂
け
、
水
路
が
拓
か
れ

た
、
と
記
し
て
い
ま
す
。
阿
蘇
火
砕
流

台
地
を
人
間
が
開
鑿
し
た
と
思
わ
れ
る

用
水
で
す
。

嘉
瀬
川
の
裏
側
に
あ
り
、
福
岡
に
水

を
配
っ
て
い
る
那
珂
川
に
一
ノ
井
堰
を

設
け
て
取
水
し
、
溝
に
よ
っ
て
、
現
在

も
山
田
か
ら
今
光
ま
で
の
６
つ
の
集
落

の
水
田
を
潤
し
て
い
ま
す
。

氾
濫
水
を
用
水
路
か
ら
分
離
し
、
那

珂
川
に
戻
す
た
め
の
亀
岩
と
い
う
岩
が

あ
り
ま
す
。
石
井
樋
に
は
亀
石
と
い
う

の
が
あ
り
、
仕
組
み
が
よ
く
似
て
い
ま

す
。
蛇
行
し
て
い
る
し
、
出
鼻
も
あ
る
。

こ
の
下
流
に
現
人

あ
ら
ひ
と

神
社
が
あ
っ
て
、

こ
の
神
社
の
水
田
に
配
水
し
た
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。
現
人
神
社
は
、
住
吉

神
社
の
元
だ
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

﹃
筑
前
の
国
風
土
記
﹄
に
江
戸
時
代
の

絵
図
が
載
っ
て
い
ま
す
が
、
大
き
な
岩

が
あ
っ
て
神
社
が
あ
っ
て
水
路
が
蛇
行

し
て
い
ま
す
。

石
井
樋
の
ち
ょ
っ
と
上
に
も
川
上
神

社
と
い
う
の
が
あ
っ
て
、
与
止

よ

ど

姫ひ
め

を
祀

っ
て
い
ま
す
。
淀
川
も
こ
の
与
止
姫
と

関
連
が
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
、
非
常

に
由
緒
の
あ
る
神
社
で
す
。
淀
は
澱
む

と
い
う
意
味
も
あ
る
け
れ
ど
、
﹁
与
え

る
﹂
と
﹁
止
め
る
﹂
。
利
水
と
治
水
の

こ
と
で
す
ね
。

嘉
瀬
川
の
人
た
ち
は
ナ
マ
ズ
を
食
べ

な
い
ん
で
す
が
、
裂
田
の
溝
の
取
水
口

三法潟（上〈北〉が下流）国土地理院基盤地図情報（縮尺レベル25000）「佐賀」を元に作図



い
で
す
か
。
真
っ
す
ぐ
だ
と
、
す
べ
て

の
箇
所
に
溜
ま
る
。
曲
げ
て
い
る
と
溜

ま
る
と
こ
ろ
が
特
定
さ
れ
る
か
ら
、
浚

渫
す
る
に
も
半
分
で
い
い
。

洪
水
だ
っ
て
、
あ
ふ
れ
る
所
を
決
め

て
い
る
か
ら
、
被
害
は
あ
る
け
れ
ど
、

人
的
被
害
と
か
予
測
し
て
い
な
い
被
害

は
最
小
限
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き
た
。

だ
け
ど
、
そ
れ
だ
っ
て
何
回
も
や
ら

れ
て
し
ま
う
か
ら
、
神
様
を
祀
っ
た
り

し
て
祈
る
わ
け
で
す
。

水
田
で
も
、
同
じ
人
が
同
じ
地
域
だ

け
に
田
ん
ぼ
を
持
つ
の
で
は
な
く
、
あ

ち
こ
ち
に
持
っ
て
い
た
。
リ
ス
ク
分
散

で
す
。
五
穀
が
注
目
さ
れ
て
い
る
け
れ

ど
、
そ
れ
は
い
ろ
い
ろ
な
作
物
を
つ
く

っ
て
お
け
ば
、
何
か
が
起
き
て
あ
る
作

物
が
ダ
メ
に
な
っ
て
も
、
補
う
食
料
が

確
保
で
き
る
か
ら
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

危
機
管
理
を
す
る
と
き
に
、
予
測
可

能
性
と
い
う
の
は
非
常
に
重
要
な
ん
で

す
。
今
の
河
川
管
理
は
、
ど
こ
で
切
れ

る
か
わ
か
ら
な
い
ロ
シ
ア
ン
ル
ー
レ
ッ

ト
に
な
っ
て
い
な
い
で
し
ょ
う
か
。

戦
国
時
代
以
前
の
評
価

武
田
信
玄
や
成
富
兵
庫
が
治
水
事
業

を
行
な
っ
た
背
景
に
は
、
荒
廃
し
た
領

地
を
立
て
直
す
目
的
が
あ
っ
た
。

同
時
に
幕
藩
体
制
の
確
立
で
す
。
幕

藩
体
制
を
し
っ
か
り
さ
せ
る
た
め
に
は
、

ま
ず
農
業
生
産
を
上
げ
て
、
人
民
を
管

理
す
る
。
水
の
管
理
、
治
水
と
利
水
を

一
体
化
し
た
水
の
管
理
を
し
な
が
ら
、

人
民
管
理
を
す
る
。
用
水
管
理
を
す
る

中
で
、
そ
こ
に
い
る
グ
ル
ー
プ
の
掌
握

が
で
き
て
く
る
。

釜
無
川
の
流
れ
を
高
岩
に
ぶ
つ
け
る

仕
組
み
を
つ
く
っ
た
信
玄
も
す
ご
い
。

堤
防
よ
り
岩
の
ほ
う
が
強
い
ん
だ
か
ら
、

岩
を
動
か
す
よ
り
、
川
を
動
か
し
た
ほ

う
が
簡
単
、
と
思
っ
た
ん
だ
ろ
う
け
れ

ど
、
や
っ
て
し
ま
う
と
こ
ろ
が
す
ご
い
。

あ
れ
だ
け
の
事
業
に
な
る
と
人
手
が
も

の
す
ご
く
か
か
り
ま
す
か
ら
、
人
心
を
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か
ら
地
域
の
人
が
使
え
ば
い
い
、
と
い

う
発
想
で
す
。
馬
の
頭
と
い
う
施
設
で

サ
イ
フ
ォ
ン
導
水
の
た
め
の
樋
に
す
る

桶
を
つ
く
る
の
に
、
入
会
い
で
使
い
な

さ
い
と
言
っ
て
山
を
１
個
あ
げ
た
り
し

て
い
る
。
ま
た
、
農
閑
期
に
し
か
工
事

を
し
な
か
っ
た
。
工
事
が
終
わ
っ
た
と

き
に
は
祭
り
を
す
る
と
か
、
非
常
に
地

域
の
人
に
配
慮
を
し
な
が
ら
普
請
を
行

な
っ
た
、
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

町
の
名
に
茂
安
町
と
い
う
の
が
あ
る

こ
と
か
ら
も
わ
か
る
通
り
、
佐
賀
で
は

今
で
も
大
変
、
慕
わ
れ
て
い
ま
す
。

僕
ら
が
知
っ
て
い
る
遊
水
地
と
い
う

の
は
、
水
を
溜
め
る
遊
水
地
。
し
か
し
、

成
富
兵
庫
が
や
っ
た
城
原
川
の
遊
水
地

は
流
れ
遊
水
地
な
ん
で
す
よ
。
そ
ん
な

発
想
、
今
は
誰
も
持
っ
て
い
な
い
。
だ

か
ら
、
城
原
川
と
い
う
氾
濫
河
川
の
処

理
に
つ
い
て
も
、
現
代
人
は
な
か
な
か

理
解
で
き
な
い
。

堪
水
を
ポ
ン
プ
で
汲
み
上
げ
た
り
、

本
川
の
水
位
が
下
が
っ
た
と
き
に
返
す

遊
水
地
は
あ
る
ん
だ
け
れ
ど
、
排
水
路

を
準
備
す
る
こ
と
で
長
時
間
堪
水
し
な

い
よ
う
に
し
て
、
下
流
に
ど
ん
ど
ん
流

し
な
が
ら
一
時
貯
留
す
る
な
ん
て
い
う
、

放
水
路
と
遊
水
地
の
両
方
の
機
能
を
持

っ
た
も
の
は
、
現
代
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

堤
防
な
ん
か
つ
く
ら
な
い
か
ら
、
用

地
買
収
も
不
要
で
、
コ
ス
ト
も
安
く
で

き
る
。
地
役
権
を
設
定
し
て
流
れ
型
の

遊
水
地
に
し
て
、
都
市
化
だ
け
起
き
な

い
よ
う
に
す
れ
ば
、
今
で
も
で
き
る
仕

5.4 m16.2 m

54 m

3.6 m

ハ
ガ
ネ

竹
杉

川表 川裏
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上：千栗堤は中央に粘土状の「ハガネ」を入れ
てつくられていた。現在は、北茂安千栗土居公
園に一部がわずかに残るのみだ。

標高1055mの背振山山頂。右が有明海、左が太宰府。古の時代
から、航海上、山当てとなることから軍事的価値の高い場所
だった。今も、航空自衛隊と気象庁のレーダーがある。山頂
には、弁財天を祀る背振神社がある。
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堤防

対岸に比して提高が低い部分

諸提（霞提・乗越提含む）

提高差数値

片側堤防

受け堤

西芦刈水道と片側堤防

﹃
成
富
兵
庫
茂
安
事
蹟
集
﹄
に
よ
る
と
、

成
富
兵
庫
は
、
ま
ず
千
栗

ち
り
く

堤て
い

と
い
う
堤

防
を
築
き
ま
し
た
。
千
栗
堤
は
、
筑
後

川
の
水
を
防
ぐ
た
め
に
湾
曲
し
た
箇
所

に
つ
く
ら
れ
ま
し
た
。
千
栗
堤
に
よ
っ

て
佐
賀
の
水
害
は
減
り
ま
し
た
が
、
福

岡
側
は
か
え
っ
て
ひ
ど
く
な
っ
た
そ
う

で
す
。

千
栗
と
書
い
て
な
ん
で
﹁
ち
り
く
﹂

と
い
う
の
か
よ
く
わ
か
ら
な
い
の
で
す

が
、
川
裏
に
杉
を
植
え
て
、
川
表
に
竹

を
植
え
、
堤
の
真
ん
中
に
粘
土
状
の

﹁
ハ
ガ
ネ
﹂
を
入
れ
ま
し
た
。

つ
く
ら
れ
て
か
ら
一
度
も
壊
れ
て
い

ま
せ
ん
。
明
治
に
な
っ
て
か
ら
堤
防
の

一
部
を
道
路
に
す
る
た
め
に
切
っ
た
の

で
す
が
、
そ
れ
以
降
、
切
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。

杉
を
植
え
た
の
は
、
大
き
く
育
っ
て

掌
握
し
な
い
と
実
行
で
き
ま
せ
ん
。

戦
国
時
代
に
な
っ
て
技
術
が
急
速
に

高
ま
っ
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
本

当
か
い
な
、
と
も
思
う
。
裂
田
の
溝
な

ん
か
を
見
る
と
４
世
紀
に
既
に
そ
れ
だ

け
の
技
術
が
あ
っ
た
ん
で
す
。

先
日
、
対
馬
の
金
田

か

ね

た

の
城き

に
行
っ
て

き
た
ん
で
す
が
、
す
ご
い
石
積
み
で
す

よ
ね
。
戦
国
時
代
を
待
つ
ま
で
も
な
く
、

７
世
紀
ぐ
ら
い
に
こ
れ
だ
け
の
技
術
が

あ
っ
た
ん
で
す
よ
。

こ
う
い
う
歴
史
を
、
き
ち
ん
と
見
直

す
必
要
が
あ
り
ま
す
ね
。

金
田
の
城

６
６
３
年
（
天
智
天
皇
２
）
の
白
村
江
（
は
く
す

き
の
え
）
の
戦
い
で
、
百
済
再
興
の
た
め
に
大
和
朝

廷
が
送
っ
た
援
軍
が
大
敗
。
そ
の
た
め
大
和
朝
廷
は
、

朝
鮮
半
島
か
ら
の
撤
退
を
余
儀
な
く
さ
れ
た
。
防
衛

の
た
め
に
の
ろ
し
台
や
防
人
（
さ
き
も
り
）
を
配
置

し
、
６
６
７
年
（
天
智
天
皇
６
）
に
美
津
島
町
箕
形

の
金
田
の
城
が
築
か
れ
た
。
朝
鮮
式
山
城
の
遺
構
が

よ
く
残
っ
て
い
て
、
国
の
特
別
史
跡
に
指
定
さ
れ
て

い
る
。

治
水
の
知
恵



組
み
な
ん
だ
け
ど
、
社
会
シ
ス
テ
ム
が

そ
れ
に
追
い
つ
い
て
い
な
い
。

実
際
に
や
る
か
や
ら
な
い
か
は
と
も

か
く
、
こ
う
い
う
技
術
シ
ス
テ
ム
が
あ

る
こ
と
を
知
ら
な
い
と
、
技
術
発
想
が

乏
し
く
な
る
で
し
ょ
う
。
河
川
工
学
の

教
科
書
に
も
、
こ
の
よ
う
な
技
術
は
載

っ
て
い
ま
せ
ん
。

求
め
ら
れ
る
治
水
家
像
と
は

成
富
兵
庫
は
、
大
変
な
と
き
は
必
ず

現
場
に
行
っ
て
泊
ま
っ
て
い
ま
す
。
何

回
も
話
し
合
い
を
持
っ
て
い
る
し
。
も

う
、
合
意
形
成
の
親
分
。
日
本
の
封
建

時
代
に
は
、
何
で
も
か
ん
で
も
強
引
に

や
っ
て
い
た
と
思
わ
れ
て
い
る
ん
だ
け

れ
ど
、
け
っ
し
て
そ
ん
な
こ
と
は
な
く

て
、
き
ち
ん
と
積
み
上
げ
型
で
事
を
進

め
て
い
る
。

単
に
治
水
だ
け
を
や
っ
て
い
た
わ
け

で
は
な
い
。
租
税
の
問
題
も
や
っ
て
い

る
し
。
土
地
利
用
、
財
政
、
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
政
策
、
治
水
と
利
水
の
水
利
事
業
。

全
部
一
体
化
し
て
や
っ
て
い
る
。

だ
か
ら
、
あ
る
意
味
、
総
合
行
政
を

や
っ
て
い
る
わ
け
で
す
よ
。
成
富
兵
庫

っ
て
、
副
知
事
み
た
い
な
人
だ
よ
ね
。

も
ち
ろ
ん
、
一
人
で
全
部
や
っ
た
の
で

は
な
く
、
相
当
優
秀
な
部
下
が
１
０
０

人
規
模
で
働
い
て
い
た
の
で
し
ょ
う
が
。

成
富
兵
庫
の
視
点
に
は
、
江
戸
時
代

が
持
っ
て
い
た
非
常
に
多
面
的
で
多
層

的
で
複
雑
な
仕
組
み
が
あ
る
。

だ
か
ら
治
水
の
こ
と
も
、
単
に
堤
防

と
い
っ
た
単
純
な
シ
ス
テ
ム
で
は
な
く
、

複
雑
な
装
置
を
持
っ
て
い
る
わ
け
で
す

よ
。装

置
が
あ
る
か
ら
、
そ
れ
に
つ
け
ら

れ
た
名
前
や
言
葉
も
生
き
て
い
た
。
装

置
を
壊
し
て
な
く
し
て
し
ま
う
と
い
う

こ
と
は
、
言
葉
自
体
も
な
く
し
て
し
ま

う
こ
と
な
ん
で
す
。

太
宰
府
で
も
か
な
り
標
高
の
高
い
所

に
あ
る
集
落
で
聞
き
取
り
を
し
た
ん
だ

け
れ
ど
、
水
に
関
す
る
言
葉
に
水
道

み
ず
み
ち

と

い
う
の
が
あ
る
。
こ
れ
は
水
の
通
る
道

の
こ
と
で
は
な
く
、
茶
道
や
華
道
と
一

緒
で
水
の
使
い
方
の
作
法
の
こ
と
。

﹁
あ
の
人
は
水
道
に
外
れ
て
い
る
﹂
と

い
っ
た
使
い
方
を
す
る
ら
し
い
。
感
動

し
ま
し
た
。

こ
こ
に
も
洪
水
を
受
け
る
仕
組
み
が

あ
る
。
洪
水
に
な
る
と
、
た
く
さ
ん
の

水
が
用
水
路
に
流
れ
込
ま
な
い
よ
う
に
、

所
々
に
﹁
水
跳
ね
﹂
と
い
っ
て
大
き
な

石
を
入
れ
た
、
と
婆
ち
ゃ
ん
が
言
う
。

そ
う
す
る
だ
け
で
、
町
の
中
に
洪
水
が

入
っ
て
こ
な
い
そ
う
で
す
。

僕
が
武
雄
に
行
っ
て
取
り
組
ん
だ
大

き
な
仕
事
の
一
つ
に
ア
ザ
メ
の
瀬
が
あ

り
ま
す
。
ア
ザ
メ
の
瀬
は
、
昔
の
遊
水

地
と
ま
っ
た
く
同
じ
仕
組
み
な
ん
で
す
。

氾
濫
が
あ
れ
ば
、
生
き
物
が
還
っ
て

く
る
。
カ
エ
ル
だ
っ
て
、
た
く
さ
ん
卵

を
産
む
し
、
植
物
の
種
だ
っ
て
上
流
か

ら
流
れ
て
く
る
ん
だ
か
ら
、
わ
ざ
わ
ざ

植
え
な
く
て
も
自
然
に
い
ろ
い
ろ
生
え

て
く
る
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
だ
っ
て
還
っ

て
く
る
。

僕
は
成
富
兵
庫
の
こ
と
を
勉
強
し
て
、

こ
う
い
う
形
に
反
映
さ
せ
て
い
ま
す
。
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近
代
化
と
い
う
の
は
、
機
能
を
分
化

さ
せ
る
こ
と
だ
っ
た
。
だ
か
ら
、
治
水

と
利
水
を
分
け
た
。
そ
の
上
、
細
分
化

し
て
上
水
道
は
厚
労
省
、
農
業
用
水
は

農
水
省
、
工
業
用
水
は
経
産
省
、
下
水

道
は
下
水
道
部
に
。

今
、
必
要
と
さ
れ
て
い
る
の
は
、
明

治
に
な
っ
て
近
代
化
が
進
ん
で
分
離
し

て
し
ま
っ
た
機
能
を
、
﹁
市
民
﹂
が
つ

な
い
で
多
面
的
に
す
る
こ
と
な
ん
で
す
。

じ
ゃ
あ
、
ど
う
す
る
の
か
。
行
政
に

依
存
し
て
や
っ
て
く
れ
る
の
を
待
っ
て

い
た
っ
て
、
な
か
な
か
進
ま
な
い
。
み

ん
な
の
力
で
な
ん
と
か
し
よ
う
、
と
。

そ
う
い
う
時
代
に
入
り
つ
つ
あ
る
。

た
だ
、
お
金
が
ど
う
だ
と
か
、
経
済

が
ど
う
だ
と
か
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
地

に
足
が
つ
い
た
国
土
管
理
を
や
ら
な
く

ち
ゃ
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

新
し
い
時
代
に
入
り
ま
し
た
。
低
炭

素
型
の
社
会
に
し
な
く
ち
ゃ
い
け
な
い
、

と
僕
は
思
っ
て
い
る
。
そ
の
た
め
に
は
、

国
土
再
編
が
必
須
な
ん
で
す
。

み
ん
な
の
中
に
入
っ
て
い
っ
て
、
地

域
を
ま
と
め
て
、
住
民
を
主
体
に
し
た

合
意
形
成
を
取
り
ま
と
め
ら
れ
る
よ
う

な
成
富
兵
庫
茂
安
み
た
い
な
人
材
。
今
、

求
め
ら
れ
る
の
は
そ
う
い
う
人
材
で
す

よ
。
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