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空気が蓄えられる水分の量
は、空気の温度によって決ま
る。温度が高いとたくさん
の水分を蓄えることができ
る。

温度が下がると空気の体
積が収縮し、水分をあま
り蓄えることができなく
なる。空気中にいられな
くなった水分は、水滴と
してあふれ出る（結露）。

再び温度の高い部屋に戻す
と、同じ水分量のまま空気の
体積が膨張するため、湿度が
低くなる、という仕組み。

除湿の理論の湿除 論理の

分分水水分分水水

の湿除

分分分

論理の

。る
がとこるえ蓄を分水の
くたとい高が度温。る
てっよに度温の気空、は
分水るれらえ蓄が気空

水水分分水水

る出れふあてし
分水たっなく
に中気空。るな
がとこるえ蓄り
水、し縮収が積
とるが下が度温

きでが
んさ
ま決
量の

分分分

るなく低
膨が積体
水じ同、と
度温び再

。）露結（る
と滴水、は
なれらいに
くなきでが
まあを分水
体の気空と

。み組仕ういと、
が度湿、めたるす張膨
の気空ままの量分水
す戻に屋部い高の度

魚
沼
市
の
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策

新
潟
県
魚
沼
市
で
は
、
新
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
活
用
を
進
め
る
た
め
に
２
０
０
４

年
（
平
成
16
）
に
〈
地
域
新
エ
ネ
ル
ギ
ー

ビ
ジ
ョ
ン
〉
を
策
定
し
て
い
ま
す
。

２
０
０
７
年
度
（
平
成
19
）
に
は
、〈
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
る
会
〉
を
立
ち
上

げ
、
燃
料
に
木
を
使
っ
た
ス
ト
ー
ブ
や

太
陽
光
発
電
な
ど
の
研
究
会
を
月
に
１

〜
２
回
ず
つ
行
な
っ
て
い
ま
し
た
。
当

社
で
は
14
〜
15
年
前
か
ら
太
陽
光
パ
ネ

ル
の
設
置
を
手
が
け
て
い
た
こ
と
も
あ

り
、
そ
の
研
究
会
に
参
画
し
ま
し
た
。

そ
の
と
き
に
長
岡
技
術
科
学
大
学
の

上
村

か
み
む
ら

靖
司
先
生
が
講
師
と
し
て
来
ら
れ
、

雪
を
使
っ
た
冷
房
は
ど
う
か
、
と
い
う

こ
と
を
提
案
さ
れ
た
の
で
す
。

年
度
末
に
は
、
雪
と
薪
を
活
用
し
て

魚
沼
ら
し
い
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
提
案

さ
れ
、
そ
の
成
果
は
〈
ユ
キ
★
マ
キ
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
〉
と
し
て
、
提
言
書
に
ま

と
め
ら
れ
ま
し
た
。

雪
冷
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン

提
言
書
を
出
し
た
２
０
０
７
年
（
平

成
19
）
の
翌
年
か
ら
、
魚
沼
市
が
雪
冷

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
住
宅
に
対
し
て
も
補
助

金
を
出
す
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
の

補
助
金
を
利
用
し
て
、
２
０
１
０
年
度

（
平
成
22
）
当
社
で
最
初
に
雪
冷
熱
エ
ネ

ル
ギ
ー
住
宅
を
建
築
し
ま
し
た
。
そ
の

後
、
２
０
１
２
年
度
（
平
成
24
）
に
２
軒
、

施
工
し
て
い
ま
す
。

換
気
の
た
め
の
フ
ァ
ン
は
電
動
で
す
。

魚
沼
市
役
所
環
境
課
で
１
シ
ー
ズ
ン
の

デ
ー
タ
を
収
集
し
検
証
し
て
も
ら
っ
た

と
こ
ろ
、
エ
ア
コ
ン
だ
と
１
万
３
０
０

０
〜
１
万
４
０
０
０
円
か
か
る
と
こ
ろ
、

フ
ァ
ン
を
動
か
す
た
め
の
電
気
代
だ
け

で
す
の
で
、
７
０
０
円
ほ
ど
で
済
む
と

い
う
試
算
が
出
ま
し
た
。

魚
沼
と
い
う
の
は
、
新
潟
県
内
で
最

も
暑
く
な
る
こ
と
の
多
い
地
域
で
す
。

冬
の
雪
も
多
い
の
で
す
が
、
夏
に
暑
く

な
る
の
で
雪
を
溜
め
て
お
く
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
は
高
い
の
で
す
。

ち
な
み
に
暖
房
や
屋
根
の
融
雪
の
た

め
に
使
わ
れ
る
灯
油
代
な
ど
も
馬
鹿
に

な
り
ま
せ
ん
。

勾
配
の
緩
い
屋
根
で
融
雪
シ
ス
テ
ム

を
導
入
し
て
い
る
お
宅
で
は
、
燃
料
に

灯
油
や
ガ
ス
を
使
っ
て
い
ま
す
か
ら
、

屋
根
の
雪
の
処
理
に
も
お
金
が
か
か
る

の
で
す
。
家
や
そ
の
年
の
降
雪
量
な
ど

に
よ
っ
て
も
違
い
ま
す
が
、
１
シ
ー
ズ

ン
20
万
〜
30
万
円
程
度
の
灯
油
代
が
か

か
っ
て
い
ま
す
。
最
近
に
な
っ
て
灯
油

が
値
上
が
り
し
た
こ
と
で
、
薪
ス
ト
ー

ブ
や
ペ
レ
ッ
ト
ス
ト
ー
ブ
へ
の
関
心
が

高
く
な
り
ま
し
た
。

春
先
の
ザ
ラ
メ
雪
を
貯
蔵

最
初
に
手
が
け
た
お
宅
は
、
傾
斜
地
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熱
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ネ
ル
ギ
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家

山田正人さん

やまだ まさと
有限会社山良工務店代表取締役

1967年、新潟県魚沼市
生まれ。県立小出高校
卒業後上京、（株）丸吉

（現（株）ジャパン建材）
入社。その後、地元建
設会社を経て、（有）山
良工務店入社。2004年

（平成16）より現職。

雪
を
貯
蔵
し
て
、
夏
の
冷
房
に
活
用
し
て
い
る
住
宅
が
あ
り
ま
す
。

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
高
め
て
い
る
の
は
、
環
境
意
識
。

シ
ス
テ
ム
導
入
に
は
コ
ス
ト
が
か
か
り
ま
す
が
、

融
け
て
消
え
て
し
ま
う
雪
が
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
充
分
活
用
で
き
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

快
適
な
室
内
環
境
と
エ
コ
を
か
な
え
る
、

雪
冷
房
の
実
力
を
う
か
が
い
ま
し
た
。

雪室

室内から27℃の空気
▼　

雪室で3℃の冷気に
▼　

冷気を27℃の空気と混ぜて15℃に 部屋

GL

排水

27℃

3℃

15℃

雪冷熱エネルギー住宅システム
山田正人さんの資料をもとに編集部で作図



に
建
つ
た
め
基
礎
部
分
が
高
く
な
っ
た

高
床
式
の
住
宅
で
す
。
そ
の
基
礎
部
分

の
一
部
を
雪
室
に
し
ま
し
た
。

雪
室
の
壁
と
天
井
と
床
下
に
断
熱
材

を
入
れ
て
、
春
先
の
ザ
ラ
メ
に
な
っ
た

雪
を
、
家
庭
用
除
雪
機
で
雪
室
に
入
れ

て
い
き
ま
す
。
わ
ざ
わ
ざ
ザ
ラ
メ
雪
を

入
れ
る
の
は
、
入
れ
た
雪
が
締
ま
り
、

長
期
保
存
に
都
合
が
い
い
か
ら
で
す
。

最
初
の
年
は
４
月
末
の
雪
を
貯
蔵
し

た
の
で
す
が
、
こ
の
辺
り
は
結
構
黄
砂

が
飛
ん
で
き
て
雪
が
汚
れ
ま
す
。
構
造

上
、
雪
室
の
塵
が
室
内
に
入
る
こ
と
は

あ
り
ま
せ
ん
が
、
や
は
り
き
れ
い
な
雪

を
入
れ
た
い
と
い
う
こ
と
で
、
今
年
は

３
月
に
作
業
し
ま
し
た
。

こ
の
お
宅
で
は
約
40
帖
の
面
積
を
冷

房
す
る
の
に
約
31
ｔ
の
雪
を
貯
蔵
し
ま

し
た
。
雪
室
の
床
面
積
は
16
帖
、
高
さ

は
普
通
の
居
室
と
同
じ
2.4
ｍ
で
す
。
10

月
を
過
ぎ
て
も
雪
が
残
っ
て
い
て
、
次

シ
ー
ズ
ン
に
備
え
て
融
か
さ
な
く
て
は

な
ら
な
い
ほ
ど
で
し
た
。

も
と
も
と
締
ま
っ
て
い
る
ザ
ラ
メ
雪

13 利雪の家

送
る
、
と
い
う
仕
組
み
で
冷
房
し
ま
す

が
、
暖
か
く
湿
度
の
高
い
空
気
が
雪
室

に
送
ら
れ
て
冷
や
さ
れ
た
と
き
に
、
湿

気
は
雪
室
の
天
井
な
ど
に
結
露
し
て
、

乾
い
た
冷
風
が
室
内
に
送
り
込
ま
れ
ま

す
。
そ
の
際
に
、
湿
気
も
塵
も
臭
い
も

雪
室
で
落
と
さ
れ
る
の
で
す
。
そ
の
代

わ
り
、
雪
室
の
雪
は
だ
ん
だ
ん
黒
く
汚

れ
て
い
き
ま
す
。
雪
冷
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー

住
宅
第
一
号
の
お
宅
に
は
煙
草
を
吸
わ

れ
る
方
が
い
る
の
で
す
が
、
室
内
に
は

煙
草
の
臭
い
が
ま
っ
た
く
し
ま
せ
ん
。

エ
ア
コ
ン
の
冷
房
と
同
じ
で
、
温
度

設
定
が
で
き
る
の
で
す
が
、
湿
度
が
低

い
の
で
あ
ま
り
温
度
を
下
げ
な
く
て
も

ひ
ん
や
り
し
て
、
快
適
な
環
境
を
つ
く

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

環
境
負
荷
を
か
け
な
い
た
め
に

こ
の
よ
う
に
長
所
が
た
く
さ
ん
あ
る

の
で
す
が
、
設
置
コ
ス
ト
が
高
い
の
が

悩
み
の
種
で
す
。
工
法
と
し
て
は
難
し

い
こ
と
で
は
な
い
の
で
、
ど
な
た
で
も

で
き
る
と
思
う
の
で
す
が
、
魚
沼
市
で

は
今
の
と
こ
ろ
当
社
で
し
か
取
り
組
ん

で
い
ま
せ
ん
。

雪
冷
房
に
か
か
る
費
用
の
７
割
が
市

か
ら
の
補
助
金
の
対
象
と
な
り
ま
す
が
、

採
択
さ
れ
る
の
は
１
シ
ー
ズ
ン
に
１
軒

だ
け
で
す
し
、
期
間
が
３
年
と
い
う
こ

と
で
始
ま
っ
た
補
助
金
制
度
で
す
の
で
、

い
ず
れ
終
了
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

そ
う
い
う
事
情
な
の
で
、
な
か
な
か
普

及
は
難
し
い
と
い
う
の
が
現
実
で
す
。

電
気
代
を
浮
か
せ
て
、
施
工
費
用
の

元
を
取
ろ
う
と
思
う
と
無
理
が
あ
る
の

で
す
が
、
環
境
に
負
荷
を
か
け
な
い
生

活
を
し
よ
う
と
い
う
視
点
で
見
た
ら
、

大
変
意
義
の
あ
る
シ
ス
テ
ム
だ
と
思
い

ま
す
。
実
際
に
、
導
入
さ
れ
た
お
宅
で

は
そ
う
い
う
意
識
で
も
生
活
さ
れ
て
い

ま
す
。

雪
冷
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
住
宅
と
い
っ
て

も
、
立
地
条
件
な
ど
で
い
ろ
い
ろ
な
や

り
方
が
あ
り
ま
す
。
も
う
１
軒
の
お
宅

で
は
、
家
の
横
に
屋
根
の
な
い
雪
室
を

つ
く
っ
て
お
い
て
、
母
家
の
屋
根
か
ら

落
ち
る
雪
を
直
接
受
け
止
め
る
形
に
な

っ
て
い
ま
す
。
こ
の
方
法
だ
と
除
雪
機

を
動
か
す
燃
料
代
が
節
約
で
き
ま
す
し
、

手
間
が
か
か
り
ま
せ
ん
。

も
と
も
と
氷
室
の
伝
統
が
あ
る
地
域

で
し
て
、
農
業
関
係
や
酒
蔵
で
は
、
今

で
も
雪
を
活
用
し
た
冷
蔵
貯
蔵
が
行
な

わ
れ
て
い
ま
す
。

自
然
に
降
る
雪
が
、
夏
の
冷
房
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
な
る
と
い
う
こ
と
に
な
れ

ば
、
生
活
の
支
障
に
も
な
っ
て
い
た
雪

へ
の
見
方
が
変
わ
る
の
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。
雪
室
の
横
に
保
冷
室
を
つ
く

っ
て
、
野
菜
や
飲
み
も
の
を
貯
蔵
す
る

の
に
も
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
地
方
は
、
有
名
な
米
ど
こ
ろ
で

す
。
そ
れ
も
、
雪
の
お
蔭
。
夏
暑
く
て

冬
雪
深
い
と
い
う
自
然
か
ら
の
恵
み
で

す
。

を
入
れ
る
の
で
す
が
、
時
間
が
経
つ
に

つ
れ
て
雪
に
圧
が
か
か
っ
て
氷
に
変
わ

り
ま
す
。
そ
れ
で
、
ま
す
ま
す
融
け
に

く
い
状
態
に
な
っ
て
保
存
さ
れ
ま
す
。

付
加
価
値
の
高
い
雪
冷
房

実
は
雪
冷
房
シ
ス
テ
ム
に
は
、
除
湿

や
除
塵
、
消
臭
効
果
が
あ
る
こ
と
も
わ

か
っ
て
き
ま
し
た
。

雪
室
か
ら
得
た
冷
熱
を
室
内
に
取
り

込
み
、
室
内
の
暖
か
い
空
気
を
雪
室
に

上段：基礎部を高くとって雪室に利用している大羽賀邸。家庭用除雪機による初めての雪入れは、
2010年（平成22）3月13日。約31tの雪が入れられた。下右：雪を入れる前の雪室内のダクト配管の様
子。このダクトを通り、各部屋にクリーンな冷気が送られる。下左：利雪住宅の衆知と普及のために、
大羽賀さんの家の前に掲げられていた看板。 　　　　　　　　　　　上段左以外の写真提供：山田正人さん



雪
冷
熱
住
宅
ユ
ー
ザ
ー

大
羽
賀

お
お
は
が

一
夫
さ
ん

あ
ま
り
関
心
は
な
か
っ
た
ん
で
す
が
、

ち
ょ
う
ど
建
て
替
え
る
と
き
に
工
務
店

さ
ん
か
ら
「
市
の
ほ
う
か
ら
補
助
も
出

る
し
、
や
っ
て
み
な
い
か
」
と
誘
わ
れ

た
の
で
、
採
用
し
て
み
ま
し
た
。
普
通

は
基
礎
部
を
高
く
と
っ
て
駐
車
場
に
す

る
こ
と
が
多
い
の
で
す
が
、
傾
斜
が
あ

る
土
地
な
の
で
駐
車
場
に
は
で
き
ず
、

ど
う
せ
物
置
ぐ
ら
い
に
し
か
使
え
な
い

の
な
ら
雪
室
を
つ
く
る
の
も
い
い
か
な
、

と
思
い
ま
し
た
。

電
気
料
金
の
伝
票
も
並
べ
て
見
て
い

る
の
で
す
が
、
や
は
り
夏
の
利
用
料
金

は
減
り
ま
し
た
よ
。
た
だ
、
１
階
に
し

か
冷
風
が
い
か
な
い
の
で
、
２
階
は
エ

ア
コ
ン
を
使
っ
て
い
ま
す
。
１
階
の
リ

ビ
ン
グ
に
い
る
と
快
適
な
の
で
、
夕
飯

が
済
ん
で
も
、
家
族
み
ん
な
で
こ
こ
に

い
る
時
間
が
長
く
な
り
ま
し
た
。

ク
ー
ラ
ー
は
冷
た
く
な
り
す
ぎ
る
け

れ
ど
、
こ
の
冷
房
は
ち
ょ
う
ど
い
い
。

雪
の
所
を
通
っ
て
く
る
風
だ
か
ら
湿
気

て
し
ま
う
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
だ
け
れ
ど
、

逆
に
湿
気
が
取
れ
た
空
気
が
く
る
ん
で

す
よ
。
不
思
議
で
す
ね
。

特
に
蒸
し
て
き
た
と
き
に
、
フ
ァ
ン

を
回
す
と
快
適
で
す
。

シ
ー
ズ
ン
の
変
わ
り
目
に
は
、
雪
室

を
一
度
空
に
し
て
、
塵
を
掃
除
し
て
湿

気
を
乾
か
さ
な
い
と
カ
ビ
臭
く
な
っ
て

し
ま
う
ん
で
す
よ
。
だ
か
ら
、
あ
ま
り

雪
が
残
る
の
も
問
題
な
ん
で
す
。

雪
室
に
雪
を
入
れ
る
作
業
は
、
朝
か

ら
や
れ
ば
一
日
で
終
わ
り
ま
す
。
４
月

に
入
る
と
黄
砂
も
飛
ぶ
し
、
杉
花
粉
が

す
ご
く
な
る
。
そ
れ
で
今
年
は
３
月
に

作
業
し
ま
し
た
。

前
の
家
の
と
き
は
雪
下
ろ
し
を
し
て

い
ま
し
た
が
、
建
て
替
え
の
と
き
に
自

然
落
下
す
る
よ
う
な
４
寸
勾
配
の
屋
根

に
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。
こ
の
辺
の
家

は
、
み
ん
な
そ
う
な
っ
て
い
ま
す
ね
。

敷
地
に
余
裕
さ
え
あ
れ
ば
、
そ
の
ほ
う

が
楽
で
す
か
ら
。
そ
う
し
て
庭
に
溜
ま
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雪
冷
熱
住
宅
ユ
ー
ザ
ー

瀬
下

せ
し
も

克
志
さ
ん

家
っ
て
、
自
分
の
興
味
の
あ
る
部
分

に
お
金
を
か
け
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

庭
に
お
金
を
か
け
た
り
、
内
装
に
凝
っ

た
り
。
私
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
環
境
の
こ

と
に
関
心
が
あ
っ
た
の
で
、
こ
の
家
で

は
趣
味
を
実
現
し
た
よ
う
な
も
の
で
す
。

雪
冷
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
以
外
に
も
、
薪

ス
ト
ー
ブ
と
太
陽
光
発
電
、
父
の
代
か

ら
使
っ
て
き
た
太
陽
熱
温
水
器
な
ど
の

機
器
類
を
導
入
し
た
ほ
か
、
断
熱
材
も

標
準
以
上
の
も
の
を
使
い
、
お
風
呂
で

使
っ
た
水
を
ト
イ
レ
の
流
し
水
に
再
利

用
し
た
り
、
自
分
な
り
に
で
き
る
と
こ

ろ
を
工
夫
し
ま
し
た
。
と
こ
と
ん
突
き

詰
め
た
ら
ど
う
い
う
暮
ら
し
が
で
き
る

の
か
な
、
と
思
っ
て
建
て
た
実
験
住
宅

な
ん
で
す
。

新
潟
県
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
は
ロ
ー

タ
リ
ー
エ
ン
ジ
ン
の
除
雪
機
で
雪
室
に

雪
を
入
れ
る
の
が
標
準
に
な
っ
て
い
る

の
で
す
が
、
落
雪
式
で
直
接
雪
室
に
入

る
よ
う
に
し
て
み
た
ら
ど
う
か
な
、
と

上段右：周囲に巡らされた水路は、屋根から落ちた雪を融か
すため。建て替え前からあったものを残した。上段左：積雪
時にガラス窓が割れないように、防護板をはめるための金具。
下段：左側のシルバーシートで覆われている所が雪室。片流
れの屋根から雪が落ちて、自然に溜まっていく仕組みだ。

左側写真右から：天候、気温などを
記録したデータ帳／冷気が出てくる
空気孔／調整室の気温は10℃／業務
用の冷蔵扉を使わない代わりに、フ
ァン室を独立させ、熱交換ダクトも
その中に収めた／瀬下家でも調整室
は冷蔵庫として大活躍／雪室稼動１
年目は、山良工務店が準備してくれ
た雪で。室内の塵が空気と一緒に運
ばれて落ちるため、雪室の雪は徐々
に汚れていく。
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考
え
ま
し
た
。
そ
う
す
れ
ば
除
雪
機
を

買
う
必
要
も
あ
り
ま
せ
ん
し
、
燃
料
も

い
り
ま
せ
ん
か
ら
。

雪
の
シ
ー
ズ
ン
が
終
わ
っ
て
か
ら
完

成
し
た
家
な
の
で
、
今
、
入
っ
て
い
る

の
は
山
良
さ
ん
が
入
れ
て
く
れ
た
雪
な

の
で
す
。
実
際
に
、
自
分
で
実
験
が
で

き
る
の
は
次
の
シ
ー
ズ
ン
か
ら
に
な
り

ま
す
。
降
雪
量
は
年
に
よ
っ
て
も
の
す

ご
く
変
動
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
一
応
、

少
雪
の
年
で
も
こ
の
程
度
の
屋
根
の
面

積
が
あ
れ
ば
大
丈
夫
だ
ろ
う
、
と
い
う

計
算
は
し
て
い
ま
す
。
ま
あ
、
ダ
メ
な

ら
ダ
メ
で
暑
さ
を
我
慢
す
れ
ば
済
む
こ

と
で
す
か
ら
、
そ
ん
な
に
厳
密
に
考
え

て
い
ま
せ
ん
。

雪
冷
房
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
食
品

貯
蔵
庫
と
し
て
も
優
れ
も
の
で
す
。
野

菜
や
果
物
、
米
の
保
管
以
外
に
飲
み
も

の
も
た
く
さ
ん
置
い
て
お
け
ま
す
か
ら
、

マ
マ
友
の
集
ま
り
な
ど
で
も
重
宝
し
て

い
ま
す
。

コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
も
気
を
配
り
ま
し

た
。
業
務
用
の
扉
は
高
価
で
す
の
で
、

家
庭
用
の
扉
で
も
断
熱
性
能
の
高
い
も

の
を
使
用
し
ま
し
た
。
フ
ァ
ン
室
を
仕

切
っ
て
独
立
し
た
部
屋
に
す
る
こ
と
で
、

二
重
扉
に
し
て
冷
気
を
保
つ
よ
う
に
し

て
あ
り
ま
す
。

雪
貯
蔵
室
か
ら
く
る
冷
気
は
、
０
〜

５
℃
な
の
で
、
そ
の
ま
ま
使
う
に
は
冷

た
す
ぎ
る
の
で
す
。
そ
れ
で
ガ
イ
ド
ラ

イ
ン
で
は
外
気
と
混
ぜ
て
温
度
を
調
節

す
る
と
あ
り
ま
し
た
が
、
独
立
さ
せ
た

フ
ァ
ン
室
で
熱
交
換
す
る
こ
と
で
フ
ァ

ン
室
を
ク
ッ
シ
ョ
ン
に
使
お
う
と
考
え

ま
し
た
。
結
露
す
る
と
き
の
融
解
熱

（
気
体
に
含
ま
れ
る
水
分
が
液
体
に
な
る
と
き
に
発

す
る
熱
）
は
意
外
と
大
き
い
の
で
、
フ
ァ

ン
室
で
熱
交
換
す
る
こ
と
で
、
融
解
熱

を
抑
え
雪
の
節
約
に
も
な
り
ま
す
。
パ

イ
プ
も
熱
伝
導
率
が
良
い
ス
テ
ン
レ
ス

管
に
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

冷
風
の
温
度
は
26
℃
ぐ
ら
い
な
の
で
、

そ
ん
な
に
冷
え
る
わ
け
で
は
な
い
の
で

す
。
そ
れ
な
の
に
湿
度
が
低
い
か
ら
か
、

充
分
に
涼
し
く
感
じ
ら
れ
ま
す
。
そ
う

い
う
身
体
で
感
じ
る
こ
と
は
、
単
に
気

温
や
湿
度
と
い
っ
た
デ
ー
タ
か
ら
は
わ

か
ら
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

新
潟
県
十
日
町
市
の
樋
口
さ
ん
と
い

う
方
が
、
20
年
以
上
前
に
利
雪
住
宅
を

つ
く
っ
て
お
ら
れ
ま
し
た
。
大
羽
賀
さ

ん
や
樋
口
さ
ん
の
お
宅
を
見
学
さ
せ
て

い
た
だ
い
て
、
い
ろ
い
ろ
教
え
て
い
た

だ
い
た
こ
と
で
、
こ
の
家
を
つ
く
る
こ

と
が
で
き
、
と
て
も
感
謝
し
て
い
ま
す
。

降
る
と
き
は
し
っ
か
り
降
る
し
、
冬

が
明
け
た
ら
あ
っ
と
言
う
間
に
暑
く
な

る
。
こ
こ
は
世
界
で
一
番
、
四
季
が
は

っ
き
り
し
た
地
域
で
す
。
生
ま
れ
育
っ

た
の
も
こ
の
地
で
す
し
、
雪
と
は
嫌
で

も
う
ま
く
つ
き
合
っ
て
い
か
な
く
て
は

な
り
ま
せ
ん
。
雪
が
こ
う
し
て
役
に
立

っ
て
く
れ
る
な
ら
、
い
い
の
か
な
と
思

っ
て
い
ま
す
。

取
材：

２
０
１
３
年
８
月
１
日

っ
た
雪
を
、
家
庭
用
除
雪
機
で
雪
室
に

入
れ
て
い
ま
す
。

２
階
は
子
ど
も
と
孫
が
住
ん
で
い
て
、

昼
間
は
仕
事
に
出
て
い
る
か
ら
雪
冷
房

は
い
ら
な
い
だ
ろ
う
、
と
導
入
し
な
か

っ
た
の
で
す
が
、
日
当
た
り
が
良
い
せ

い
も
あ
っ
て
帰
っ
て
く
る
と
暑
い
ん
だ

そ
う
で
す
。

１
階
で
快
適
な
こ
と
を
体
験
し
て
し

ま
っ
て
い
る
の
で
、
や
は
り
入
れ
れ
ば

よ
か
っ
た
、
と
後
悔
し
て
い
ま
す
。
ど

う
せ
雪
が
余
る
ん
だ
か
ら
、
追
加
工
事

で
２
階
に
も
入
れ
ら
れ
な
い
か
、
山
良

さ
ん
に
相
談
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

左：大羽賀邸。傾斜地に建つため、
駐車スペースに利用できないこと
から、基礎部分の一部を雪室にし
た。下段右：倉庫として使われて
いる空間と雪室との境には、標準
設計の指示通りに業務用の冷蔵扉
が使われている。下段中：調整室
は優秀な冷蔵庫。下段左：室内の
空気を雪室に送り込むダクト。


