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養
殖
に
対
す
る

〈
負
の
イ
メ
ー
ジ
〉を
変
え
て
い
く

ク
ロ
マ
グ
ロ
の
完
全
養
殖
に
成
功
し
、
一
躍
そ
の
名
を
轟
か
せ
た
近
畿
大
学
。
養
殖

研
究
を
始
め
た
の
は
、
初
代
総
長
の
世
耕
弘
一
さ
ん
が
「
海
を
耕
せ
」
と
栽
培
漁
業

を
提
唱
し
た
こ
と
に
端
を
発
す
る
。
そ
し
て
今
、
養
殖
魚
の
専
門
料
理
店
を
大
阪
と

東
京
で
経
営
し
て
い
る
が
、
た
ん
な
る
話
題
づ
く
り
や
自
学
の
ブ
ラ
ン
ド
戦
略
の
一

環
の
た
め
だ
け
と
は
思
え
な
い
。
養
殖
魚
の
地
位
向
上
や
イ
メ
ー
ジ
ア
ッ
プ
に
つ
い

て
、
話
を
聞
い
た
。
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近
畿
大
学
水
産
研
究
所

銀座店の入口そばに置かれているマグ
ロ専用の冷蔵庫（左）。そこにはさば
かれた近大マグロの「履歴書」がある
（上）。体長、体重のほか生年月日、性
別などの情報を開示
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大
阪
と
銀
座
で
人
気
の

養
殖
魚
専
門
料
理
店

　

和
食
、
洋
食
、
各
国
料
理
と
、
さ
ま
ざ

ま
な
飲
食
店
が
軒
を
連
ね
る
銀
座
コ
リ
ド

ー
街
の
東
京
高
速
道
路
高
架
下
に
「
近
大

卒
の
魚
と
紀
州
の
恵
み 

近
畿
大
学
水
産

研
究
所
（
銀
座
店
）」
が
あ
る
。
2 

0 

1 

3

年
（
平
成
25
）
12
月
に
株
式
会
社
ア
ー
マ
リ

ン
近
大
（
和
歌
山
県
白
浜
町
）
が
開
い
た

〈
養
殖
魚
専
門
料
理
店
〉
だ
。
同
社
は
近

畿
大
学
（
近
大
）
が
ほ
ぼ
1 

0 

0
％
を
出

資
す
る
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
、
2 

0 

0 

3
年
（
平
成
15
）
の
設
立
以
来
、
同
大
水
産

研
究
所
が
生
産
す
る
20
種
以
上
の
養
殖
用

種
苗
や
成
魚
、
加
工
品
を
販
売
し
て
き
た
。

　

同
店
は
2
号
店
で
、
1
号
店
は
2 

0 

1 

3
年
4
月
に
大
阪
の
梅
田
駅
近
く
に
あ
る

商
業
施
設
グ
ラ
ン
フ
ロ
ン
ト
大
阪
で
開
店
。

両
店
と
も
デ
ィ
ナ
ー
の
予
約
は
月
初
め
の

予
約
開
始
後
す
ぐ
に
満
席
と
な
る
盛
況
ぶ

り
で
、
ラ
ン
チ
に
は
連
日
多
く
の
人
々
が

列
を
な
す
。
客
の
多
く
は
「
近
大
マ
グ

ロ
」
が
目
当
て
だ
。
近
大
が
32
年
間
の
研

究
を
経
て
2 

0 

0 

2
年
（
平
成
14
）
に
世
界

で
初
め
て
完
全
養
殖
に
成
功
し
た
ク
ロ
マ

グ
ロ
で
あ
る
。〈
海
の
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
〉
と

も
い
わ
れ
る
こ
の
魚
は
、
店
の
ロ
ゴ
マ
ー

ク
の
モ
チ
ー
フ
に
も
な
っ
て
い
る
。

　

店
で
は
、
マ
グ
ロ
以
外
に
も
さ
ま
ざ
ま

な
近
大
産
が
味
わ
え
る
。
和
歌
山
県
や
鹿

児
島
県
奄
美
大
島
に
あ
る
近
大
の
生
産
拠

点
で
育
て
ら
れ
た
ブ
リ
、
カ
ン
パ
チ
、
マ

ダ
イ
、
ヒ
ラ
メ
、
シ
マ
ア
ジ
な
ど
を
固
定

メ
ン
バ
ー
に
、
季
節
に
よ
っ
て
ト
ラ
フ
グ
、

イ
サ
キ
、
カ
サ
ゴ
、
ク
エ
な
ど
も
提
供
。

そ
の
多
く
が
親
に
卵
を
産
ま
せ
て
孵
化
さ

せ
、
そ
れ
を
成
魚
に
育
て
、
さ
ら
に
卵
を

産
ま
せ
る
完
全
養
殖
で
あ
る
。

　

取
材
時
に
試
食
し
た
の
は
マ
グ
ロ
、
ブ

リ
、
カ
ン
パ
チ
、
タ
イ
な
ど
。
部
位
に
よ

ら
ず
、
か
つ
て
の
養
殖
魚
に
み
ら
れ
た
く

さ
み
や
過
剰
な
脂
っ
こ
さ
と
い
っ
た
ア
ン

バ
ラ
ン
ス
さ
は
な
い
よ
う
に
感
じ
た
。「
近

大
マ
グ
ロ
と
ア
ボ
カ
ド
の
タ
ル
タ
ル
最

中
」
と
い
っ
た
創
作
料
理
も
、
食
べ
る
側

の
イ
メ
ー
ジ
を
広
げ
る
楽
し
い
提
案
だ
。

品
薄
の
「
近
大
マ
グ
ロ
」
は

こ
れ
か
ら
増
産
へ

　

近
大
は
な
ぜ
店
を
始
め
た
の
か
。
近
畿

大
学
関
連
会
社
経
営
支
援
部
の
石
原
克
人

さ
ん
は
次
の
よ
う
に
語
る
。

「
店
は
養
殖
研
究
の
成
果
を
直
接
消
費
者

に
向
け
て
発
表
す
る
場
で
あ
り
、
ま
ず
は

安
全
で
お
い
し
い
養
殖
魚
を
味
わ
っ
て
み

て
ほ
し
い
と
い
う
の
が
目
的
で
す
。
そ
し

て
養
殖
魚
へ
の
悪
い
イ
メ
ー
ジ
を
変
え
て

い
き
た
い
。
ま
た
、
天
然
資
源
の
枯
渇
が

根強い人気のある「鰤かまの塩
焼き」。ブリももちろん近大産

養殖魚の専門料理店「近大卒の魚と紀州の恵み 近畿大学
水産研究所」が提供する「近大マグロと選抜鮮魚のお造り
盛り」（各 5貫）。マグロ、シマアジ、カンパチ、マダイは
近畿大学産の完全養殖魚だ



世界のスタンダードになった
「小割（網いけす）式養殖」
1954年（昭和29）、近畿大学水産研究所は「小

割（網いけす）式養殖」の研究に着手した。こ

れは近畿大学水産研究所第二代所長の原田輝

雄さんが行なったもの。

それまでは湾を仕切った養殖池で魚を放し飼い

していたが、原田さんは「網いけす」を用いて小

さく飼うことによって効率的な養殖技術を開発し

たのである。

これは今
こんにち

日の養殖研究を成功させた要因の一つ

となった。さらに、あえて特許を取得しなかったた

め瞬く間に広がり、今では養殖技術の世界基準

となっている。
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て
き
て
育
て
る
畜
養
は
持
続
可
能
な
技
術

と
い
え
ず
、
一
貫
し
て
完
全
養
殖
に
こ
だ

わ
っ
て
き
た
。
実
際
に
ク
ロ
マ
グ
ロ
は
2 

0 

1 

4
年
（
平
成
26
）
11
月
、
国
際
自
然
保

護
連
合
（
I 

U 

C 

N
）
の
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
で

絶
滅
危
惧
種
に
指
定
さ
れ
て
い
る
。

　

近
大
マ
グ
ロ
は
生
産
が
需
要
に
追
い
つ

か
な
い
状
態
だ
。
梅
田
と
銀
座
2
店
の
ラ

ン
チ
で
さ
え
正
午
に
売
り
切
れ
る
。
た
だ

し
可
能
性
は
見
え
て
い
る
。
2 

0 

1 

4
年

12
月
、
総
合
商
社
の
豊
田
通
商
株
式
会
社

（
愛
知
県
名
古
屋
市
）
が
、
長
崎
県
で
育
て
た

ク
ロ
マ
グ
ロ
を
「
近
大
マ
グ
ロ
」
と
し
て

初
出
荷
し
た
。
同
社
は
近
大
の
指
導
の
も

と
2 

0 

1 

0
年
（
平
成
22
）
か
ら
マ
グ
ロ
養

殖
に
取
り
組
ん
で
お
り
、
今
後
は
種
苗
生

産
も
手
が
け
る
予
定
だ
。

養
殖
魚
な
ら
で
は
の
味
と

ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
ー

　

近
大
マ
グ
ロ
の
初
出
荷
は
2 

0 

0 

4
年

（
平
成
16
）。
以
降
、
百
貨
店
で
の
販
売
や

物
産
展
へ
の
出
品
な
ど
に
も
取
り
組
ん
だ
。

近
大
マ
グ
ロ
を
出
す
料
理
店
の
ア
イ
デ
ィ

ア
は
そ
の
こ
ろ
か
ら
あ
っ
た
が
、
具
体
化

し
た
の
は
2 

0 

1 

1
年
（
平
成
23
）
の
夏
の

こ
と
。
サ
ン
ト
リ
ー
の
営
業
担
当
者
が

「
養
殖
魚
専
門
の
料
理
店
を
や
り
た
い
」

と
串
本
実
験
場
に
突
然
現
れ
た
。
近
大
の

ア
イ
デ
ィ
ア
と
サ
ン
ト
リ
ー
の
考
え
が
一

致
し
開
店
の
は
こ
び
と
な
っ
た
。

「
店
舗
運
営
の
ノ
ウ
ハ
ウ
や
メ
ニ
ュ
ー
開

発
は
サ
ン
ト
リ
ー
の
力
添
え
で
す
。
私
た

ち
は
基
本
コ
ン
セ
プ
ト
の
確
立
と
現
実
化
、

養
殖
魚
の
供
給
に
注
力
し
ま
し
た
。
ま
た
、

近
大
産
の
魚
だ
け
で
は
偏
る
の
で
、
和
歌

山
県
の
協
力
で
県
産
の
農
林
水
産
物
や
加

工
品
も
提
供
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

同
じ
風
土
で
育
っ
た
食
べ
も
の
は
相
性
が

よ
い
と
思
っ
て
〈
紀
州
の
恵
み
〉
を
一
方

の
柱
と
し
た
の
で
す
」

　

最
高
の
状
態
で
味
わ
っ
て
も
ら
う
た
め

に
も
っ
と
も
こ
だ
わ
っ
た
の
が
流
通
だ
。

「
マ
グ
ロ
と
ブ
リ
以
外
の
主
な
魚
は
、
週

に
2
〜
3
回
、
活
魚
で
出
荷
し
て
い
ま
す
。

大
阪
で
は
、
東
部
市
場
（
大
阪
市
東
部
中
央

卸
売
市
場
）
に
あ
る
仲
買
の
い
け
す
を
借
り

て
1
〜
2
日
置
き
、
そ
こ
か
ら
店
に
届
く

シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
ま
し
た
」

　

東
京
で
も
築
地
市
場
に
あ
る
仲
買
に
預

け
、
客
に
出
す
日
の
朝
に
締
め
て
店
へ
卸

す
。
常
時
安
定
供
給
が
で
き
る
養
殖
魚
だ

か
ら
こ
そ
成
り
立
つ
し
く
み
だ
。

　

マ
グ
ロ
は
、
締
め
て
か
ら
3
〜
4
日
後

が
お
い
し
い
。
食
べ
る
時
点
か
ら
逆
算
し

て
締
め
、
冷
凍
せ
ず
チ
ル
ド
で
輸
送
す
る
。

産
地
加
工
で
も
養
殖
に
は
利
点
が
あ
る
。

マ
グ
ロ
は
釣
り
上
げ
る
と
き
に
暴
れ
る
と

体
温
が
上
が
り
、
身
が
煮
え
た
よ
う
に
茶

ま
す
ま
す
危
惧
さ
れ
る
今
こ
そ
〈
持
続
可

能
性
〉
の
観
点
か
ら
養
殖
魚
の
価
値
を
考

え
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　

そ
れ
に
は
地
元
大
阪
だ
け
で
な
く
東
京

も
必
須
と
考
え
、
食
へ
の
好
奇
心
が
旺
盛

で
発
信
力
の
あ
る
人
が
集
ま
り
そ
う
な
銀

座
に
出
店
し
た
。
大
学
出
資
の
企
業
に
よ

る
飲
食
店
経
営
に
当
初
難
色
を
示
し
た
文

部
科
学
省
も
、
こ
れ
ら
目
的
の
全
体
を
見

て
承
認
し
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

　

所
柄
、
客
は
30
代
後
半
か
ら
50
代
の
男

性
客
が
中
心
と
予
想
さ
れ
た
が
、
結
果
は

逆
。
ラ
ン
チ
タ
イ
ム
は
8
割
が
女
性
で
、

い
わ
ゆ
る
ア
ク
テ
ィ
ブ
シ
ニ
ア
が
目
立
ち
、

評
価
も
高
い
。「
養
殖
の
イ
メ
ー
ジ
が
変
わ

っ
た
」
と
い
う
声
は
少
な
く
な
く
、
石
原

さ
ん
は
お
お
む
ね
成
功
と
み
て
い
る
。

　

私
た
ち
は
肉
の
場
合
、
野
牛
の
類
を
好

ん
で
食
べ
は
し
な
い
。
だ
が
魚
は
天
然
の

方
が
上
だ
と
思
っ
て
い
る
し
、
養
殖
魚
は

天
然
魚
に
比
べ
て
一
般
に
安
価
だ
。
近
大

は
店
の
活
動
を
通
じ
て
こ
の
問
題
を
解
決

し
た
い
と
考
え
て
お
り
、
ま
た
、
そ
れ
が

で
き
る
と
い
う
自
負
も
あ
る
。
近
大
は
、

1 

9 

6 

5
年
（
昭
和
40
）
の
ヒ
ラ
メ
以
降
、

ク
ロ
マ
グ
ロ
を
含
む
15
種
の
〈
世
界
初
〉

完
全
養
殖
を
成
功
さ
せ
て
き
た
。
今
日
流

通
し
て
い
る
養
殖
シ
マ
ア
ジ
の
70
％
以
上
、

マ
ダ
イ
で
は
25
％
が
近
大
産
種
苗
を
育
て

た
も
の
で
あ
る
。
そ
も
そ
も
、
い
ま
や
世

界
中
で
見
ら
れ
る
海
の
い
け
す
は
、
1 

9 

5 

0
年
代
に
近
大
水
産
研
究
所
が
実
用
化

し
た
「
小
割
（
網
い
け
す
）
式
養
殖
」
が
根

幹
に
な
っ
て
い
る
（
コ
ラ
ム
参
照
）。

　

ク
ロ
マ
グ
ロ
の
養
殖
研
究
は
1 

9 

7 

0

年
（
昭
和
45
）
か
ら
。
海
か
ら
幼
魚
を
獲
っ



養殖に対する〈負のイメージ〉を変えていく17

色
く
な
る
「
身
焼
け
」
が
起
こ
る
が
、
養

殖
で
は
こ
れ
を
防
げ
る
。
近
大
で
は
電
気

銛も
り

で
気
絶
さ
せ
て
水
か
ら
上
げ
、
内
臓
・

神
経
・
血
液
を
抜
い
て
氷
水
に
漬
け
る
。

し
か
も
こ
の
作
業
に
か
け
る
時
間
は
わ
ず

か
3
分
だ
。

　

ま
た
、
店
で
は
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
ー

に
つ
い
て
も
ア
ピ
ー
ル
す
る
。
こ
れ
こ
そ

管
理
し
て
育
て
る
養
殖
魚
な
ら
で
は
可
能

な
安
全
性
確
保
の
シ
ス
テ
ム
だ
。
店
に
は

入
口
と
一
部
の
席
に
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
が

備
え
つ
け
ら
れ
て
お
り
、
客
は
こ
れ
か
ら

食
べ
る
魚
が
、
ど
こ
で
ど
の
よ
う
な
エ
サ

や
薬
を
与
え
ら
れ
て
育
っ
て
き
た
の
か
を

確
認
で
き
る
だ
け
で
な
く
、
抗
生
物
質
や

ワ
ク
チ
ン
、
駆
虫
剤
の
概
要
や
必
要
性
な

ど
も
わ
か
り
や
す
く
学
べ
る
よ
う
に
な
っ

て
い
る
。

　
大
学
の
店
だ
か
ら
こ
そ

分
野
を
超
え
た
気
づ
き
の
場
に

　

価
格
は
ど
う
だ
ろ
う
。
ラ
ン
チ
は
2 

0 

0 

0
円
、
客
単
価
は
夜
で
だ
い
た
い
4 

5 

0 

0
円
だ
と
い
う
。
店
は
一
人
で
も
多
く

の
方
に
食
べ
て
も
ら
い
た
い
が
、
養
殖
魚

の
価
値
向
上
を
目
指
す
以
上
、
安
易
な
安

売
り
は
す
べ
き
で
な
い
。

「
し
か
し
、
こ
の
賑
わ
い
を
見
る
と
、
も

っ
と
強
気
の
値
段
で
も
よ
か
っ
た
で
す
か

ね
。
冬
は
紀
州
名
物
で
も
あ
る
ク
エ
を
出

す
の
で
す
が
、
鍋
の
コ
ー
ス
で
8 

5 

0 

0

円
。
安
す
ぎ
る
と
い
う
声
も
い
た
だ
い
て

い
ま
す
」
と
石
原
さ
ん
は
う
れ
し
そ
う
だ
。

　

ま
た
、
こ
う
付
け
加
え
た
。

「
今
は
マ
グ
ロ
に
関
心
が
集
中
し
て
い
ま

す
が
、
近
大
産
の
種
苗
を
使
っ
て
い
る
各

地
の
養
殖
事
業
者
の
こ
と
も
ア
ピ
ー
ル
し

て
い
き
た
い
で
す
。
そ
れ
に
は
品
質
と
信

頼
を
も
っ
と
向
上
さ
せ
〈
近
大
産
〉
ブ
ラ

ン
ド
を
確
立
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
」

　

そ
の
た
め
に
、
店
に
は
研
究
所
ス
タ
ッ

フ
も
足
し
げ
く
通
う
。
実
際
に
客
の
立
場

で
食
べ
る
だ
け
で
な
く
、
客
や
料
理
人
の

声
を
直
接
聞
い
て
研
究
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ

ク
し
よ
う
と
い
う
努
力
だ
。
こ
れ
は
〈
大

学
の
店
〉
な
ら
で
は
の
研
究
開
発
で
も
あ

る
。

　

店
は
、
養
殖
以
外
の
教
育
・
研
究
の
場

と
し
て
も
活
用
さ
れ
て
い
る
。
学
生
た
ち

に
よ
る
メ
ニ
ュ
ー
開
発
や
ア
ン
ケ
ー
ト
調

査
、
陶
芸
や
ガ
ラ
ス
工
芸
で
創
作
し
た
器

の
使
用
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
学
部
の
勉
強
に

も
役
立
て
ら
れ
て
い
る
。

「
近
畿
大
学
水
産
研
究
所
」
は
、
養
殖
魚

を
中
心
に
広
く
健
康
・
生
活
文
化
・
経
済

を
も
巻
き
込
ん
だ
、
学
生
た
ち
の
総
合
的

な
気
づ
き
の
場
で
も
あ
る
。

　
（
2 

0 

1 

4
年
10
月
21
、
28
日
取
材
）

Report 2　変わりゆく養殖

上と右：徹底したトレーサビリティー
も特徴の一つ。店内のタブレット端
末（写真上）の画面から「詳細を
見る」をタップすると、生産地や飼
育開始年月日、生産ロットなどの
「出荷情報」（写真右）を見ること
ができる
左上：「近大マグロと選抜鮮魚のお
造り盛り」に添付されていた「卒業
証書」。こうしたトレーサビリティー
についても、卵から管理して育てる
養殖魚ならではのシステムだ

「安全でおいしい養
殖魚を味わっていた
だきたい」と話す近畿
大学関連会社経営支
援部の石原克人さん




