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発
見
！ 

日
本
の
氷
河
を
歩
い
て
み
た

　
　
　
　
　

 
北
ア
ル
プ
ス「
内
蔵
助
氷
河
」で
見
た
水
循
環
の
原
初

水の文化 64号　特集　氷河が教えてくれること

【国内】
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日
本
に
も
氷
河
が
あ
る
の
を
ご
存
じ
だ

ろ
う
か
。長
年
、「
日
本
に
氷
河
は
な
い
」

と
さ
れ
て
き
た
が
、北
ア
ル
プ
ス
北
部
の

３
つ
の
万
年
雪
が
実
は
動
い
て
い
た
こ
と

が
明
ら
か
に
な
り
、２
０
１
２
年
４
月
に

氷
河
と
認
定
さ
れ
た
。現
時
点
で
７
つ
あ

る
日
本
の
氷
河
は
、世
界
屈
指
の
豪
雪
地

域
が
育
ん
だ
も
の
。「
内く

ら
の
す
け

蔵
助
氷
河
」の

調
査
に
同
行
し
、日
本
の
氷
河
と
、そ
の

氷
河
が
つ
く
っ
た
地
形
を
体
感
し
た
。

2018年1月に氷河と認定された内蔵助氷河。表面を覆う雪はなく、ほぼ氷体のみの状態

金沢

北陸新
幹線石川県

岐阜県

富山県

富山湾

飛騨山脈
（北アルプス）

長野県

新潟県

富山市
長野市

大町市

穂高岳

黒部市

立山カルデラ
砂防博物館

大
糸
線

白馬岳

立山

▲

▲

室堂平

黒部ダム

ナビゲーター

飯田 肇さん

富山県
立山カルデラ砂防博物館

学芸課長

Hajime Iida
1955年茨城県生まれ。1987年名古屋大学大学
院理学研究科博士後期課程満了。黒部市吉田科
学館主任学芸員、富山県土木部博物館建設班主
任などを経て1998年立山カルデラ砂防博物館主任
学芸員に就任。2003年から現職。専攻は雪氷学。
調査研究は立山地域の積雪、雪崩、気象調査。博
物館研究チームとして2012年に日本初の現存する
氷河を確認した。

発見！ 日本の氷河を歩いてみた
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氷
河
と
火
山
の

ハ
ー
モ
ニ
ー

　

も
う
ど
れ
く
ら
い
登
っ
た
だ
ろ
う
。

稜
線
を
見
上
げ
る
余
裕
は
な
い
。
振
り

返
る
勇
気
も
な
い
。
急
な
斜
面
を
転
げ

落
ち
な
い
よ
う
に
ゆ
っ
く
り
歩
く
―
―
。

　

２
０
１
９
年
（
令
和
元
）
10
月
10
日
。

日
本
に
７
つ
あ
る
氷
河
の
１
つ
「
内く
ら
の蔵

助す
け

氷
河
」
を
訪
ね
る
た
め
、
北
陸
新
幹

線
で
富
山
駅
へ
、
さ
ら
に
ケ
ー
ブ
ル
カ

ー
や
バ
ス
を
乗
り
継
い
で
室む
ろ
ど
う
だ
い
ら

堂
平
に
や

っ
て
来
た
。
室
堂
平
は
立
山
（
注
１
）
や

剣
岳
（
２
９
９
９
m
）
へ
の
山
登
り
の
拠
点

で
、
標
高
は
約
２
４
５
０
ｍ
。
翌
日
の

登
山
に
備
え
て
宿
泊
先
の
山
荘
に
荷
物

を
置
き
、
山
岳
ガ
イ
ド
の
松
田
好
弘
さ

ん
、
北
村
俊
之
さ
ん
と
と
も
に
室
堂
平

を
散
策
す
る
。
北
村
さ
ん
か
ら
「
体
調

は
ど
う
で
す
か
」
と
尋
ね
ら
れ
た
。
実

は
微
か
な
頭
痛
を
感
じ
て
い
た
。

「
高
山
で
す
か
ら
ね
。
雑
談
が
で
き
る

く
ら
い
の
ス
ピ
ー
ド
で
歩
い
て
、
体
を

慣
ら
し
ま
し
ょ
う
」

　

目
の
前
に
立
山
の
主
峰
・
雄
山
（
３

０
０
３
ｍ
）
が
そ
び
え
立
つ
。
古
来
、
立

山
は
「
神
々
が
宿
る
山
」
と
さ
れ
、
信

仰
の
対
象
だ
っ
た
。
今
、
室
堂
平
は
そ

の
雄
大
な
景
色
か
ら
観
光
地
と
し
て
も

人
気
が
高
い
。
こ
こ
は
約
10
万
年
前
の

火
山
爆
発
で
生
ま
れ
た
溶
岩
台
地
だ
が
、

氷
河
が
つ
く
っ
た
地
形
も
見
ら
れ
る
。

　

松
田
さ
ん
が
右
手
に
あ
る
山
の
え
ぐ

れ
を
指
さ
し
た
。
ス
プ
ー
ン
で
削
り
と

っ
た
よ
う
な
形
を
し
て
い
る
。

「
小
さ
い
け
れ
ど
こ
れ
も
氷
河
が
つ
く

っ
た
地
形
で
す
。
氷
は
固
体
で
す
が
、

長
い
年
月
で
見
た
場
合
、
水
飴
の
よ
う

に
粘
性
の
あ
る
動
き
を
し
ま
す
。
少
し

ず
つ
下
の
方
に
グ
ー
っ
と
曲
が
り
な
が

ら
下
り
て
く
る
ん
で
す
ね
。
そ
の
と
き

に
岩
盤
を
丸
く
削
っ
て
い
き
ま
す
。
そ

し
て
暖
か
い
時
代
に
な
る
と
氷
河
が
融

け
て
丸
い
地
形
が
現
れ
る
。
こ
れ
が

『
カ
ー
ル
（
圏
谷
）』
で
す
。
そ
し
て
氷
河

が
削
り
と
っ
た
岩
く
ず
が
溜
ま
っ
た
も

の
を
『
モ
レ
ー
ン
』
と
呼
び
ま
す
」

　

浄
土
山
（
２
８
３
１
m
）
に
あ
る
た
め

「
浄
土
カ
ー
ル
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

少
し
移
動
し
て
、
よ
り
規
模
の
大
き
い

「
山
崎
カ
ー
ル
」
を
正
面
か
ら
見
た
。

１
９
４
２
年
（
昭
和
17
）
に
氷
河
地
形
の

研
究
者
・
山
崎
直
方
の
名
を
と
っ
て
命

名
さ
れ
た
カ
ー
ル
で
、
国
の
天
然
記
念

物
に
指
定
さ
れ
て
い
る
。

「
山
腹
に
上
・
中
・
下
と
３
つ
の
段
が

あ
る
の
が
わ
か
り
ま
す
か
？ 

上
段
が

１
万
年
前
、
中
段
が
２
万
年
前
、
下
段

が
３
万
年
前
に
氷
河
が
後
退
し
て
で
き

た
モ
レ
ー
ン
と
さ
れ
て
い
ま
す
」
と
松

田
さ
ん
は
言
う
。
溶
岩
台
地
の
上
に
氷

河
が
削
り
と
っ
た
痕
跡
と
い
う
氷
河
と

火
山
の
ハ
ー
モ
ニ
ー
を
目
の
当
た
り
に

し
た
。半

世
紀
以
上
続
い
た

「
氷
河
発
見
物
語
」

　

夕
方
に
山
荘
へ
戻
り
、
明
日
の
朝
か

ら
内
蔵
助
氷
河
に
向
か
う
飯
田
肇
さ
ん

と
合
流
し
た
。
立
山
カ
ル
デ
ラ
砂
防
博

物
館
の
学
芸
課
長
を
務
め
る
飯
田
さ
ん

こ
そ
、
博
物
館
の
研
究
チ
ー
ム
を
率
い

て
立
山
・
剱
岳
に
あ
る
３
つ
の
万
年
雪

（
雄
山
東
面
の
御ご
ぜ
ん
ざ
わ

前
沢
雪
渓
、
剱
岳
東
面
の
三さ
ん
の
ま
ど

ノ
窓
雪
渓

と
小こ
ま
ど窓
雪
渓
）
が
現
存
す
る
氷
河
で
あ
る
こ

と
を
証
明
し
た
人
物
だ
。「
日
本
に
氷
河

は
存
在
し
な
い
」
と
さ
れ
て
き
た
の
で
、

こ
れ
は
驚
き
を
も
っ
て
報
じ
ら
れ
た
。

「
２
０
０
９
年
（
平
成
21
）
か
ら
調
査
を

始
め
て
万
年
雪
が
動
い
て
い
る
こ
と
を

確
認
し
、
２
０
１
２
年
（
平
成
24
）
４
月

（注1）立山
富山県南東部、北アルプス北部の山。立山本峰は雄山（3003m）、大汝山（おおなんじやま、
3015m）、富士ノ折立（ふじのおりたて、2999m）からなる。雄山神社本社のある雄山が立山の
中心。立山連峰とは立山を中心に北は剱岳・毛勝（けかち）山から南は薬師岳までの山 を々いう。

1遊歩道が整備されており、観光客も
多い室堂平。内蔵助氷河は稜線を越
えた向こう側にある（矢印付近） 2氷
河がつくった「浄土カール」。スプーン
ですくったような丸い谷にモレーンと呼
ばれる土砂の堆積物がある 3山崎カ
ールの遠景。山腹にある3つの段は年
代の違うモレーン（上から1万年前、2
万年前、3万年前） 4山岳ガイドの松
田好弘さん（右）と北村俊之さん（左）。
松田さんは名古屋大学大学院で氷河
を研究していた。北村さんは8000ｍ級
の山を8座制覇したというアルピニスト

2

1

3

4

モレーン

浄土カール

1万年前

2万年前

3万年前

水の文化 64号　特集　氷河が教えてくれること
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に
日
本
雪
氷
学
会
に
学
術
論
文
を
投
稿

し
て
正
式
に
氷
河
と
認
め
ら
れ
ま
し
た
。

し
か
し
、
１
９
６
３
年
（
昭
和
38
）
に
は
、

立
山
連
峰
に
分
厚
い
氷
の
塊
（
氷
体
）
を

も
つ
万
年
雪
が
あ
る
こ
と
が
発
見
さ
れ
、

『
ひ
ょ
っ
と
し
て
氷
河
で
は
な
い
か
？
』

と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
」

　

そ
れ
が
今
の
内
蔵
助
氷
河
と
剣
沢
の

万
年
雪
（
は
ま
ぐ
り
雪
）
だ
っ
た
。
し
か
し
、

先
輩
た
ち
が
幾
度
と
な
く
測
量
し
た
も

の
の
、
氷
河
の
絶
対
条
件
で
あ
る
「
流

動
」
は
確
認
で
き
な
か
っ
た
。

　

飯
田
さ
ん
が
国
内
の
氷
河
、
特
に
内

蔵
助
雪
渓
に
か
か
わ
り
は
じ
め
た
の
は

１
９
８
０
年
（
昭
和
55
）
の
こ
と
。

「
流
動
こ
そ
わ
か
ら
な
か
っ
た
も
の
の
、

雪
渓
の
構
造
自
体
は
ず
い
ぶ
ん
調
べ
ま

し
た
。
内
蔵
助
雪
渓
に
は
氷
河
特
有
の

『
ム
ー
ラ
ン
』
と
い
う
穴
が
開
い
て
い

ま
し
た
し
、
氷
体
が
動
い
て
い
る
よ
う

な
構
造
も
見
つ
か
っ
て
い
ま
し
た
」

　

飯
田
さ
ん
が
立
山
カ
ル
デ
ラ
砂
防
博

物
館
に
移
っ
て
以
来
、
名
古
屋
大
学
と

と
も
に
調
査
は
続
け
て
い
た
。
状
況
が

好
転
し
た
の
は
、
氷
河
を
調
査
す
る
た

め
の
機
器
が
進
歩
し
た
こ
と
だ
っ
た
。

「
地
下
の
氷
を
測
定
す
る
レ
ー
ダ
ー
の

重
量
が
圧
倒
的
に
軽
く
な
り
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ

も
使
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
の
で

『
も
う
一
度
、
万
年
雪
を
見
直
そ
う
』

と
同
僚
の
福
井
幸
太
郎
さ
ん
と
２
人
で

本
格
的
な
調
査
を
再
開
し
た
の
で
す
」

　

軽
く
て
高
性
能
な
レ
ー
ダ
ー
を
使
っ

て
氷
の
厚
さ
を
調
べ
て
い
く
と
、
別
の

場
所
で
も
分
厚
い
氷
体
が
見
つ
か
っ
た
。

「
理
論
上
は
、
厚
さ
が
25
～
30
ｍ
あ
れ

ば
氷
は
重
力
に
負
け
て
変
形
し
な
が
ら

流
れ
出
し
ま
す
。
確
信
は
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
が
、『
動
い
て
い
て
も
お
か
し
く

は
な
い
』
と
は
思
っ
て
い
ま
し
た
。
そ

し
て
３
つ
の
雪
渓
で
約
１
カ
月
間
に
10

～
30
㎝
ほ
ど
そ
れ
ぞ
れ
動
い
て
い
る
こ

と
が
確
認
で
き
た
の
で
す
」

　

半
世
紀
以
上
に
及
ぶ
年
月
を
経
て
、

日
本
に
も
氷
河
が
あ
る
こ
と
が
こ
う
し

て
証
明
さ
れ
た
。
さ
ら
に
２
０
１
８
年

（
平
成
30
）
１
月
、
立
山
の
内
蔵
助
雪
渓
、

剣
岳
の
池
ノ
谷
雪
渓
、
鹿
島
槍
ヶ
岳

（
２
８
８
９
ｍ
）
の
カ
ク
ネ
里
雪
渓
、
そ
し

て
取
材
直
前
の
２
０
１
９
年
10
月
に
唐

松
岳
（
２
６
９
６
ｍ
）
の
唐
松
沢
雪
渓
が
氷

河
で
あ
る
こ
と
が
認
め
ら
れ
た
。
今
、

国
内
に
あ
る
７
つ
の
氷
河
は
、
す
べ
て

北
ア
ル
プ
ス
に
位
置
す
る
。（
上
図
）

約
３
万
年
前
の

氷
河
地
形
を
歩
く

　

翌
朝
は
あ
い
に
く
の
雨
だ
っ
た
が
、

予
定
通
り
午
前
７
時
に
出
発
し
た
。
飯

田
さ
ん
は
「
積
雪
寸
前
の
こ
の
時
期
が

氷
河
の
観
測
に
は
も
っ
と
も
適
し
て
い

ま
す
。
氷
河
を
覆
っ
て
い
た

雪
が
融
け
て
、
氷
体
そ
の
も

の
が
地
表
に
現
れ
て
い
る
か

ら
で
す
」
と
語
る
。

　

今
日
は
飯
田
さ
ん
の
調
査

に
同
行
さ
せ
て
も
ら
う
た
め
、
一
般
登

山
道
で
は
な
く
調
査
道
を
進
む
。
こ
ち

ら
の
方
が
所
要
時
間
は
短
い
分
、
道
は

険
し
い
と
い
う
。
安
全
確
保
の
た
め
、

先
頭
は
松
田
さ
ん
、
最
後
尾
に
は
北
村

さ
ん
が
控
え
て
い
る
。
ま
ず
は
昨
日
遠

く
か
ら
眺
め
た
山
崎
カ
ー
ル
を
横
断
し
、

２
万
年
前
の
氷
河
が
つ
く
っ
た
と
い
う

モ
レ
ー
ン
の
な
か
を
歩
く
。

「
か
な
り
幅
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
ブ
ル

ド
ー
ザ
ー
の
よ
う
に
氷
河
が
岩
盤
を
削

り
と
る
た
め
こ
う
な
り
ま
す
。
か
な
り

分
厚
い
氷
河
だ
っ
た
よ
う
で
す
ね
」

　

大
き
い
石
が
ゴ
ロ
ゴ
ロ
し
て
い
る
。

こ
れ
は
「
迷ま
い
ご
い
し

子
石
」
と
呼
ぶ
も
の
で
、

氷
河
が
山
の
上
か
ら
運
ん
で
き
て
置
き

発見！ 日本の氷河を歩いてみた

（上）山崎カールにある2万年前のモレーン。
横から見ると土砂の堆積具合がよくわかる

（左）氷河がかつて運んできた迷子石。山
崎カールのなかにある
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日本の氷河MAP

2012 年に氷河と判明した雪渓

2018 年に氷河と判明した雪渓

2019 年に氷河と判明した雪渓

立山カルデラ砂防博物館提供の資料および国土地理院「基盤地図情報」と『カシミ
ール3D』をもとに編集部作図
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去
り
に
し
た
花
崗
岩
。

「
近
寄
っ
て
見
る
と
、
石
の
表
面
に
擦さ
っ

痕こ
ん

（
氷
河
と
擦
れ
た
跡
）
が
あ
る
は
ず
で
す
。

お
っ
、
こ
れ
か
ら
登
る
斜
面
が
見
え
て

き
ま
し
た
ね
」

　

そ
う
言
っ
て
飯
田
さ
ん
が
指
さ
す
方

向
を
見
て
愕
然
と
す
る
。
石
だ
ら
け
で

灰
色
の
急
斜
面
が
稜
線
ま
で
続
い
て
い

た
。
そ
こ
か
ら
は
前
を
行
く
松
田
さ
ん

と
同
じ
箇
所
に
足
を
置
き
、
ひ
た
す
ら

登
っ
た
。
稜
線
に
た
ど
り
着
い
た
と
き
、

出
発
し
て
２
時
間
半
が
経
っ
て
い
た
。

出
迎
え
て
く
れ
た

氷
河
期
の
生
き
残
り

「
あ
れ
が
内
蔵
助
氷
河
で
す
」

　

飯
田
さ
ん
の
言
葉
に
促
さ
れ
て
稜
線

か
ら
下
を
覗
き
込
む
と
、
谷
底
に
カ
エ

デ
の
葉
に
も
似
た
形
の
白
い
も
の
が
見

え
る
。
前
年
の
雪
が
ほ
ぼ
融
け
き
っ
た
、

内
蔵
助
氷
河
の
氷
体
そ
の
も
の
だ
っ
た
。

　

氷
体
を
底
と
し
て
、
左
右
に
お
椀
の

よ
う
な
形
を
し
た
緩
や
か
な
傾
斜
が
つ

い
て
い
る
。
こ
れ
が

カ
ー
ル
で
、
氷
体
の

す
ぐ
下
に
は
モ
レ
ー

ン
も
あ
る
。

「
内
蔵
助
氷
河
は
ご

覧
の
通
り
面
積
は
小

さ
い
で
す
が
、
か
な

り
深
い
で
す
。
氷
↘

体
の
厚
さ
は
少
な
く
と
も
25
ｍ
あ
り
ま

す
。
た
だ
し
傾
斜
が
ゆ
る
い
の
で
流
動

の
ス
ピ
ー
ド
は
か
な
り
遅
く
、
５
年
間

で
十
数
㎝
。
ゆ
っ
く
り
ゆ
っ
く
り
動
い

て
い
る
現
役
の
氷
河
で
す
」

　

稜
線
か
ら
そ
の
ま
ま
内
蔵
助
氷
河
に

下
り
る
の
は
危
険
な
の
で
、
稜
線
を
い

っ
た
ん
剣
岳
方
面
に
進
み
、
真
砂
岳

（
２
８
６
１
ｍ
）
を
通
り
過
ぎ
、
ぐ
る
り
と

回
っ
て
北
側
か
ら
下
り
る
。
内
蔵
助
氷

河
に
差
し
掛
か
ろ
う
か
と
い
う
と
き
、

ラ
イ
チ
ョ
ウ
（
注
2
）
が
３
羽
、
姿
を
現

し
た
。「
立
山
は
ラ
イ
チ
ョ
ウ
の
生
息
密

度
が
日
本
で
一
番
高
い
そ
う
で
す
。
結

構
見
か
け
ま
す
よ
」
と
飯
田
さ
ん
。

　

ラ
イ
チ
ョ
ウ
は
約
２
万
年
前
の
最
終

氷
期
に
大
陸
か
ら
日
本
列
島
に
移
動
し

て
、
そ
の
ま
ま
一
部
が
高
山
帯
に
残
っ

た
、
い
わ
ば
氷
河
期
の
生
き
残
り
。
か

わ
い
ら
し
い
姿
と
は
裏
腹
な
低
い
声
で

「
グ
グ
ッ
、
グ
グ
ッ
」
と
鳴
い
て
い
た
。

氷
河
か
ら
流
れ
出
る

生
ま
れ
た
て
の
水

　

ラ
イ
チ
ョ
ウ
た
ち
に
見
送
ら
れ
、
斜

面
を
下
っ
て
内
蔵
助
氷
河
に
立
つ
。
第

一
印
象
は
「
水
の
音
」
だ
っ
た
。
ポ
コ

ポ
コ
と
音
を
立
て
、
ま
る
で
川
の
よ
う

に
あ
ち
こ
ち
で
水
が
流
れ
て
い
る
。

「
雪
で
あ
れ
ば
水
は
し
み
込
ん
で
い
き

ま
す
が
、
こ
こ
は
氷
な
の
で
融
け
た
↖

（注2）ライチョウ
主に本州中部の標高2200～2400ｍ以上の高
山帯で繁殖。冬期には亜高山帯にも降りて生活
する。絶滅危惧ⅠＢ類（環境省第4次レッドリスト）。

内蔵助氷河のそばで
出合ったライチョウ

5
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水
は
し
み
込
ま
ず
に
川
と
な
っ
て
氷
の

表
面
を
流
れ
て
い
き
ま
す
。
こ
れ
は
国

内
の
他
の
雪
渓
で
は
見
ら
れ
な
い
、
内

蔵
助
氷
河
だ
け
の
現
象
で
す
」

　

そ
の
川
が
集
ま
っ
た
と
こ
ろ
に
穴
が

開
く
。
こ
れ
が
「
ム
ー
ラ
ン
」。
水
が

氷
の
弱
い
と
こ
ろ
を
穿
つ
わ
け
だ
。
飯

田
さ
ん
は
１
９
８
０
年
代
か
ら
こ
の
ム

ー
ラ
ン
に
潜
り
込
み
、
氷
の
底
の
調
査

や
年
代
測
定
を
行
な
っ
て
い
た
。

「
普
通
の
氷
河
は
ボ
ー
リ
ン
グ
し
て
ア

イ
ス
コ
ア
を
取
り
出
さ
な
け
れ
ば
わ
か

り
ま
せ
ん
が
、
内
蔵
助
氷
河
は
ム
ー
ラ

ン
が
あ
る
の
で
調
べ
ら
れ
ま
し
た
。
一

番
古
い
氷
は
約
１
７
０
０
年
前
の
も
の

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
」

　

飯
田
さ
ん
が
氷
河
の
一
部
を
持
っ
て

き
た
。
氷
の
な
か
に
は
小
さ
な
泡
が
た

く
さ
ん
詰
ま
っ
て
い
る
。

「
気
泡
で
す
。
当
時
降
っ
た
雪
の
な
か

の
空
気
が
押
し
固
め
ら
れ
る
過
程
で
閉

じ
込
め
ら
れ
た
の
で
す
ね
。
気
泡
に
は

圧
力
が
か
か
っ
て
い
る
の
で
、
氷
が
融

け
る
と
空
気
が
飛
び
出
し
て
き
ま
す
」

　

氷
を
受
け
と
る
。
グ
ロ
ー
ブ
を
は
め

て
い
て
も
そ
の
冷
た
さ
が
伝
わ
っ
て
く

る
。
氷
に
耳
を
寄
せ
る
と
、
た
し
か
に

「
プ
チ
プ
チ
」
と
い
う
音
が
す
る
。
数

十
年
あ
る
い
は
数
百
年
を
経
て
再
び
空

中
に
戻
る
瞬
間
を
耳
に
す
る
の
は
、
ち

ょ
っ
と
ロ
マ
ン
チ
ッ
ク
だ
。

　

飯
田
さ
ん
た
ち
は
、
ム
ー
ラ
ン
の
計

測
や
氷
河
の
表
面
に
棲
む
藻
類
の
観
察

な
ど
調
査
を
進
め
る
。
一
息
つ
い
た
と

こ
ろ
で
、
日
本
に
氷
河
が
あ
る
意
義
に

つ
い
て
聞
い
た
。

「
氷
河
は
そ
の
周
辺
の
気
候
変
動
に
よ

っ
て
変
化
し
ま
す
。
で
す
の
で
逆
に
氷

河
を
調
べ
る
こ
と
は
気
候
変
動
を
知
る

こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。
ま
た
、
見
て

い
た
だ
い
た
よ
う
に
古
い
空
気
な
ど
を

閉
じ
込
め
て
い
ま
す
の
で
、
当
時
の
環

境
を
知
る
手
が
か
り
に
も
な
り
ま
す
。

そ
し
て
新
た
な
観
光
の
可
能
性
で
す
。

氷
河
が
関
連
し
て
い
る
世
界
遺
産
は
数

多
く
あ
り
ま
す
。
日
本
の
、
特
に
内
蔵

助
氷
河
は
小
規
模
で
す
が
氷
河
と
し
て

の
特
徴
を
い
く
つ
も
兼
ね
備
え
て
い
ま

す
し
、
登
山
の
心
得
の
あ
る
人
が
一
般

登
山
道
を
使
え
ば
３
時
間
半
く
ら
い
で

来
ら
れ
ま
す
。
し
っ
か
り
し
た
知
識
を

も
つ
ガ
イ
ド
さ
ん
と
氷
河
を
訪
ね
る
ツ

ア
ー
が
も
っ
と
増
え
て
、
多
く
の
人
に

訪
ね
て
も
ら
え
た
ら
い
い
で
す
ね
」

　

そ
ろ
そ
ろ
下
山
す
る
時
間
だ
。
空
か

ら
雪
と
し
て
地
表
に
降
り
積
も
り
、
自

ら
の
重
み
で
氷
と
な
り
、
長
い
年
月
こ

こ
に
留
ま
っ
て
い
る
氷
河
。
そ
こ
か
ら

融
け
出
し
、
い
ま
再
び
循
環
の
旅
に
出

る
水
―
―
。
太
古
の
空
気
を
抱
え
た
氷

の
冷
た
さ
と
清
ら
か
な
原
初
の
水
の
音

は
、
内
蔵
助
氷
河
を
離
れ
た
あ
と
も
し

ば
ら
く
体
に
残
っ
て
い
た
。

（
２
０
１
９
年
10
月
10
～
11
日
取
材
）

発見！ 日本の氷河を歩いてみた

【国内】
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5稜線から見た内蔵助氷河。か
つての氷河が削った丸くて巨大
な谷の底にある 6水が流れ込
んで氷に穴を開けた「ムーラン」。
内蔵助氷河にはこうした穴が数
カ所ある 7内蔵助氷河の下方
にあるモレーン。人の影と見比べ
るとその大きさがわかる 8ムーラ
ンの深さや大きさなどを調べる飯
田さん 9昔の空気が気泡となっ
て閉じ込められている氷河の氷 
��氷河から流れ出る清冽な水


