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プ
ラ
ス
テ
ィ
ッ
ク
の
ま
ち

ア
ル
メ
リ
ア

さ
て
、
サ
ラ
ゴ
サ
博
の
た
め
に
ス
ペ

イ
ン
ま
で
来
た
の
で
、
せ
っ
か
く
だ
か

ら
、
と
南
部
ア
ル
メ
リ
ア
に
ま
で
足
を

伸
ば
す
こ
と
に
し
た
。
こ
こ
は
、
プ
ラ

ス
テ
ィ
ッ
ク
の
ま
ち
、
と
呼
ば
れ
る
と

お
り
、
見
渡
す
限
り
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス

が
広
が
っ
て
い
る
。
知
ら
ず
に
遠
目
に

見
る
と
、
ま
る
で
雪
を
被
っ
た
山
里
で

あ
る
か
の
よ
う
な
錯
覚
を
起
こ
す
ほ
ど

で
あ
る
。
日
本
の
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
は

保
温
の
た
め
だ
が
、
乾
燥
し
た
地
中
海

沿
岸
の
ス
ペ
イ
ン
南
部
で
は
、
湿
度
を

保
つ
た
め
に
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
を
用
い

る
の
だ
そ
う
だ
。

40
km
ほ
ど
海
岸
か
ら
内
陸
に
入
っ
た

ニ
ハ
ー
ル
︵N

ija
r

︶
と
い
う
町
の
ニ

ハ
ー
ル
地
方
水
資
源
利
用
者
組
合

︵C
o
m
u
n
id
a
d
d
e
U
su
a
rio

s
d
e

a
g
u
a
s

d
e

la
c
o
m
a
r
c
a

d
e

N
ija
r：

Ｃ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
︶
が
政
府
に
働
き

か
け
て
海
沿
い
のC

a
rb
o
n
e
ra
s

に
海

水
淡
水
化
施
設
を
つ
く
り
、
直
径
1.4
ｍ

の
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
で
ニ
ハ
ー
ル
へ
送
水

し
て
い
る
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。

各
戸
へ
の
配
水
も
ハ
イ
テ
ク
に
な
っ

て
お
り
、
あ
た
か
も
水
道
の
よ
う
に
パ

イ
プ
で
送
水
さ
れ
て
い
る
だ
け
で
は
な

く
、
ど
の
家
が
ど
れ
だ
け
使
っ
た
か
を

き
ち
ん
と
計
量
し
、
無
線
で
デ
ー
タ
を

集
計
し
て
い
た
。
課
金
も
従
量
制
で
あ

水と持続可能な開発
スペイン南部アルメリア地方の海水淡水化施設とその灌漑利用

沖大幹さんと編集部では、スペイン・サラゴサの万博に引き続き、

南部アルメリア地方の海水淡水化施設とその灌漑利用の現状、

及び下水処理施設を視察しました。

適地適作を徹底させるEUの農業政策も含め、

変わりつつある水利用のあり方をご紹介します。

第23回 水の文化楽習実践取材
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っ
た
。
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
で
の
ト
マ
ト

の
有
機
栽
培
現
場
を
見
学
さ
せ
て
も
ら

っ
た
が
、
点
滴
灌
漑
で
、
大
事
に
水
を

使
っ
て
い
る
様
子
が
窺
が
わ
れ
た
。

組
合
長
の
ア
ン
ト
ニ
オ
・
ロ
ペ
ス
氏

が
い
ろ
い
ろ
と
説
明
し
て
く
れ
た
と
こ

ろ
に
よ
る
と
、
Ｃ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
の
こ
の
海
水

淡
水
化
灌
漑
事
業
に
は
１
８
２
６
戸
の

農
家
、
８
２
０
０
ha
の
農
地
が
属
し
て

い
て
、
６
０
０
km
の
水
路
、
７
つ
の
配

水
池
な
ど
を
含
め
、
全
体
で
は
５
〜
６

０
０
０
万
ユ
ー
ロ
の
事
業
費
が
か
か
る

見
込
み
で
あ
り
、
ス
ペ
イ
ン
中
央
政
府

以
外
に
Ｅ
Ｕ
が
４
分
の
１
を
援
助
し
て

い
る
の
だ
そ
う
だ
。
残
り
は
Ｃ
Ｕ
Ｃ
Ｎ

が
50
年
か
け
て
支
払
う
と
の
こ
と
で
あ

り
、
農
地
面
積
あ
た
り
に
な
お
す
と
総

コ
ス
ト
は
６
８
０
０
ユ
ー
ロ
／
ha
だ
そ

う
だ
が
、
経
費
全
体
に
占
め
る
水
の
コ

ス
ト
の
割
合
は
現
在
2.4
％
、
淡
水
化
し

た
水
を
使
っ
た
場
合
で
５
％
に
な
る
だ

け
な
の
で
、
十
分
に
ペ
イ
す
る
の
だ
そ

う
だ
。

農
家
が
Ｃ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
に
支
払
う
水
の
価

格
は
０
・
４
４
ユ
ー
ロ
／
k
、
Ｃ
Ｕ
Ｃ

Ｎ
が
海
水
淡
水
化
プ
ラ
ン
ト
に
支
払
う

価
格
は
０
・
４
０
ユ
ー
ロ
／
k
で
、
差

額
で
給
水
施
設
の
維
持
な
ど
を
し
て
い

る
ら
し
い
。
状
況
を
考
え
る
と
、
こ
の

価
格
は
運
転
費
用
の
み
に
対
応
し
て
い

る
の
で
は
な
い
か
、
と
推
察
さ
れ
る
。

地
下
水
を
汲
み
上
げ
て
灌
漑
に
使
う

コ
ス
ト
が
０
・
２
０
ユ
ー
ロ
／
k
程
度

な
の
で
、
そ
の
地
下
水
が
塩
水
化
し
始

Str. of Gibraltar

R
ho

ne

Tejo

Douro

Garonne

Ebro

Mediterranean Sea

Barcelona

Valencia

Madrid

Lisbon

FRANCE

SPAIN

PORTUGAL

MOROCCO ALGERIA

Zaragoza

Almeria

サラゴサはイベリア半島の付け根近い内陸の都市だったが、アルメリア
はぐっと南部で地中海に面した海岸都市。飛行機の主翼の先の向こうに、
隣町エヒド市のビニールハウス群が白く光って見える。ニハール地方の
ビニールハウスにおけるトマトの点滴灌漑システムを見学。入口のマッ
トには酢が染み込ませてあり、靴裏の消毒を行なっていた。
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飛行場

主要幹線道路

ニハール Nijar 市街

Carboneras
海水淡水化施設

Rambla de Morales 
海水淡水化施設
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二ハール地方
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め
た
こ
と
を
考
え
る
と
、
０
・
４
４
ユ

ー
ロ
／
k
で
あ
れ
ば
淡
水
化
し
た
水
を

利
用
し
て
も
構
わ
な
い
こ
と
に
な
る
。

実
際
に
は
、
こ
の
辺
で
と
れ
る
最
高
級

ト
マ
ト
の
栽
培
に
は
多
少
塩
分
が
あ
っ

た
ほ
う
が
よ
い
こ
と
か
ら
、
淡
水
化
し

た
水
に
地
下
水
を
混
ぜ
て
使
っ
て
い
る

と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
。

こ
の
地
域
の
90
％
の
農
家
は
２
ha
以

下
の
規
模
で
、
ス
ペ
イ
ン
に
し
て
は
小

規
模
な
の
だ
と
い
う
が
、
そ
れ
で
も
売

り
上
げ
は
年
約
６
〜
７
万
ユ
ー
ロ
／
ha

あ
る
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、
ほ
と
ん
ど

が
専
業
農
家
だ
そ
う
だ
。
栽
培
し
て
い

る
の
は
ト
マ
ト
、
ピ
ー
マ
ン
、
メ
ロ
ン
、

キ
ュ
ウ
リ
な
ど
で
、
主
に
冬
に
つ
く
る

が
、
冬
で
も
暖
房
は
ほ
と
ん
ど
し
な
く

て
も
よ
い
の
だ
そ
う
だ
。
淡
水
化
施
設

の
お
か
げ
で
旱
魃
の
恐
れ
も
な
く
な
り
、

ス
イ
カ
な
ど
も
つ
く
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
、
と
い
う
。

ロ
ペ
ス
氏
の
話
に
よ
る
と
、
近
年
、

地
下
水
の
減
少
が
顕
著
に
な
っ
た
上
、

塩
分
が
混
じ
る
よ
う
に
な
り
、
こ
の
ま

ま
い
く
と
農
家
は
立
ち
行
か
な
く
な
る

状
態
が
続
い
た
そ
う
だ
。
そ
れ
で
近
隣

の
農
家
が
結
束
し
て
ピ
ケ
を
張
り
、
抗

議
行
動
を
起
こ
し
た
こ
と
で
、
海
水
淡

水
化
施
設
の
実
現
に
漕
ぎ
着
け
た
と
言

う
。小

規
模
農
家
が
多
い
地
域
で
あ
る
が
、

目
先
の
補
助
金
を
補
償
手
当
に
費
や
す

こ
と
な
く
、
本
業
を
続
け
る
た
め
に
コ

ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
の
高
い
使
い
方

Carboneras

海水淡水化施設

上：高台にある貯水池からCarboneras海水淡水化施
設を臨む。高い煙突は隣接する火力発電所のもの。比
較的水が豊かなサラゴサと違い、文字通り地中海性気
候のアルメリアは、サボテンと灌木、ローズマリーな
どのハーブがまばらに茂る殺伐とした風景が続く。一
時期流行った「マカロニウエスタン」は、実はこのあ
たりで撮影されたということだ。
右：フィルターはメーカー名は不明だが日本製。
下：屋外にずらっと並ぶタンクは砂利を利用したフィ
ルトレーションタンク。44本あるという。
最下段右：コントロールセンターは別の場所にあり遠
隔操作されているが、このプラント自体に常駐するの
は2名で済むとのこと。もちろんすべてコンピュータ
ー制御で24時間態勢。
最下段左：CUCNの組合長アントニオ・ロペスさん。
地下水塩水化と旱魃被害に立ち上がった農民戦士だ。



El Ejido
下水処理施設

エヒド市 El Ejido
白いビニールハウス群
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を
し
て
い
る
点
に
は
、
大
変
感
心
さ
せ

ら
れ
た
。

ロ
ペ
ス
氏
の
場
合
も
娘
婿
が
農
業
を

継
い
で
お
り
、
事
業
と
し
て
続
け
る
こ

と
が
で
き
る
採
算
性
を
持
っ
た
農
業
経

営
が
行
な
わ
れ
て
い
る
と
い
う
実
感
を

得
た
。

い
ず
こ
も
同
じ

海
水
淡
水
化
施
設
だ
が

ニ
ハ
ー
ル
へ
送
る
水
を
淡
水
化
し
て

い
るC

a
r
b
o
n
e
r
a
s

の
施
設
と
、

C
A
B
O

D
E
G
A
T
A

と
い
う
海
岸
近

く
の
国
立
公
園
内
に
つ
く
ら
れ
た

R
a
m
b
la

d
e
M
o
ra
le
s

の
淡
水
化
施

設
を
日
を
変
え
て
見
学
し
た
が
、
い
ず

れ
も
日
本
で
見
る
海
水
淡
水
化
施
設
と

基
本
的
に
は
変
わ
ら
な
い
。
こ
ち
ら
で

は
、
重
油
を
使
っ
て
自
家
発
電
し
た
電

気
を
利
用
。
貴
重
な
水
を
つ
く
る
と
は

い
え
、
膨
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
費
や
さ

れ
て
い
る
。

日
本
の
よ
う
に
、
主
に
渇
水
時
用
に

運
転
し
て
い
る
施
設
と
は
異
な
り
、
定

常
的
に
造
水
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
現
在
は
施
設
容
量
の
６
分
の
１
と

か
４
分
の
１
し
か
送
水
し
て
い
な
い
点

に
び
っ
く
り
し
た
。
将
来
の
拡
張
用
に

ス
ペ
ー
ス
が
空
け
て
あ
る
の
で
は
な
く
、

す
で
に
設
備
が
整
え
ら
れ
て
い
る
の
で

あ
る
。
こ
れ
は
、
極
め
て
近
い
将
来
に
、

こ
の
地
域
が
よ
り
乾
燥
し
、
水
の
需
要

が
増
大
す
る
と
見
込
ん
で
の
こ
と
か
と

RambladeMorales

海水淡水化施設

上2点：Rambla de Morales海水淡水化施設。スペイ
ンの田舎屋風ののどかな外観だが、万が一薬品を浴び
た際の非常用シャワーが各所に完備されているのがも
のものしい。
左：技術者、アレッサンドロ・グズマンさん。彼はベ
ネズエラから出向しているという。スペインで実用化
されたプラントのノウハウごと輸出することが積極的
に考えられているようだ。
下2点：4系統の能力を備えたプラントだが、実際に稼
働しているのはわずか1系統。コスト意識の高い日本
人にはなかなか理解し難いが、あとから増やすことを
考えればこれで充分元がとれるのだろう。
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思
わ
れ
た
。

地
中
海
沿
岸
、
特
に
ス
ペ
イ
ン
な
ど

で
は
地
球
温
暖
化
の
進
行
に
伴
い
、
よ

り
乾
燥
化
が
進
む
と
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
︵
気
候
変

動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
︶

の
１
９
９
０

年
の
第
一
次
報
告
書
か
ら
既
に
指
摘
さ

れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

ま
た
、C

a
rb
o
n
e
ra
s

の
施
設
は
メ

キ
シ
コ
に
、R

a
m
b
la

d
e
M
o
ra
le
s

の
方
は
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に
プ
ラ
ン
ト

の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
輸
出
す
る
予
定
だ
、
と

の
こ
と
で
、
こ
う
し
た
施
設
が
あ
る
意

味
で
商
品
見
本
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る

の
も
興
味
深
か
っ
た
。

さ
ら
に
、
興
味
深
か
っ
た
の
は
、
エ

ヒ
ド
市
︵E

l
E
jid
o

︶
の
下
水
処
理
施

設
で
あ
る
。
日
量
１
万
４
０
０
０
k
の

処
理
水
を
活
性
汚
泥
法
で
Ｅ
Ｕ
基
準
の

Ｂ
Ｏ
Ｄ
５
ま
で
落
と
し
た
後
、
８
０
０

０
k
を
0.2
μ
m
の
マ
イ
ク
ロ
フ
ィ
ル
タ

ー
で
ろ
過
し
て
再
生
水
と
し
、
０
・
１

８
ユ
ー
ロ
／
k
で
ゴ
ル
フ
場
、
公
園
の

植
栽
用
に
配
水
し
て
い
る
と
い
う
の
で

あ
る
。

さ
ら
に
、
下
水
処
理
水
の
残
り
の
う

ち
４
０
０
０
k
は
逆
浸
透
膜
を
通
し
て

灌
漑
な
ど
の
水
道
水
源
と
し
て
利
用
さ

れ
て
い
る
の
だ
と
い
う
。
現
在
水
需
給

が
特
に
逼
迫
し
て
い
る
と
い
う
わ
け
で

も
な
い
そ
う
だ
が
、
市
の
予
算
で
は
な

く
、
中
央
政
府
や
Ｅ
Ｕ
の
資
金
で
建
設

し
た
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
。
Ｅ
Ｕ
か

ら
資
金
が
出
る
う
ち
に
こ
う
し
た
設
備

を
つ
く
っ
て
お
こ
う
、
と
い
う
思
惑
も

ElEjido

下水処理施設

左：El Ejido下水処理施設の技術責任者ペドロさん
（後ろ）とエヒド市職員のエステバンさん。この施設
は環境庁の管轄で、直接の運営はエヒド市が民間に委
託して行なっている。12人が働いているが、3人で稼
働できるということだ。
右上：前出のニハールより、はるかにビニールハウス
率の高いエヒド。下水を逆浸透膜を使い海水淡水化施
設並みに行なおうとするのは、広大なビニールハウス
栽培の灌漑用水をまかなうために違いない。EUに東
欧諸国が参入し、スペインの農業がその優位性を失う
ことがあったら、こうしたサステナブルとは呼び難い
仕組みは崩壊してしまうのではないだろうか。
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あ
る
の
だ
ろ
う
が
、
や
は
り
気
候
変
動

を
含
め
て
将
来
へ
の
備
え
と
し
て
つ
く

っ
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ら
れ
た
。

万
博
が
開
催
さ
れ
た
サ
ラ
ゴ
サ
は
エ

ブ
ロ
川
が
流
れ
、
ス
ペ
イ
ン
の
中
で
も

水
利
用
が
可
能
な
地
域
で
あ
る
。
エ
ブ

ロ
川
河
口
付
近
か
ら
取
水
し
て
ア
ル
メ

リ
ア
を
含
む
南
部
へ
送
る
構
想
︵
国
家

治
水
灌
漑
計
画
︶
は
、
２
０
０
４
年
の

社
会
党
へ
の
政
権
交
代
に
よ
っ
て
立
ち

消
え
と
な
っ
た
。
エ
ブ
ロ
川
か
ら
導
水

す
る
よ
り
も
、
海
水
淡
水
化
の
ほ
う
が

コ
ス
ト
も
安
く
、
地
域
市
民
の
感
情
も

害
さ
な
い
、
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
よ

う
だ
。

実
際
に
訪
れ
て
み
る
と
、
淡
水
化
施

設
の
建
設
費
用
の
そ
れ
な
り
は
中
央
政

府
や
Ｅ
Ｕ
が
支
出
し
て
お
り
、
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
の
食
料
供
給
を
支
え
る
ス
ペ
イ
ン
、

特
に
ス
ペ
イ
ン
南
部
の
重
要
性
あ
れ
ば

こ
そ
な
の
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
が
感
じ

ら
れ
た
。
ま
た
、
将
来
を
見
越
し
て
余

裕
の
あ
る
施
設
容
量
を
整
え
て
い
る
点

に
は
驚
い
た
。

と
は
い
え
、
価
格
が
高
騰
し
、
必
ず

し
も
持
続
的
で
は
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

大
量
に
使
用
し
て
得
ら
れ
る
水
に
頼
っ

た
食
料
生
産
を
目
の
あ
た
り
に
す
る
と
、

こ
れ
か
ら
の
﹁
自
然
と
の
共
生
﹂
と
は

何
か
、
と
い
う
こ
と
を
い
ろ
い
ろ
と
考

え
さ
せ
ら
れ
た
。
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ヨーロッパの主要高速道路網
地産地消が叫ばれているヨーロッパではあるが、一
番南部のアルメニアでつくられたトマトが、いった
ん、オランダのアムステルダムやロッテルダムにト
ラックで運ばれ、それからヨーロッパ全土に配られ
ると聞いた。それにしては、国土の広いスペインは、
まだ補給路としての幹線道路が整備されていない。

コーディネーターの河野
兵部さん（右）。的確な通
訳だけではなく、スペイ
ンのライフスタイルや気
候風土など、短期間にス
ペイン理解を深めるため
の情報をたくさん教えて
いただいた。




