
い
た
市
場
を
ク
ロ
ー
ズ
に
す
る
こ
と
で

も
あ
り
ま
す
。

現
在
、
経
済
的
に
閉
塞
状
況
に
あ
る

地
域
が
多
い
中
で
、
求
め
ら
れ
て
い
る

の
は
、
本
当
に
ク
ロ
ー
ズ
に
す
る
こ
と

な
ん
で
し
ょ
う
か
。
逆
に
、
経
済
の
活

性
化
と
雇
用
拡
大
の
た
め
に
は
、
地
域

外
に
向
け
た
ビ
ジ
ネ
ス
が
求
め
ら
れ
て

い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

脱
・
誘
致
型
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

今
ま
で
の
地
域
経
済
の
活
性
化
は
、

実
際
に
は
地
域
の
役
に
立
っ
て
い
な
い
。

そ
れ
に
は
説
明
な
ん
か
い
り
ま
せ
ん
。

だ
っ
て
、
現
実
に
地
域
が
寂
れ
て
い
る

ん
で
す
か
ら
。

〈
地
産
都●

消
〉
は
都
市
の
救
世
主

〈
地
産
都●

消
〉
は
、
そ
も
そ
も
東
京
都

の
気
候
変
動
対
策
と
し
て
始
ま
り
ま
し

た
。
東
京
都
が
排
出
す
る
Ｃ
Ｏ
２

と
い

う
の
は
世
界
で
も
群
を
抜
い
て
多
い
。

Ｃ
Ｏ
２

を
出
さ
な
い
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
使
え
ば
、
今
の
生
活
を
エ
ン
ジ

ョ
イ
し
な
が
ら
Ｃ
Ｏ
２

を
出
さ
な
い
で

や
っ
て
い
か
れ
ま
す
。
し
か
し
、
最
も

Ｃ
Ｏ
２

を
出
し
て
い
る
我
々
の
地
域
に

は
、
利
用
で
き
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
が
ほ
と
ん
ど
な
い
ん
で
す
よ
。

太
陽
光
発
電
は
東
京
都
で
も
で
き
ま

す
が
、
使
う
量
が
多
い
か
ら
、
お
そ
ら

く
数
％
し
か
ま
か
な
え
な
い
で
し
ょ
う
。

ゴ
ミ
は
都
市
に
お
け
る
唯
一
の
資
源

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
食
べ
残
し

な
ど
の
資
源
は
、
最
も
有
用
性
の
高
い

物
質
で
す
。
物
質
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変

え
る
に
は
段
階
が
あ
り
、
有
用
性
の
高

い
物
質
を
い
き
な
り
燃
や
し
て
熱
に
変

え
て
利
用
す
る
の
は
、
も
の
す
ご
く
も

っ
た
い
な
い
こ
と
な
ん
で
す
。
燃
や
す

よ
り
も
動
物
の
飼
料
に
し
た
り
、
堆
肥

に
使
う
ほ
う
が
、
原
理
的
に
は
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
し
て
効
率
が
い
い
の
で
す
。

し
た
が
っ
て
、
段
階
を
踏
み
な
が
ら
利

用
す
る
の
が
効
率
の
良
い
利
用
法
で
、

最
後
に
熱
利
用
が
あ
る
。
今
は
ま
だ
そ

う
い
う
仕
組
み
に
は
な
っ
て
お
ら
ず
、

手
を
か
け
て
処
分
し
て
い
ま
す
か
ら
、

大
い
に
検
討
の
余
地
が
あ
り
ま
す
。
燃

や
す
よ
り
も
堆
肥
に
変
え
る
ほ
う
が
エ

ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
効
率
が
い
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

生
ゴ
ミ
の
埋
め
立
て
地
か
ら
出
て
い

る
メ
タ
ン
ガ
ス
を
、
海
外
で
は
う
ま
く

利
用
し
て
い
る
例
が
あ
り
ま
す
。
最
初

か
ら
メ
タ
ン
ガ
ス
を
利
用
す
る
こ
と
を

想
定
し
て
埋
め
て
い
る
か
ら
取
り
出
し

や
す
い
。
調
べ
て
み
た
の
で
す
が
、
東

京
都
で
は
回
収
す
る
の
に
コ
ス
ト
と
エ

ネ
ル
ギ
ー
が
か
か
り
過
ぎ
て
、
利
用
す

る
に
は
難
し
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

そ
れ
で
、
都
市
の
中
で
は
調
達
で
き

な
い
、
残
り
の
九
十
数
％
の
調
達
先
を
、

食
料
同
様
、
外
に
求
め
た
ら
ど
う
か
、

と
考
え
ま
し
た
。

こ
れ
を
〈
地
産
都●

消
〉
と
呼
ん
だ
の

谷口 信雄
たにぐち のぶお
東京都環境局 都市地球環境部 計画調整課

再生可能エネルギー推進係主任

2001年から環境局に在籍。これまでに、大都市初の大型風力発電所立上げ、都庁から始

まり国の制度となった「家電の省エネラベリング制度」などにかかわる。現在は、再生

可能エネルギー拡大に向け、エネルギーのグリーン購入、再生可能エネルギー地域間連

携、環境金融、低炭素建築、企業・NPO・自治体等との連携などに取り組む。総務省、

環境省などの委員、他自治体、民間企業等の各種委員、アドバイザーなどを歴任。

世の中には「やればやるほど転げ落ちていくシステム」と

「やればやるほど良くなっていくシステム」がある、

と谷口信雄さんは言います。

中間の場合も皆無ではないけれど、

マイナスのスパイラルとプラスのスパイラルを合わせると

９割ぐらいになるのでは、というのが実感のようです。

東京都が持つ消費者としてのポテンシャルを、

プラスのスパイラルにいかに活かせるか。

再生可能エネルギーの政策課題をうかがいました。
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で
は
、
現
状
で
地
域
が
豊
か
に
暮
ら

し
て
い
か
れ
て
、
若
者
の
雇
用
も
生
ま

れ
る
よ
う
な
と
こ
ろ
に
な
っ
て
い
な
い

原
因
は
何
で
し
ょ
う
か
。

地
域
が
活
性
化
す
る
た
め
に
、
必
ず

行
な
わ
れ
る
の
は
企
業
誘
致
で
す
が
、

誘
致
さ
れ
る
企
業
は
ほ
と
ん
ど
の
場
合
、

ど
こ
に
行
っ
て
も
い
い
。
企
業
側
に
選

択
権
が
あ
っ
て
「
一
番
、
好
条
件
を
出

し
た
と
こ
ろ
に
行
っ
て
や
ろ
う
」
と
考

え
る
か
ら
、
地
域
の
立
場
が
弱
く
な
っ

て
、
良
い
関
係
性
が
保
て
ま
せ
ん
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
関
係
で
い
え
ば
、
歓
迎

さ
れ
な
い
よ
う
な
発
電
所
が
企
業
誘
致

さ
れ
て
も
、
仕
方
が
な
い
と
我
慢
す
る

こ
と
に
な
る
。
今
ま
で
は
、
風
力
に
し

て
も
水
力
に
し
て
も
、
大
型
の
発
電
所

で
す
が
、
実
は
都
市
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

確
保
す
る
方
法
は
、
こ
れ
し
か
な
い
ん

で
す
。〈
地
産
都●

消
〉
を
積
極
的
に
行

な
う
こ
と
で
、
地
域
に
お
金
を
落
と
し

て
潤
っ
て
も
ら
お
う
、
と
い
う
の
が
、

こ
の
企
画
の
趣
旨
で
す
。
既
に
一
般
化

し
て
い
る
〈
地
産
都●

消
〉
を
も
う
一
歩

進
め
よ
う
と
思
っ
た
の
は
、〈
地
産
地

消
〉
が
あ
ま
り
に
も
期
待
さ
れ
て
い
る

こ
と
へ
の
警
鐘
の
意
味
も
あ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

〈
地
産
地
消
〉
は
、
従
来
、
地
域
で
消

費
さ
れ
ず
に
外
に
売
ら
れ
て
い
た
産
品

を
、
地
域
で
消
費
す
る
こ
と
で
豊
か
さ

を
取
り
戻
そ
う
、
と
い
う
意
味
で
ポ
ジ

テ
ィ
ブ
に
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
見

方
を
変
え
れ
ば
、
外
に
向
け
て
開
い
て



は
外
か
ら
民
間
企
業
が
来
て
、
や
っ
て

い
た
。
言
っ
て
み
れ
ば
、〈
誘
致
型
自

然
エ
ネ
ル
ギ
ー
〉
で
す
。

こ
れ
で
は
従
来
の
発
電
所
と
同
じ
で
、

地
域
に
は
お
金
は
落
ち
ま
せ
ん
。
せ
い

ぜ
い
固
定
資
産
税
が
入
り
ま
す
が
、
そ

れ
も
減
価
償
却
し
た
ら
減
額
す
る
し
、

売
り
上
げ
は
都
市
に
い
っ
て
し
ま
う
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
分
散
型
と

い
う
特
徴
を
持
つ
も
の
が
多
い
た
め
に
、

地
域
の
人
が
か
か
わ
る
こ
と
が
で
き
る
。

そ
う
す
れ
ば
、
売
り
上
げ
が
地
域
に
落

ち
る
し
、
事
業
主
体
を
地
元
の
人
間
に

す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
経
営
の
判
断

も
地
元
で
で
き
ま
す
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、

事
業
所
が
簡
単
に
地
域
か
ら
出
て
い
く

こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
、
地
域

の
疲
弊
し
た
経
済
を
立
て
直
す
こ
と
に

も
つ
な
が
り
ま
す
。

消
費
者
と
し
て
の

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

小
さ
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
た
く
さ
ん
つ

く
る
、
し
か
も
今
ま
で
の
電
力
事
業
者

で
は
な
い
と
こ
ろ
が
つ
く
る
た
め
に
は
、

ま
だ
超
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
ハ
ー
ド

ル
が
い
く
つ
か
あ
っ
て
、
世
の
中
が
そ

れ
を
想
定
し
た
仕
組
み
に
な
ら
な
い
と

い
け
ま
せ
ん
。
仕
組
み
を
良
い
方
向
に

変
え
て
い
く
際
に
、
大
都
市
の
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
を
使
う
の
は
有
効
な
手
段
で
す
。

例
え
ば
「
東
京
都
は
来
年
か
ら
、
２
割

を
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
ま
か
な
い
ま

す
」
と
決
め
た
だ
け
で
、
と
て
も
大
き

な
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
を
生
む
か
ら

で
す
。

電
気
と
い
う
商
品
は
、
見
た
目
は
一

緒
。
ど
こ
か
ら
買
お
う
と
同
じ
で
す
。

そ
う
で
あ
れ
ば
、
で
き
る
ま
で
の
過
程

で
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
が
少
な
い
電
気
と
か
、

海
外
か
ら
原
料
を
輸
入
し
な
い
で
済
む

電
気
と
か
、
地
方
経
済
を
活
性
化
で
き

る
電
気
と
か
を
積
極
的
に
買
っ
て
い
く
、

と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
誘
導
す
る

の
は
政
策
の
役
割
で
す
。

地
方
経
済
を
活
性
化
で
き
る
電
気
を

推
進
す
る
政
策
は
ま
だ
あ
り
ま
せ
ん
が
、

こ
れ
か
ら
数
年
間
は
東
日
本
大
震
災
の

被
災
地
か
ら
電
気
を
買
お
う
、
と
い
う

政
策
を
つ
く
っ
た
っ
て
い
い
。

社
会
的
ル
ー
ル
を
決
め
な
い
で
、
市

場
原
理
だ
け
に
任
せ
て
い
た
の
で
は
、

物
事
は
動
い
て
い
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

国
に
働
き
か
け
て
動
く
の
を
待
っ
て
い

た
の
で
は
、
遅
く
な
る
。
そ
れ
な
ら
東

京
都
が
先
に
動
い
て
、
結
果
を
出
せ
ば

い
い
、
と
思
い
ま
す
。
結
果
が
出
れ
ば
、

同
調
す
る
自
治
体
も
増
え
て
い
く
は
ず

で
す
か
ら
。

過
去
に
も
そ
の
よ
う
な
例
は
た
く
さ

ん
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、
全
国
に
先
駆

け
て
〈
公
害
防
止
条
例
〉
を
つ
く
っ
た

の
は
東
京
都
で
、
そ
れ
が
国
の
制
度
に

ま
で
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
は
、
東
京
都

の
空
気
や
水
が
一
番
汚
れ
て
い
た
か
ら
、

必
要
に
迫
ら
れ
て
い
た
ん
で
す
ね
。

工
場
公
害
防
止
条
例

１
９
４
９
年
（
昭
和
24
）
東
京
都
に
よ
り
制
定

さ
れ
る
。
以
降
、
国
に
よ
る
公
害
規
制
の
法
律
が

整
備
さ
れ
る
前
に
、
地
方
公
共
団
体
に
よ
っ
て
問

題
の
著
し
い
地
域
で
対
策
を
進
め
る
た
め
に
〈
公

害
防
止
条
例
〉
が
定
め
ら
れ
て
い
っ
た
。
国
の
法

律
と
し
て
は
、
１
９
６
７
年
（
昭
和
42
）〈
公
害
対

策
基
本
法
〉
が
、
１
９
７
０
年
（
昭
和
45
）〈
公
害

対
策
関
連
法
〉
が
制
定
。

Ｃ
Ｏ
２

排
出
削
減
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
問

題
も
、
同
じ
で
す
。
東
京
は
、
必
要
に

迫
ら
れ
、
責
任
が
重
い
だ
け
に
ト
ッ
プ

ラ
ン
ナ
ー
に
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
ん
で

す
。

自
分
た
ち
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

現
在
、
一
般
家
庭
で
使
え
る
の
は
、

さ
ま
ざ
ま
な
発
電
方
法
を
ミ
ッ
ク
ス
し

て
つ
く
ら
れ
た
電
力
で
す
。
風
力
発
電

だ
け
で
発
電
さ
れ
た
ク
リ
ー
ン
な
電
気

を
使
い
た
い
、
と
思
っ
て
も
、
そ
れ
は

か
な
い
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
高
圧
受
電
（
大
口
需
要
）
契

約
者
は
、
ど
こ
か
ら
電
気
を
買
う
か
選

べ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
従
来
は
、

電
力
会
社
が
完
全
地
域
独
占
と
い
う
形

で
電
気
を
供
給
し
て
い
ま
し
た
が
、
２

０
０
０
年
（
平
成
12
）
春
か
ら
の
電
力
自

由
化
の
一
環
で
、
電
力
会
社
以
外
の
企

業
で
も
発
電
し
た
り
、
消
費
者
に
電
気

を
販
売
し
た
り
す
る
こ
と
が
可
能
に
な

っ
て
い
ま
す
。

最
近
話
題
に
な
っ
た
新
丸
ビ
ル
の
例

で
い
う
と
、
青
森
の
六
ヶ
所
村
の
風
力

発
電
所
と
北
海
道
の
ニ
セ
コ
の
水
力
発

電
所
が
発
電
し
た
電
気
で
、
館
内
の
電

力
を
１
０
０
％
ま
か
な
う
こ
と
を
選
び

ま
し
た
。
供
給
し
て
い
る
の
は
出
光
興

産
で
、
東
北
電
力
と
東
京
電
力
の
送
配

電
網
を
使
う
〈
託
送
〉
に
よ
っ
て
電
気

が
供
給
さ
れ
て
い
ま
す
。

わ
ざ
わ
ざ
〈
生な

ま

グ
リ
ー
ン
電
力
〉
と

断
っ
て
い
る
の
は
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

由
来
の
電
力
か
ら
環
境
価
値
だ
け
を
切

り
離
し
た
〈
グ
リ
ー
ン
電
力
証
書
〉
と

区
別
す
る
た
め
で
す
。
生
グ
リ
ー
ン
電

力
を
取
り
扱
う
事
業
者
か
ら
購
入
す
れ

ば
、
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
を
ゼ
ロ
と
し
て
報

告
で
き
ま
す
。

し
か
し
、
青
森
の
六
ヶ
所
村
の
風
力

発
電
所
は
、
東
京
の
風
力
開
発
会
社
の

も
の
で
す
し
、
北
海
道
の
ニ
セ
コ
の
水

力
発
電
所
は
、
東
京
の
製
紙
会
社
の
も

の
で
す
。
だ
か
ら
、
こ
れ
ら
の
売
り
上

げ
は
全
部
、
東
京
に
き
て
し
ま
う
。
も

し
こ
れ
が
、
青
森
県
民
風
力
発
電
所
と

か
、
ニ
セ
コ
町
民
水
力
発
電
所
と
い
う

の
が
あ
っ
て
、
そ
こ
か
ら
買
え
れ
ば
売

り
上
げ
が
地
元
に
落
ち
る
。
設
立
時
の
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暮
ら
し
を
追
求
す
る
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
性
質
を
、
ア
ク
テ
ィ
ブ
エ
ネ
ル
ギ

ー
（
機
械
装
置
を
使
っ
て
集
め
た
り
、
変
換
し
た

り
し
て
得
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
）
と
パ
ッ
シ
ブ
エ

ネ
ル
ギ
ー
（
自
然
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
そ
の
ま
ま

取
り
込
ん
だ
り
、
排
除
し
た
り
し
て
得
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
）
に
分
け
て
と
ら
え
る
と
理
解
し

や
す
い
。

照
明
器
具
か
ら
く
る
光
や
エ
ア
コ
ン

の
冷
風
は
ア
ク
テ
ィ
ブ
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
、

窓
か
ら
入
っ
て
く
る
光
や
涼
し
い
風
は

パ
ッ
シ
ブ
エ
ネ
ル
ギ
ー
。
窓
際
の
席
で

は
、
外
光
を
利
用
し
、
冷
房
を
使
う
よ

り
も
、
風
の
道
を
う
ま
く
つ
く
る
。
樹

木
を
適
切
に
配
置
す
れ
ば
、
夏
の
日
射

し
を
遮
り
、
涼
風
を
も
た
ら
す
こ
と
も

で
き
る
。
パ
ッ
シ
ブ
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
優

先
す
べ
き
な
ん
で
す
。
暮
ら
し
を
窮
屈

に
し
て
し
ま
う
節
電
を
強
い
る
前
に
、

そ
う
い
う
こ
と
に
取
り
組
む
べ
き
だ
と

思
い
ま
す
。

東
京
都
庁
舎
は
、
外
気
を
取
り
入
れ

ら
れ
な
い
構
造
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、

春
と
秋
に
は
、
窓
を
開
け
る
こ
と
で
快

適
に
過
ご
せ
る
季
節
が
あ
る
ん
で
す
か

ら
、
そ
れ
は
非
常
に
も
っ
た
い
な
い
こ

と
で
す
。
今
ま
で
は
、
電
気
を
ふ
ん
だ

ん
に
利
用
す
る
ア
ク
テ
ィ
ブ
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
使
う
こ
と
が
近
代
化
だ
と
い
う
風

潮
が
あ
り
、
都
庁
舎
が
で
き
た
の
も
そ

ん
な
時
代
だ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
こ
れ
か
ら
は
パ
ッ
シ
ブ
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
優
先
的
に
使
っ
て
い
く
時

代
で
す
。
そ
し
て
、
パ
ッ
シ
ブ
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
使
う
こ
と
に
は
副
次
的
な
メ
リ

ッ
ト
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
気
分
が
良

い
の
は
確
実
で
、
健
康
に
も
良
い
。
し

た
が
っ
て
生
産
性
も
上
が
る
と
い
え
ま

す
。私

た
ち
は
昨
年
人
間
の
生
理
や
心
理

を
考
え
、
パ
ッ
シ
ブ
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
踏

ま
え
た
オ
フ
ィ
ス
設
計
の
検
討
会
を
開

き
ま
し
た
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
と
快
適

性
を
考
え
、
都
市
計
画
や
住
宅
建
築
な

ど
、
総
合
的
に
考
え
る
こ
と
で
「
暮
ら

し
や
す
い
都
市
」
を
つ
く
ろ
う
と
し
て

い
ま
す
。

雇
用
を
生
む
小
水
力
発
電
に

日
本
で
い
う
小
水
力
発
電
と
い
う
の

は
、
ほ
と
ん
ど
の
場
合
、
数
十
ｋ
Ｗ
以

下
の
マ
イ
ク
ロ
水
力
発
電
な
ん
で
す
。

し
か
し
、
そ
れ
で
は
生
産
性
も
低
く
、

少
な
く
な
っ
て
い
く
ん
で
す
。
個
性
た

っ
ぷ
り
だ
っ
た
電
気
が
、
集
ま
る
こ
と

で
無
個
性
に
な
る
ん
で
す
。

日
本
で
は
蓄
電
池
を
開
発
し
て
、
扱

い
に
く
い
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
扱
い
や

す
く
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
問
題
な

の
は
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
蓄
電
池
が

な
い
と
ダ
メ
、
と
い
う
よ
う
な
間
違
っ

た
情
報
が
流
れ
る
こ
と
で
す
。

行
き
着
く
と
こ
ろ
は

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
な
る
べ
く
使
わ
な
い
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資
金
調
達
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
あ
げ
れ
ば
、

実
現
可
能
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
と
思
う

ん
で
す
。

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
個
性
派

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ

個
性
が
あ
り
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度

と
か
、
発
電
で
き
る
時
間
帯
と
か
、
季

節
に
よ
る
変
動
と
か
。
そ
れ
ら
の
個
性

が
あ
る
た
め
に
「
扱
い
に
く
い
電
気
」

で
あ
る
と
い
わ
れ
ま
す
。
そ
れ
に
対
し

て
化
石
燃
料
と
か
原
子
力
は
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
コ
ン
パ
ク
ト
に
閉
じ
込
め
ら
れ

て
い
ま
す
か
ら
、
取
り
出
し
て
使
う
に

は
、
使
い
や
す
い
。

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
バ
ラ
バ
ラ
に

使
う
の
で
は
な
く
、
最
適
に
取
り
出
す

た
め
に
い
か
に
組
み
合
わ
せ
る
か
、
と

い
う
と
こ
ろ
に
高
度
な
テ
ク
ニ
ッ
ク
が

必
要
と
さ
れ
ま
す
。

現
在
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
が

進
ん
で
い
る
の
は
ス
ペ
イ
ン
な
ん
で
す

が
、
ス
ペ
イ
ン
で
は
蓄
電
池
は
使
っ
て

い
ま
せ
ん
。
と
に
か
く
集
め
る
ん
で
す

よ
。
集
め
れ
ば
集
め
る
ほ
ど
、
変
動
が

デンマークの
風力発電

デンマークのコペンハーゲン
空港に離着陸するとき、洋上
の風力発電塔の列が目に入る。
おかげでデンマークの風力発
電は海の上というイメージを
持ってしまうが、地図でわか
るように全国津々浦々に設置
されている地域密着型＆分散
型の発電所だ。土砂の堆積地
だから海抜は平均30ｍで、最
高峰はわずか173m（ユトラ
ンド半島北部）。平坦な地形
だから水力発電は望むべくも
ないが、洋上から渡ってくる
風は風力発電にはうってつけ
だ。風土に適した発電方式を
選ぶという、理にかなった方
式を採用している好例である。

Danish Energy Agency のHP
（http://www.ens.dk/）をもとに

編集部で作図

高知の山道を走る合間に目に
留まった、四国電力の水力発
電所。このような中水力発電
所は、長い間、地道に発電に
貢献してきた。



資
す
べ
き
な
ん
で
す
。
そ
の
社
会
的
投

資
を
最
初
に
や
っ
た
の
が
、
ア
メ
リ
カ

の
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
職
員
退
職
年
金

基
金
（T

h
e

C
aliforn

ia
P

u
b
lic

E
m

ployees' R
etirem

ent
System

：

略
称C

alP
E

R
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カ
ル
パ
ー
ス
）
で
す
。

日
本
で
最
初
に
や
っ
た
の
は
、
東
京
都

教
職
員
組
合
年
金
基
金
で
す
。

従
来
の
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
、

地
域
に
破
滅
的
状
況
を
つ
く
り
出
し
て

し
ま
っ
た
。
そ
し
て
、
み
ん
な
の
関
心

が
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
向
い
て
い
る
今

だ
か
ら
こ
そ
、
そ
の
良
心
を
有
効
な
こ

と
に
用
い
た
い
で
す
よ
ね
。
そ
の
た
め

に
、
や
は
り
専
門
家
が
ち
ゃ
ん
と
説
明

す
る
責
任
が
あ
る
。

私
は
個
別
技
術
に
関
し
て
は
専
門
家

で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
政
策
を
担
う
者

と
し
て
、
個
別
技
術
を
複
合
的
に
使
う

専
門
家
で
あ
る
、
と
自
負
し
て
い
ま
す
。

だ
っ
て
、
小
水
力
発
電
の
専
門
家
は
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
中
で
ど
う
い

う
位
置
づ
け
な
の
か
と
か
、
地
域
に
ど

う
貢
献
で
き
る
か
と
か
、
年
金
基
金
と

ど
う
つ
な
ぐ
か
な
ん
て
い
う
こ
と
は
、

考
え
つ
か
な
い
で
し
ょ
う
。

デ
ン
マ
ー
ク
は
国
土
計
画
か
ら
入
っ

て
い
る
ん
で
す
。
そ
れ
に
〈
世
代
間
責

任
法
〉
み
た
い
に
、
次
の
世
代
に
負
の

遺
産
を
残
し
ち
ゃ
い
け
な
い
と
、
本
気

で
考
え
て
い
る
。
そ
れ
を
法
律
に
ま
で

し
て
い
る
。
日
本
の
よ
う
に
Ｃ
Ｏ
２

を

い
っ
ぱ
い
出
し
て
お
い
て
「
電
気
代
が

上
が
る
の
は
嫌
だ
」
み
た
い
な
こ
と
は

言
わ
な
い
ん
で
す
。

お
金
が
か
か
っ
て
も
自
分
た
ち
の
時

代
に
自
分
た
ち
の
出
し
て
き
た
Ｃ
Ｏ
２

を
減
ら
そ
う
、
と
い
う
の
が
責
任
の
あ

る
生
き
方
の
は
ず
で
す
。

雇
用
も
何
も
生
ま
れ
ま
せ
ん
。
で
す
か

ら
、
小
水
力
発
電
と
い
っ
て
も
、
数
百

か
ら
数
千
ｋ
Ｗ
程
度
の
も
の
を
た
く
さ

ん
つ
く
る
こ
と
で
す
ね
。
水
力
発
電
は

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
高
い
の
で
、
ち
ゃ
ん

と
地
域
に
お
金
が
落
ち
る
規
模
で
や
っ

て
ほ
し
い
。

イ
ノ
シ
シ
除
け
の
電
柵
や
納
屋
に
電

灯
が
１
個
灯
れ
ば
い
い
、
と
い
う
レ
ベ

ル
と
、
地
域
活
性
に
役
立
つ
小
水
力
発

電
と
は
、
考
え
方
も
取
り
組
み
方
も
違

う
。
少
な
く
と
も
自
治
体
の
首
長
は
、

地
域
活
性
に
役
立
つ
小
水
力
発
電
を
目

指
さ
な
く
て
は
。
農
業
も
林
業
も
、
今

は
と
て
も
悪
い
状
況
に
あ
る
。
だ
か
ら

半
農
半
エ
ネ
で
や
っ
た
ら
い
い
。
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
、
地
域
の
特
産
品
な
ん
で
す

か
ら
。

水
力
発
電
で
私
が
今
注
目
し
て
い
る

の
は
、
富
山
県
で
す
。〈
地
産
都●

消
〉

で
東
京
都
と
連
携
し
な
い
か
と
持
ち
か

け
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
富
山
に
提
案

し
て
い
る
の
は
、
個
別
の
川
や
発
電
所

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
県
全
体
で
、
今
の

時
代
の
ニ
ー
ズ
に
合
っ
た
、
水
を
使
っ

た
エ
ネ
ル
ギ
ー
発
信
基
地
に
な
り
ま
せ

ん
か
、
と
い
う
提
案
で
す
。

実
は
水
力
発
電
と
い
う
の
は
、
ほ
か

の
発
電
と
組
み
合
わ
せ
る
と
す
ご
く
い

い
ん
で
す
よ
。
不
安
定
な
電
力
の
デ
コ

ボ
コ
を
調
整
す
る
に
は
、
水
力
発
電
は

と
て
も
有
効
な
ん
で
す
。
ま
た
、
水
力

発
電
は
ベ
ー
ス
電
源
（
一
時
的
な
増
減
の
な

い
一
定
量
の
使
用
量
）
に
も
適
し
て
い
ま
す
。

で
す
か
ら
水
力
発
電
は
、
風
力
発
電

や
太
陽
光
発
電
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
こ
と

が
で
き
る
性
質
を
持
っ
て
い
ま
す
。
そ

し
て
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
全
体
の
質
を
上

げ
る
こ
と
に
貢
献
す
る
の
で
、
是
非
や

っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

地
方
に
は
適
地
が
た
く
さ
ん
あ
る
。

県
が
持
っ
て
い
る
公
営
電
気
事
業
で
は

電
気
を
電
力
会
社
だ
け
に
売
っ
て
い
る
。

あ
れ
を
電
力
会
社
に
売
ら
な
い
で
、
地

域
の
他
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
サ
ポ
ー

ト
す
る
こ
と
に
使
え
ば
、
一
層
地
域
の

た
め
に
な
る
ん
で
す
。

公
営
電
力
の
電
気
代
の
決
め
方
と
い

う
の
は
、
総
括
原
価
主
義
と
い
っ
て
、

そ
ん
な
に
儲
か
ら
な
く
て
も
い
い
け
れ

ど
損
を
し
な
い
よ
う
に
決
め
る
。
で
す

か
ら
古
い
発
電
所
は
、
減
価
償
却
が
終

わ
る
と
、
す
ご
く
安
い
価
格
で
買
い
叩

か
れ
て
い
る
も
の
が
少
な
く
な
い
。
だ

か
ら
役
目
は
果
た
し
た
、
と
し
て
民
間

に
売
ら
れ
て
し
ま
っ
た
公
営
電
気
事
業

体
も
多
い
ん
で
す
。
地
域
の
金
融
機
関

だ
っ
て
、
地
域
に
良
い
投
資
先
が
な
く

て
、
お
金
が
余
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。

だ
か
ら
、
公
営
電
気
事
業
体
は
す
ご
く

優
良
な
投
資
先
。
も
っ
た
い
な
い
で
す

ね
。し

か
し
、
今
の
時
代
こ
そ
、
公
営
電

気
事
業
体
が
地
域
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
拡
大
す
る
た
め
に
、
貢
献
し
な
く
て

は
な
ら
な
い
ん
で
す
。
電
力
会
社
が
、

あ
て
に
な
ら
な
く
な
っ
て
き
た
現
在
、

こ
れ
は
自
治
体
の
責
任
と
も
言
え
ま
す
。
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市
民
が
基
本
的
な
生
活
を
営
む
た
め
の
、

水
と
か
電
気
と
か
は
、
自
治
体
が
責
任

を
持
っ
て
維
持
し
な
く
て
は
な
ら
な
い

か
ら
で
す
。

た
だ
地
方
で
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
の
は
、
地
域
の
大
学
の
研
究
者
が

開
発
し
た
も
の
が
、
検
証
な
し
に
採
用

さ
れ
る
と
こ
ろ
で
す
。
そ
れ
で
失
敗
す

る
例
が
後
を
絶
ち
ま
せ
ん
。
そ
ん
な
こ

と
を
繰
り
返
し
て
い
た
ら
、「
や
は
り

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
っ
て
、
ダ
メ
な
ん
だ
」

と
刷
り
込
ま
れ
て
し
ま
う
。

地
域
で
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
産
業
に

し
よ
う
と
計
画
す
る
場
合
、
地
域
を
ど

こ
ま
で
広
げ
て
考
え
る
か
、
と
い
う
と

こ
ろ
が
大
事
。
サ
ポ
ー
ト
役
の
金
融
機

関
が
あ
る
ぐ
ら
い
の
ゾ
ー
ン
ま
で
、
地

域
の
概
念
を
広
げ
な
け
れ
ば
ダ
メ
で
す
。

そ
う
い
う
枠
じ
ゃ
な
い
と
、
経
済
は
回

ら
な
い
。
経
済
圏
と
し
て
自
立
で
き
る

規
模
に
な
ら
な
い
と
雇
用
も
生
ま
れ
ま

せ
ん
。

良
心
を
有
効
に
使
お
う

今
、
ニ
セ
コ
で
稼
働
し
て
い
る
の
は
、

大
正
時
代
に
つ
く
ら
れ
た
水
力
発
電
所

で
、
と
っ
く
に
減
価
償
却
し
て
い
る
。

そ
れ
が
地
域
の
も
の
で
あ
れ
ば
、
長
い

期
間
、
地
域
に
お
金
を
落
と
し
て
く
れ

る
。
事
業
リ
ス
ク
も
も
の
す
ご
く
低
い
。

特
に
、
将
来
の
自
分
の
た
め
に
す
る
年

金
基
金
な
ら
、
本
来
、
自
分
た
ち
の
リ

ス
ク
が
少
な
く
な
る
よ
う
な
も
の
に
投
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