
造
水
装
置
の
約
９
割
が

「
蒸
留
式
」

　

陸
と
は
違
い
、
船
上
の
水
に
は
限
り

が
あ
る
。
そ
の
事
実
は
航
海
と
い
う
言

葉
に
少
し
シ
リ
ア
ス
な
印
象
を
付
け
加

え
る
。
絶
海
を
船
で
旅
し
て
い
る
と
き
、

事
故
な
ど
で
飲
み
水
に
適
し
た
水
が
失

わ
れ
る
―
―
そ
ん
な
状
況
を
想
像
す
れ

ば
、
誰
だ
っ
て
背
筋
が
ぞ
く
り
と
す
る

に
違
い
な
い
。

　

し
か
し
、
現
代
の
航
海
で
は
そ
ん
な

事
態
に
陥
る
リ
ス
ク
は
最
小
限
に
抑
え

ら
れ
て
い
る
。
ほ
と
ん
ど
の
船
に
海
水

を
真
水
に
変
え
る
造
水
装
置
が
搭
載
さ

れ
て
い
る
か
ら
だ
。
そ
の
造
水
能
力
は

年
々
高
ま
っ
て
お
り
、
今
で
は
非
常
時

の
飲
み
水
確
保
に
と
ど
ま
ら
ず
、
以
前

は
「
海
水
風
呂
」
が
多
か
っ
た
と
い
う

船
上
で
の
入
浴
も
、
家
庭
と
同
じ
よ
う

に
真
水
が
使
わ
れ
る
ケ
ー
ス
が
ほ
と
ん

ど
に
な
っ
て
き
て
い
る
と
い
う
。

　

船
舶
用
造
水
装
置
に
は
大
き
く
二
つ

の
タ
イ
プ
が
あ
る
。
一
つ
は「
蒸
留
式
」。

も
う
一
つ
は
「
逆
浸
透
式
」
だ
。
蒸
留

式
は
船
舶
用
の
造
水
装
置
の
９
割
近
く

を
占
め
て
い
て
、
残
り
の
１
割
強
が
逆

浸
透
式
だ
と
い
う
。
逆
浸
透
式
は
「
半

透
膜
」
と
呼
ば
れ
る
、
水
の
分
子
は
通

す
が
塩
分
は
通
さ
な
い
、
細
か
な
孔
が

空
い
た
膜
で
分
離
し
た
容
器
の
両
側
に
、

海
水
と
真
水
を
注
ぎ
密
閉
し
、
海
水
側

か
ら
圧
力
を
か
け
〈
濾こ

し
器
〉
の
要
領

で
真
水
を
抽
出
す
る
も
の
だ
。

　

今
回
は
、
航
海
に
お
け
る
安
全
性
や

快
適
性
の
向
上
に
大
き
く
寄
与
し
た
造

水
装
置
の
う
ち
、
主
軸
と
な
っ
て
い
る

蒸
留
式
に
焦
点
を
当
て
た
い
。

1950年代に株式会社ササクラが開発した蒸留式
の船舶用造水装置。右に立っている人物（初代社
長の笹倉敏郎氏）と比べるとその巨大さがわかる 
提供：株式会社ササクラ

船乗りたちに安心を
真水をつくる造水装置の進化

船
上
の
生
活
に
お
け
る
真
水
は
貴
重
な
存
在
だ
。
か
つ
て
飲
み
水

や
調
理
に
用
い
る
水
以
外
は
海
水
が
使
わ
れ
て
い
た
が
、
海
水
を

真
水
に
変
え
る
造
水
装
置
が
普
及
し
た
こ
と
で
、
大
型
の
貨
物
船

や
フ
ェ
リ
ー
で
は
真
水
が
常
に
確
保
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
造
水

装
置
の
成
り
立
ち
と
近
年
の
ニ
ー
ズ
に
則
し
た
進
化
を
見
て
い
こ
う
。

【装置】
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そ
の
し
く
み
を
ご
く
簡
単
に
い
う
と

〈
ヤ
カ
ン
〉
に
似
て
い
る
。
ま
ず
ヤ
カ

ン
に
海
水
を
入
れ
て
熱
す
る
。
海
水
は

温
め
ら
れ
、
水
蒸
気
が
発
生
す
る
。
そ

こ
で
、
そ
れ
を
冷
や
し
て
集
め
れ
ば
、

塩
分
が
取
り
除
か
れ
た
真
水
が
で
き
る

と
い
う
わ
け
だ
。
ヤ
カ
ン
の
内
部
に
は

塩
だ
け
残
る
。
蒸
留
式
の
造
水
装
置
は
、

お
お
よ
そ
こ
の
よ
う
な
構
造
と
な
っ
て

い
る
。

エ
ン
ジ
ン
の
排
熱
で

海
水
を
蒸
留
す
る

　

実
は
、
日
本
に
は
こ
の
船
舶
用
造
水

装
置
の
世
界
的
な
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
カ
ン

パ
ニ
ー
が
あ
る
。
大
阪
市
に
本
社
を
置

く
株
式
会
社
サ
サ
ク
ラ
だ
。
同
社
は
１

９
４
９
年
（
昭
和
24
）
に
設
立
。
捕
鯨
母

船
「
図と

南な
ん

丸ま
る

」
に
搭
載
し
、
鯨
肉
の
加

工
な
ど
に
利
用
す
る
水
を
海
水
か
ら
造

る
大
型
蒸
化
器
開
発
の
受
注
を
契
機
に
、

日
本
で
唯
一
の
造
水
装
置
メ
ー
カ
ー
と

し
て
の
道
を
歩
ん
で
き
た
。
現
在
は
日

本
で
つ
く
ら
れ
る
船
の
約
８
割
に
サ
サ

ク
ラ
の
造
水
装
置
が
搭
載
さ
れ
て
い
る

と
い
う
。
さ
ら
に
、
日
本
と
と
も
に
世

界
を
牽
引
す
る
中
国
や
韓
国
の
大
手
造

船
企
業
と
も
ビ
ジ
ネ
ス
を
行
な
っ
て
い

る
。

　

造
水
装
置
の
端
緒
に
つ
い
て
教
え
て

く
れ
た
の
は
、
機
器
事
業
部
執
行
役
員

事
業
部
長
の
徳
田
賀よ
し
あ
き昭
さ
ん
だ
。

「
ヤ
カ
ン
の
原
理
を
装
置
化
し
て
船
に

載
せ
る
と
い
う
発
想
は
、
江
戸
時
代
か

ら
あ
っ
た
よ
う
で
す
。〈
ラ
ン
ビ
キ
〉
と

呼
ば
れ
る
陶
器
製
の
器
具
が
残
っ
て
い

ま
す
」

　

ラ
ン
ビ
キ
の
起
源
に
は
諸
説
あ
る
が
、

江
戸
時
代
に
は
薬
油
や
蒸
留
酒
な
ど
を

蒸
留
す
る
の
に
用
い
ら
れ
て
い
た
も
の

を
船
に
も
積
ん
で
い
た
よ
う
だ
。

　

た
だ
し
、
蒸
留
式
の
造
水
装
置
は
、

ヤ
カ
ン
や
ラ
ン
ビ
キ
と
は
異
な
り
、
専

用
の
熱
源
は
必
要
な
い
。
造
水
装
置
は

船
の
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
過
熱
を

防
ぐ
冷
却
水
の
熱
、
つ
ま
り
排
熱
を
使

っ
て
海
水
を
熱
し
て
い
る
た
め
、
専
用

の
熱
源
は
不
要
な
の
だ
。

「
排
熱
の
温
度
は
１
０
０
℃
に
満
た
な

い
の
で
す
が
、
造
水
装
置
の
内
部
を
真

空
化
さ
せ
圧
力
を
下
げ
る
こ
と
で
低
温

蒸
発
を
起
こ
し
て
い
る
ん
で
す
」

　

こ
れ
ら
の
造
水
装
置
で
つ
く
ら
れ
る

真
水
に
は
ミ
ネ
ラ
ル
成
分
な
ど
が
含
ま

れ
て
い
な
い
の
で
飲
用
に
は
適
さ
な
い
。

そ
の
た
め
、
多
く
は
飲
料
水
以
外
の
用

途
に
使
わ
れ
て
い
る
が
、
造
水
後
に
タ

ン
ク
内
で
ミ
ネ
ラ
ル
を
補
う
こ
と
は
可

能
で
、
非
常
時
は
飲
料
水
に
す
る
こ
と

も
で
き
る
。

形
態
は
変
わ
ら
ず

中
身
は
進
化

　

陸
上
の
自
動
車
業
界
な
ど
を
追
い
か

け
る
格
好
で
、
10
年
ほ
ど
前
よ
り
、
海

の
上
の
船
舶
業
界
で
も
排
ガ
ス
規
制
な

ど
の
環
境
対
応
や
経
済
性
向
上
の
た
め

の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
の
波
が
や
っ
て
き

て
い
る
。
排
ガ
ス
規
制
に
関
し
て
は
、

２
０
２
０
年
よ
り
さ
ら
に
厳
格
化
さ
れ

た
。
船
舶
用
機
器
を
製
造
す
る
メ
ー
カ

ー
の
多
く
が
、
そ
う
し
た
変
化
へ
の
対

1ササクラの最新の造水装置「WXシリーズ」。エンジンの排熱で海水
を水蒸気に変えて真水を取り出す。少ない熱量でも効率的に真水をつく
り出すことができるよう、内部に2つの加熱器を備えた構造 
提供：株式会社ササクラ

2ランビキと焜炉（こんろ）。ランビキは江戸時代
に薬油や酒類などを蒸留するのに用いたが、船に
運び込んでも使われたとされる 村上医家史料館蔵

冷却海水
入口

冷却海水
入口

ジャケット
冷却水

ジャケット
冷却水

冷却海水
出口

冷却海水
出口

2段目

1段目 蒸気配管

蒸留水蒸留水

従来型最新型

1

2

22水の文化 65号　特集　船乗りたちの水意識



応
に
追
わ
れ
て
い
る
よ
う
だ
。

　

サ
サ
ク
ラ
の
東
京
機
器
営
業
室
長
の

木
村
幸
夫
さ
ん
は
、
時
代
の
変
化
に
伴

う
熱
源
と
な
る
冷
却
水
の
温
度
変
化
こ

そ
が
対
応
に
お
け
る
ポ
イ
ン
ト
だ
と
語

る
。

「
か
つ
て
主
流
だ
っ
た
蒸
気
タ
ー
ビ
ン

船
は
、
海
水
を
沸
騰
さ
せ
て
得
る
水
蒸

気
を
動
力
源
に
し
て
い
ま
し
た
か
ら
、

航
行
中
の
船
内
に
は
１
０
０
℃
に
達
す

る
熱
源
が
常
に
存
在
し
て
い
ま
し
た
。

そ
の
後
、
動
力
源
は
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン

ジ
ン
へ
と
移
り
変
わ
り
ま
し
た
が
、
そ

れ
で
も
当
初
は
高
出
力
の
も
の
が
多
く

造
水
装
置
の
熱
源
と
な
る
冷
却
水
は
約

80
℃
に
は
な
っ
て
い
た
の
で
す
」

　

蒸
留
を
基
本
と
す
る
造
水
で
は
、
熱

源
が
高
い
ほ
ど
技
術
的
な
難
易
度
は
下

が
る
。
し
か
し
、
近
年
の
デ
ィ
ー
ゼ
ル

エ
ン
ジ
ン
は
環
境
対
応
の
た
め
の
改
良

が
進
み
、
加
え
て
航
行
時
も
出
力
を
抑

え
る
こ
と
が
増
え
た
。

「
そ
の
結
果
、
今
の
冷
却
水
の
量
は
減

少
し
ま
す
。
年
々
限
ら
れ
て
い
く
排
熱

で
、
必
要
な
量
の
水
を
つ
く
り
つ
づ
け

る
た
め
の
技
術
を
い
か
に
開
発
し
て
い

く
か
が
私
た
ち
の
テ
ー
マ
と
い
え
ま

す
」

　

２
０
１
８
年
（
平
成
30
）
に
は
エ
ン
ジ

ン
の
排
熱
で
海
水
を
水
蒸
気
に
変
え
る

だ
け
で
は
な
く
、
そ
の
水
蒸
気
の
熱
を

使
っ
て
も
う
一
度
海
水
を
蒸
発
さ
せ
る

２
つ
の
加
熱
器
を
備
え
た
最
新
モ
デ
ル

を
発
表
し
た
。
少
な
い
排
熱
で
効
率
的

に
水
を
造
り
出
す
た
め
の
工
夫
だ
。

　

舶
用
技
術
室
課
長
の
清
水
康
次
さ
ん

は
船
舶
特
有
の
製
品

開
発
の
難
し
さ
を
こ

う
語
る
。

「
内
部
の
し
く
み
は

か
な
り
新
し
く
な
っ

て
い
る
の
で
す
が
、

見
た
目
な
ど
は
前
の

モ
デ
ル
に
近
づ
け
て

い
る
ん
で
す
。
船
舶

用
の
機
器
は
大
き
な

モ
デ
ル
チ
ェ
ン
ジ
は

あ
ま
り
好
ま
れ
な
い
。

新
し
く
な
っ
て
も
、

迷
わ
ず
正
確
に
操
作

で
き
る
こ
と
を
求
め
ら
れ
る
こ
と
が
多

く
、
操
作
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
こ
れ
ま

で
と
同
じ
感
覚
で
行
な
え
る
か
ど
う
か

が
重
要
視
さ
れ
ま
す
。
航
行
中
は
乗
組

員
が
分
解
・
清
掃
も
行
な
い
ま
す
し
、

保
守
管
理
を
専
門
家
に
任
せ
ら
れ
る
陸

と
は
違
い
、
何
か
あ
っ
た
と
き
に
は
自

分
た
ち
で
対
応
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い

と
い
う
事
情
が
あ
る
か
ら
で
す
。
そ
れ

は
他
の
機
器
の
開
発
と
少
し
違
う
部
分

か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
」

造
水
に
加
え
廃
水
処
理
も

高
ま
る
新
た
な
ニ
ー
ズ

　

環
境
対
応
へ
の
求
め
は
新
し
い
ビ
ジ

ネ
ス
を
生
み
出
し
て
も
い
る
。
特
に

「
船
か
ら
の
廃
水
の
管
理
」
と
い
う
新

た
な
課
題
は
顧
客
か
ら
の
相
談
も
多
い

と
本
社
機
器
営
業
室
長
の
西
村
範
子
さ

ん
が
言
う
。

「
甲
板
に
か
ぶ
っ
た
海
水
や
雨
水
、
船

内
か
ら
の
廃
水
な
ど
は
船
底
に
集
め
ら

れ
る
の
で
す
が
、
こ
れ
に
は
船
内
の
潤

滑
油
な
ど
が
混
ざ
る
の
で
か
な
り
汚
れ

て
い
ま
す
。
で
す
が
、
Ｉ
Ｍ
Ｏ
（
国
際
海

事
機
関
）
に
よ
る
海
洋
汚
染
防
止
の
た
め

の
国
際
ル
ー
ル
は
近
年
特
に
厳
し
く
な

っ
て
お
り
、
廃
水
を
海
に
流
す
際
は
細

心
の
注
意
を
払
う
必
要
が
出
て
き
て
い

ま
す
。
そ
こ
で
油
水
分
離
器
や
汚
水
処

理
装
置
の
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
い
る
ん

で
す
」

　

港
で
の
抜
き
打
ち
検
査
な
ど
も
実
施

さ
れ
て
お
り
、
万
が
一
廃
水
処
理
装
置

が
適
切
に
設
置
・
稼
働
し
て
い
な
い
場

合
は
厳
し
い
罰
則
も
あ
る
。

　

サ
サ
ク
ラ
は
船
舶
用
の
造
水
技
術
を

転
用
し
中
東
諸
国
な
ど
の
海
水
淡
水
化

プ
ラ
ン
ト
の
建
造
と
い
っ
た
陸
で
の
事

業
も
展
開
し
て
い
る
。
フ
ィ
ル
タ
ー
を

用
い
た
油
水
分
離
器
、
活
性
汚
泥
で
消

化
・
分
解
す
る
汚
水
処
理
装
置
な
ど
は

そ
う
し
た
領
域
で
の
活
用
も
進
む
。
工

場
の
廃
液
を
分
離
し
て
薬
品
な
ど
を
リ

サ
イ
ク
ル
で
き
る
よ
う
に
抽
出
す
る
技

術
な
ど
は
、
環
境
経
営
を
目
指
す
企
業

な
ど
と
の
間
で
ビ
ジ
ネ
ス
が
広
が
っ
て

い
る
。
徳
田
さ
ん
は
こ
う
話
す
。

「
地
球
上
の
水
の
う
ち
淡
水
は
２
・
５

％
。
さ
ら
に
河
川
や
湖
沼
に
存
在
す
る

水
は
０
・
０
１
％
と
も
い
わ
れ
、
き
わ

め
て
貴
重
で
す
。
中
東
で
は
石
油
よ
り

も
水
が
高
価
と
も
聞
き
ま
す
。
ゆ
え
に

世
界
中
で
水
を
巡
る
争
い
ご
と
が
絶
え

ま
せ
ん
。
水
を
つ
く
る
と
い
う
仕
事
は

そ
こ
に
平
和
を
も
た
ら
す
仕
事
で
も
あ

る
と
私
た
ち
は
考
え
て
い
ま
す
」

　

船
の
上
で
磨
か
れ
、
船
乗
り
た
ち
に

安
心
を
与
え
て
き
た
造
水
技
術
は
、
地

球
の
未
来
を
変
え
得
る
も
の
へ
と
進
化

し
て
い
く
の
だ
ろ
う
か
。

（
２
０
２
０
年
４
月
22
日
／
リ
モ
ー
ト
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

６
月
30
日
撮
影
）

3従来型の造水装置について説明する機器事業部執行役員事業
部長の徳田賀昭さん（右）と機器営業室長の西村範子さん（左） 
4最新型を解説する東京機器営業室長の木村幸夫さん（右）と舶
用技術室課長の清水康次さん（左）

3

4
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